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Ata da Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatorio
de Impacto Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico Tijuco Alto. Ao sexto dia do més de
junho do ano de dois mil e sete, as dezoito horas, no Ginasio de Esportes Laranjinha, Rua
Padre Luciano Maria Usai s/n, na cidade de Cerro Azul, no Estado do Parana, o
Presidente da Audiéncia Publica, Sr. Rideci Costa Farias — Representante do Ibama -
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC - IBAMA/SEDE, iniciou a Audiéncia
convidando para compor a mesa o Sra. Liliana Pimentel, Representante do Ibama —
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC - IBAMA/SEDE, Dr. José Rodrigues,
Representante da CBA, Dr. Ronaldo Crusco, Representante da CNEC, Dr Dalton Luiz
Moura, Prefeito de Cerro Azul, Dr. Pedro Junior Anselmo, Prefeito de Dr. Ulysses e Dr.
Kielse Crisostomo, Deputado do Parana. Composta a mesa, 0 Presidente faz
consideragdes sobre o regulamento que rege a Audiéncia. Dando continuidade, € passada
a palavra ao Prefeito de Cerro Azul, Dr. Dalton Luiz Moura, que saida a todos e explica
que seu objetivo é cuidar dos interesses desta cidade, o prefeito se posiciona a favor da
construcdo do empreendimento por questoes econdmicas e de desenvolvimento do
turismo local. O presidente passa a palavra ao prefeito de Dr. Ulysses, Dr. Pedro Junior
Anselmo, que comega explicando que o vale do Ribeira € uma regido desprivilegiada
economicamente e se posiciona também a favor do empreendimento. O presidente passa
a palavra para o Dr. Kielse Criséstomo, Deputado do Parand, cumprimenta a todos e se
posiciona a favor do empreendimento dizendo que a UHE Tijuco Alto trara progresso
tecnologico, social e econdmico. Diz também que, das usinas construidas por todo o
territério nacional, Tijuco Alto é de menor impacto e faz comparagdes com regides como a
de foz do Iguagu e com os beneficios trazidos tanto ao Brasil, quanto ao Paraguai. Encerra
sua reafirmando sua posigéo favoravel em relagéo a UHE tijuco Alto. O presidente passa a
palavra ao Representante do CNEC o Sr. Ronaldo Crusco. Este salda a todos e comega
falando da equipe que fez o EIA/RIMA, fala da participagao de todos 0s 6rgéos envolvidos
e da populag&o no processo de elaboragdo dos Estudos de Impacto ambiental e Agradece
a acolhida da populag&o regional. O presidente passa a palavra para o Representante da
CBA, o Dr. José Rodrigues, que fala rapidamente sobre a questdo do compromisso com O
meio Ambiente por parte da CBA. O Presidente explica para os presentés o processo de
Licenciamento Ambiental e alguns detalhes do processo da UHE Tijuco Alto. Ainda com a
palavra, o Presidente convida o Sr. O cerimonial convida o Dr. José Rodrigues,
representante da CBA para fazer uma breve explanagao do empreendimento. Comega a
fala apresentando a CBA e suas fungdes e estruturas. Convida o Engenheiro Ronaldo
Crusco para fazer a apresentag@o do Estudo de Engenharia e dos Impactos. Este Explica
o destino da energia a ser produzida pela UHE Tijuco Alto. Cita os Orgaos responsaveis
pela transmiss&o de energia em territério nacional. Localiza o empreendimento nos mapas
do Brasil e dos estados de S&o Paulo e Parana explicando que municipios serao atingidos
pela barragem e dé a localizag&o exata de cada um deles, bem como a constituicdo de
relevo e transformacdes teritoriais ao longo do curso do rio Ribeira. Apresenta aos
presentes o antigo projeto e as mudancgas realizadas no novo projeto. Explica que 0
projeto s6 saird do papel se o Ibama emitir a licenga. Mostra a area de preservacgao
permanente e faz consideragdes sobre o reservatorio e seu entorno. Mostra a barragem e
as linhas de transmissdo em imagens que permitem visualizar a extensdo do
empreendimento. Apresenta o Estudo de Impacto Ambiental comegando pelas areas de
influéncia, mostra os impactos de quatro empreendimentos propostos para o Vale do
Ribeira — Itadca, Batatal, Funil e Tijuco alto — e compara-os, mostra o impacto em relagao
as comunidades quilombolas da regiéo, a area de influéncia indireta e a area de influéncia
direta. Apresenta, em seguida, 0s impactos no meio s6cio econdmico, iniciando com dados
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acerca da constituicao populacional, |IDH, economia € or¢gamentos municipais. Apresema
imagens sobre uso € ocupagéo do solo, dados sobre as terras que ja pertencem a CBA e
que s&o importantes para a concluséo da UHE, a malha fundiaria, percentagem da area a
ser alagada em relagao aos municipios, relagéo entre a area produtiva alagada e a area
produtiva total, alteracdes populacionais previstas para durante a construg.éo, .lmpacto
econbmico Nos municipios, empregos temporarios € permanentes, estimativas da
compensacao financeira a0s MuNICipios (Royalties) e comparagao com 0s or(;ame_ntos
atuais, infra-estrutura afetada, impacto no patriménio cultural, referenciais histoéricos,
turismo e lazer, indicios arqueologicos. Apresenta os programas de compensag&o no meio
sbcio  econdmico, reposigao de perdas dos proprietarios € da populagdo rural,
potencializarao € aproveitamento de oportunidades, comunicacéo social, educacao
ambiental, resgate arqueolégico, acesso ao rio e & agua do reservatério. Passa a analise
dos impactos no meio fisico, qualidade da agua, alteragdes climaticas, controle de cheias,
espeleologia, fuga de aguas do reservatério. A palavra € passada ao Sr. Manoel
Domingues, da equipe técnica do CNEC, que fala das unidades de conservagao,
vegetag&o e fauna, bem como 0S impactos e programas de preservagédo. O Presidente da
mesa encerra a primeira etapa dos trabalhos, dando um intervalo de quinze minutos, €
esclarece que serao distribuidos formularios para questionamentos quanto a0
empreendimento. Retomando os trabalhos, 0 Presidente convida para compor a mesa 0
representante da CBA € 0 representante da CNEC, para responder aos questionamentos.
Os questionamentos s&o interrompidos por uma manifestacdo em que pessoas vestidas
com tunicas pretas e capuzes tampando os rostos fizeram um enterro simbélico do Vale.
Todos os questionamentos apresentados pelo plenario foram, devidamente, respondidos.
Deixo aqui escrito que esta Audiéncia foi gravada e filmada, com todos o0s
questionamentos e suas respostas. Apés encerrado os debates, o senhor Presidente
considera a Audiéncia Publica valida, tendo em vista que os procedimentos de divulgagéo
foram atendidos conforme preconiza a Legislagdo Ambiental vigente. Agradece a presenca
de todos 0s participantes e convidados presentes e deu por encerrado os trabalhos, dos
qua_is lavrei a presente Ata, que eu, € 0S demais participantes que assim desejarem
assinar.

Presidente da Mesa:;a(&;mf AL //lﬁﬂ/’ do /ébu’cv;

e

Representante da CBA:

Representante da CNEC:

Secretaria Executiva: (QLQL@AQ
Secretaria da Ata SucmtaW@
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RO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAO E FINANGCAS
COORDENACAO GERAL DE ADMINISTRACAO

DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

INSTITUTO BRASILEI

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Ao primeiro dia do més de outubro de 2007, procedemos a Abertura deste volume n° X111

do processo de n° 02001.001 172/2004-58. referente 2 UHE Tijuco Alto, iniciado na folha

2336.

fiano Rafee. Arrepia de
Analista Ambiental
COHIDICGENE/DILICIBAMA
Mat, 1512542

Ad

GAdilic COHID\Empreendimentos\Usinas\UHE Tijuco Alto\Termo Abertura vol XI1L.doc
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impagto
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL P
MMA - 1BAMA Municipio: Cerro Azul - PR

Data: 06/07/2007 — 18:00 hs.
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Audiéncia Publica para discussio do Estudo de 'ﬂﬂbam
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Audiéncia Publica para discussao do Estudo de lmﬁmtg_gﬂ:_
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Data: 06/07/2007 — 18:00 hs.
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Im&a\c‘o

Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental -
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

UMA - IBAMA Municipio: Cerro Azul - PR
Data: 06/07/2007 — 18:00 hs.
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Audiéncia Publica para discussio do Estudo de Ilﬁ;ﬁ'ﬂélezﬁ-/—=
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Audiéncia Puablica para discussdo do Estudo %I’B'-h'ﬁén/;c-
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

SERVICO PUBLICO FEDERAL

MMA - IBAMA Municipio: Cerro Azul - PR

Data: 06/07/2007 — 18:00 hs. [Z }
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto. s 2’)‘[{3 :
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Audiéncia Publica para discussido do Estudo de ImB :
Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

A Municipio: Cerro Azul - PR
Data: 06/07/2007 — 18:00 hs.
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Audiéncia Puablica para discussdao do Estudo de Impacto

Ambiental ~ EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - Rl

AN do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto. ™% 112/0
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Audiéncia Publica para discussido do Estudo de ?nmi" :

Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL . ey e
MMA - IBAMA Municipio: Cerro Azul - PR

Data: 06/07/2007 — 18:00 hs. <f O
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Audiéncia Publica para discussio do Estudo daﬂviiﬁpacudi
Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

MUA - IBAMA Municipio: Cerro Azul - PR
Data: 06!0'_!!2007 —18:00 hs.
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Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Audiéncia Publica para discussdao do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto. Fis: 2402
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Audiéncia Publica para discussao do Estudo de Impacto

Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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Data: 06/07/2007 — 18:00 hs. b
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Audiéncia Publica para discussao do Estudo de Impacto

Ambiental —- EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.

e Municipio: Cerro Azul - PR L‘\ @
Data: 06/07/2007 — 18:00 hs.
FWDthQIQAqulQLHESTWOMbﬂQ"ﬂVTC’
voue. _Ser fo Fpeecl) [7%ecen 3
<~ / ot
!

IDENTIDADE:

ENDERE(:O/TELEF M M ? 5/ >
,/f’/,» F”/ }bi/( Vil

ORGAO:

PERGUNTAS: [7 %/&{/ UE /W{j é /@ 7/ Uy QO

[ ops gl s’ leed oreie 22 o 2 /. =
/Ty 29 Aéﬁt leeoy Truveg E%eq Jrovpe -
c?m, (it gzt D M /J/@Ac 7224 S-ccf
[ i, [OF vty b7 %mv,c.u,?% [ ook o
A3 A 27 2 o Celorze) (oo, A Jedoeco
A 70k SN2 LoD ot o L -/
OS 5 fo- O La ol S ML Clng 7 oo pp
Snddecn JRAC QLA fyAy LA
yzz gég/‘/o@ A Szt fere —~Zep
.,2 /(/@zaf»oe; 222 PPy /E B T
Tl G




Fls. °
Proc.: iié@
Audiéncia Publica para discussdo do Estudo dé‘mnpﬁﬁ

Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto.
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MMA - IBAMA Municipio: Cerro Azul - PR

Data: 06/07/2007 — 18:00 hs. l \ j)\/
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Audiéncia Publica para discussdo do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental -RIMA & -
do empreendimento denominado AHE Tijuco Alto. . . P 06
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1 INTRODUCAO

Este parecer foi elaborado através da interpretagao téenico-cientifica de duas segdes do
EIA (Estudo de Impacto Ambiental) realizado pela CNEC S.A., contratada pela CBA
(Companhia Brasileira de Aluminio), estudo esse que € requisito para o licenciamento ambiental
da implementagdo, pelo setor privado, do empreendimento hidroelétrico UHE (Usina
Hidroelétrica) Tijuco Alto, com eixo de barragem previsto para o rio Ribeira, a cercade 11 km a

montante do municipio de Adriandpolis (PR). As se¢des analisadas foram:

. 12.1.1.3. Qualidade das Aguas Superficiais (paginas 12-14 a 12-69)
6 12.1.1.5. Modelagem Matematica de Qualidade das Aguas (paginas 12-74 a 12-125)

A avalia¢io aqui reportada foi feita de forma imparcial, com critério cientifico e ¢

fundamentada em revisdo de dados técnicos, frente as informagdes contidas no EIA.

Qualquer afirmagdo deste presente juizo de valor ou parecer, que seja contraditéria as

outras se¢des do EIA da CNEC, deve ser desconsiderada, a priori, no &mbito aqui discutido.

Citagdes bibliograficas, diretas ou indiretas, referentes ao EIA sdo indicadas pela(s)
pagina(s), entre parénteses e em negrito. As citagdes diretas estdo entre aspas, ou transcritas em
tipos menores, com maior tabulagdo. Nestas, as citagdes do proprio EIA ndo possuem referéncia
bibliografica (lista), pela falta de acesso, mas devem constar no EIA original completo. Das

outras cita¢des consta, ao final, uma lista de referéncias bibliogréficas. .
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2 ANTECEDENTES

A UHE Tijuco Alto ¢ um empreendimento que prevé a construgao de uma barragem no
rio Ribeira, com o represamento variando sua elevago de 180 a 290 m de altitude, gerando junto

a barragem, uma coluna d’dgua de 110 m (p. 12-103).

A partir da foz do ribeirdo do Rocha, o rio Ribeira contém chumbo em seus sedimentos,
bem como aquele ribeirdo, desde a mina do Rocha desativada (sul 24°43, oeste 49°07’) até a sua
foz. Ressalta-se que na mina do Rocha haviam residuos mineragdo de chumbo que foram
estocados nas margens do ribeirdo homénimo adjacente, durante os ultimos anos de operagao
extrativista e beneficiamento. Esses residuos foram transportados (de maio a dezembro de 2004)
para um aterro situado no cume escavado de uma montanha, com altitude méxima de 590 metros
no ponto sul 24°43 600" e oeste 49°08.495” (+ 11 m de precisdo), montanha essa adjacente a area
de drenagem do ribeirdo do Rocha. Contudo, até aos 8 (oito) dias de outubro do ano corrente,
uma grande quantidade de material ainda permanecia nas proximidades de corpos de 4gua, a céu
aberto e sujeito a erosio, numa 4rea ndo visivel a partir da estrada vicinal que da acesso a regiao

(sul 24°43.060”, oeste 49°07.910) e pior, na area de inundagdo de Tijuco Alto.

A bacia do ribeirio do Rocha tem 106 km” de area de drenagem contribuinte (p. 12-97) e
uma vazio média de 1,55 m’.s™ (p. 12-116). Caso inundada por Tijuco Alto, conterd 112,15.10°
m’ de 4gua represada (p. 12-94), o que representaria 5,49 % do reservatorio total (2043,70 m’; p-
12-96). O espelho d’agua que serd formado tera 2,88 km’ superficiais (p. 12-94), o que
representaria 6,58 % do reservatério total proposto (43,78 km’; p. 12-96).

Apés o enchimento com vazio defluente de 15,5 m’.s” e duragio prevista para 265 a 294
dias (p. 12-107), a usina pretende operar na cota do nivel d’agua maximo normal de 290 m de
altitude, e minimo de 285 m (p. 12-103). A cota da soleira de tomada da dgua para a casa das
maquinas seria a 272 m, e da soleira do vertedor, de 286 m (p. 12-103).
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Modelagens matemticas indicam que, apos estabilizagao das condi¢oes de qualidade da
4gua, sera formada uma termoclina na cota de 260 m, proporcionando uma divisio (estratificagido
térmica) dos dois bioreatores junto ao eixo da barragem: epilimnio de 30 m de coluna d agua, ¢
hipolimnio de 80 m. A cota da soleira dos vertedores ¢ de 286 m (p. 12-105). Conclui-se portanto
que, nessas condigdes, a dgua liberada a jusante apos o inicio da operagao da usina sera de boa

qualidade, tanto pelos vertedores (em caso de cheias), quanto a destinada a geragao hidroelétrica.

Um dos argumentos plausiveis para a implementagdo de Tijuco Alto seria a contengao das
cheias recorrentes e destrutivas que ocorrem no rio Ribeira. Constituindo um fendémeno natural
da regido, as cheias estdo relacionadas com a origem geologica da planicie aluvionar do vale do
Ribeira. Porém podem ter sido incrementadas, em magnitude de efeitos, com agdes antropicas
que resultaram em assoreamento do leito do rio, desde que o vale foi colonizado. Quando tais
cheias sdo consideradas no contexto sécio-econdmico pertinente a regido, traduzem-se em um

dos principais problemas socio-politicos da mesma.

Estudos realizados em 1993 pela CESP apud DAEE (1998) compilam dados
fluviométricos de 1941 a 1990 e relatam um total de 65 eventos de cheias, distribuidos em cerca
de 300 dias e com picos de vazdo superiores a 1200 m’s’ em Registro (SP). Este valor de
descarga, segundo a CESP, ¢é considerado como vazio de restri¢do, com recorréncia de 2 anos e
provocando relativos poucos danos naquele municipio, atingindo na época cerca de 190

residéncias.

De fato, as grandes cheias do Ribeira ultrapassam em duas ou mais vezes tal valor. Em
1997, na cheia que derrubou a ponte que ligava Adrian6polis (PR) a Ribeira (SP), foram

'em

registrados os maiores picos de vazdo ja aferidos para aquele rio, que foram de 4261 m.s
Eldorado Paulista e de 2782 m’.s” em Registro. Em 1983 ocorreram trés picos sucessivos com
duragdo éxcepcional, ou seja, com mais de 25 dias de permanéncia de vazdes maiores que a de
restrigdo, totalizando o maior volume de cheias ja registrado na regido, mais de 10 bilhdes de m’

de agua (DAEE, 1998).
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Com um volume de espera calculado em 476,52 milhdes de m® (p. 12-103), ou reportado
por DAEE (1998) como 480 milhdes de m”, Tijuco Alto seria capaz de abater em até 35% os
valores de picos de vazio que sdo aferidos nas cheias de Registro (DAEE, 1998). Isso
corresponderia, na série histérica analisada, a uma diminuigdo de 300 para 200 dias de ocorréncia
de picos de vazio superiores a 1200 m’.s". Vale ressaltar que, com a implementagio de Tijuco

Alto, os maiores picos aferidos em Registro (maiores que 2000 m’ she que ocorrem com certa

freqiiéncia, cinco vezes de 1941 a 1997, seriam diminuidos pelo menos a 1300 m’.s’, e ainda

assim estariam acima do valor de restrigéo.

De fato a diminui¢do comentada acima, de 100 dias para a ocorréncia de cheias, é relativa

ao valor de restrigdo adotado, que por sua vez € relativo aos danos materiais e de satide puiblica

causados.

3 AVALIACAO DE EIA DA CNEC S.A.
3.1 Agua

Com relagio a situagdo atual das Aguas da bacia do Ribeira, através da analise do
monitoramento realizado pela CETESB (1978-97; 1991; 1996a; 1996b; 2000), pode-se dizer que
houve uma melhora significativa em sua qualidade, apoés a paralisagdo das atividades de
extrativismo mineral na regido. O EIA atual de Tijuco Alto confirma tal fato, em relagio aos
parametros fisico-quimicos inventariados; mas nio em relagdo a coliformes fecais, demonstrando

falta de tratamento de esgoto doméstico, efluente comum na regido.

Contudo em novembro de 1998, 5 dos 10 pontos amostrados pela CETESB (2000) ao
longo da bacia do Ribeira apresentaram chumbo (total) na agua. No ribeirio do Rocha foram
encontrados 20 pg Pb.L™', valor duas vezes superior ao limite maximo permissivel pela
legislagdo brasileira (resolugio do CONAMA n°. 357; BRASIL, 2005), para as 4guas de classe 2,

que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano (apés tratamento
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convencional), a prote¢do das comunidades aquéticas, a recreagdo de contato primario, a
irrigaciio. a aqiiicultura e a atividade de pesca.

Na mesma campanha de amostragem (nov 1998), a CETESB (2000) também constatou a
presenca de cadmio e chumbo totais nas dguas do Ribeira, junto a sua foz em Iguape, em
quantidade seis vezes (cadmio) e igual (chumbo) ao limite méximo permitido para aguas de
classe 2 (BRASIL, 2005). O EIA atual de Tijuco Alto nio revela (nfio aferiu) a quantidade
de cadmio nas amostras de dgua e sedimento da drea do potencial reservatério (campanhas
de dez 2004 e mar 2005). E ainda, algumas informagdes incoerentes ou contraditdrias,
encontradas ali, levantam duvidas:

Comparando os dados atuais com os obtidos entre 1995 e 1996
para zinco, chumbo, cobre ¢ arsénio (Anexo 1) foi possivel constatar
que, neste periodo, as dguas do Ribeira e de seus tributarios
encontravam-se isentas desses metais [!] ou os continham em
quantidades abaixo dos valores estabelecidos como criticos. Naquela
ocasido, os elementos que apresentaram concentragdes excessivas
foram Fe e Hg [!] (o manganés apresentou concentragdo maior que
0,10 mg L (0,11 mg L") apenas uma vez: ponto M1 em junho de
1996). Mesmo, naquela época (1995 e 1996), com a presenca de
rejeitos de mineragdo de galena na margem esquerda do rio do Rocha,

vale ressaltar a auséncia de chumbo nas amostras de dgua do
ponto M3 [ribeirdo do Rocha, sem grifo no original]. (p. 12-31)

5 muito importante notar que, para a analise de chumbo total em amostras de agua, o
método empregado no EIA atual (espectrometria de emissdo 6ptica) revelou um limite minimo
de deteccao (0,02 mg.L") superior ao limite méiximo permissivel (0,01 mg.L") pela
resolugio do CONAMA n°. 357 (BRASIL, 2005). Isso invalida totalmente a comparagdo dos
resultados, das campanhas do EIA (dez 2004 e mar 2005), com a legislagdo brasileira pertinente
atual (p. 12-32).

Embora, como ja foi dito, haja uma aparente melhora na qualidade das 4guas da bacia do
Ribeira, amostragens pontuais, instantineas e isoladas ndo oferecem um diagnéstico ambiental
satisfatorio, devido a falta de sazonalidade dos fendomenos naturais da regido. Os potencial
represamento do rio Ribeira soma-se a esse quadro, que se revela preocupante em vista da
presen¢a atual de chumbo e metais associados na érea de inundagdo, o que implica riscos

ambientais, que incluem aqueles de saide publica.
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3.2 Sedimento

Em sete pontos de coleta de sedimento (4 na area de inundagio ¢ 3 a jusante do eixo), o
EIA atual revelou (p. 12-33) valores de chumbo superiores aos previstos pela CETESB (2001)
como normais na regido. Segue a média e desvio padrdo (entre parénteses) desses valores, de

cada ponto de coleta, considerando as duas campanhas do EIA:

e rio Ribeira (eixo da barragem/CBA): 1,6 (0,3) vezes acima;
e r1ib. Rocha (= 1 km a montante da foz): 47,1 (22,5) vezes acima;
e foz do rio Mato Preto: 1,5 (0,1) vezes acima;
¢ rib. Rocha (em frente a mina): 198,4 (146,2) vezes acima;
e Rio Tijuco (= 400 m a montante da foz): 0,7 (0,9) vezes acima
1,4 e 0,1 vezes acima, em cada campanha;
e T1io Ribeira (= 2 km a Jusante de Iporanga): 3,5 (1,4) vezes acima;
e rio Ribeira (montante de Eldorado/SABESP): 4,3 (1,7) vezes acima;

Os altos valores de desvio padriio sio devidos a um nimero amostral limitado que impede
qualquer inferéncia probabilistica, ou a comparagao com dados quantitativos pretéritos. Por outro

lado, no estudo atual, esté relatado:

Os resultados dos teores de chumbo sugerem, ainda, que esta
regido deve possuir, naturalmente, teores elevados de chumbo visto
que, com freqiiéncia, os sedimentos de virios trechos do rio Ribeira e
tributdrios acusam teores elevados deste elemento (Quadro
12.1.1/17), em relagdo ao valor de referéncia adotado para solos (17
mg kg [sem grifo no original]; CETESB, 1981). Nesse contexto, no
estudo de avaliagio da distribuigio longitudinal de chumbo nos
sedimentos do rio do Rocha (UFSCar/CBA, 2002) em que os
sedimentos do trecho de montante da mina foram utilizados como
referéncia (regido tida como isenta dos efeitos dos despejos das
atividades de mineragio), teores mais elevados que o valor de
referéncia foram também obtidos (abril/2002: 20 mg kg' e
junho/2002: 23 mg kg'"). (p. 12-40)

Argumenta-se com um estudo realizado em outro centro de exceléncia em pesquisa, a
UNICAMP, onde MORAES (1997) cita 16 mg.kg "' (ou ppm) como sendo a média geométrica

regional dos niveis basais naturais para os sedimentos da regido, segundo CPRN (1974
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qualquer forma, mesmo sendo esse valor algo proximo a 25 mg.kg", o sedimento do ribeirdo do
Rocha coletado em frente a mina do Rocha, conteria valores 135 (99) vezes acima do normal,
caracterizando a mina, a priori, como fonte dispersora de chumbo ¢ metais associados. ALVES
COSTA (2001) corrobora este fato (fonte dispersora), num estudo realizado com o sedimento

local coletado em 1998.

3.3 Peixes

No estudo atual de Tijuco Alto (p. 12-34) foram detectados cadmio e chumbo em tecido
de peixes. O chumbo, num total de 15 animais, foi observado no tecido muscular de uma tnica
tilapia (29,0 mg kg‘l) e nas visceras de um tnico cascudo (4,62 mg kg™). Considera-se aqui esse
nimero amostral insuficiente e também estd ausente a determinagdo especifica do local onde
foram capturados os dois animais. Além disso, as quantidades de chumbo deveriam ter sido
determinadas também nos tecidos sanguineo e 6sseo, pois tal procedimento diferenciaria
respectivamente, uma exposi¢ao recente (aguda) de uma exposigao cronica ao metal. Como o
homem nio come as visceras, tais tecidos deveriam ter sido substituidos por somente um tipo de
viscera, o figado, pois além de asser¢des sobre o metabolismo e a fisiologia dos animais, poder-
se-ia inferir a exposi¢do dos peixes por via tréfica (alimentagdo), segundo ALVES COSTA
(2001; 2006). Outrossim, ndo foi revelado a qual das mais de 20 espécies de cascudo, que
ocorriam originalmente na bacia, pertencia o exemplar com chumbo. Chega-se a esse namero de
espécies (22) por andlise do EIA-RIMA, num inventario anterior empreendido pela CBA (1991
anexos, p.98; MZUSP/CBA).

Quanto ao cadmio, seguindo 0 mesmo critério, o quadro € pior, principalmente por seu

alto poder toxico em organismos (incluindo o homem):

Na 1* campanha este elemento foi encontrado nas visceras de
dois exemplares de peixes (42,0 e 0,75 mg kg™), sendo que o tamanho
da amostragem foi de oito exemplares (espécies submetidas as
andlises: lambaris, acaras, cascudos e tilipias). Na 2° campanha,
nenhum dos exemplares de peixes (total de 7) apresentou este
elemento nas visceras ou nos tecidos musculares (Quadro 12.1.1/18).

(p- 12-39)
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As mesmas consideragoes para o chumbo, valem para o cadmio, em relagdo aos peixes.
Além da determinagio das espécies, dos exemplares estudados (e ndo so os que apresentaram
cadmio ou chumbo), faltou se considerar variaveis como: dados biométricos dos animais;
estado nutricional; conteido estomacal; curva peso-comprimento (crescimento alométrico
ou isométrico); indice hepato-somitico; sexo; a idade estimada; se o animal estava em idade
reprodutiva ou nfio; se estava, qual o estidio de desenvolvimento das gdénadas; indice
gonado-somitico. Sem essas informagdes, o valor interpretativo e comparativo desse EIA atual
(com peixes versus metais) € nulo no dmbito cientifico; e um melhor direcionamento de recursos

alocados deveria ter sido considerado, devido ao alto custo das analises quimico-analiticas.
3.4 Passivo Remanescente

Em primeiro de dezembro de 2004, nos estigios finais de conclusio do aterro
mencionado no inicio da se¢do 2 (antecedentes), foi coletada uma amostra do material
remanescente, que ndo havia sido transportado ao aterro: método de coleta ndo especificado (tipo
simples), amostra unica com cerca de 1 kg, sob nenhuma supervisio técnica. Por solicitagio do
Poder Executivo de Adrianépolis, foram feitas analises quimico-analiticas dessa amostra e um
parecer técnico-cientifico foi elaborado pelo autor deste presente juizo de valor. Este relatério
foi realizado com o intuito de ser incorporado nos autos de n°. 140/01, da Ag¢do Civil Publica
movida pelo municipio de Adrianépolis (PR) contra a CBA, no Foro Regional de Bocaitiva do
Sul, Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba, visando a indenizagdo financeira das
comunidades ribeirinhas locais. Contudo a avaliagdo ndo foi incorporada por motivos processuais

(de Direto).

Os ensaios quimicos e as analises quantitativas (quimico-analiticas) da amostra coletada

foram realizados pelo Centro Nacional de Tecnologia em Saneamento e Meio Ambiente
(SETSAM) do Centro Integrado de Tecnologia ¢ Educagdo Profissional da Cidade Industrial de
Curitiba (SENAI/CIC), que segue os seguintes critérios normativos: NBR 10004, NBR 10005 e
NBR 10006 (ABNT, 2004).
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Segundo o parecer técnico em do SETSAM-SENAI/CIC (amostra de residuo solido no.
5196/04), os resultados analiticos revelaram que a analise do EXTRATO DA LIXIVIACAO
indicou que o chumbo apresentou valor 189,01 vezes acima do limite definido pelo anexo F da

NBR 10004 (ABNT, 2004), caracterizando o residuo como Classe I — Perigoso.

A analise do EXTRATO SOLUBILIZADO indicou ainda os seguintes valores acima dos
limites definidos pelo anexo G da NBR 10004 (ABNT, 2004):

e Para o aluminio (Al): 2,65 vezes acima;
e Para o cadmio (Cd): 1,80 vezes acima;

e Para o chumbo (Pb): 25,00 vezes acima.

Residuos sélidos Classe I (Perigoso) devem ser acondicionados em aterros especificos
(também de Classe I) que ndo permitam o processo de lixiviagdo, ou erosdo. Devido ao alto
custo, a construgdo de um aterro Classe I é sempre precedida pela classificagdo desses residuos,
da forma como foi descrito acima (ensaios de solubilizagdo e lixiviagdo). Ressalta-se que, devido

a natureza autdbnoma desse trabalho profissional, s6 foi analisada uma tnica amostra nesse

estudo.

Para a amostragem de campo, visando a classificagdo prévia do residuo, deve-se seguir a
NBR 10007 (ABNT, 2004), Amostragem de Residuos — Pmce&imento. Isso ndo foi feito. Tais
procedimentos se fazem necessarios para corroborar ou refutar estatisticamente a homogeneidade
¢ a freqiiéncia da periculosidade do residuos na area afetada. Dispdem-se portanto de
equipamentos especificos (como dragas de profundidade) m3o de obra especializada,
procedimentos amostrais criteriosos e, de preferéncia, da fiscalizagéo do servigo por um orgao

publico competente.

Para um aterro Classe I ha que se seguir o critério normativo estabelecido pela NBR
10157 (ABNT, 1987) e NBR 12235 (ABNT, 1992). O aterro deve, suficiente € necessariamente,

atender a essas especificagdes para seguran¢a ambiental, contemplando um sistema de
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impermeabilizagdo com argila e dupla geomembrana de PEAD, que protege o solo e os lengois
de dgua subterrineos do contato com o residuo e com o efluente gerado. Este, ao ser captado por
um sistema de drenagem ¢ encaminhado para tratamento. Necessariamente o aterro deve ser
construido 3 m acima do nivel maximo do lengol freatico, € a partir de baixo para cima, o aterro €
constituido das seguintes camadas, segundo IBAM (2001):

a) dupla camada de impermeabilizagio inferior (de fundo) com

manta sintética (manta plastica com 0,8 a 1,2 mm de espessura) ou
camada de argila de boa qualidade (e > 80 cm; k < 10”7cn/s);

b) camada de protegdo mecanica (somente se a impermeabilizagdo
for feita com manta sintética);

¢) camada de detecgdio de vazamento entre as camadas de
impermeabilizagdo inferior;

d) sistema de drenagem de percolado;

e) camadas de residuos (de 4,0 a 6,0 m de altura) entremeadas com
camadas de solo de 25 cm de espessura;

f) camada de impermeabilizagdo superior, com manta plastica (0,8
a 1,2 mm de espessura) ou com argila de boa qualidade (k = 10°
cm/s: e > 50 cm);

¢) camada drenante de areia com 25 cm de espessura;
h) camada de solo organico (e > 60 cm);
i) cobertura vegetal com espécies de raizes curtas.

O liquido percolado, coletado através de um sistema de
drenagem, similar ao apresentado na Figura 37, deve ser conduzido
para tratamento (IBAM; 2001; p.190-191).

Entre os itens que podem ser observados apds a conclusdo de um aterro, aqueles das
alineas (d), (g) ¢ (h) supracitados ndo foram observados no local (sul 24°43.600° e oeste
49°08.495°; + 11 m de precisdo; cota de 590 m) no dia 8 (oito) de outubro de 2006, em visita
técnica. Supde-se também que o terreno escolhido para a construgdo do aterro ndo seja o mais
adequado, pois sdo rochas marméreas, um terreno carstico que permeia a dgua com facilidade, e
tem reconhecida e intensa atividade de erosdo. Também ha a suspei¢do aparente de que a
“pavimentagdo” da estrada que leva ao aterro foi realizada com o préprio residuo.

Qutrossim, na data da visita técnica referida ainda haviam rejeitos de mineracio junto

4 mina do Rocha (sul 24°43.060° ¢ oeste 49°07.910; + 9 m de precisdo; cota de 270
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dispostos numa drea sob variagdo de aproximadamente 55 m de altitude, de alta declividade

(>45°), da saida de uma galeria até um pequeno tributario do ribeirdo do Rocha. Tais rejeitos
estio erodindo, caindo dentro d’agua. Neste dmbito, afirma-se. no EIA atual:

Acresca-se que em dezembro de 2004, a CBA, com

autorizagio do IAP [Instituto Ambiental do Paranai), finalizou a

retirada de 60.000 m’ de rejeitos de mineragdo até entdo depositados

nas adjacéncias da mina do Rocha, junto ao rio do Rocha,

depositando-o em um aterro Classe I [!], fora da 4rea de inundagdo.
(p.12-42)

Devido a essas incoeréncias, suspeita-se que o aterro referido esteja irregular. Se for
verdade uma apuragiio técnica, cientifica e judicial deve punir os responsaveis e resolver o

problema. Mesmo que Tijuco Alto ndo seja implementado.
3.5 Modelagens Matemiticas para a Previsao da Qualidade da Agua

Um modelo, por definigdo, é uma representagdo parcial e conceitual da realidade.
Modelos mateméticos servem para predizer situagdes reais que podem ou nio ocorrer. Um
modelo matematico possui premissas que, se ndo observadas, ndo se realizam os resultados
esperados. Tais premissas sdo relativas a entrada dos dados quantitativos para o calculo final do
resultado. E essa relagio diz respeito ndo ao valor numérico observado, mas ao tipo de fendmeno
natural do qual se obteve tal valor quantitativo. Caso o fendmeno seja imprevisivel, o resultado
final do “funcionamento” do modelo fica probabilisticamente comprometido, ndo refletindo

acurancia e precisao.

No EIA aqui avaliado foram utilizados modelos mateméticos com intuito de se prever
quais seriam as condigdes de qualidade da 4gua, durante o enchimento do reservatério e também
apb6s o inicio de operagdo da usina. Constituidos de calculos complexos, para obter-se o resultado
final, usa-se um programa computacional para a simulagio da situagdo do reservatorio. Para que
a simulagfio opere, ha uma prévia “calibragdo” do modelo, acompanhada da entrada dos dados

quantitativos.
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Assim os dados de entrada (variaveis quantitativas) dizem respeito a: topologia do relevo
na area de inundacio; dados cartogrificos ¢ topogrificos; varidveis temporais do sistema hidrico
(afluéncia/detluéncia); cinética fitoplancténica; ciclo do fosforo; ciclo do nitrogénio; balango do
oxigénio dissolvido; quantidade de fitomassa inundada; dados hidroldgicos e hidraulicos; dados
climéticos (pluviometria, temperatura, insolagdo, etc); dados limnolégicos (varidveis fisico-

quimicas da agua); e dados bacteriologicos.

Entdo o programa computacional “cria” uma imagem virtual e tridimensional, que
corresponde a0 volume, a forma e & dindmica do reservatério. Pode-se portanto saber durante o
enchimento, com a 4gua numa determinada cota (altitude), qual seré a area inundada, o volume
de agua, ou a area resultante do espelho d’4gua superficial. Os parametros de qualidade da 4gua e

os padrdes de estratificago térmica do reservatorio também sao estimados ou previstos.

Para a calibragdo prévia da modelagem, assumiu-se @ priori a operagio da usina na cota
de 290 m e uma vazio de 101 m’.s”, esta correspondente 2 média de longo periodo definida para
o local do eixo de Tijuco Alto (p. 12-98). “As vazdes foram compiladas com base na série gerada
para o local do eixo, compreendido de janeiro de 1931 a dezembro de 2003, [...]” (p. 12-104).
Foram utilizadas as médias mensais, mas o nimero amostral de cada valor médio ndo foi
informado, bem como nenhuma medida de dispersio da média (desvio padrdo, erro padrdo,
coeficiente de variagdo). Ndo se sabe se os dados distribuem-se, quanto a freqiiéncia, de forma
gaussiana (curva normal), o que inviabiliza um tratamento estatistico mais aprofundado, por ndo

se saber se os dados sdio paramétricos ou ndio, ou ainda por ndo se ter acesso aos dados originais.

Em caso de estiagem atipica e intensa, como a obselfvada neste ano corrente na regido, o
conseqiiente declinio da vazio de 101 m’.s” provocaria um aumento do tempo estimado para
o enchimento do reservatério, bem como uma diminui¢io da qualidade da dgua represada.
De fato, qualquer pardmetro que ndo corresponda aquele usado na entrada de dados (simulagdo
computacional) produzird um resultado distinto daquele obtido pela simulagdo. O problema

reside entio em dois fatores: variaveis climiticas nao sdo previsiveis a longo prazo, e outro,
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constata-se que niio hd um padrio sazonal registrado para as vazdes do canal principal da
bacia do rio Ribeira.
Simulagdes hidrenergéticas realizadas com base no periodo
historico de vazdes de janeiro de 1931 a dezembro de 1996, apontam
que o nivel d’agua do reservatério deverd permanecer na cota 290 m
em 64% do tempo [285 m em 100% do tempo], tendo em vista a
baixa sazonalidade verificada no regime de vazbes [sem grifo no
original]. (p. 12-105)

A providéncia mais sensata seria portanto a comparagio com varidveis obtidas em
outros reservatérios (se disponiveis), com sistemas hidricos semelhantes ao do Alto Ribeira,
visando assim complementar o poder de predigdo da aplicagdo das simulagdes computacionais.
Tendo em vista tais problemas e em relagio as consideragdes que seguem:

A fase de enchimento constitui o periodo mais critico em
termos de qualidade da dgua do reservatério, tendo em vista o
processo de incorporagdo e biodegradacdo da biomassa inundada e
posteriormente a liberagdo de nutrientes e de compostos orgnicos
acarretando impactos significativos ao meio bibtico. A fim de
minimizar estes impactos € prevista a implementagdo de agdes de
desmatamento e limpeza do reservatério, visando a garantia das
condicdes de sobrevivéncia [!] da ictiofauna e a preservagio da

vaziio sanitaria em condi¢des de qualidade de uso e suprimento
aos usudrios situados a jusante [sem grifo no original] (p. 12-106).

As agdes de desmatamento e limpeza previstas acima devem necessariamente ser tomadas
pelo empreendedor ¢ fiscalizadas na integra por um érgdo publico competente, no caso da
implementagio de Tijuco Alto. As incoeréncias encontradas durante esta andlise do EIA
levantam forte suspeita de que isso pode ndo ocorrer, muito embora esteja recomendado no
proprio EIA. E essa recomendagdo d4 importéncia especial para a retirada total (“radical” foi o
termo usado: p. 12-117) da fitomassa da bacia do Ribeirdo do Rocha, devido a presenga do
chumbo.

A vazio sanitaria (defluente) supracitada, durante o enchimento ¢ de 15,5 ms' e
correspondente a 50 % da vazio minima (p. 12-107). Ela deve impreterivelmente (¢ nunca

probabilisticamente) suprir condi¢des de qualidade socio-ambiental para as comunidades
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doméstico que cai direta e copiosamente no rio. A vazio sanitaria referida ird concentrar a
poluigiio organica do rio a jusante de Tijuco Alto, medidas suportivas sio justamente necessarias,
caso da implementagdo do reservatorio. Em alguns locais proximos a barragem, a jusante, a
qualidade de vida do ribeirinho podera declinar ainda mais, se isso ¢ possivel, ja que trata-se de

uma das regides mais miseraveis (econémica e moralmente) do pais.

A perda da diversidade biolégica também se faz iminente, para um rio que ja sofreu por

décadas o despejo direto de rejeitos de beneficiamento, metalurgia ou siderurgia.

= Em 1998 a vazio média total da bacia era de 508 m’.s” ¢ a minima de 153 m’.s”" (DAEE,
c 1998). Supondo a vazio sanitaria de 15,5 m’.s” (a jusante da barragem) durante o enchimento ¢ a
vazio de 101 m’.s” (correspondente ao local da barragem), o EIA atual deveria contemplar qual
seria a perda na vazio média total da bacia e no aporte fluvial para o estuirio. [sso
principalmente em casos da estiagem atuando nas bacias de drenagem tributaria, a jusante da

barragem.

Deve-se ressaltar essa perda do aporte fluvial para 0 Complexo Lagunar-Estuarino de
Iguape-Cananéia-Paranagua. Tal ecossistema, devido a sua extensio e caracteristicas
topograficas e climaticas, ¢ considerado mundialmente como um dos mais importantes
criadouros maritimos brasileiros, e entre os primeiros em produtividade primaria.

(LEONEL, 1992, p.157).

Consideragdes, estudos técnicos, cientificos e avaliagdes sociais sobre impactos socio-
ambientais causados a jusante devem, de forma imprescindivel, integrar EIA’s que implicam
represamentos ou qualquer outro empreendimento que altere o curso e a qualidade de corpos
d’agua, ou suas caracteristicas hidrodindmicas, ou seus usos multiplos, ja que a d4gua é um bem

piblico inalienivel.

Ainda sobre a vazio defluente, agora em relagdo as simulagdes realizadas por

computador:
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No periodo de enchimento, estimado em 293 dias, manteve-se
constante a liberacio da vazio sanitaria de 15,5 m*/s [sem grifo
no original| at¢ o reservatorio atingir a cota correspondente ao nivel
d’agua maximo normal de 290 m. Durante a fase operativa, este nivel
d’dgua foi mantido constante, ou seja, foi descarregada para jusante a
vazio afluente ao eixo de Tijuco Alto. (p. 12-108)

A vazio defluente durante o enchimento (sanitaria) deveria sofrer um acréscimo em
casos de estiagem intensa. Isso para garantir as condi¢des de qualidade a jusante, como ja
discutido. Esse acréscimo deveria ser condi¢do sine qua non para o licenciamento ambiental e a
implementagéo de Tijuco Alto, acordado contratualmente e fiscalizado na integra por 6rgéos
publicos e pela sociedade civil organizada. Mesmo que isso acarrete o atraso no tempo de
enchimento, gerando prejuizos ao empreendedor. Nesse caso, todas as simulagdes para as
estimativas da qualidade da agua deverdo ser feitas novamente, na tentativa de prever as
condi¢des do sistema. Por outro lado o atraso referido do enchimento poderd piorar a qualidade
das aguas do reservat6rio, podendo solubilizar os metais encontrados no sedimento do Alto Vale,
ou na area de inundagdo, como discutido a seguir. Portanto hd uma incompatibilidade nas
tentativas de se manter a qualidade ambiental, nas aguas represadas ¢ a jusante, a0 mesmo tempo.

Talvez isso tenha feito a Franga proibir empreendimentos desse tipo.

Quando condigdes loticas transformam-se em lénticas (represamento), 0COITe um processo
de eutrofizagdo de maior ou menor grau, dependendo da quantidade de matéria orgénica
inundada. A decomposigdo da matéria orginica acumulada no fundo consome o oxigénio da
dgua e gera 4cidos organicos (himico e fiilvico) que reduzem o pH da dgua. Quanto menor a
renovagdo de dgua no local, mais intenso ¢ o processo. Nessas condigdes os metais pesados que
se encontram precipitados no fundo, solubilizam, passam para a coluna d’4gua e sdo dispersos

para outros locais.

Este processo de eutrofizagio induzido pela auséncia de
oxigénio € usualmente denominado: “autofertilizaciio” (ESTEVES,
1988). Pelo exposto, fica evidente a importincia de minimizar a
ocorréncia de anaerobiose como mecanismo de controle e atenuagdo
da eutrofizagdo e redugdo das concentragdes soltveis de compostos
contendo metais pesados (p. 12-122)
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Fssa “atenuaciio” da eutrofizagdo ¢ feita com a retirada prévia da matéria organica.
Contudo. mesmo isso sendo feito na bacia do ribeirdo do Rocha, as simulagbes demonstram que
baixos teores de oxigénio dissolvido serdo observades, menores que o limite permitido de 5

mg.L" (BRASIL, 2005).

[.] [no] brago do rio do Rocha. Também sdo observadas
concentragdes minimas da ordem de 2,6 mg/l neste compartimento,
porém o periodo com concentragdes abaixo de 4 mg/] séo observados
por um periodo de 100 dias. (p. 12-120)

Cem dias de dispersio de chumbo solivel e outros metais associados nio sido
justificaveis. O problema continua apds o enchimento, devido ao fato da baixa renovagdo, ou de

alto tempo de residéncia da dgua na bacia do Rocha.

[---) Quanto maiores os tempos de residéncia, maiores tenderdo
a ser as alteragdes na qualidade da dgua do reservatério em relagdo s
dos rios originais.

No caso do reservatério da UHE Tijuco Alto, o tempo médio
de retengdo hidraulica serd de 234 dias o que o enquadra como
ambientes de composigdo intermedidria entre rio e lago. Mesma
condi¢dio € verificada para os demais bragos tributdrios [sem
grifo no original], a[!] exce¢do do brago contribuinte do rio Ponta
Grossa que apresenta comportamento similar aos de rios.

Baseados nos valores dos tempos de residéncia, verificam-se
que os segmentos 02, 03 [ribeirdo do Rocha], 07 e 09 deverdo ser
contemplados nos planos de desmatamento ¢ limpeza do reservatério,
visando minimizar a ocorréncia de eutrofizagdo destes bragos.
Ressaltam-se que, durante o processo de biodegradagdo da fitomassa
inundada, sio liberados os nutrientes nitrogénio e fésforo no meio
liquido. (p. 12-117).

O segundo paragrafo acima ¢ contraditério com a tabela apresentada na pagina anterior
(QUADRO 12.1.1/40; p. 12-116) e com a discussio prévia e posterior. O ribeirdo do Rocha
também seria uma excegdo, tornando aquela afirmagdo inveridica. O tempo de residéncia refere-
se a renovagio da dgua parada no ambiente léntico represado. Apés o enchimento e para a
operagdo de Tijuco Alto na cota de 290 m, a érea de inundagdo da bacia do ribeirio do Rocha
(106 km? de 4rea de drenagem contribuinte; p. 12-97) contera 112,15.10° m’ de agua represada
(p. 12-94) ¢ terd o maior de tempo de residéncia em relagio aos outros tributarios do canal
principal, cerca de 837 dias. “Tempos de residéncia superiores a um ano” representam

“ecossistemas com caracteristicas bastante proximas a lacustres”, segundo o proprio EIA (p. 12-

117). Um fato agravante é que justamente ali reside a contaminagdo por chumbo.
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A justificativa no EIA € baseada mais uma vez em simulagoes e variaveis climaticas niao

previsiveis e essa argumentagao € repetida por varias vezes no decorrer do EIA.

Verifica-se, portanto, a existéncia de uma relagdo inversa entre
vazdes ¢ valores de pH, fato que tem direta implicagio na
solubilidade de metais e no esquema a ser adotado no enchimento do
futuro reservatério. Pode-se afirmar, como uma das principais
peculiaridades da bacia em estudo que, em periodos de maior
precipitagio pluviométrica, os valores de pH tendem 4 acidez e,
contrariamente, que os valores tendem a alcalinidade, nos periodos de
menor precipitagdo pluviométrica. Pode-se entender que a recarga
natural, propiciada pelas 4guas subterrdneas as drenagens de
superficie durante o periodo de estiagem, seja enriquecida em ions
bicarbonato, fato que contribui a um aumento dos valores de pH;
contrariamente, o pH tende a valores menores quando dos periodos de
pluviosidade, seja pelo efeito diluidor ao aporte proveniente do lengol
freatico, seja pelo pH de equilibrio natural das dguas de chuva,
situado no intervalo entre 5,5 e 6,0. (p. 12-107 a 108)

4 CONCLUSOES

Numa analise final e ampla, pelo presente infere-se que da interpretagéo obtida no EIA:

> a CONTENCAO DAS CHEIAS do rio Ribeira por Tijuco Alto NAO IRA OCORRER
NA TOTALIDADE DOS CASOS POSSIVEIS E PREVISTOS, SEGUNDO DAEE
(1998);

> o EIA atual de Tijuco Alto DEVERIA TER AFERIDO A QUANTIDADE DE CADMIO
NAS AMOSTRAS DE AGUA E SEDIMENTO da irea do potencial reservatério
(campanhas de dez 2004 e mar 2005);

“J"

para a analise de chumbo total em amostras de dgua, o método empregado no EIA atual
(ESPECTROMETRIA DE EMISSAO OPTICA) revelou um LIMITE MINIMO DE
DETECCAO (0,02 mg.L") SUPERIOR AO LIMITE MAXIMO PERMISSIVEL (0,01
mg.L") pela resolugio do CONAMA n°. 357 (BRASIL, 2005). Isso invalida totalmente a
comparagio dos resultados, das campanhas do EIA (dez 2004 e mar 2005), com a

legislaciio brasileira pertinente atual;

956966
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» o curso d'igua que se estende da mina do Rocha, através do ribeirdo do Rocha, passa

pela foz desse corpo digua, e pelo rio Ribeira, até o local do eixo previsto para a
barragem POSSUI CHUMBO EM SEU LEITO (SEDIMENTO) EM TEORES ACIMA
DOS PREVISTOS PARA A REGIAO;

em relagio ao levantamento de metais nos peixes capturados, considera-se o nimero
amostral insatisfatério, e ainda que faltou se considerar (ou relatar) varidveis como:
dados biométricos dos animais; estado nutricional; conteido estomacal; curva peso-
comprimento (crescimento alométrico ou isométrico); indice hepato-somatico; sexo; a
idade estimada; se o animal estava em idade reprodutiva ou ndo; se estava, qual o
estiadio de desenvolvimento das gdémadas; indice gonado-somatico. SEM ESSAS
INFORMACOES, O VALOR INTERPRETATIVO E COMPARATIVO DESSE EIA
ATUAL E NULO NO AMBITO CIENTIFICO, EM RELACAO A PEIXES
CONTAMINADOS;

segundo o parecer técnico para a amostra remanescente na mina do Rocha, coletada no
ponto sul 24°43.060° e oeste 49°07.910°, apés andlise pelo SETSAM-SENAV/CIC
(amostra de residuo sélido n°. 5196/04), os resultados analiticos revelaram que o extrato
da lixiviag¢do e o extrato solubilizado indicaram que o CHUMBO, o CADMIO e o
ALUMINIO APRESENTARAM VALORES ACIMA DOS LIMITES DEFINIDOS
PELA NBR 10004 (ABNT, 2004), caracterizando o residuo como CLASSE I -
PERIGOSO.

EM VISITA TECNICA AO ATERRO CLASSE I, construido para conter os residuos
de mineragio da mina do Rocha, no DIA 8 (OITO) DE OUTUBRO DE 2006, nas
proximidades do ponto sul 24°43.600" e oeste 49°08.495’, NAO FOI OBSERVADO
NENHUM SISTEMA DE DRENAGEM PARA O LIQUIDO PERCOLADO, BEM
COMO NENHUM PROCESSO DE TRATAMENTO DESTE EFLUENTE;

2 R1D - GURITIBA/P
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> levantamentos técnicos, que demonstrassem que o terreno escolhido para a construcio
do aterro foi adequado, ndo foram aqui considerados, nesta presente anilise do EIA;
contudo reconhecidamente a regiao do Alto Ribeira possui ROCHAS MARMOREAS,
UM TERRENO CARSTICO QUE PERMEIA A AGUA COM FACILIDADE, E TEM
CONHECIDA E INTENSA ATIVIDADE DE EROSAO. Também hi a suspei¢io
aparente de que a “pavimenta¢io” da estrada que leva ao aterro foi realizada com o

proprio residuo;

> NA DATA DA VISITA TECNICA JA REFERIDA, AINDA HAVIAM REJEITOS DE
MINERACAO JUNTO A MINA DO ROCHA (sul 24°43.060’ ¢ oeste 49°07.910; + 9 m
de precisdio; cota de 270 m), dispostos numa drea de ALTO RISCO DE IMPACTO
AMBIENTAL;

» modelos mateméticos (simulagies em computador) para previsoes da futura qualidade
de 4gua de um reservatério, levam em conta a acurincia e a precisio probabilisticas,

bem como fenémenos naturais imprevisiveis, que podem ou nio ocorrer;

» a bacia tributdria do ribeirdo do Rocha tera MENOS RENOVACAO DE AGUA em
relagio as outras sub-bacias do reservatério, ou seja, um MAIOR TEMPO DE
RESIDENCIA (cerca de 837 dias) em relagdo as outras bacias tributirias do canal
principal. Essa condi¢io permite supor a ocorréncia da SOLUBILIZACAO E
DISPERSAO DE METAIS, e embora essa probabilidade possa ser baixa, admite-se com
as simulacdes do proprio EIA, que mesmo com a retirada da vegetacio da édrea (ie
inundacio, HAVERAO 100 DIAS CRITICOS DE EUTROFIZACAO NA BACIA
TRIBUTARIA DO RIBEIRAO DO ROCHA, DURANTE O ENCHIMENTO.

» NAO HA JUSTIFICATIVA PLAUSIVEL PARA A “POTENCIAL” DISPERSAO DO
PASSIVO PARA OUTRO LOCAL, DURANTE O ENCHIMENTO, passivo esse que se
encontra na drea de inundagio da bacia tributiria do ribeirio do Rocha (Mina do

Rocha), ou mesmo para a DISPERSAO DAS QUANTIDADES DE METAIS QUE SE
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ENCONTRAM DEPOSITADOS NO LEITO (SEDIMENTO) CONTAMINADO DO
CURSO D'AGUA, que se estende da mina do Rocha, através do ribeirdo do Rocha,

passa pela foz desse corpo d’igua, ¢ pelo rio Ribeira, até o local do eixo da barragem.

> A VAZAO SANITARIA DEFLUENTE, durante o enchimento, deveria
impreterivelmente (e nunca probabilisticamente) SUPRIR CONDICOES DE
QUALIDADE SOCIO-AMBIENTAL para as comunidades ribeirinhas situadas a
jusante da barragem, e deveria também SOFRER UM ACRESCIMO em casos de

estiagem intensa.

> consideragdes, estudos técnicos, cientificos e avaliagdes sociais sobre impactos socio-
ambientais causados a JUSANTE devem, de forma imprescindivel, integrar EIA’s que
implicam represamentos ou qualquer outro empreendimento que altere o curso e a
qualidade de corpos d’igua, ou suas caracteristicas hidrodinimicas, ou seus usos

multiplos, ji que a 4gua ¢ um bem publico inalienavel.

» o EIA atual deveria contemplar qual seria a PERDA NA VAZAO MEDIA TOTAL DA
BACIA E NO APORTE FLUVIAL PARA O COMPLEXO LAGUNAR-ESTUARINO
DE IGUAPE-CANANEIA-PARANAGUA. Isso principalmente em casos da estiagem

atuando nas bacias de drenagem tributiria, a jusante do eixo da barragem.
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cquipamentos “hdndonados da Mineradopy 17 o v bma parte dos

I. ANTECEDE NTES
A Companhia Brasileira de Aluminia (CHN o WHOU A retirada dg Maquinaria ¢

residuos de beneficiamento de chumbo da MESL Lase 1esdua 1o estocado g eéy aberto durante 0s
ultimos anos de OPeracdo da mineradogy o 85 ity Ju utcnag do Rocha. Esseg residuos foram
recentemente (2004) transportados Para um aterro construido pela CBA, situado NO Ccume escavado

2. METODOLOGIA

2.1. Coleta . _ ¢

2.1.2. Local de Coleta: altitude de 270 m, sul 24%43.060°, gegte 49°07.910 (+ 9 m), musicipio de
Cerro Azul (PR), Proximo a divisa natura| (ribeirdo do Rocha) com o municipio de Adrianépolis
(PR), nas dependéncias da Mineradora Rochg desativada, a panjy do residuo de mineragio
remanescente, disposto numa area sob variagio de aproximadamente 55 m de altitude, da saida de

2.1.4. Método de coleta: nzo especificado, tipo simples, acondicionamento €m saco plastico

2.2. Classificagio de residuo: realizads pelo  SETSA M-SENAVCIC, compreendey
resumidamente og seguintes métodos analiticos: potenciometria, £ravimetria, espectrofotometria de

fiormas da Associagio Brasileirg de Normas e Técnicas (ABNT) estabeleceram og pardmetros de
., Teferéncia; W : SO
>t ‘_:-‘““‘NBR'IOOOJIM-R&fduo_sSélidos:anexbchG; x T v
= NBR 10005 - Lixiviagdio de Residuos - Procedimento; \
NBR 10006 - Solubilizagéo de Residuos - Procedimento
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~ Segundo o parecer técnico em anexo (SETSAM-SENAV/CIC, amostra de residuo sélido
n°. 5196/04), os resultados analiticos revelaram que a analise do EXTRATO DA LIXIVIACAO
indicou que o chumbo apresentou valor 189,01 vezes acima do limite definido pelo anexo F da
NBR 10004/04, caracterizando o residuo como Classe 1 - Perigoso.
A andlise do EXTRATO SOLUBILIZADO mdicou ainda os seguintes valeres acima
acima dos limites definidos pelo anexo G da NBR 10004/04:
" Para o aluminio (Al): 2,65 vezes acima;
; _Para o cadmio (Cd): 1,80 vezes acima; _ ) ‘
P Parsochumbo(?h} 25,00vem ncima T R TR ke
e ':--.4 DISCUSSKO ECONCLUSOES o AL SRS Sl , ‘?

, 0 Al 0 Cd e o Pb inorgdnicos sao metais altamente t4xicos para Organismos vwos, quandoa

o eies se apresentam blodlspomvels (passiveis de entrarem em Suas células) causande danos LU 5y

 podem sser. irreversiveis e, dependendo da quantidade, podendo ocasionar o colapso-de sistemtas < 1)

~_ biolégicos que operam em niveis celulares, teciduais, fisioldgicos, individuais, populacionais ou até ' :

& ' de comunidades ecossistémicas. Salienta-se que o organismo humano inclui-se como-Suscetivel'a - i
7’ L7 Jesses danos ‘e que populagdes dessa espécie integram comunidades, ecossistemas’ on, no. Qmso": Frtat

N comum, o mcxo amblente assnm como populapﬁes de qualquer outm espécsc viva. - Cllns

ol B SR
£k \ S

. O ensaio qumuco de lmmcio simula o ataque cido (em meic aguoso) e mecinico
(determinado por condigdes hidrodinimicas) que um residuo sélido pode sofrer pela ag@o da 4gua
em certas condigdes, como durante o enchimento de um reservatério, tornando assim alguns. -
elementos téxicos, disponiveis aos seres vivos. Como a analise do extrato da lixiviagdo demonstrou =
- que o-chumbo apresentou valor muitas vezes acima do lumte pemnmdo, em relagﬁo a]amostm G

g amhsa&a,nonsrdcra—sequeelaealtamcntepengos& n i I

7 O ensaio quimlco de so!ublllzaq;ﬁo simula em pH bésico a neul:ro quanto de metaI pesadn Gty
transferido do residuo solido- para a égua, em solugdo.-A presenga de Al, Cd, e pb no extrato
so]ubxlxzado confcne a amosua um alw g:rau de periculosidade. ’ i i

_ ,' At:ualmcnte exlstem descnms na literdtura cientifica varias respostas bloléglca,s que podcm

. ser monitoradas em. organismos vivos, indicando exposigdo ou efeito subletal de mgamsm BAL Y

_ -+ poluentes - ambientais. "Tais’ respostas-obﬁdas por, - testes * laboratouals sd0" dcnommaﬂass--'_
G > biomarcadores. ”Especrﬁcamente para o Pb 'existe um bastame sensivel blomarqndor que AL2Af

corresponde a alteragdes (inibigio) na atividade de uma importante enzima, esta responsével pela R

. formagdo do sangue e pelo ﬁmclonammto normal de todas as‘células de qualquer’ ammal AL
_ atividade da S-ammalevuhmra desufrafas'e (ALAd) pode entdio ser medida a partir de ualquer RE
tecido animal € é um blomrcador ampla.mentc utilizado para constatagio de efeitos sub ctais de '

e QMst‘m (éﬂﬂlﬂﬂﬂfi);e *AL)!ES»COSTAd-aL .(2006) constatnrqm mibu;ﬁo sngmﬁcauyadaALAd-_apési__
exposlgﬁo hidnm e agq__dal(tllépn} “ou tréfica e suberdnica {traira) ao Pb %WWO AS 1~
Sncentr: éctc:mﬁndaspeloszmAM—szNAyCIceaqmreveladaspa:aosemmdo.'.-é'- :
' ‘ndetu respwuvamenﬁe “a 1890 'e: 2,5 v»o’*‘valor ‘et

r*'-x sﬂ:\q?\nm o Fyr ¢ 1 T g o
¢ cn no
imento 1ot e de Re
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Nota-s¢ que a extrapolagio de resultados obtidos com “Cnsaios quimicos laboratoriais Fls. ﬂj_
- (lixiviagdo e solubilizagio) para situagdes reais de campo deve ser feita com a devida cauicla Proc. M
interpretativa. Contudo a grande quantidade de ‘Pb contida nos extratos da amostra amhsada,nub, c :
somada as condigdes hidrodindmicas e de acidez acentuada, observadas em um reservaténo em
enchimento, permitem que por extensdo e a priori, assuma-5¢ que uma quantidade perigosa desse
metal pesado pode se transferir para a coluna d’agua, dispersar-se para outras areas do reservatorio
e a jusante, contaminando gravemente o ambiente aquatico, Populagdes humanas podem também
sofrer graves consequéncias pelo consumo de pescado (cadeia trofica) ou de dgua ndo devidamente
tratada, 0 que é muito comum na regido, que € a mais carente dos estados de Sdo Paulo e do Parand,
A exemplo tem-se uma comunidade ribeirinha (Vila do Rocha) remanescente na drea de inundagdo
de Tijuo Alto (altitude dg 231 m, sul 24°42.518, ogste 49°08.245). Mesmo que ‘tais babmt;ﬁes 5
fossem remanejadas devidamente, ndo: senairpossjvel uma mdcnmﬁo p:sta : jf escenderites
sociais” de um- impacto ambiental . desastmso causadﬁ Jécadas de extrativismo ‘ndo -
. devidamente fiscalizado, nocivo  bacia. doAltomh cira) Os fat g‘, m {0 AR
fazer divisa com territorio paulista € tersmfcnmdmnl pdlsla,ammtpma gnwhde‘dol BN R4
problema “sécio-ambiental”, ponmpl:carduas umdadcs fuhmhvas : ) i

. Devido a patureza da coleta reahzada nesfe estud‘o plloto (amom ﬁmca, pouﬁual,pohmdn £
_ fora de um critério de normatiza¢do pré-cstxbelecldo e sob. ncnhuma superwsﬁo técmcu mnpmcml),

@7 o resultado obtido néio pode ser extrapolado pﬁm p;ed.pﬁes wm, f dc Mes. AR e

amgénciademncstudomalsapm sy
do aterro para o qual foi transfmdopane dcsmr&sidm*‘w

. Esterelatonofotreahmdooomounmtodescrmmpmmmsmk-.lMl,d;
Agdo Civil Piblica movida pelo municipio de Adrianépelis (PR) contra a CBA, no Foro
Regional de Bocaitva do Sul, Comarca da Regido Metropolitana chm'mba, visando a nlkmzacio
financeira das comunidas ribeirinhas locais. Contudo a avaliagio nao foi ummpomdapmmnhm

- processuais (de Direto). No final de 2005, 0 autor do relatério foi intimado como test
defesa indeferiu, aos risos, todas as perguntas. mlevanteﬁ realizadas pela re '
de Adrianépolis. Nada do que aqui esta relatado fol lido pelo juiz de direito ou'pela prmnotona
piblica. Por motivos politicos (de sucessdo de mandato) o munu:lplo abdicou da dentincia! Uma - =~ -
amostragem técnica e novas andlises supervisionadas devem ser feltas pua conﬁnmr que o msiduo T

-épengosocqueoatcrroconstruidopclaCBAestﬁmgma: By b=

)

_5 SUGESTOES DE SUS'I'ENTABIL]DADE E SANEAMENTO AMBIENTAL

e RS as B e ,‘,'-_.'__'n_.'_.,l-.e
- 0 tlpo de sntuacao amblemal aqm desmto mma as’ methdas de pesquisa’e mmam =
- ambiental listadas abaixo, como emergenciais ¢ i vei puaacomdadedom& A
Y 1mplcmentaq§o do reservaténode'[‘ijtm Alto (CBA) X

"(:) deve-se ‘aumentar o niimero 3 hnostess i rosiduins \séhdos amllsadas ‘como aqucla aqm :
_'.descnta e ciassnﬁcada, segundo ABNT (N'BR_IOGM NBR mns e m 1 wsmdo FER R
w1 estatist i )

sfutar il 2

o}{em' (1) deve ser apllcado em trés ;rias principais;
0 foi transferida para o aterro, incluindo uso de dragas especificas de profundi
1o, _"Modokocha, (b) na fragio de residuos qué foi removida para o aterro :
gn; ‘vﬁﬁbs , d; cstrada que foi construida para dar. acesso:ao. atzm (solo), ;isto- dewdn el e
: g\ a “pavimental;io"»'-‘des_u'"ﬁtndl’foi"‘mlinda*”com [ -‘prél')rib"“ feei

.-.‘r’.';‘»'.".'_'.'_;'l'_ Py : (st Ak i A
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- (i) o proccd:mento de amostragem (coleta) do slem (1) deve seguir ¢ onkno mxmairwp,m {32

~ estabelecido pela ABNT (NBR 10007: Amostragem de Residuos - Procediments) e com Ao b
determindgdio, para cada local de coleta, das coordenadas geograficas (através de GPS: global 44:—-
position system) e de altitude (através de altimetro); a coleta deve ainda ser inspecionada,
supervisionada e acompanhada por fiscais de um érgdo piblico competente; -

(iv) simulagdes computacionais com uso de programas (soffwares) especificos devem revelar
predigdes acerca da qualidade da dgua do reservatério no que se refere 2 concentragho de metais
pesados e outros parimetros fisico-quimicos, considerando a retirada ow nfo da matéria orginica
vegetal da drea de mundaq:ﬁo € 0 tempo de enchmenmdos pnmem mdcopun;iodam

W) caso algun:( dos prooedlmenms pmnstog nmnen@ ('),;(ui:lﬁ)e (iv)ﬁ ienlm s:do tu&zadns,

rcd;dtadosdevemsetomanpﬁblwospma nil _mq)mda‘ '
comunidade cientifica, bem como aospodemﬁxmﬂmc}u&ﬁrm,emdaﬂcmn Estudo de
Impacto Amblemnl (EIA) recente;

\

~_(vi) caso os- pruwdmaﬂos prevlsms nos ;tens{i} (u-b),(u—c]e(m)wﬁmmapnmﬂmdsde
dos residuos transferidos ao aterro (classe I, perngoSo), uma inspegdio realizada no local por fiscais
demé@wﬂmmmmmwomﬁmemmm
residuos de blasscl(pmgoso) deaoouﬂooomomtﬁmmmﬂvo estabelecido pela ABNT (NBR

5 ¥ 122388 Armamamento de.Re.uduns Sélidos l?e:;:,guns Pmdimm);omém:

%75,

e necessanamentéaten&craessas‘espem segmnnwunblemﬁ; SN

(vii) caso os pmwdjmentos preustos nos itens (1), ('u-a), (iib) e (i) confirmem a pcnudosdadc
dos residuos ali contidos, estes dcvcm ser transfmdosparamn aterro de classcl, conforme 1em
(vi); : i < : : ' Ve Yiied sk s

" h

. (viii). sugere-se 0 uso da atmdadqda AL ‘,w_,pamsmbmmdu”dc X persi g
-inorgénico, ap6s exposwﬁm laboratoriais. (b:m tommléms} a algumas das Mapﬁa

" de Pb previstas no item (iv) mlongodo@erawlmmngaathl’bdlﬂumrm
* do residuo em diferentes volumes de aigua destinada a aquéries; bem come; pmimmene o usoe
da atividade da ALAd como biomarcador apds €Xposighes em campe {bmmsnus in siti) visando

um blomonltom&mmam&mmmm&mm

no caso da 1mplememawm de 'lenm Alto 4
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1 — Introdugao
4 4 M7 2006
| N O R (R

Amostra de residuo solido identificada como mineradora rocha encaminhada pelo Sr.
Jodo Ricardo M. Alves Costa aos laboratérios do SENAI/CIC para realizagao de ensaios
e posterior classificacdo segundo a NBR 10.004 , sendo recebida pelos laboratorios sob
n°® 5196/04.

2 _ Classificagdo de Residuos segundo NBR 10.004

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas através da Norma NBR 10.004/04 -
Classificagdo de Residuos, indica critérios segundo a qual os residuos sao classificados
em Classe | (Perigoso), Classe Il A (N&o — Inertes) ou Classe Il B (Inertes) .

Para a definicio se o residuo & considerado de Classe |, devemos verificar sua
composigao basica para identificacdo da possivel presenca de produtos que confiram
periculosidade ao residuo.

A NBR 10.004 estabelece, através do Anexo F os limites para alguns
elementos/substancias no extrato obtido apds o Ensaio de Lixiviagdo: caso a
concentracdo de alguma substancia presente no residuo solido esteja superior aos
limites estabelecidos neste anexo, 0 residuo é considerado Classe | - Perigoso.

Quando o residuo nao contem nenhum elemento/substancia que confira periculosidade,
ou quando atende aos limites estabelecidos no Anexo F, e portanto nd3o é residuo
perigoso, realiza-se a seguir a pesquisa para a definicdo se o mesmo é Classe Il (A ou
B). Para esta definigdo, a NBR estabelece limites para o extrato do Ensaio de
Solubilizagdo através do Anexo G: quando 0 solubilizado atende aos limites deste anexo,

" & considerado Classe Il B - Inerte; caso contréario o residuo é classificado como Classe Il
A- Nao Inerte.

A classificacdo dos residuos & muito importante para o estabelecimento de
procedimentos de manuseio, armazenamento, transporte € para a definicdo do sistema
de tratamento/disposigao adequados.
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3 — Processo de Geragédo do Residuo

N&o divulgado pelo cliente.

4 — Amostragem

Amostragem realizada pelo cliente.

A1 0UT 2006

5 — Caracterizagdo dos extratos da lixiviagdo e da solubilizagdgo da amostra de

residuo sdélido

Considerando informagdes do cliente referente a origem do residuo (mineradora rocha),
procedeu-se aos ensaios de lixiviagdo e de solubilizagdo e a caracterizagao dos extratos
obtidos. Os resultados destas caracterizagbes encontram-se na tabela a sequir:

Parametro | Amostra5196/04 | Limites da NBR 10.004/04
Caracterizagdo Amostra Bruta
pH 1:1 em agua 7,70 2,0-12,5
Umidade 0,46 % —
Caracterizagio Lixiviado
Arsénio 0,01 mg/l 1,00 mg/I
Bario 0,41 mg/t 70,00 mg/l |
Cédmio 0,19 mg/I 0,50 mg/I
Chumbo 189,01 mg/lI 1,00 mg/I
Cromo Total < 0,05 mg/l 5,00 mg/l
Selénio 0,008 mg/I 1,00 mg/l
Caracterizagdo Solubilizado
Aluminio 0,53 mg/l 0,20 mg/l |
Arsénio < 0,0025 mg/I 0,01 mg/l
Bario < 0,10 mg/I 0,70 mg/l
Cadmio 0,009 mg/l 0,005 mg/l
| _Chumbo 0,25 mg/l 0,01 mgn
Cobre 0,05 mgl/l 2,00 mgn
Cromo Total < 0,05 mg/l 0,05 mg/l |
Ferro < 0,05 mg/I 0,30 mg/l |
Manganés < 0,10 mg/l 0,10 mg/ |
Selénio < 0,0025 mg/l 0,01 mg/_ |
Sadio < 10,00 mgn 200,00 mg/l
Zinco 0,27 mg/l 5,00 mg/!
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6 - Avaliagao dos resultados analiticos
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Avaliando os resultados analiticos verificamos que a analise do extrato da
lixiviagdo indicou que o chumbo apresentou valor muito acima do limite definido pelo
anexo F da NBR 10.004/04, e portanto, o residuo analisado identificado como

mineradora rocha encaminhado pelo Sr.

considerado Classe | - Perigoso.

Jodo Ricardo M. Alves Costa é

Salientamos ainda a caracterizagdo do extrato do ensaio de solubilizagdo desta

mesma amostra que indicou concentragoes de

Aluminio, Cadmio e Chumbo sZo

superiores aos limites definidos pelo Anexo G da Norma NBR 10.004/04, confirmando a

periculosidade do residuo.

- i

N\

Curitiba , 14 de dezembro de 2004.

Vanessa C §ii—nra_ﬁé'n%gga Gomes
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ik Laboratorios de Analises Ambientais

RELATORIO DE ENSAIOS ANALITICOS 5196/2004

A4 T S0
Requisitante: Jodo Ricardo M. Alves Costa td 1 UL b
Endereco: Rua Homero Camargo de Oliveira, 274 - Sao Bras - Curitiba / PR
Identificagéo da amostra: Mineradora Rocha

Tipo de amostra: Residuo Sélido hth
Coleta: tipo Simples responsavel Requisitante data Ndo informada . ‘hora Nao informada

Entrada no laboratério: data 29/11/04  hora 14h Zudonp,
Ensaio Resultado | Unidade : Metodologia
AMOSTRA BRUTA
Ensaios Fisico — Quimicos i« . -2
pH 1:1 em Agua 7,70 — .. Potenciometria
Umidade 0,46 % ... Gravimetria
LIXIVIADO g
Ensaios Instrumentais .
A-sénio 0,01 mg/l Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Gerador de Hidretos
Bario 0,41 mg/l [Espectrofotometria de Absorg3o Atdmica / Chama
Céadmio 0,19 mg/l " Espectrofotometria de Absorgo Atémica / Chama
Chumbo 189,01 mg/l ~+ Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Cromo total < 0,05 mg/l .= = Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Selénio 0,008 mg/l ‘Espectrofotometria de Absorgao Atémica / Gerador de Hidretos
SOLUBILIZADO
Ensaios Instrumentais
Aluminio 0,53 mg/l Espectrofotometria de Absorgéo Atdmica / Chama
Arsénio < 0,0025 mg/l: . Espectrofotometria de Absorgao Atémica / Gerador de Hidretos
Bério <0,10 “mg/l: ; Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Cadmio 0,009 Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Chumbo 0,25 Espectrofotometria de Absorgdo Atdmica / Forno de Grafite
Cobre 0,05 Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Cromo total < 0,055 mg/l Espectrofotometria de Absorgao Atémica / Chama
Fermo <0,05 :f .mg/l Espectrofotometria de Absorgéo Atdmica / Chama
Manganés <010 7| ~'mg/l Espectrofotometria de Absorgdo Atémica / Chama
Selénio <0,0025 | mg/ Espectrofotometria de Absorgao Atémica / Gerador de Hidretos
Sodio <10,00 #{* mg/ Espectrofotometria de Absorgao Atémica / Chama
Zinco CEE Q2T mg/l Espectrofotometria de Absorgéo Atomica / Chama
LIXIVIAGAO as®
7 Massa processada ( base umida ) . z¢0 «d00g
< pH final ¥ ; PN 438
“Tempo total de lixiviagdo W aa TN 18 h - @'
“Volume de lixiviado obtido A A s 1920 mi
- B T ?;5\.- N _Q\

fginal Q pef

Rua Nessa Senhora da Cabegz 137171441 Cle CEP 81310-010 Curtba PR s le{.ultaﬁ‘bﬁ . SR relatons referemese somente 3 amosir ,ﬁm‘,T

el (Doxx-41) 348 2500 EAX {Qoav A7) 348 4808 htp e & seearbr £ parmt e ackotsT im30 fetde sua mtasraimarts m car sgnhlT3 Farg-d

RN i A e B
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RELATORIO DE ENSAIOS ANALITICOS 5196/2004 |

i
SOLUBILIZAGAO |
Massa processada ( base seca ) 2509
pH inicial 8,6 '
pH final 6,1 '
Volume de solubilizado obtido - 935 mi |
Observacdes

Preparo de lixiviado e solubilizado para anélise de metais baseado no Standard Methods. !
NBR 10004 - CLASSIFICACAO DE RESIDUOS

NBR 10005 - LIXIVIAGAO DE RESIDUOS
NBR_10006 - SOLUBILIZACAO DE RESIDUOS
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Titulo:

MOCAO DE APOIO A CAMPANHA PARA OFICIALIZAR A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA, NOS ESTADOS DO PARANA E SAO PAULO,
COMO PATRIMONIO NACIONAL — PATRIMONIO DA HUMANIDADE.

\

02

Preambulo:

Nos, participantes do CURSO DE CAPACITACAO EM GESTAO INTEGRADA DE
RECURSOS HIDRICOS, realizado em Curitiba — PR, nos dias 22, 23 e 24 de novembro de
2006, APOIAMOS totalmente a campanha do Vale do Ribeira Parana e Sao Paulo para
oficializar _a Bacia Hidrogrifica do Rio Ribeira como PATRIMONIO NACIONAL -
PATRIMONIO DA HUMANIDADE.

03

Considerandos:

O Vale do Ribeira, localizado entre o sudeste do Estado de Sao Paulo e o nordeste do
Parana, abriga 21% da Mata Atlantica remanescente no Brasil, ai incluidos 150 mil hectares de
restingas € 17 mil de manguezais. Por isso, em 1999 a regido foi declarada Patrimdnio Natural da
Humanidade pela UNESCO.

Além disso, o Vale do Ribeira abriga 24 Unidades de Conservagdo, 273 cavernas, 58
comunidades quilombolas, 80 comunidades caigaras, 12 aldeias indigenas, 0 que representa um
grande e diversificado patrimonio cultural.

O Rio Ribeira nasce em territério paranaense e desagua no litoral sul paulista, depois de
cortar 0 Vale do Ribeira. E um dos poucos grandes rios ainda sem barragens.

Essa riqueza socioambiental se soma a grande convicgdo popular de que o
desenvolvimento sustentavel do Vale do Ribeira ndo contempla a constru¢ao de barragens nos
rios da referida bacia, e ao fato de que existem muitas outras alternativas para o desenvolvimento
regional, as quais ja estdo sendo implantadas, principalmente através de politicas publicas de
apoio a agricultura familiar, as comunidades quilombolas, pescadores e indigenas, além dos
irreparaveis danos econdmico-socio-ambientais que a proposta de construgio da Usina

-Hidrelétrica de Tijuco Alto ja vem causando nos ultimos vinte (20) anos.

Destacamos também que a luta contra esta barragem vem obtendo apoios significativos em
todo o Brasil por diversos foruns e redes nacionais da sociedade civil.

A campanha para que a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira seja considerada
“PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE”, busca, a0 mesmo
tempo, o desenvolvimento de uma campanha permanente pela revitalizagdo de toda a Bacia do
Rio Ribeira.

04

Pedido:

Apoiamos totalmente esta campanha do Vale do Ribeira e solicitamos a imediata
suspensio de qualquer licenciamento ou outorga de uso das aguas do Rio Ribeira 4 CBA -
Companhia Brasileira de Aluminio, Grupo Votorantin, senhor Antonio Ermirio de Moraes,
ou qualquer outra empresa, insiitui¢do, pessoa fisica ou juridica, que ienham como objetivo
a construgio de usina hidreléirica ou oulra obya poiencialimente causadora de uupacio
socig-anbiental no referido rio ¢ regido.

Solicitamos  que  a  Bacia  Hudrografica du bio  Ribera seja  conswderads |
“PATRIMONIO NACIONAL -~ PATRIMONIO DA HUMANIDADE” e que nenhunia |

hidreiétrica seja construida em seu leiio,

|
|
|
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01

Titulo:

MOCAO DE APOIO A CAMPANHA PARA OFICIALIZAR A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA, NOS ESTADOS DO PARANA E SAO PAULO,
COMO PATRIMONIO NACIONAL — PATRIMONIO DA HUMANIDADE.

02

Preambulo:

Nos, participantes do IV Encontro Nacional do FONASC-CBH - Férum Nacional da
Sociedade Civil para a Gestdo dos Comités de Bacias Hidrograficas, reunidos em Brasilia — DF,
nos dias 17, 18, 19 e 20 de outubro de 2006, APOIAMOS totalmente a campanha do Vale do
Ribeira Parana e Sdo Paulo para oficializar a Bacia Hidrogrifica do Rio Ribeira como
PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE.

03

Considerandos:

O Vale do Ribeira, localizado entre o sudeste do Estado de Sao Paulo e o nordeste do
Parana, abriga 21% da Mata Atlantica remanescente no Brasil, ai incluidos 150 mil hectares d¢
restingas e 17 mil de manguezais. Por isso, em 1999 a regido foi declarada Patrimonio Natural da
Humanidade pela UNESCO.

Além disso, o Vale do Ribeira abriga 24 Unidades de Conservagdo, 273 cavernas, 5¢
comunidades quilombolas, 80 comunidades caigaras, 12 aldeias indigenas, o que representa uin
grande e diversificado patriménio cultural.

O Rio Ribeira nasce em territorio paranaense e desagua no litoral sul paulista, depois de
cortar o Vale do Ribeira. E um dos poucos grandes rios ainda sem barragens.

Essa riqueza socioambiental se soma a grande convicgdo popular de que o
desenvolvimento sustentavel do Vale do Ribeira ndo contempla a construgao de barragens nos
rios da referida bacia, e ao fato de que existem muitas outras alternativas para o desenvolvimento
regional, as quais ja estdo sendo implantadas, principalmente através de politicas publicas de
apoio a agricultura familiar, as comunidades quilombolas, pescadores e indigenas, além dos
irreparaveis danos econOmico-socio-ambientais que a proposta de construgdo da Usina
Hidrelétrica de Tijuco Alto ja vem causando nos altimos vinte (20) anos.

Destacamos também que a luta contra esta barragem vem obtendo apoios significativos em
todo o Brasil por diversos foruns e redes nacionais da sociedade civil.

A campanha para que a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira seja considerada
“PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE”, busca, a0 mesmo
tempo, o desenvolvimento de uma campanha permanente pela revitalizagao de toda a Bacia do
Rio Ribeira.

04

Pedido:

Apoiamos totalmente esta campanha do Vale do Ribeira e solicitamos a imediata
suspensio de qualquer licenciamento ou outorga de uso das aguas do Rio Ribeira a CBA -
Companhia Brasileira de Aluminio, Grupo Votorantin, senhor Antonio Ermirio de Moraes,
ou qualquer outra empresa, institui¢iio, pessoa fisica ou juridica, que tenham como objetivo
a construcio de usina hidrelétrica ou outra obra pciencialmente causadora de hupacio
socio-ambiental no referido rio e regifo.

Solicitamos que a Bacia Hidrogrifica do Iio Ribeira seja considerad.
“PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE” e que nenbums
hidrelétrica seja construida em seu leito.
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Titulo:

MOCAO DE APOIO A CAMPANHA PARA OFICIALIZAR A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA, NOS ESTADOS DO PARANA E SAO PAULO,
COMO PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE.

02

Preambulo:

Nos, participantes do XVI EPEA — ENCONTRO PARANAENSE DE ENTIDADES
AMBIENTALISTAS, realizado em Curitiba — PR, nos dias 25 e 26 de novembro de 2006,
APOIAMOS totalmente a campanha do Vale do Ribeira Parana e Sao Paulo para oficializar a
Bacia Hldrograﬁca do Rio Ribeira como PATRIMONIO NACIONAL — PATRIMONIO DA
HUMANIDADE.

03

Considerandos:

O Vale do Ribeira, localizado entre o sudeste do Estado de Sdo Paulo e o nordeste do
Parana, abriga 21% da Mata Atlantica remanescente no Brasil, ai incluidos 150 mil hectares de
restingas e 17 mil de manguezais. Por isso, em 1999 a regido foi declarada Patrimoénio Natural da
Humanidade pela UNESCO.

Além disso, o Vale do Ribeira abriga 24 Unidades de Conservagdo, 273 cavernas, 58
comunidades quilombolas, 80 comunidades caigaras, 12 aldeias indigenas, 0 que representa um
grande e diversificado patrimonio cultural.

O Rio Ribeira nasce em territorio paranaense e desagua no litoral sul paulista, depois de
cortar o Vale do Ribeira. E um dos poucos grandes rios ainda sem barragens.

Essa riqueza socioambiental se soma a grande convicgdo popular de que o
desenvolvimento sustentavel do Vale do Ribeira ndo contempla a construgdo de barragens nos
rios da referida bacia, e ao fato de que existem muitas outras alternativas para o desenvolvimento
regional, as quais ja estdo sendo implantadas, principalmente através de politicas piblicas de
apoio a agricultura familiar, as comunidades quilombolas, pescadores e indigenas, além dos
irreparaveis danos econdmico-socio-ambientais que a proposta de construgdo da Usina
Hidrelétrica de Tijuco Alto ja vem causando nos ultimos vinte (20) anos.

Destacamos também que a luta contra esta barragem vem obtendo apoios significativos em
todo o Brasil por diversos foruns e redes nacionais da sociedade civil.

A campanha para que a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira seja considerada
“PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDADE?”, busca, a0 mesmo
tempo, o desenvolvimento de uma campanha permanente pela revitalizagdo de toda a Bacia do
Rio Ribeira.

04

Pedido:

Apoiamos totalmente esta campanha do Vale do Ribeira e solicitamos a imediata
suspensio de qualquer licenciamento ou outorga de uso das aguas do Rio Ribeira a CBA -
Companhia Brasileira de Aluminio, Grupo Votorantin, senhor Antonio Ermirio de Moraes,

ou qualquer outra empresza, instituicio, pessoa fisica o inridica, que tenham como objetivo
a construgio de¢ wsina bidielélvica ou vuira obia pevcndaimenie causadora de bupacio |
socio-ambiental no referido rio e regiio.

Solicitamos que =& Bacin  Hidrogrdfics du Lo Ribeira seja  considerada
“PATRIMONIO NACIONAL - PATRIMONIO DA HUMANIDAGE” e que neliiiti

hidrelétrica seja constiruida em seu leito.
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Cedea

Centro de Estudos, Defesa e Educacdao Ambiental

Of. 97 / 2008.
Curitiba, 16 de outubro de 2006.

Exmo. Sr. )

LUIZ FELIPPE KUNZ JUNIOR

Chefe da Diretoria de Licenciamento e Qualidade Ambiental do
IBAMA — Ministério do Meio Ambiente.

BRASILIA — DF

: : Tendo em vista as irregularidades levantadas por técnicos
ambientalistas em relagio ao Aterro Classe | para Residuos Perigosos (Chumbo) da_Companhia
Brasileira de Aluminio, na regiao do Rocha, Municipio de Cerro Azul — PR, destinado a receber os rejeitos da
mineragéo de Chumbo naquele local, vimos por meio deste solicitar as seguintes informacdes:

a) Como foi construido o referido aterro?

b) Qual foi a firma que o construiu e respectivo responsavel técnico?

¢) Quando e em quanto tempo o mesmo foi construido?

d) Onde estdo localizadas as caixas de detencdes de liquidos exigidas
em um Aterro Classe | para Residuos Perigosos?

e) Como e onde é feito o tratamento de liquidos no referido aterro?

f) Por que os rejeitos de mineragdo de Chumbo continuam nos fundos
das ruinas das instalagdes da antiga mineradora?

g) Que destino sera dado a esses rejeitos? _

h) Qual foi o técnico / fiscal deste 6rgéo de fiscalizacao ambiental que
licenciou o referido aterro? . ol

i) Qual foi o técnico / fiscal deste 6rgéo de fiscalizagdo ambiental que
acompanhou a implantag&o do referido aterro?

j) Como é feito o monitoramento da qualidade da agua dos corregos
préximos e dos Rios do Rocha e Ribeira?
k) Quais s&0 as compensagdes ambientais exigidas em relacdo a este
grave passivo? '

) Quais s&o0 as medidas mitigadoras do dano ambiental deste passivo?

: m) Quais sdo as outras informagdes complementares que a sociedade

civil organizada deve ter conhecimento em relacao a este grave problema da contaminagdo de Chumbo no
Vale do Ribeira e seus passivos ambientais?

Certos de podermos contar com seu apoio e esclarecimento ao acima
solicitado, agradecemos e apresentamos nossas cordiais saudagoes.
Atenciosamente,

S R S DE BARROS.
Coordenadora Geral do CEDEA. oord istrativa do CEDEA.
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RIO RIBEIRA, RIO COM CHUMBO

A regiao do vale do rio Ribeira (ao
nor-nordeste da regido metropolitana de
Curitiba) conta com muitos tipos de impactos
ambientais, pretéritos, atuais ou potenciais.
Essa condicdo € comum em regides que
ndo possuem um eficiente controle de
sustentabilidade concomitante a seu
desenvolvimento econdmico, isso com a
preservagdo de seus recursos naturais.
Dentre os varios tipos de impactos aos
ecossistemas aquaticos da regido, pode-se
citar: assoreamento dos leitos dos corpos
de agua, poluigdo organica (lixo e esgoto),
desmatamento da floresta ripicola e
enchentes periédicas.

Além disso, a divisdo da area de
drenagem da bacia hidrografica do rio
Ribeira, por um limite politico-administrativo
(PR/SP), ocasiona dificuldades na busca de
dados que dao subsidios a pesquisa
cientifica. De outra forma, o interesse de
que o desenvolvimento econémico da regiao
ocorra de forma planejada deve ser comum
aos dois estados em questdo. Um dos
maiores Obices que se pode observar ao
planejamento de um desenvolvimento
econdmico sustentavel na regido é o fato de
os divisores de agua da bacia do Ribeira
nao coincidirem com os limites politicos da
mesma. Isso divide a fonte de esforgos
técnicos e intelectuais que devam ser
alocados, para que n&do se cometam
medidas prejudiciais ao préprio
desenvolvimento.

Diante desse quadro, poder-se-ia
trazer a tona problemas como 0 mau uso do
solo na regido, especulagdo imobiliaria,
educagéo precaria, pobreza acentuada de
uma boa parcela da comunidade ou o0s
impactos ambientais ja relacionados acima.
QOutrossim, alteragoes antrépicas
significativas no ambiente surgiram com a
implementagédo do extrativismo mineral na
regido do Alto Vale do rio Ribeira. Isso
resultou na presenca de metais pesados na
bacia hidrografica, com teores por vezes
aferidos acima dos limites permissiveis: na
agua, sedimentos e organismos aquaticos.
Destacam-se o chumbo (principalmente), o
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cadmio, o cobre e o zinco, sendo que 0s
dois primeiros sdo considerados altamente
toxicos e nao sao integrantes de nenhum
processo biolégico, constitutivo ou essencial
a um organismo.

Esses altos teores de metais s@o
atribuidos a efluentes de mineradoras
situadas na regido serrana da bacia (Alto
Ribeira), onde se encontram varias jazidas
de extrativismo de chumbo e prata, hoje
exauridas ou ndo exploradas. Tais
mineradoras dispensaram por décadas seus
efluentes no rio Ribeira ou tributarios
associados, até 1992. Identifica-se no Alto
Ribeira trés fontes de contaminagdo dos
ecossistemas aquaticos: a Mineradora
Rocha, a refinaria Plumbum Mineragéo e
Metalurgia S.A. e a Companhia Argentifera
Furnas LTDA (CAF). As duas primeiras no
Parana e a ultima em S&o Paulo.

Ap6s 1992, por intervencgao federal, o
rejeito dessas empresas passou a ser
estocado a céu aberto e nas proximidades
de corpos de agua da regido. Em 1995 as
trés unidades encontravam-se desativadas,
mas os rejeitos haviam sido abandonados
nos locais referidos e atualmente
permanecem |4, sujeitos a lixiviagao.
Ressalta-se que o depodsito de rejeitos da
mina do Rocha encontra-se na area de
inundagdo do potencial reservatorio Tijuco
Alto. Este € um empreendimento proposto
pela Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA) que, se implantado, visaria a geragéo
hidroelétrica e a contengdo de cheias.
Outros dois reservatérios da CESP ja foram
previstos para a bacia.

O vale do rio Ribeira € um dos
ultimos focos de Floresta Atlantica intacta do
estado de S&o Paulo e do pais. Além disso,
o rio Ribeira tem sua foz numa area de
manguezais tipicos, o Complexo Lagunar-
Estuarino de lguape-Cananéia-Paranagua.
Este ecossistema e considerado
mundialmente como um dos mais
importantes criadouros maritimos e, em
relagdo a produtividade primaria, esta entre
os mais produtivos. Teores excessivos de
metais pesados também ja foram detectados
dos no sedimento e em organismos
aquaticos desse complexo, demonstrando o



transporte de metais, principaimente
adsorvido em material em suspens&o.
Baixos teores ou a auséncia de metais seria
a condicdo esperada junto a foz, devido ao
aumento progressivo dos volumes de vazéo
e a diluigdo conseqiiente no decurso do

canal principal. Mas as condigdes
hidrodinamicas  do Ribeira (muitas
corredeiras no curso superior) e as

propriedades fisico-quimicas de suas aguas
(neutras, com alta dureza) propiciam um
grande aporte de material suspenso
contendo metais para o estuario.

A presenga de metais pesados nas
aguas da bacia do Ribeira j& vem sendo
constatada ha mais de duas decadas por
monitoramento ambiental realizado
periodicamente pela Companhia de
Tecnologia e Saneamento Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (CETESB). Mas tal
monitoramento encontrou e ainda encontra
deficiéncias na andlise de seus resultados,
essas relacionadas com a biodisponibilidade
variavel dos metais pesados e com o fato de
seu transporte pela agua ocorrer em pulsos
intermitentes, o que gera uma alta variacao
dos teores detectados pontualmente. Outros
fatores intervenientes sao variagbes na
extensdo da area de  drenagem
(influenciando na diluicdo) e a distancia das
fontes de contaminagéo da regiao.

Assim, o simples relato pontual de
uma certa concentragdo de chumbo na agua
nao é suficiente para a interpretagdo dos
efeitos desse metal em diferentes espécies
de organismos aquaticos; também pouco se
pode dizer de como o metal se distribui em
diferentes compartimentos ecossistémicos
ao longo da bacia (agua, sedimento,
organismos), de como e quanto o metal esta
realmente disponivel a uma certa espécie e
em certas condigbes ambientais
(biodisponibilidade) e de qual a
participagdo do metal como integrante de
uma cadeia tréfica. Todas  essas
consideragbes devem ainda constar na
avaliagdo de cada tipo de metal pesado
presente no ambiente. Portanto, o
comprometimento dos ecossistemas
integrantes de uma bacia hidrografica por
poluentes néo é algo facil de ser avaliado,
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mensurado e descrito, sem que haja um
estudo completo que leve em conta: a
sazonalidade, a dinamica das populagoes, a
estrutura das comunidades aquaticas locais,
os fatores fisico-quimicos do ambiente e
nogdes de toxicologia.

Mesmo com as dificuldades
apontadas acima, ha que se notar os altos
teores de chumbo nas aguas da bacia do
Ribeira, para o periodo de 1978 a 1997. De
fato, estudos realizados em 1986 (ainda no
periodo de atividades de mineragdo e
langamento de efluentes) registraram
contaminagdo intensa por chumbo nas
aguas do rio Ribeira (211 xg Pb-L' em
ltaoca, a jusante da Plumbum S.A.) e de
seus afluentes ribeirdo do Rocha (2750 ug
Pb-.L ' a jusante da Mineradora Rocha) e
ribeirdo Betari (115 xg Pb-L ', a jusante da
confluéncia do ribeirdo Furnas, que passa
pela CAF).

Ressalta-se que os limites maximos
permissiveis para o chumbo na agua,
estabelecidos pela legislagdo brasileira e
publicados no Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, sdo bem inferiores aos
valores supracitados. A resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), decreto n°.20, de 18 de junho
de 1986, estipula o limite maximo de
chumbo na agua em 30 ug Pb-L', para a
preservagao da vida aquatica em corpos
de agua classe Il, que também seriam
destinados ao abastecimento doméstico
com tratamento  convencional, &
recreagao, a irrigagcao na agricultura e a
aqiiicultura de espécies para alimentagao
humana. Ja para abastecimento publico
(consumo humano), segundo os padrbes de
potabilidade determinados na Portaria n°
36, de 19 de janeiro de 1990, tal valor & de
50 ug Pb.I"".

De uma coleta de agua feita logo
apés uma grande enchente (fevereiro de
1995), um estudo de mestrado da UNICAMP
pdde estimar que 57 kg Pb-s ', adsorvidos
ao material em suspensdo, passavam pela
planicie de Sete Barras (SP). Estimou-se
ainda que, anualmente, 151 toneladas de
chumbo (adsorvidas em 840000 toneladas
de sélidos em suspensdao na agua)
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passavam por aquele municipio. Sem se
considerar as variagdes anuais, isto
equivaleria a uma média de 419 kg de
chumbo por dia.

Segundo a CETESB, em novembro
de 1996 foram aferidos 90 ug Pb.L ' em
dois pontos: na agua do ribeirdo do Rocha
(a jusante da Mineradora Rocha) e na do rio
Ribeira (junto a Eldorado, SP)
caracterizando um provavel carreamento de
chumbo das areas proximas aos estoques
de rejeitos j& mencionadas. No mesmo més,
nas aguas empogadas que sdo provenientes
da CAF (afluentes do ribeirdo Furnas,
tributario do ribeirdo Betari) foram
detectados 1170 ug Pb-L"'. Embora os
ribeirbes do Rocha, Furnas e Betari
possuam vazdes muito inferiores que a do
canal principal da bacia, o rio Ribeira, foram
(e ainda sé@o) considerados como fontes
dispersoras de metais na regido, mesmo
depois da interrupgéo (1995) do lancamento
de efluentes nas aguas da bacia. Isso se da
principalmente pela permanéncia dos
rejeitos de mineragéo e beneficiamento junto
aos corpos de agua e pelas caracteristicas
da dindmica de transporte de metais em
sistemas hidricos, tais quais as da bacia do
Ribeira.

Prevendo esse quadro, a partir de
outubro de 1996, a CETESB iniciou ©
monitoramento sistematico da qualidade das
aguas destinadas ao abastecimento publico,
nos municipios de Ribeira, Itaoca, Iporanga,
Eldorado e Registro (todos em Sao Paulo).
Entre 1996 e 1997 foram coletadas e
analisadas amostras de agua afluente
(bruta) e efluente (tratada) junto as Estagdes
de Tratamento de Agua (ETAs) dos referidos
municipios. Além das ETAs, no mesmo
periodo, a CETESB mantinha outros 9
pontos de andlise de agua ao longo da
bacia, a montante do ribeirdo do Rocha até
a foz do rio Ribeira. Dessas andlises péde-
se verificar que nenhuma amostra de agua
tratada para consumo humano (efluente das
ETAs) estava acima do padrdgo de
potabilidade para o chumbo (50 g Pb-1™)
no periodo de amostragem.

Com relagdo a situagdo atual das
aguas da bacia do Ribeira, pode-se dizer

Rihr -
que houve uma melhora significativa em sua”

qualidade, ap6s a paralisagdo das
atividades das empresas de mineragao na
regido. Contudo ainda existe uma
quantidade significativa de rejeitos que
contém chumbo e que estdo estocados a
céu aberto nas proximidades de corpos de
agua. Em novembro de 1998, 50% dos
pontos amostrados pela CETESB ao longo
da bacia do Ribeira apresentaram chumbo
(5 em 10) mas em nenhuma amostra o valor
excedeu 30 ug Pb-L', em relacdo aos
outros metais, apenas o cadmio foi
encontrado em teor 6 vezes maior que 0
estabelecido para aguas de classe |l, que &
de 1 ug Cd-L". Essa ocorréncia de cadmio
deu-se na barra do rio Ribeira (foz: baixa-
mar) representando 10% dos pontos
amostrados. _

Embora haja uma aparente melhora

'na qualidade das aguas da bacia do Ribeira,

como ja foi dito, amostragens pontuais,
instantaneas e isoladas nao oferecem um
diagnéstico ambiental satisfatério, devendo

'vir acompanhadas de outros indicadores. Os

potenciais represamentos do rio Ribeira
somam-se a esse quadro, que se revela
preocupante em vista dos riscos ambientais,
incluindo aqueles de saude publica.

Uma recente  publicagdo de
pesquisadores de instituigbes académicas
dos estados de Sao Paulo, Parana e Rio de
Janeiro relata dados relevantes que
constatam a contaminag@o de criangas em
idade escolar (7 a 14 anos) na regido do
Alto Ribeira. Assim, MONICA M. B. PAOLIELLO
e colaboradores (Environmental Research
Section A, v.88, 2002), por amostragem em
Adrianépolis (PR), Ribeira (SP) e Iporanga
(SP), municipios que se encontram proximos
ao curso do rio Ribeira, quantificaram os
teores de chumbo e cadmio no sangue dos
voluntarios (n = 295), demonstrando
contaminagdo por chumbo. Neste estudo,
cerca de 1/3 das amostras correspondem a
criangas (n = 94) que habitam nas
proximidades do depésito de rejeitos da
refinaria Plumbum S.A. (< 2 km), nos bairros
de Vila Mota e Capelinha (Adrianopolis).

Para essas criangas, que brincam
proximas ao depodsito, uma média de 11,25




ug Pb-dL' de sangue (1,8 a 378 ug
Pb-dL ") foi encontrada. Isto é algo superior
ao limite considerado internacionalmente
(10,0 xg PbdL"'), com o qual ja se
observam efeitos adversos que, em
criangas, ocasionam serios efeitos deletérios
e irreversiveis, como disfungdes cerebrais
que se evidenciam com a perda de
memoria, declinio da cognicdo e mau
desempenho escolar., Em Vila Mota e
Capelinha, 59,6% das criancas (n = 56)
apresentaram altos teores de chumbo no
sangue (= 10 xg Pb-dL"). Para as criangas
das outras regides analisadas (n = 201) foi
encontrada uma média estatisticamente
distinta (4,4 xg Pb-dL"), com apenas 8,5%
dos valores considerados altos, o0 que
evidencia a influéncia do depésito da
Plumbum S.A. Também foram encontradas
relagbes entre os altos teores de chumbo
com outras varidveis, a saber: sexo
masculino (os meninos sdo mais afetados) e
exposicdo ocupacional pretérita do pai da
crianga (antigo funcionario da refinaria).

A coleta das amostras de sangue do
estudo acima ocorreu durante 1 ano (junho
de 1999 a junho de 2000). Ao se considerar
que a Plumbum S.A. operou de 1938 a
1995, deve-se ressaltar que a situagao ja
esteve bem pior, pois grandes quantidades
de efluentes eram jogadas diretamente no
rio Ribeira até 1992 e somente na década
de 80 a empresa adotou filtros em suas
chaminés. Até entdo uma fumacga negra
contendo oxidos de chumbo era langada
sobre as comunidades rurais locais.

Efeitos do chumbo em altos teores
no sistema nervoso central sdo mais
freqlientes em criangas que em adultos, ja
que nelas, a absor¢édo gastrintestinal € mais
acentuada e pode levar a irritabilidade,

tremor muscular, delirio, convulsdes,
paralisia e coma. Criangas que sobrevivam a
estas exposicbes podem  apresentar

sequelas neurolégicas permanentes. Cerca
de 100 xg Pb.dL"' de sangue em uma
crianga pode levar a danos cerebrais
irreversiveis e até mesmo ao 6bito.
Observa-se portanto aquilo que é
amplamente ignorado, principalmente pelos
meios de comunicagao, e excluido do senso
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comum: a espécie humana € uma espécie
animal como todas as outras e ndao alguma
coisa separada do meio ambiente em que
vive; integra portanto esse meio, interagindo
com ele e realizando-o, em uma série de
relacbes reciprocas onde é um agente
transformador que pode também ser
transformado.

Mas se a situagdo das aguas do
Ribeira melhorou com respeito a metais
pesados e se as aguas para abastecimento
publico estdo dentro dos padrées de
potabilidade estabelecidos pela legislagéo,
como pode existir contaminagdo em
criangas?

Na 32". Assembléia Publica Ordinaria
do Comité da Bacia Hidrografica do rio
Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE-SP), realizada em Ribeira (SP) no
dia 28 de abril de 2001, a representagao do
Instituto Ambiental do Parana (IAP)
classificou as aguas do Alto Ribeira como
nao contaminadas. Embora o I|AP n&o
tivesse apresentado visualmente nenhum
dado que corroborasse sua afirmacao,
julgou o depoésito de rejeitos da mina do
Rocha como ndo perigoso, mesmo estando
na area de inundagdc do potencial
reservatério Tijuco Alto. De fato as
propriedades fisico-quimicas das aguas do
rio Ribeira tomam aquele depésito in6cuo.
Mas alteragbes destas mesmas
propriedades, mesmo que em micro-
ambientes especificos, podem reverter o

quadro. A eutrofizagdo observada em
represamentos, acompanhada da
acidificacdo  subsequente e  possivel

solubilizacdo de metais foi prescindida pelo
IAP na ocasido. Somado a isso tem-se 0
fato de que algumas espécies de peixes da
regiao sao li6fagas e  algivoras,
alimentando-se no fundo do ro (de
sedimento e algas, respectivamente) e
podendo assim ingerir o material dito indcuo,
incorporando-o na cadeia tréfica.

A resposta surge entdo! E bastante
plausivel afirmar que os escolares de
Adrianépolis estejam expostos ao chumbo
pela via tréfica (alimento), pois se trata de
uma comunidade carente, para a qual a
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carne de peixe e de frango € mais acessivel.
Uma atengdo especial deve ser dada os
animais criados soltos, como frango e
suinos, pois € uma forma muito comum na
regido e perigosa, ja que o contato e a
ingestdo de sedimentos contaminados
podem ocorrer.

Em 2004 a CBA proporcionou a
retirada da maquinaria e equipamentos
abandonados da Mineradora Rocha
desativada, bem como de uma parte dos
residuos de beneficiamento de chumbo da
mesma. Esses foram entdo transportados
para um aterro construido pela CBA, situado
no cume escavado de uma montanha, com
altitude maxima de 590 metros no ponto (+
11 m de precisdo) sul 24°43.600' e oeste
49°08.495', montanha essa adjacente a area
de drenagem do ribeirdo do Rocha.
| Contudo uma grande quantidade de
material ainda permanece nas
proximidades de corpos de agua, a céu
| aberto e sujeitos a erosdo, numa area nao
visivel a partir da estrada vicinal que da
' acesso a regido. A coleta de uma amostra
do residuo remanescente e analises
quimico-analiticas foram realizadas no
SETSAM-SENAI/CIC, caracterizando ©
residuo como Classe | — Perigoso, por
conter aluminio, cadmio e chumbo acima do
limite permissivel.

Com esses resultados foi feito um
relatério diagnostico, com o intuito de que
fosse incorporado nos autos de n°. 140/01,
da Acdo Civil Publica movida pelo
municipio de Adrianépolis (PR) contra a
CBA, no Foro Regional de Bocaitva do Sul,
visando a indenizagdo financeira das
comunidas ribeirinhas locais. Contudo a
avaliagdo ndo foi incorporada por motivos
processuais (de Direto). No final de 2005, o
autor do relatério foi intimado como
testemunha, mas a defesa indeferiu, aos
risos, todas as perguntas relevantes
realizadas pela representagdo do municipio
de Adrianépolis. Nada do que aqui esta
relatado foi lido pelo juiz de direito ou pela
promotoria publica. Por motivos politicos (de
sucessdo de mandato) o municipio abdicou
da denuncia. Uma amostragem técnica e
novas analises supervisionadas devem ser

feitas para confirmar que o residuo €
perigoso e que o aterro construido pela CBA
esta irregular.

Infelizmente a politica ambiental
paranaense ainda deixa muito a desejar em
relagdo a monitoramento, biomonitoramento
e medidas suportivas em regides ja
degradadas. O descaso de autoridades
competentes vem acompanhado de um
problema socio-econémico notorio: trata-se
de uma das regides mais miseraveis das
regibes sul e sudeste do pais e essa
condigdo nunca obedeceu a limites politicos-
administrativos. Isso talvez tenha propiciado
a conivéncia do poder executivo com agées
tdo absurdas quanto perigosas, como por
exemplo: a “pavimentacdo” de estradas
vicinais (de chao) com o rejeito de
mineragdo, ou a falta de fiscalizagdo que
permitiu serem jogadas toneladas de lixo
toxico em um rio que nasce no Parana e
desemboca no estado vizinho.

Jodo Ricardo Maleres Alves Costa

licenciado em Ciéncias Biologicas,
UFPR;

mestre em Morfologia,
UFPR;

doutor em Biologia Celular e Molecular,
UFPR;

integrante do grupo de prestacdo de
servicos em Ecotoxicologia:
AQUATOXI-UFPR
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CBA firma parceria com Cerro Azul

O prefeito de Cerro Azul, Dr.
Dalton de Moura e Costa, reuniu-
se com representantes do Grupo
Votorantin CBA e CNEC Engenha-
ria para discutir questoes relativas
a usina do Tijuco Alto que devera
ser construida no Vale do Ribeira.
Durante o encontro que aconte-
ceu no dia 7 de marg¢o, o prefeito
fez uma se ‘rie de reivindicagdes
ao grupo, visando ao bem-estar da
comunidade e obteve a resposta
de que sera atendido em suas rei-
vindicagdes.

Confira os detalhes na pagina 3.

Assomec tem nova diretoria

A primeira reunido da nova direto-
ria da Assomec aconteceu recentemean-
te, no auditério da fazenda experimen-
tal da Pontificia Universidade Catdlica
do Parana, emigenda Rio Grande, na
Grande Curitiba. O evento reuniu véri-
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A CBA e a prefeitura de Cerro Azul fecham parceria

em defesa do desenvolvimento do

No Gltimo dia 7, o prefeito de Cerro
Azul, Dr. Dalton de Moura e Costa, re-
cebeu em seu gabinete representantes
do Grupo Votorantin e da CNEC Enge-
nharia, responséavel pelo empreendi-
mento do Tijuco Alto. O encontro foi
considerado muito produtivo por am-
bas as partes.

Na ocasido, o prefeito fez algumas
reivindicagbes ao diretor da CBA- Com-
panhia Brasileira de Aluminio, Claudio
Pavanello. Dr. Dalton solicitou 16 mil
sacas de cimento que seréc emprega-
dos na construgao de 2 quildmetros de
calgamento com bloquetes para a ge-
ragao de mao-de-obra. Também esté
inclufdo o meio-fio. E com o intuito de
apoiar os citricultores que pretendem
plantar laranjas, foram solicitadas 4 es-
tufas, as quais deverdo ser implantadas
na estagao experimental do IAPAR de
Cerro Azul, local que jé abriga uma es-
tufa, em parceria com a prefeitura. Es-
tas estufas atuam no desenvolvimento
de outras técnicas, na confecgio de
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mudas de laranjas para os pequenos
proprietérios. De acordo com o prefei-
to, * Esta serd uma grande saida. Dese-
jamos trazer a0 municipio uma fabrica

Vale do Ribeira discute

ntivas ao

“.‘_M-
b

de sucos, mas primeiro temos que pro-
duzir matéria-prima”.

Entre as reivindicagdes de Or. Dal-
ton, na viabilidade de ser implantada &

municipio

usina hidrelétrica do Tijuco Alto, é a
doagéo do rejeito de matas e madeira,
visando & transformagao em carvéo
vegetal para exportagdo, dentro de
uma nova técnica que serd langada no
mercado. O prefeito destaca que para
tanto, iré dar suporte para a criagéo de
uma cooperativa de produgao e ven-
das do produto, o que espera ser mui-
to rentével.

Desenvolvimento Sustentével

*O meu desejo & conseguir meca-
nismo para um desenvolvimento sus-
tentavel e geracao de emprego 8 ren-
da”, comenta o prefeito. Todas as soli-
citagdes serdo atendidas pelo grupo
Votorantin. “Pode-se dizer que o desen-
volvimento esté mais proximo do que
imaginévamos”. Finaliza.

Além de Pavanello, presenciaram o
encontro, Aldo Brighetti, da CBA, o di-
retor de Meio Ambiente da CBA, Eder
e o Engenheiro responsével pela CNEC
Engenharia, Ronaldo Crusco.

No dia 15 de fe-
vereiro, o Forum da

Comarca de Cerro
Aviil smdican a nri-

Forum do Vale
realiza encontro




Cedea

Centro de Estudos, Defesa e Educacao Ambiental

Of. 54/ 2007.
Curitiba, 05 de julho de 2007.

Exmo. Sr.

LUIZ FELIPPE KUNZ JUNIOR

Chefe da Diretoria de Licenciamento e Qualidade Ambiental do
IBAMA — Ministério do Meio Ambiente.

BRASILIA - DF

Ha mais de vinte anos vimos resistindo ao projeto de consirucdo da Usina
Hidrelétrica de Tijuco Alto, no Rio Ribeira, entre Cerro Azul, Adrian6polis e Doutor Ulysses — no Estado do
Parana, e ltapirapua Paulista e Ribeira — no Estado de S&o Paulo. No entanto, a insisténcia da CBA —
Companhia Brasileira de Aluminio continua e o processo de licenciamento pelo IBAMA, em Brasilia, vem
recebendo atencdo e sendo dado-lhe o devido andamento.

Com isso e porque discordamos profundamente da validade e corregdo técnica
do mesmo, vimos por meio deste apresentar nossas preocupacoes e solicitar que:

a) seja investigada a existéncia de corrupg@o no sentido de a CBA estar
negociando o apoio das Prefeituras dos Municipios a serem atingidos pela barragem (caso venha a ser
construida) dando em troca cimento e outros materiais da construgao civil, além de outras ofertas;

b) seja feita uma andlise detalhada da presenca de chumbo na area a ser
!ngndadg, da possibilidade deste chumbo estar contamlnando além do solo e cursos d’'agua

uas do Agiiifero Karst e ido;
c) seja feita uma ané!@ sélia e detalhada das anggcias desta obra
UHE Tijuco Alto pservacdo do Agiiife st e respect stentes em todo o
Vale do Ribeira Parané e Sao Paulo tendo em vusta a grande fragilidade do solo dessa regléo e as grandes
movimentagoes de solo que ali deverao ocorrer,

d) seja suspenso IMEDIATAMENTE o processo de licenciamento desta obra
até que todas estas questdes estejam profundamente esclarecidas e comprovadas.

Aproveitamos para encaminhar-ihe em anexo o rel .

Maleres Alves Costa intitulado “UHE Tijuco Alto no Rio Ribeira: o Impasse Ambiental”, datado de
outubro de 2006, em que estabelece juizo de valor e parecer cientifico sobre duas seg¢des do ultimo Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) apresentado pela CBA junto ao IBAMA, em Brasilia, para validar sua solicitagéo de
licenciamento da referida obra; bem como, cépia em DVD do programa “Grandes Debates” de
responsabilidade do CEDEA junto a TV Comunitaria de Curitiba e que aborda esta questao.

Certos de podermos contar com sua sensibilidade e atengdo ao acima
solicitado, agradecemos, aguardamos seu retomo sobre os encaminhamentos solicitados, e apresentamos
nossas cordiais saudagoes. P

'_'9_

J SUS% RA E COSTA.
Coo! Geral do CEDEA.

Rua Rockefeller, 706 - Ap. 302-B.
80230-130 — CURITIBA - PR

Fones: 41 — 3333-3864 ou 9961-6336.

Enderego Eletrénico: Jauraime.ea@gmail.com

CHP.Y.. - 00.117.465/0001-38. @aira Postat: DO - Canitiba - PR - ¢EP: 80011-970
Considerado de Utilidade Publica Municipal em Curitiba pela Lei n°. 9074, de 05/06/97
Obteve “Diploma de Louvor™ da Camara Municipal de Curitiba, em 17/06/98 ¢ em 16/10/2002
Fone/Fax: (0 — 41) 3333-3864.



Folha: 2500

Proc.: 1172/0
Rubrica;

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAO E FINANCAS
COORDENAGAO GERAL DE ADMINISTRACAO
DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Ao dia cinco do més de novembro de 2007, encerrou-se este volume n°® XIII do processo de
n° 02001.001172/04-58. referente 2 UHE Tijuco Alto, iniciado na folha n® 2336 e finalizado

na folha n°® 2500, abrindo-se, em seguida, o volume de n® XIV.

GAdiliclCOHID\Empreendimentos\Usinas\UHE Tijuco Alto\Termo Encerr vol XlllLdoc
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