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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ;
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

NOTA TECNICA N° 02 /2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 05 de setembro de 2008.

Da: Equipe Técnica
A: Coordenadora de Licenciamento de Energia Hidrelétrica
Assunto: Analise das consideragoes do Instituto Socioambiental.

Processo n®: 02001.001172/2004-58

1 — InTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo avaliar os seguintes documentos encaminhados
pelo Instituto Socioambiental - [SA:

1. “Apontamentos sobre falhas e omissdes no Parecer Técnico n°® 07/2008 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA”, elaborado pelo ISA. Neste documento, apds tecer
consideragdes, o ISA requer o que segue:

a) seja negada, imediatamente, a licenca prévia ao empreendimento UHE Tijuco Alto,
por comprometer irreversivelmente a integridade fisica de dezenas de cavernas e
outras cavidades naturais, muitas delas de importancia cénica ¢ bioldgica, o que ¢é
vedado pelo Decreto Federal n® 99556/90;

b) caso o dispositivo legal em questdo venha a ser eventualmente modificado,
desaparecendo assim o dbice juridico absoluto a sua implantagdo, e o processo de
licenciamento venha a ser retomado, que seja refeita a analise dos estudos ambientais
a luz das questdes aqui levantadas. Devendo elas serem levadas em consideragdo no
julgamento da necessidade de complementagdes ¢ da viabilidade ambiental do
empreendimento.

Parecer do Instituto de Pesca de Sdo Paulo;

Of. Dir. 039/2008 da Sociedade Brasileira de Espeleologia;

> owon

Proposta para o Estudo Emergético do rio Ribeira de Ortega e Jankowsky;

5. “Questionamentos sobre a influéncia da salinidade sobre os organismos aquaticos” de André
Murtinho Ribeiro Chaves.

2 — EMPREENDIMENTO

A Usina Hidrelétrica Tijuco Alto estd prevista para ser instalada no rio Ribeira, nas
coordenadas 24°38°58”” de latitude Sul e 49°38°58”° de longitude Oeste na divisa dos municipios
Ribeira - Estado de Sao Paulo - e Adrianopolis - Estado do Parana.
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O projeto apresentado prevé a instalagdo de 128,7 MW e a geracdo de 75 MW de energia
firme. A UHE sera conectada ao Sistema Interligado Nacional através da Linha de Transmissdo
Bateias - Ibitina em 500 kV pertencente a FURNAS. O barramento com altura maxima de 142m
proporcionard a formacdo de um reservatorio de 71,5 km de extensdo e uma 4rea de 43,8 km? em seu
NA max normal. O empreendimento pertence & Companhia Brasileira de Aluminio.

3 — ANALISE

3.1. Documento 1: “Apontamentos sobre falhas e omissdées no Parecer Técnico n° 07/2008 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA” do ISA.

A seguir sdo elencados os principais pontos questionado nesse documento:
a) Seguranca da Obra e impactos decorrentes do regime de operacio.
Sismicidade:

O tema sismicidade ¢ abordado em trés partes do EIA, sendo elas: diagnostico de meio fisico,
impactos e nos programas ambientais.

No diagnéstico foi efetuado o calculo dos sismos para os quais as estruturas dimensionadas
estariam protegidas. Para a obtencao desses valores foram utilizados os dados historicos de sismo de
interesse para a regidao do barramento proposto. Segundo o calculo apresentado o Sismo Maximo de
Projeto — SMP, protege as estruturas para um evento sismico com periodo de recorréncia de 10.000
anos, similar ao critério adotado para o dimensionamento dos vertedouros.

Na abordagem sobre o tema no topico de impactos, ¢ apresentada uma pesquisa realizada com
234 barragens, sendo que apenas 29 apresentaram casos de sismos induzidos, no entanto, dessas 29 a
sua totalidade sdo de barramentos que formam reservatério com um volume superior a 10.000m? e
uma lamina liquida acima de 92m.

O barramento de Tijuco Alto proposto, apresenta um volume acumulado na cota 290m de 2,0
x 10° m*> e uma altura de lamina liquida de 142m no pé do barramento. Dessa forma, justifica uma
atencdo especial acerca do tema. Posto isso, identifica-se a necessidade de um esclarecimento por
parte do empreendedor acerca da conclusdo exposta nesse item de impactos, na qual, embasado na
probabilidade de 3% de ocorréncia de um sismo com magnitude superior a 5, verificada no estudo de
MIOTO (1985) conclui:

“Assim sendo, foi adotado para o caso de Tijuco Alto, um SIR — Sismo Induzido pelo
Reservatorio de magnitude focal de 10 km, que, segundo IDRISS (1977), induz uma
aceleragdo horizontal maxima de 0,07 g.

Os baixos valores admitidos para os sismos de projeto e induzido bem como assertivas de
estudiosos do assunto, como MIOTO (1987), de que “nemhum sismo no Brasil produziu
efeitos que comprometessem a seguranca das obras edificadas”, fazem prever, na
eventualidade de sua ocorréncia, efeitos locais e imediatos, de importancia média e
magnitude pequena. Trata-se, entretanto, de um impacto irreversivel, cuja unica mitiga¢do
possivel consiste num enchimento controlado do reservatorio.”

Uma vez que o empreendimento em tela, apresenta grandes dimensdes, tanto no volume
acumulado como na altura da lamina liquida e o estudo de MIOTO citado, ndo foi especifico para
grandes barramentos, como Tijuco, estima-se que essa probabilidade seja superior e portanto, solicita-
se:
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* a realizagdo de um esclarecimento por parte da equipe responsavel pelos Estudos de
Engenharia do CNEC, acerca dos critérios de seguranca, no que tange a sismicidade, adotados
para o Projeto Basico da Engenharia da UHE Tijuco Alto, comparado com outras hidrelétricas
de mesmo porte, localizadas em regides com um histdrico similar de ocorréncia sismica;

* esclarecer os aprofundamentos em termos de sondagens que poderdo alterar critérios de
projetos e que serdo feitos, caso o empreendimento prospere, apos a emissdo da Licenca
Prévia;

* com relagdo a equipe técnica responsavel pela inser¢do do componente relativo a sismicidade
no dimensionamento do barramento e das demais estruturas, solicita-se que seja apresentada a
experiéncia, desse(s) profissional(is), no desenvolvimento de projetos de barramentos de
grande porte.

Dolinamentos ¢ Fugas d'agua:
Conforme exposto no Parecer Técnico n° 07/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

“Em relagdo a ocorréncia de dolinamentos com a elevacdo do lengol freatico, foi requerido
ao empreendedor por meio da Informagdo Técnica N° 51/2006 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA: “24.
Apresentar um mapeamento das dreas que poderdo sofrer dolinamento indicando os diferentes niveis
de risco de cada localidade, causado pela elevagdo do nivel do lengol fredtico, aliado as formagdes
carsticas presentes na All e o constante deplecionamento ao qual o reservatorio estara sujeito.”

Em sintese o estudo afirma que com o enchimento do reservatorio, ird ocorrer uma nova
conformacdo do sistema hidrogeoldgico na regido. Na situacdo atual, de modo geral, existe um maior
gradiente hidraulico entre as zonas insaturada e saturada (responsavel pela carstificacdo) do que a
situacdo que ocorrerd caso o reservatorio venha a encher. Na regido do rio do Rocha assume-se que a
alteragdo do nivel do lengol serd pequena para os gradientes hidraulicos. Localmente na ressurgéncia
da Gruta do Rocha ¢é previsto um reativamento de ressurgéncias proximas, mas que ndo deverdo se
propagar de forma significativa para o restante do sistema carstico local. Ja nas proximidades do novo
nivel de base haverd um incremento na velocidade de carstificagdo, em niveis inferiores aqueles
verificados nas ressurgéncias do médio rio do Rocha. Dessa forma, fica evidenciada a necessidade de
detalhamento maior, para a proxima fase (caso seja emitida a LP), das regides onde haverd um
aumento no potencial de carstificagdo, com o intuito de nortear os demais programas ambientais ¢
verificar potenciais impactos.”

No que concerne a estanqueidade, o EIA afirma que a estruturacdo das rochas mostra que

toda a circulagdo subterranea da agua ficara restrita a area da bacia de contribuicdo do rio Ribeira, a
montante do eixo do barramento, com as mesmas diregdes e sentidos de fluxo atuais, ndo havendo,
portanto, possibilidade de fuga da agua em qualquer regido do reservatorio. Recomenda que seja dado
um tratamento intenso no eixo da barragem, com injegdes de cimento e que também seja dada especial
atengdo ao vale do corrego Agua do Quebradio e ao afluente da margem direita que desagua pouco a
montante da Ilha Rasa, onde o lago ficara numa posi¢des ortogonal a orientagdo da foliagdo, criando
condic¢des propicias para o fluxo d’adgua para jusante. Em relagdo ao lengol fredtico na regido das
ombreiras, afirma que a localidade sofrera as elevacdes ja citadas mas que ndo devera haver inversdes
de fluxo nas mesmas, o que ocorrera segundo o estudo ¢ um aumento no gradiente hidraulico para a
face de jusante, aumentando as vazdes de nascentes e olhos d’agua. Nos Sub-Programa de
Monitoramento da Estanqueidade do Reservatério s@o previstas as seguintes acdes: cadastramento e
monitoramento de nascentes atuais e posteriores ao enchimento; definicdo do padrio de circulagio
hidrogeoldgico prévio ao enchimento; planejamento e instalacdes de piezOémetros, com atengdo
especial ao longo das ombreiras e no interflivio do corrego Agua do Quebradio; validagio das
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estimativas de elevagdo do lengol freatico efetuadas pelo IPT em relagdo as feigdes carsticas a serem
inundadas e afetadas.

Solicita-se que seja apresentado um detalhamento de possiveis agdes a serem executadas caso
haja a constatacdo de fugas d’agua, que garantam a estanqueidade do reservatorio.”

Instabilidade de Taludes:

O EIA identifica na AID 93% dessa area caracterizada pela suscetibilidade a erosdo superficial
forte ou muito forte. Devido a essa caracteristica natural da regido e as intervengdes/alteragdes
previstas com a implantacdo do empreendimento em suas diferentes fases, sdo previstos impactos
importantes sobre o tema, mas que poderdo ser mitigados com a ado¢do de medidas como
revegetacdo, controle do escoamento das dguas superficiais, reafeicoamento de taludes, adocdo de
gabides, etc. Caso o empreendimento obtenha a Licenca Prévia, o empreendedor devera aprofundar os
conhecimentos sobre a regido com vistas a nortear o Programa Controle da Estabilidade de Encostas e
Erosdo nas diferentes fases de implantagdo do empreendimento.

b) Qualidade da Agua.

A presenca de metais pesados na regido, notadamente, de chumbo nos sedimentos ¢ uma
realidade que esta relacionada a atividade pretérita de mineragdo e principalmente a caracteristica
natural da regido, tida como uma importante provincia metalogenética. No entanto, os estudos
apresentados indicam a diminui¢do da concentragdo desses metais nos rios tanto na forma soluvel
como nos sedimentos da regido.

No que se refere ao impacto causado pelo enchimento do reservatorio, os estudos indicam que
devido ao pH extremamente alcalino e a propriedade de tamponamento daquela agua, o enchimento do
reservatorio nao acarretara no comprometimento da qualidade da agua. Entretanto, deverdo ser
adotadas medidas mitigadoras, dentre elas a supressdo de aproximadamente 60% da vegetacdo ser
inundada, a adog¢do de uma valvula dispersora para oxigenar a agua defluente do reservatdrio na época
do enchimento e a¢des na area de saneamento nos municipios da AID.

Os estudos de qualidade da agua apresentados no EIA foram elaborados por profissionais com
experiéncia neste tema e t€ém a responsabilidade sobre a fidedignidade das informagdes prestadas no
ambito do EIA/Rima, inclusive o emprego do modelo matematico para a prognosticar a qualidade da
agua.

Em relagdo ao questionamento acerca do embasamento técnico que subsidiaria a conclusdo de
que os eventuais rebaixamentos de pH seriam pontuais, efémeros e de pouca intensidade, destaca-se
que tais afirmagdes foram extraidos dos estudos cientificos apresentados no EIA, conforme exposto no
Parecer Técnico n°07/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

“De acordo com o EIA, com base em experimentos realizados para avaliagdo do efeito da
submersdo da vegetagdo sobre o grau de acidez do reservatorio da UHE Tijuco Alto,
considerando as a¢des de desmatamento previstas para a area do reservatorio, o estudo supde
que devido as caracteristicas das 4dguas do rio Ribeira (alcalina e tamponada) e aos baixos
teores de fitomassa remanescente, o reservatorio ndo devera se constituir num ambiente acido;
essa caracteristica devera ser mantida desde o inicio de sua formagdo. Caso ocorram
rebaixamentos dos valores de pH estes deverdo ser pontuais, efémeros e de pouca intensidade.
Ao serem mantidos os atuais valores de pH (meio neutro-alcalino) e concentragdes de
oxigénio dissolvido, tais eventos favorecerdo a precipitagdo e a imobilizacdo quimica de
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nutrientes (e.g. P) e de cations metalicos (e.g. Pb, Cu, Zn, Fe), atenuando o potencial de
eutrofizacdo e de contaminacdo do reservatorio.”

No que tange a metologia empregue na analise de chumbo na 4gua no EIA, infere-se que a
mesma ndo seria recomendada para verificar o enquadramento do corpo d'agua aos padrdes
estipulados na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (concentragdes inferiores a 0,01 mg Pb/L), no
entanto permite verificar se a concentracdo de chumbo € superior a 0,02 mg/L.

Ainda, em relacdo aos problemas de saneamento nos municipios da AID, verifica-se que, de
modo geral, a situacdo existente nos municipios da AID hoje ndo é a adequada, seja no manejo e
disposicdo dos residuos urbanos, no esgotamento sanitario e no sistema de abastecimento publico de
agua. Entretanto, caso o empreendimento venha a ser instalado, a situac@o podera ser agravada, tanto
pela sobrecarga na utilizacdo dessas estruturas, como pela alteracdo no ambiente pela implantagdao do
reservatorio, devendo portanto, o empreendedor atuar prevenindo e mitigando tais impactos. Tais
acoes serdo objeto de apresentagdo por parte do empreendedor a época do Projeto Basico Ambiental,
caso o empreendimento obtenha a LP.

No que tange a vazdo defluente durante o periodo de enchimento do reservatério (vazdo
sanitaria), foi debatido, ao longo do processo, acerca da necessidade de aplicacdo das normas do
extinto DNAEE. Segundo questionamentos realizados a Aneel e a Ana, obteve-se a negativa quanto a
essa obrigatoriedade. Por outro lado, a Ana avocou a responsabilidade de analisar a outorga cedida a
CBA, devido as alteragdes pelas quais o projeto passou.

A vazdo sanitaria proposta teve como balizador as restricdes de qualidade da 4gua para o
reservatorio ¢ a qualidade e quantidade de agua necessarios para a manutengdo dos usos de jusante.
Apesar de a vazao proposta de 15,5 m*/s (50% da Q5,10) ser um valor baixo, hd que se considerar que o
seu efeito € reduzido a medida e que devera ser acompanhado de agdes de monitoramento e mitigacdes
de potenciais impactos de jusante. No entanto, essa situacdo ndo serd permanente e cessard quando
findar o enchimento do reservatorio, o que segundo os calculos apresentados se dara, em valores
médios, em 293 dias.

¢) Interferéncia no complexo estuarino-lagunar de Cananéia-Iguapé-Paranagua

No que tange ao impacto advindo da retencdo de aproximadamente 97% dos sedimentos
exercida pelo barramento proposto, solicitou-se ao empreendedor que fosse elaborada uma
complementacdo aos estudos de forma que se avaliasse a extensdo a jusante dos impactos da retencao
desses sedimentos. Tais estudos foram apresentados nas complementacdes, inclusive foi elaborado
outro estudo, denominado “Estudos de Jusante” onde se conclui, conforme exposto no Parecer
Técnico n° 07/2008:

“O estudo conclui que a drea de drenagem a qual seria necessdaria para suprir o rio com o0s
97% dos sedimentos retidos no reservatorio, acarreta numa extensdo de 60 km para uma drea
de drenagem de 9.799 km?. O CNEC sem ter havido solicita¢do deste Instituto entregou ainda
um documento denominado ‘Estudos de Jusante’ no qual ele afirma que tais efeitos de
retengdo de sedimentos, ndo se transformariam impactos a populagdo de jusante, neste trecho
de 60 km, que as atividades de explorag¢do na bacia, acabam por acarretar num aporte mais
significativo que a retengdo exercida pelo barramento, a qual é similar a aproximadamente a

’

4 portos de areia.’
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Considerando que este 6rgdo parte do pressuposto da confiabilidade dos Estudos apresentados,
ndo se espera alteracdo que interfira nas atividades econdmicas no complexo estuarino-lagunar de
Cananéia-Iguapé-Paranagua.

d) Interferéncia sobre a agricultura de vazante e sobre a pesca de jusante.

Conforme exposto no PT n° 07/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA — pg 80:

“Considerando as informagoes apresentadas sobre a pesca (EIA, Complementagoes,
respostas ao Ministério Publico e presenca de pescadores nas Audiéncias Publicas), conclui-
se deverdo ser apresentados, oportunamente, novos dados qualificados para determinagdo do
impacto (independente de seu grau de importdncia na regido), e proposi¢do de programas
com medidas de corre¢do, controle e compensac¢do de eventuais prejuizos as atividades
extrativistas. Por se tratar de impacto classico em empreendimentos desta tipologia, passivel
de mitigacdo e compensag¢do pela implantagcdo de programas ambientais especificos, o
impacto a pesca, isoladamente, ndo define a inviabilidade do empreendimento.

No entanto, para prosseguimento do processo em fases posteriores serd necessario o
acompanhamento da pesca em quaisquer de suas modalidades (de consumo, comercial e
amadora) e da produgdo pesqueira por espécie, por localidade e na regido, o diagnostico da
realidade local antes de qualquer interveng¢do no ambiente e sua evolugdo durante as obras e
apos o enchimento do reservatorio, com medidas eficientes ao favorecimento da manutengdo
da atividade na area de influéncia direta do empreendimento, contribuindo para a
sustentabilidade das familias. Deverdo ser identificados os pontos de coleta do pescado e os
envolvidos na atividade, petrechos e embarcag¢oes porventura utilizadas; a quantidade de
pescado, biomassa e freqiiéncia da atividade, e os locais de comercializa¢do (quando
couber). Na existéncia de comercializa¢do, devem ser diagnosticados os custos e o
rendimento da pescaria, apresentando a taxa de mortalidade de individuos; o numero de
individuos comercializados e pre¢o médio pago pela unidade, por espécie; aléem da renda
bruta e liquida dos pescadores por ano e por més e a sua importincia na composi¢do da
economia familiar, local e nas finan¢as municipais, com variag¢do da receita bruta da pesca
na area do empreendimento. As informagoes devem ser utilizadas para formatag¢do de
programa ambiental adequado a mitigacdo e/ou compensagdo do impacto, que deverd,
obrigatoriamente, manter a inter-relagdo necessdaria com os monitoramentos da ictiofauna,
qualidade da agua do reservatorio, saude, educa¢do ambiental e comunicagdo social,
principalmente”.

Sobre a agricultura de varzea no mesmo Parecer ¢ citado:

“Sobre a agricultura de vazante a CBA informou que de acordo com informagoes do Instituto
Agrondémico de Campinas — IAC, a vazante mais proxima de onde deve ser o reservatorio fica
no municipio de Eldorado, portanto fora da darea afetada pelo reservatorio”. (Pg 132 do
Parecer Técnico n°07/2008)

e) Producao Econdmica na AID e qualidade de vida das familias a serem reassentadas.

E imprescindivel que apdés as realocagdes o empreendedor garanta as familias
reassentadas as mesmas ou melhores condigdes econdmicas que as que possuiam
anteriormente ao empreendimento.

Desta forma, em caso de concessdo das Licencas Ambientais necessarias, as
referidas familias receberdo apoio técnico e financeiro até que consiga produzir o lucro obtido
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na terra de onde foi realocado. Sobre esta questdo, o Parecer Técnico Conclusivo n® 07/2008
diz:

“A conformagdo da AID, abrangendo as areas necessarias a implantag¢do das infra-
estruturas e relocagdo de familias, deverad ser revista e delimitada na fase de elaboragdo do
Plano Basico Ambiental — PBA, caso o empreendimento seja considerado vidvel. Esta
delimitagdo deverd, necessariamente, atender aos compromissos listados acima,
principalmente os relacionados a permanéncia da populagdo nos municipios de origem; e
ndo-interferéncia das relocagoes, nas comunidades remanescentes de quilombos, ainda que
ndo certificadas. Ainda no dmbito do remanejamento da populag¢io e recomposi¢do da infra-
estrutura, deve ser ressaltada a importdancia do componente “modo de vida” no momento de
avaliagdo e proposi¢do de espagos destinados a fixagdo das populagoes considerando,
minimamente: proximidade de parentes, vizinhos e amigos e relagoes de socialidade; aptiddao
economica; costumes, atividades de lazer, padrdo construtivo de habitagoes, paisagem; usos
da agua; utiliza¢do de recursos naturais; locomo¢do, padrdo de gastos e despesas mensais,
utilizagdo de servicos publicos.” (Pg 77 do Parecer Técnico Conclusivo n°07/2008)

E no ambito da analise dos programas apresentados.

“No caso dos reassentados, esses terdo indenizagdo em dinheiro pelas benfeitorias
reprodutivas. E para os ndo proprietdrios as moradias e infra-estrutura serdo concedidas sob
os mesmos parametros utilizados para os proprietarios.

Em um subprograma constante no Estudo, o empreendedor se compromete auxiliar
com assisténcia técnica e planejamento dos projetos agropecudrios adotando metodologia de
planejamento participativo entre técnicos e produtores. Esse apoio técnico sera realizado por
engenheiro agréonomo que tenha experiéncia em pequenas produgoes e apresente opgoes de
aproveitamento da UPA respeitando modos de vida e tradi¢oes”. (Pg 123 do Parecer Técnico
n°07/2008)

O detalhamento do funcionamento dos programas ambientais s6 ¢ apresentado ao
Ibama no PBA — Plano Bésico Ambiental — na fase de requisicdo de Licenga de Instalagdo. O
que foi feito para a fase em que se encontra o licenciamento da UHE Tijuco Alto foi a
determinagdo de diretrizes para a elaborag@o dos referidos programas, caso as pendéncias que
impossibilitam a emissdo da Licenga Prévia sejam sanados.

f) Impactos sobre as cavernas.

Com relacdo a metodologia empregue pelo empreendedor no levantamento espeleologico,
com desdobramentos as inferéncias acerca de estanqueidade ¢ contaminagdo de aquiferos, o
Ibama entende que o empreendedor devera garantir a estanqueidade do reservatério, conforme
apresentado no EIA e para tanto, solicita, que caso o empreendimento venha a obter a licenca
prévia, devera ser apresentado um detalhamento de possiveis agdes a serem executadas caso
haja a constatac@o de fugas d’agua, que garantam a estanqueidade do reservatorio.

Por fim, destaca-se que o Ibama ndo deu a viabilidade ambiental do empreendimento, o que
seria caracterizado pelo emprego desse termo na conclusdao do Parecer Técnico n° 07/2008 e a
conseqiiente emissao da Licenga Prévia.

3.2. Documento 2: Parecer do Instituto de Pesca de Sao Paulo;

O documento traz breve avaliagdo sobre a situagdo da pesca da manjuba (Anchoviella
lepidentostole) no municipio de Iguape-SP, bem como um rol das portarias e instrugdes normativas
aplicadas a questdao no periodo de 1982 até 2008. Em seguida, o documento traz avaliagdo do parecer
“A avaliagdo dos provaveis efeitos do enchimento do reservatério de Tijuco Alto sobre a producgdo
pesqueira da manjuba Anchoviella lepidentostole na regido de Iguape — SP” de autoria do Grupo
integrado de Agqiicultura e Estudos Ambientais da Universidade Federal do Parand — GIA. Sao
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levantados nove questionamentos acerca do parecer do GIA. Tais questionamentos foram rebatidos
subseqiientemente através de parecer do GIA encaminhado pela CNEC Engenharia S.A. Os nove
pontos questionados ¢ a argumentagdo do GIA sio:

* Confiabilidade dos dados brutos utilizados pelo GIA: segundo o parecerista, Dr. Jocemar
Tomasino Mendonga, do Instituto de Pesca de Sao Paulo — IP “os dados brutos utilizados para
o parecer ndo sao adequados” devido ao fato de poderem estar subestimados. O GIA responde
a esse questionamento alegando que os dados utilizados sdo originarios do proprio IP e sdo
usados em diversas publicagdes cientificas de varios pesquisadores e ‘“ndo aceitar os dados
gerados pelo Instituto de Pesca ¢ tornar impossivel qualquer decisdo cientificamente
fundamentada para o problema em questao”.

* Metodologia empregada na determinacio do niumero de unidades produtivas nio é
adequada: Segundo Dr. Mendonga, os dados de unidades produtivas apresentados no sitio
eletronico do Instituto de Pesca devem ser depurados a fim de se retirar distor¢gdes. O GIA
argumenta que uma vez que ¢ impossivel estabelecer os valores exatos de producdo, unidades
produtivas, dentre outros, o trabalho foi realizado por amostragem, técnica presente em
diversas atividades de cunho cientifico.

* Inviabilidade analitica devido aos problemas supracitados nos dados: Dr Mendonga alega
que esses dois problemas sdo suficientes para inviabilizar analise correta de algumas
correlagdes do parecer. GIA rebate a afirmagdo dizendo que suas andlises sdo embasadas na
estatistica inferencial, para a qual ndo é necessario conhecer a totalidade do objeto de estudo
para se atingir inferéncias adequadas.

* Correlacio entre produciio total desembarcada e vazio traz interpretacdes equivocadas:
Segundo Dr Mendonga, o dado de produgdo total desembarcada ¢ um dado bruto de aquisi¢ao
dificil e devido a variacbes nas metodologias de coletas as informagdes podem estar
subestimadas. O GIA considera que esse questionamento ¢ similar ao anterior e estende a ele
as consideragdes ja feitas acerca da analise estatistica inferencial, e que ndo lhes parece
adequado “rebater anélises estruturadas e metodologicamente detalhadas apenas com base em
afirmagdes desprovidas do devido suporte analitico ou evidencial”.

* Diminuicio da vazao pode influenciar negativamente a captura da manjuba: Apesar de
concordar que apenas um Unico pardmetro ambiental ndo seja o responsavel pelo ciclo de vida
de uma determinada espécie, principalmente uma de ciclo de vida curto, crescimento rapido e
fecundidade alta, o Dr Mendonga afirma que mesmo a influéncia de 23% da vazao na CPUE
pode fazer com que haja oscilagdes nas capturas realizadas. Segundo o GIA, o parecer do
Instituto de Pesca sugere que as analises do GIA indicariam haver oscilagdes nas capturas
realizadas pelos pescadores devido a uma compreensdo inadequada ou insuficiente do teste
estatistico empregado. O GIA ainda afirma que o autor do parecer do IP ignora
completamente a conclusdo de que “qualquer tentativa de prever a produgdo mensal de
manjuba através da estimativa da CPUE através dos valores de vazdo incorpora um erro
inerente de 77%”.

* Influéncia da vazdo na CPUE de periodos subseqiientes: Segundo interpretagdo do Dr
Mendonga haveria uma correlagdo positiva entre a vazao e a CPUE, pois supostamente o GIA
teria afirmado que existe influéncia da vazao sobre a CPUE de periodos subseqiientes. Sendo
assim uma mudanca no regime das adguas poderia acarretar variagdes negativas na pesca da
manjuba. O GIA rebate essa afirmacao alegando que “a extensdo de 2-3 meses de influéncia
representa provavelmente um artefato associado ao fato de que os valores observados em um
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determinado més (tanto de vazdo como de CPUE) sdo altamente autocorrelacionados” e que a
afirmagdo do autor do parecer do IP é completamente dissociada do estudo conduzido, o que a
torna impropria de ser associada as conclusdes do GIA.

* Importancia da pesca da manjuba para o municipio de Iguape: Dr Mendonga destaca que
o parecer do GIA e o seu proprio citam a importancia da pesca da manjuba para a populagdo
do municipio de Iguape e que ap6s a construgdo do Valo Grande com concomitante
desaparecimento de outras espécies de valor comercial, a dependéncia da populagdo a pesca
da manjuba se tornou maior. A isso o GIA responde que apesar da importancia do aspecto
socio-econdmico, este ndo fez parte do escopo do documento e de sua analise, pois o “estudo
foi fundamentado e restrito a aspectos cientificos e ambientais da relagdo entre a vazao do rio
Ribeira do Iguape e a pesca da manjuba”.

* Possivel comprometimento de 67% da safra de manjuba: Segundo Dr Mendonga, com
base na média histérica das vazdes e levando-se em consideragdo uma diminui¢do de 19% da
vazdo no periodo de enchimento, o fato de que haveria influéncia significativa na CPUE nos
meses entre novembro e fevereiro, sendo que a safra da manjuba ocorre entre outubro e
margo, podera haver um comprometimento de pelo menos 67% da safra, o que pode ser
considerado como muito significativo. A isso, o GIA responde que essa conclusdo ndo esta
correta, pois as médias entre as curvas de CPUE calculada e prevista com a reducdo da vazio
ndo sdo significativamente diferentes para todos os meses, exceto fevereiro, e os valores dos
indices de determinagdo sdo extremamente baixos. Segundo o GIA, a ampla sobreposi¢do dos
intervalos de confianga foi ignorada “em detrimento de resultado marginalmente significativo
identificado em um tnico més”.

* Periodo de enchimento do reservatorio: O Dr Mendonga alega que o parecer sugere que o
enchimento seja realizado entre fevereiro e outubro, a fim de evitar impactos sobre as capturas
decorrentes da reducdo da vazao, mesmo que os periodos com maiores indices pluviométricos
e melhores para se realizar o enchimento sejam aqueles durante os quais sugere-se interromper
o enchimento. De acordo com o GIA, o proposito ao se fazer tal recomendacdo foi
simplesmente indicar que ha medidas de seguranga que podem ser adotadas durante o
enchimento do reservatdrio e que tais medidas poderiam minimizar eventuais efeitos
negativos sobre a pesca da manjuba ou mesmo sobre a ictiocenose local.

3.3. Documento 3: Of. Dir. 039/2008 da Sociedade Brasileira de Espeleologia;
® Estanqueidade:

Conforme exposto no Parecer Técnico n°07/2008:

“No _que concerne a estanqueidade, o EIA afirma que a estrutura¢do das rochas mostra que
toda a circulagdo subterranea da agua ficara restrita a area da bacia de contribui¢do do rio
Ribeira, a montante do eixo do barramento, com as mesmas direcdes e sentidos de fluxo
atuais, ndo havendo, portanto, possibilidade de fuga da agua em qualquer regido do
reservatério. Recomenda que seja dado um tratamento intenso no eixo da barragem, com
injecdes de cimento e que também seja dada especial atengdo ao vale do cérrego Agua do
Quebradao e ao afluente da margem direita que desagua pouco a montante da Ilha Rasa, onde
o lago ficara numa posi¢des ortogonal a orientacdo da foliagdo, criando condigdes propicias
para o fluxo d’agua para jusante. Em relagdo ao lengol freatico na regido das ombreiras,
afirma que a localidade sofrera as elevagdes ja citadas mas que ndo devera haver inversdes de
fluxo nas mesmas, o que ocorrera segundo o estudo ¢ um aumento no gradiente hidraulico

G:\dilic\COHID\Empreendimentos\Usinas\UHE Tijuco Alto\Licenga Prévia\ITs\NT_02_2008_questionamentos isa.doc 9 /1 3



Folha:
Proc.: 1172/04

Rubrica:

para a face de jusante, aumentando as vazdes de nascentes e olhos d’agua. Nos Sub-Programa
de Monitoramento da Estanqueidade do Reservatério sdo previstas as seguintes acdes:
cadastramento ¢ monitoramento de nascentes atuais e posteriores ao enchimento; defini¢cdo do
padrdo de circulagdo hidrogeoldgico prévio ao enchimento; planejamento e instalagdes de
piezometros, com atengdo especial ao longo das ombreiras e no interflivio do corrego Agua
do Quebradao; validacdo das estimativas de elevacao do lengol freatico efetuadas pelo IPT em
relacdo as feigOes carsticas a serem inundadas e afetadas. Solicita-se que seja apresentado um
detalhamento de possiveis a¢des a serem executadas caso haja a constatacdo de fugas d’agua,
que garantam a estanqueidade do reservatdrio”.

Para este Instituto as informagdes prestadas até o momento foram adequadas. No entanto,
conforme foi descrito no proprio estudo, existem regides que meregam maior atencao sobre o
tema, ¢ dessa forma o empreendedor, caso venha a obter a Licenga Prévia, devera fazer os
aprofundamentos necessarios para concluir que ndo haverd problemas de fuga d'dgua do
reservatorio que ndo possam ser controlados por técnicas de engenharia.

® (Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC)/ Método de Identificacdo de Cavidades
Naturais Deficiente:

Para este Instituto, o empreendedor tem a responsabilidade pelo levantamento completo das
cavidades naturais presentes na AID de forma que caso seja identificadas outras cavidades,
devera ser objeto de andlise da equipe técnica do Ibama e provavelmente do do
Cecav/ICMBio.

Destaca-se que o estudo de espeleologia contido no EIA foi encaminhado ao Cecav, o qual se
pronunciou por meio do Parecer n°29/2007-SETEC/CECAV, nao havendo questionamentos
acerca deste item.

3.4. Documento 4: Proposta para o Estudo Emergético do rio Ribeira de Ortega e
Jankowsky;

Contaminacdo de chumbo: esse tema foi discutido no item (b) do tépico 3.1;

Afetacdo a areas do Patriménio Natural da Humanidade (UICN, 1984), Patrimonio Nacional

(CF 1988) e Reserva da Biosfera (UNESCO);

O empreendedor por meio do Oficio CBA DMAGT 218/07 encaminhou documento técnico
rebatendo tais informagoes, quais sejam:

e Nio sdo afetadas terras de indigenas e quilombolas, portanto ndo afetam os
Patrimonio Nacional previstos na Constitui¢ao;

¢ Os limites da Reserva da Biosfera no vale do Ribeira findam em Itadca;

e O Patriménio Natural da Humanidade, segundo o documento acima citado,
compreende as Unidades de Conservagao de Sao Paulo e do Parana.

G:\dilic\COHID\Empreendimentos\Usinas\UHE Tijuco Alto\Licenga Prévia\ITs\NT_02_2008_questionamentos isa.doc 1 0 / 1 3



Folha:
Proc.: 1172/04

Rubrica:

3.5. Documento 5: “Questionamentos sobre a influéncia da salinidade sobre os organismos
aquaticos” de André Murtinho Ribeiro Chaves. Os pontos levantados e que serdo objeto da analise
sdo:

1' - Por q.ue. i ia Hi ibei localméda abaixo de Registro
nento Aant&l da Usina

2 - Quais crjtérios foram utilizados para se retirar toda a Bacia grifica 4 jusante d i

erios : : ¢ Registro

Area de l{\l?lencx_a Indireta empreendimento? % TJ o
| it MiF

da Area Abfangéncia Regionﬂ deste empreendimento?

3 — Quais cfat]iios foram utilizados para se retirar toda a Bacia Plrvgniﬁca# jusante de Registro
| il

As areas de influéncia sdo definidas por meio da identificagdo dos impactos gerados pelo
empreendimento, com base na regido hidrografica em que o mesmo se insere.

Para o empreendimento UHE Tijuco Alto, conforme exposto no Parecer Técnico n® 07/2008 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA (pg 12), foram empregados os seguintes recortes:

“Para a Area de Influéncia Indireta — AIl, os estudos sobre o meio fisico e bidtico
consideraram a bacia contribuinte ao reservatorio, desde as cabeceiras do rio Ribeira até as
proximidades da cidade de Apiai (limite nordeste) e estendendo-se por cinco quilémetros, pelo rio
Ribeira, a jusante da cidade de Adriandpolis. A All encerra uma area de 7.328,57 km?* e abrange 23
municipios, total ou parcialmente, dos Estados de Sdo Paulo e Parana.

Para os estudos do meio socioecondmico, na All, foram objeto de analise os municipios
constantes na area abrangéncia do meio fisico e bidtico que possam receber alguma influéncia da
constru¢do da UHE de Tijuco Alto, a saber: Adriandpolis,Cerro Azul, Doutor Ulysses, Rio Branco do
Sul, Apiai, Itapirapud Paulista, Barra do Chapéu e Ribeira. Utilizaram-se também, com o intuito de
enriquecimento da analise, os dados dos municipios polo de Curitiba e Capao Bonito, apesar de os
mesmos ndo fazerem parte da All.

A Area de Abrangéncia Regional - AAR foi estabelecida como aquela suficiente para
absorver os estudos necessarios para evidenciar impactos cumulativos e sinérgicos, considerando nao
so6 o empreendimento de Tijuco Alto, mas também os aproveitamentos inventariados de Itadca, Funil,
e Batatal. Na defini¢do do local dos demais empreendimentos (Itadca, Funil e Batatal), considerou-se
o estudo da CESP — Aproveitamento Multiplo do Rio Ribeira de Iguape, elaborado em 1993.”

A exclusdo da bacia contribuinte a jusante de Registro se deve a afluéncia do rio Juquia, seu
mais importante tributario € que possui uma area de drenagem de aproximadamente 5.450 km?
(EIA/Rima) no trecho de confluéncia.

i 2 I g o
4 — Por que p salinidade néo ¢ apresentada como uma condigdo retvante no ¢émpreendimento, ja

ugfo de salinidade com a redugfio de vazdo apos a nstrugfio da barragem?
i redut;ﬁ(Jl de vazio (e de salinidade) durante o enchimento doj%;rvatéﬁo da UHE

ij 0(ag ' 0 di cronico), qual é a explicagio que
Tijuco Altoj(agudo, quase 200 dias) e ap6s a operagdo da mesma [crbnico), qi
o empreendedor e a empresa responsével pelo EIA-RIMA déo paa a auséncic de estudo — EIA - no

Complexo ino-Lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagua? |

De acordo com os estudos apresentados no EIA, ndo ¢ esperada alteracdes da salinidade com
a implanta¢do do empreendimento. No que tange ao impacto advindo da retengdo de aproximadamente
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97% dos sedimentos exercida pelo barramento proposto, solicitou-se ao empreendedor que fosse
elaborada uma complementagdo aos estudos de forma que se avaliasse a extensdo a jusante dos
impactos da retengdo desses sedimentos. Tais estudos foram apresentados nas complementagdes,
inclusive foi elaborado outro estudo, denominado “Estudos de Jusante” onde se conclui, conforme

exposto no Parecer Técnico n° 07/2008:

“O estudo conclui que a area de drenagem a qual seria necessaria para suprir o rio com 0s
97% dos sedimentos retidos no reservatdrio, acarreta numa extensdo de 60 km para uma area de
drenagem de 9.799 km?. O CNEC sem ter havido solicitagdo deste Instituto entregou ainda um
documento denominado “Estudos de Jusante” no qual ele afirma que tais efeitos de retencdo de
sedimentos, ndo se transformariam impactos a populagdo de jusante, neste trecho de 60 km, que as
atividades de explorag@o na bacia, acabam por acarretar num aporte mais significativo que a retengao
exercida pelo barramento, a qual ¢ similar a aproximadamente a 4 portos de areia.”

6 — O que afonteceria L:om as populagdes de organismos _aquéti e pal
periodo de $eca maior do que a média - falta de chuv?s - fosse
reservatérid a montante para funcionamento das turbinas?

7 — Por quejo princ{pi' da precaucio nfio ¢ utilizado na anélise dg em : to € .
existe o ris¢o real da éaerda de emprego de 2.500 pescadores de juba no ?umciplo de lgpape?
8 — No megmo sentido de prevengdo, por que ndo ¢ considerada provével dugéio de
biodiversidade sob o efeito da redugdo de vazio na diversidade de org: mo aquaticos ¢
paludicolag que se situam a jusante do barramento? I

Com base nos estudos apresentados no EIA/Rima, ndo sdo esperados impactos na
comunidade de pescadores a jusante da area de influéncia do empreendimento e dessa forma, néo é

esperada a perda de emprego dos pescadores de Iguape.

9 _ Duranté as audiéncias publicas da UHE Tijuco Alto ocorri
pelo emprdendedor ¢ pela consultora do projeto que a barragem

COHID/CGENE/DILIC/IBAMA?

10 - Por que altcmail*vas tecnolégicas ecologicamente sustentaveis a conteng de (fheias eao
grande im negativo do empreendimento hidrelétrico de Tijuaco Alto nos organismos aquaticos
ndio sio cohsideradas no EIA, nas audiéncias e no parecer técni 07/2008

Com relagdo a contengdo das cheias, o assunto foi tratado no Parecer Técnico n° 07/2008 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, nos itens 6.2.1 e 7.6. Em relacdo as alternativas tecnoldgicas, no
item 6.1 (pg 18) no parecer citado, sdo apresentadas alternativas para a geracdo de energia elétrica,
foco principal no empreendimento proposto.

Vale destacar que este Instituto ndo atua na formulagdo de politicas publicas, de forma que a
defini¢do da matriz energética a ser adotada no pais se realiza na esfera ministerial de governo.
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4 — RECOMENDACOES

Com base no exposto, recomenda-se:

* arealizagdo um esclarecimento por parte da equipe responsavel pelos Estudos de
Engenharia do CNEC, acerca dos critérios de seguranga, no que tange a
sismicidade, adotados para o Projeto Béasico da Engenharia da UHE Tijuco Alto,
comparado com outras hidrelétricas de mesmo porte, localizadas em regides com
um historico similar de ocorréncia sismica;

* esclarecer os aprofundamentos em termos de sondagens que poderdo alterar
critérios de projetos e que serdo feitos, caso o empreendimento prospere, apos a
emissdo da Licenca Prévia;

* com relagdo a equipe técnica responsavel pela inser¢do do componente relativo a
sismicidade no dimensionamento do barramento e das demais estruturas, solicita-
se que seja apresentada a experiéncia, desse(s) profissional(is), no
desenvolvimento de projetos de barramentos de grande porte.

E a nota técnica,

Adriano Rafael Arrepia de Queiroz Aline Fonseca Carvalho
Analista Ambiental Analista Ambiental
Mat 1.512.542 Mat. 1.572.936

Frederico Miranda de Queiroz
Analista Ambiental
Mat. 1.479.654

A consideragdo superior,
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