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11.2.  MEIO BIOTICO
11.2.1. Vegetacao
11.2.1.1. Introducéao

Os estados do Parana e de Sao Paulo tinham originalmente cerca de 80% de sua area
recoberta por formacgoes florestais (MAACK, 1981, FUNDACAO S.0.S. MATA ATLANTICA
et al., 1998), mas o intenso ritmo de devastagao restringiu as areas florestais para cerca de
8% no Parana e 8,2% em Sao Paulo (FUNDAGCAO S.O.S. MATA ATLANTICA et al., 1998).
Trechos continuos de florestas foram reduzidos a pequenos fragmentos que sofreram ou
ainda sofrem diferentes tipos de perturbacdo. A maioria dos remanescentes florestais
representativos localiza-se nas encostas da Serra do Mar, fato devido, principalmente, as
condicdes pouco favoraveis a colonizacao ou exploracdo humana nessas localidades.

O conhecimento da vegetagado natural da regiao é fundamental para o desenvolvimento de
estudos das fitocenoses, contribuindo para a caracterizagdo da vegetacao primitiva e
subsidiando projetos de conservacdo da biodiversidade e recuperagao de areas alteradas
(STRANGHENTTI & RANGA, 1998).

A elaboragcdo de um diagnéstico preciso da vegetagdo é possivel através de dois
procedimentos distintos, de acordo com o grau de detalhamento desejado. A descricao
fitofisiondbmica € um método bastante eficiente na caracterizagdo das tipologias existentes
em uma localidade. Mas, por basear-se em observagdes que tem como fundamentagéo a
experiéncia do observador, muitas vezes torna-se pouco interessante, pois ndo oferece
dados quantitativos quando da necessidade de elementos estruturais de uma comunidade.
Sob este aspecto e, como complemento as descricbes, opta-se pela aplicacdo de métodos
qguantitativos, utilizando-se para tanto amostragens fitossociolégicas. Os métodos
fitossociologicos retratam de maneira eficiente a estrutura de uma comunidade, fornecendo
parametros para comparacoes, bem como subsidios para estudos mais aprofundados. O
Decreto Federal n.? 750/93 que trata da exploragdo e supressdo da Mata Atlantica,
entretanto privilegia a descrigao fitofisionémica, distribuida em nove parametros de analise.

Assim, a caracterizacdo da vegetacdo na All da UHE Tijuco Alto, baseia-se na descrigéo
fitofisiondmica das principais formagdes vegetais ocorrentes nesta area, baseando-se em
dados secundarios, aléem da apresentagdo de mapa de sua distribuicéo atual, enquanto na
Area de Influéncia Direta, devido a necessidade de maior detalhamento das informagdes,
foram aplicados métodos de analises que incluem a descricao fitossociolégica das
comunidades vegetais.

11.2.1.2. Dominios Fitoecoldgicos

Segundo AB’SABER (1970) a bacia do rio Ribeira de Iguape, onde se insere a Area de
Influéncia Indireta da UHE Tijuco Alto, esta situada no grande “dominio morfo-climatico
Atlantico”, representado por uma de suas mais importantes unidades fitoecoldgicas, a
“Floresta Ombréfila Densa” (IBGE, 1992) associada a outras tipologias vegetacionais
bastante distintas: Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista.

Essa associagao entre diferentes floras foi descrita por VELOSO et al. (1991) como areas de
tensao ecoldgica. Nesses trechos ocorrem espécies de duas ou mais regides ecoldgicas
diferentes e, quase sempre, ha uma comunidade indiferenciada onde as floras se
interpenetram e constituem as transicoes floristicas ou contatos edaficos (IBGE, 1992).

Ocorrem duas situagdes nas zonas de tensao ecolédgica (VELLOSO et al. 1991): o ecétono,
onde ocorre a mistura floristica gradual entre formacgdes vegetacionais distintas e as
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espécies tipicas de ambas as formagdes convivem lado a lado; e 0 encrave caracterizado
por areas disjuntas de vegetacdo que ocorrem uma dentro da outra, formando “ilhas” de
tipos diferentes facilmente constatadas em mapeamentos.

Na Area de Influéncia Indireta da UHE Tijuco Alto, a zona de tensdo ecolégica possui a
caracteristica de um ecotono, pois ndao ha clara separagao entre as diferentes floras que
compdem a paisagem regional.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas bdasicas de cada um dos dominios
fitoecolégicos que ocorrem na All de Tijuco Alto.

a) Floresta Ombréfila Densa

A Floresta Ombréfila Densa, também conhecida como Floresta ou Mata Atlantica,
corresponde a uma tipologia tipicamente tropical; distribui-se em zonas de elevada
precipitacdo, com chuvas distribuidas o ano todo e altos valores de umidade relativa do ar,
sendo que no sul e sudeste do pais a Serra do Mar € tida como seu limite oriental. Destaca-
se por ser um dos biomas de maior diversidade do planeta.

Este conjunto vegetacional é reconhecido na literatura fitogeografica como “Floresta
Latifoliada Perene Tropical” (KUHLMANN, 1956), “Floresta Perenifélia Latifoliada Higrofila
Costeira” (ANDRADE-LIMA, 1966), “Mata Pluvial Costeira” (HUECK, 1972), “Floresta Pluvial
Tropical Atlantica” (RIZZINI, 1979), “Mata Pluvial Tropical da Serra do Mar” (MAACK, 1981).

A formacgao estendia-se originalmente desde Oso6rio, no Rio Grande do Sul, até o Cabo de
Sao Roque, no Rio Grande do Norte; incluia a vegetagao florestal da planicie costeira, bem
como as florestas da Serra do Mar e demais serras associadas a esta, ocupando uma area
aproximada de 1,3 milhdo km?. O relevo montanhoso é importante condicionador de altos
indices de umidade e pluviosidade, sendo fundamental na delimitacdo de sua regiao de
ocorréncia, fator também associado as temperaturas relativamente elevadas durante todo o
ano. (JOLY et al., 1991).

A Floresta Ombrdfila Densa (FOD) apresenta um estrato arbéreo superior ou dossel de
exuberante riqueza floristica, com individuos de 30 a 40 m, sendo também verificada
elevada cobertura e consequente sombreamento do interior da floresta, o que resulta em
riqueza de espécies epifiticas.

O componente arbéreo da formagao é dividido em trés estratos distintos. O estrato arbéreo
superior ou dossel apresenta exuberante riqueza floristica, sendo também verificada
elevada cobertura e consequente sombreamento do interior da floresta, o que resulta em
rigueza de espécies epifiticas.

As figueiras (Ficus spp. - Moraceae), a canela-preta (Ocotea catharinensis - Lauraceae), o
pau-sangue (Pterocarpus violaceus - Fabaceae), a canela-fogo (Cryptocaria aschersoniana -
Lauraceae), o inga (Inga sessilis, I. luschnatiana — Mimosaceae), o tanheiro (Alchornea
triplinervia - Euphorbiaceae), a cupilva (Tapirira guianensis - Anacardiaceae), o miguel-
pintado (Matayba guianensis -Sapindaceae), a laranjeira-do-mato (Sloanea guianensis -
Elaeocarpaceae), a estopeira (Cariniana estrellensis - Lecythidaceae), o cauvi
(Pseudopiptadenia warmingii - Mimosaceae), e o cedro-rosa (Cedrela fissilis — Meliaceae)
sao algumas das espécies mais comuns no dossel.

No segundo e terceiro estratos sao freqientemente encontrados o palmito (Euterpe edulis -
Arecaceae), queima-casa (Bathysa meridionalis - Rubiaceae), guapurunga (Marlierea reitzii,
M. tomentosa, M. eugeniopsoides - Myrtaceae), licurana (Hyeronima alchorneoides -
Euphorbiaceae), guassatungas (Casearia sylvestris, C. decandra - Flacourtiaceae), xaxins
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(Alsophila spp., Cyathea spp. - Cyatheaceae), brejalva (Astrocaryum aculeatissimum -
Arecaceae), casca-d’anta (Psychotria nuda, P. sutterela - Rubiaceae), ingas (Inga edulis, |I.
sessilis, I. marginata - Rubiaceae), aguai (Chrysophyllum viride - Sapotaceae), bacupari
(Garcinea gardneriana - Clusiaceae), Faramea marginata (Rubiaceae), entre outras.

No estrato herbaceo-arbustivo ocorrem, com mais freqiéncia, a casca-d"anta (Psychotria
nuda, P. suterella, Rudgea jasminoides, R, villiflora - Rubiaceae), as pimenteiras (Mollinedia
uleana, M. schottiana - Monimiaceae) a guaricana (Geonoma elegans, G. gamiova, G.
schottiana - Arecaceae), canela-de-veado (Ouratea parviflora - Ochnaceae), caetés
(Heliconia sp., Calathea spp. — Marantaceae), pau-de-junta (Piper gaudichaudianum, P.
cernuum, P. dilatatum - Piperaceae), cana-de-macaco (Costus spiralis - Costaceae), entre
outras.

O componente epifitico é bastante exuberante, pois encontra nesta tipologia condi¢des
propicias ao seu desenvolvimento, tais como elevados niveis de umidade, precipitagdo e
sombreamento. Como principais representantes deste grupo figuram as familias
Orchidaceae (onde Cattleya, Oncidium, Pleurothalis, Epidendrum sio os géneros com maior
rigueza especifica ou mais comuns), Bromeliaceae (Vriesea, Nidularium, Aechmea e
Tillandsia); Cactaceae (Rhipsalis), Gesneriaceae (Codonante, Nematanthus), Araceae
(Philodendron, Anthurium), Piperaceae (Peperomia sp),

As espécies trepadoras (cip6s) sao representadas pelas familias Bignoniaceae (Arrabidaea
chica, Macfadyena unguiscatti — unha-de-gato, Pyrostegia venusta — cip6-de-sdo-joao,
Pithecoctenium echinatum,. P. crucigerum — pente-de-macaco,), Passifloraceae (Passiflora
spp - maracuja), Bombacaceae (Spirotheca passifloroides — mata-pau), Caesalpiniaceae
(Bauhinia spp — pata-de-vaca), Sapindaceae (Paullinia spp, Serjania spp - timbods) e
Malpighiaceae (Heteropteris spp, Banisteriopsis spp).

Segundo IBGE (1992), a Floresta Ombroéfila Densa é dividida em 5 subformacées de
fisionomias diferenciadas (aluvial, das terras baixas, submontana, montana e altomontana),
caracterizadas por diferentes combinagbes de patamares altitudinais e latitudinais. Dentro
de uma mesma subformagdo podem ainda ocorrem variagbes estruturais e floristicas
pontuais, em funcédo de caracteristicas ambientais diferenciadas.

Na All de Tijuco Alto ocorrem basicamente as formagdes submontatanas e montanas,
avancando para o alto vale do rio Ribeira acompanhando as linhas de drenagem, em
especial a do proprio rio Ribeira, aproveitando as temperaturas mais altas e a grande
umidade presente nestes vales.

b) Floresta Ombrdfila Mista

A Floresta Ombroéfila Mista, conhecida popularmente por Floresta de Araucéaria (HUECK,
1972), € uma importante formagao vegetal do sul do Brasil, com area de ocorréncia restrita
ao Planalto Meridional, nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul e em
algumas situagdes especificas no estado de Sdo Paulo e em algumas situagdes especificas
no estado de Sao Paulo.

A Floresta de Araucaria ocorre em areas de clima pluvial subtropical, abaixo do Tropico de
Capricérnio, entre 500 a 1.200 m s.n.m. Areas disjuntas incidem na Serra da Mantiqueira,
em Sao Paulo e Minas Gerais. Também ocorre no nordeste da Argentina, na provincia de
Missiones, divisa com Santa Catarina (HUECK, 1972; VELOSO et al, 1991). Apresenta-se
dividida em 4 subformagdes (IBGE, 1992): aluvial (acompanhando terrenos sedimentares
aluviais); submontana (entre 50 e 400 m s.n.m.); montana (400 a 1000 m s.n.m.);
altomontana (acima de 1000 m s.n.m.).
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Para MAACK (1981), os marcos caracteristicos do aparecimento da Floresta Ombroéfila
Mista quando em contato com os limites da Floresta Atlantica, seriam a reducdo da
ocorréncia de Euterpe edulis, a ocorréncia de grupamentos de individuos jovens de suas
espécies arbéreas e a riqgueza de Myrtaceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae e
Lauraceae.

Na All de Tijuco Alto, o pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia) ocorre de forma
esporadica, mas ainda assim participa de forma marcante na fitofisionomia vegetal,
especialmente devido ao seu porte, com copa ampla, de formato caracteristico, emergente
sobre as demais arvores da floresta (KLEIN, 1984). Os principais remanescentes de
pinheiros encontram-se na paisagem localizada nas regides mais altas, préximas ao planalto
de Curitiba e ao longo da bacia do rio Acungui. Ha indicios que, em periodos geolodgicos
anteriores ao Quaternario, a area de dispersao da Floresta de Araucaria fosse bem maior,
atingindo até o nordeste brasileiro (VELOSO et al, 1991).

Associadas ao pinheiro, neste dominio fitoecoldgico, ocorrem espécies arbéreas de outras
familias, notadamente Lauraceae, Myrtaceae, Sapindaceae, Anacardiaceae, Flacourtiaceae
e Euphorbiaceae. As espécies mais importantes na composicdo dos estratos arbéreos
destas florestas, tanto o superior como o inferior, sdo bastante variaveis como resultado de
condi¢cdes ambientais diferenciadas ao longo de toda a area de ocorréncia desta formacao.

Na Floresta Ombréfila Mista o pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia) € a espécie
emergente, com individuos alcangando até 25 m de altura. O estrato arbéreo tem alturas
que variam entre 10 e 20 m, sendo Lauraceae (Ocotea spp., Nectandra spp. - canelas) e
Myrtaceae (Myrcia spp, Eugenia spp, Myrceugenia spp - guamirins e cambuis) as familias
melhor representadas na formagcédo. Também sao comuns a erva-mate (/lex paraguariensis —
Aquifoliaceae), a guassatunga (Casearia sylvestris, C. obliqua - Flacourtiaceae), Citronella
panicuata (Icacinaceae), cataia (Drymis brasiliensis), a aroeira (Schinus terebinthifolius) e
bugreiro (Lithraea brasiliensis — Anacardiaceae).

O estrato arbustivo é denso, mas com estratificacdo nitida, constituido por guamirins e
cambuis (Myrcia spp, Myrciaria spp, Eugenia spp — Myrtaceae) em grande quantidade, além
de casca-d’anta (Psychotria suterella, P. carthagenensis, Rudgea jasminoides — Rubiaceae),
pau-de-junta (Piper gaudichaudianum — Piperaceae), pixirica (Miconia spp -
Melastomataceae). As pteridofitas também estdo representadas com o xaxim-bugio
(Dicksonia sellowiana — Dicksoniaceae) e o xaxim-de-espinho (Alsophila setosa —
Cyatheaceae).

O estrato herbaceo tem sua densidade dependente da umidade do solo e da luminosidade,
sendo mais denso nos fundos dos vales. Cyperaceae, Poaceae, Asteraceae, Lamiaceae,
Rubiaceae, Solanaceae, Verbenaceae e Oxalidaceae sao bastante comuns. As epifitas
ocorrem em menor freqiéncia que em florestas mais Umidas, como a Floresta Ombréfila
Densa, sendo representadas por Bromeliaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Cactaceae,
Gesneriaceae e Araceae (HUECK, 1972).

c) Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual tem como caracteristica diferencial a deciduidade foliar
de parte da comunidade na estacado desfavoravel. Cerca de 20 a 50% dos individuos
arbéreos de maior porte, que compdem o estrato superior, perdem as folhas na estacao
desfavoravel, seja por condigbes periodicas de seca (nordeste e centro-oeste brasileiro) ou
frio (regides sul e sudeste), possivelmente relacionadas a uma situagao climatica pretérita.
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Essa tipologia florestal estende-se de maneira descontinua por estados das regides
nordeste, centro-oeste, sudeste e sul do pais, alcangcando a bacia do rio Uruguai, o Paraguai
e a Argentina (VELOSO et al., 1991).

FERNANDES & BEZERRA (1990) incluiram esta formagdo no subsetor periférico do
Planalto Meridional e apontam boa parte da Bacia do Rio Parana como area de ocorréncia
destas florestas, especialmente alguns de seus afluentes, como o Rio Paranapanema.
Essas florestas sdo constituidas por espécies arbdreas, perenifdlias até deciduas, que
alcangam 30 m de altura, além de elementos herbaceos e arbustivos. As lianas sio bastante
abundantes em contraposicao as epifitas, que nessa tipologia gozam de baixa abundancia e
riqueza especifica.

No sul do pais, considerando os trabalhos de descricdo da vegetacao feitos por diversos
estudiosos, a Floresta Estacional Semidecidual recebeu varias denominagbes que, em sua
maioria, estao relacionadas ao clima subtropical a que estda submetida. MAACK (1981)
denominou esta formagao de “Mata Pluvial Subtropical’, termo também adotado por
TESSMANN (1950/51) e WETTSTEIN (1970).

Para WETTSTEIN (1970), a “Mata Pluvial Subtropical” seria uma zona de transigao entre a
“Mata Pluvial Tropical” e outras formagdes, como a “Savana”, diferindo da primeira pela
menor temperatura e da segunda pela maior umidade e precipitagdo. HUECK (1972)
caracterizou genericamente as formagdes do oeste e sul do Brasil como “Matas
Subtropicais”, relacionando sua ocorréncia a altitude e variagdo do regime de chuvas.
Classificou-a como “Mata Umida Subtropical Perenifélia isoladamente misturada com
arvores deciduas” e definiu a Serra do Mar como seu provavel limite oriental e o rio Parana
como limite ocidental.

LEITE e KLEIN (1990) e VELOSO et al. (1991) denominaram esse conjunto vegetacional
como “Floresta Estacional Semidecidual’. Para VELOSO et al. (1991), essa tipologia
apresenta quatro subformacdes, estabelecidas a partir da relacdo entre latitude e altitude de
sua area de ocorréncia (admitindo duas ou trés combinagcbes destes fatores para uma
mesma subformacdo) ou de seu estabelecimento as margens de cursos fluviais. Os
gradientes altitudinais adotados por estes autores seriam responsaveis pela
heterogeneidade fisionbmica da formacdo (RODRIGUES et al, 1989). Assim, temos no
Brasil Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas, Aluvial, Submontana e Montana.

De acordo com KUHLMANN, (1956), as areas mais expressivas deste tipo vegetacional
(com raras excecoes) sao limitadas aos terrenos cristalinos, aos solos derivados de rochas
béasicas e aos solos derivados de arenitos porém muito argilosos.

Ainda, segundo KUHLMANN (1956), esta formacao florestal compde-se de individuos
arboéreos com altura variando entre 15 e 30 m de altura. A formagao apresenta trés estratos
definidos, além de espécies emergentes que ndo formam um estrato definido. O dossel é
denso e composto por espécies caducifélias e sempre-verdes, representadas por angicos
(Anadenathera spp, Parapiptadenia spp — Mimosaceae), varios tipos de canela (Ocotea spp.
e Nectandra spp. - Lauraceae), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae),
canafistula (Peltophorum dubium - Caesalpiniaceae), sapuva (Machaerium stipitatum -
Fabaceae), timbuva (Enterolobium contortisiliquum - Mimosaceae), cabreldva (Myrocarpus
frondosus - Fabaceae), alecrim (Holocalyx balansae - Caesalpiniaceae), cajarana (Cabralea
canjerana - Meliaceae), cedro-rosa (Cedrela fissilis — Meliaceae), além de varios
representantes de Myrtaceae (Eugenia spp., Hexachlamys spp., Campomanesia spp.).

O estrato arbéreo inferior € composto por arvores de menor porte, tais como guassatungas

(Casearia sylvestris — Flacourtiaceae), catiguas (Guarea spp, Trichilia spp. - Meliaceae),
chincho (Sorocea bonplandii — Moraceae), laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor —
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Euphorbiaceae). O estrato arbustivo-herbaceo é dominado por representantes de
Rubiaceae, Poaeae, Dryopteridaceae e Pteridaceae.

Os estudos relativos a estrutura de comunidade da Floresta Estacional Semidecidual no
Brasil estdo mais concentrados em S&o Paulo, com os trabalhos de PAGANO & LEITAO
FILHO (1987), PAGANO et al. (1987), MEIRA NETO et al. (1989), RODRIGUES et al., 1989,
MARTINS (1991), KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994), SALIS et al. (1996) e
varios outros.

11.2.1.3. A Vegetacéao Atual

Atualmente, as florestas originais praticamente inexistem na Area de Influéncia Indireta da
UHE Tijuco Alto, conforme pode-se observar no mapa de vegetagado e uso do solo da All.
(DESENHO MA.136.00.49-DE.01 - Mapa de Vegetacao e Uso do Solo da All)

Assim, os remanescentes vegetais mais conservados ocupam pequenas manchas cuja
conservacao deve-se basicamente as restricoes que a topografia acidentada impds a sua
exploragéo.

Em virtude de uma atividade antrépica intensa, proveniente de uma colonizagao antiga, a
paisagem da All caracteriza-se como um mosaico de formagdes abertas, onde predominam
areas de vegetacado secundaria em diferentes estagios de sucessao vegetal, associadas a
atividades de pastoreio e agricultura.

Os remanescentes da Floresta Ombroéfila Densa (Mata Atlantica), normalmente alterados em
relacdo a sua composicao floristica original, e associados a areas de regeneracao natural,
sdo encontrados em manchas com d&reas muito reduzidas, geralmente localizadas em
vertentes e grotbes com declividades acentuadas. Estas manchas se distribuem
preferencialmente ao longo do vale do rio Ribeira, no trecho entre a UHE Tijuco Alto e a
confluéncia com o rio Piedade e também ao longo de seus tributarios como o rio do Rocha,
das Oncgas, Mato Preto, Itapirapua e Palmeira.

Os remanescentes da Floresta Ombréfila Mista, sdo encontrados também associados a
areas de diferentes estagios de sucessao vegetal, porém com a presenga destacada do
pinheiro-do-Parana. Tais remanescentes sao encontrados geralmente em altitudes
superiores a 500 m, no alto curso do rio Ribeira e seus afluentes: rio Guarituba, ribeirdo
Grande e rio Caraiuva. No alto curso do rio Acungui também podem ser observados alguns
remanescentes da floresta de pinheiros, assim como em sub-bacias de seus afluentes:
Palmital, da Prata, Ouro Fino e Capivara, proximo aos divisores desta bacia.

Apesar da expressiva variagdo estrutural e floristica que a Floresta Estacional Semidecidual
apresenta, ndo ha destaque para sua presenca dentro da All, pois esta formagdo tem
ocorréncia naturalmente fragmentada e estd normalmente associada a outras formacoes
vegetais, inclusive de fisionomia florestal, sendo considerada extensdo das mesmas.

As formacbes abertas e as capoeiras em diferentes estagios sucessionais constituem o
padrdo de cobertura vegetal predominante na All, concorrendo com as areas de pastagens
e agricultura. Sua ocorréncia espacial é verificada em toda a All, na maior parte associadas
a manchas remanescentes de formacdes florestais.

Os plantios comerciais de esséncias exéticas e nativas (reflorestamentos) tém se expandido
na All ocupando cada vez areas mais extensas. Localizados preferencialmente nas areas
mais elevadas (topos de morros e divisores da bacia), os reflorestamentos destacam-se na
porcéo paranaense da All, sendo encontrados ocupando areas expressivas nas regides de
Itaiacoca e Sao Silvestre, na regido leste/sudeste da bacia de contribuicao, proximo aos
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divisores do extremo noroeste da All, na regido de Ouro Verde e Santa Quitéria e nos
municipios de Tunas do Parana e Rio Branco do Sul.

As areas antrépicas, pastagens e plantios agricolas, ocupam as porg¢des norte, centro e sul

da All, predominando no trecho da bacia correspondente ao estado de Sao Paulo e nos
municipios mais préximos da cidade de Curitiba.
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