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11.1.2.2. Qualidade das Aguas

O rio Ribeira apresenta de forma geral agua de boa qualidade em fungdo de fatores
relacionados aos aspectos climaticos, regime de escoamento e condicbes de uso e
ocupacao do solo. Mais especificamente sdo ressaltadas as seguintes caracteristicas:

- Baixa sazonalidade do regime de vazdes, ndao sendo observado ao longo do ano um
més tipicamente seco;

- Reduzida ocupagado populacional da area da bacia, o que limita as fontes de cargas
poluidoras de origem doméstica e industrial;

- Regime de escoamento turbulento do rio devido a presenca de trechos de corredeiras
que favorece o processo de re-aeracao das aguas.

O curso superior do Ribeira, a montante do eixo de Tijuco Alto, apresenta caracteristicas de
rios de montanha, ou seja: alto poder de oxigenacdo das aguas, baixas temperaturas e
baixas concentracoes de elementos quimicos (metais pesados, nutrientes, DQO) e atividade
biolégica relativamente reduzida (DBO:s).

A jusante do eixo, até a localidade de Sete Barras, a regido apresenta caracteristicas de rios
de transicdo, onde sdo observados incrementos dos processos de producdo primaria,
equilibrio entre os processos bioquimicos de consumo e decomposicao de matéria organica.

Na seqliéncia, o curso do Ribeira de Iguape, até a regido litoranea, apresenta caracteristicas
de rios de planicie, onde predominam os processos de decomposicdo, a presenca de
elevadas concentracoes de nutrientes e temperaturas mais elevadas.

Dentre os parametros monitorados, o valor do pH da 4gua assume uma posi¢cao central em
todos os processos bioldégicos que ocorrem no meio aquatico, determinando o carater toxico
e as condicoes de solubilidade de alguns compostos contendo metais pesados. A maioria
dos ambientes aquaticos sem a interferéncia antropica apresenta valores de pH na faixa de
5,0a9,0.

As amostragens de qualidade da agua indicam que estes valores estdo associados ao
regime de vazdes, com uma tendéncia natural de ocorrer valores de pH mais elevados
durante os periodos de estiagem e valores mais reduzidos durante os periodos Umidos.

De acordo com os resultados obtidos nas duas campanhas de coleta de qualidade da agua,
verifica-se que na primeira campanha realizada no més de dezembro todos os pontos
amostrados apresentaram valores de pH acima do limite estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/05 que estabelece, para este parametro, valores compreendidos entre 6,0 e
9,0. Ja na segunda campanha nenhum ponto superou estes limites.

Os valores elevados encontrados para o pH se devem, provavelmente, a agao erosiva dos
rios atuando sobre uma bacia relativamente rica em carbonatos, conferindo a este
pardmetro valores um pouco superiores aos normalmente encontrados para rios de
montanha sul-americanos.

De forma geral, verifica-se também uma tendéncia a acidificagdo das aguas do rio Ribeira,
no sentido de montante para jusante, tornando-se mais evidente a partir do eixo de Tijuco
Alto. Este processo decorre principalmente do adensamento das atividades antrépicas
verificadas com mais intensidade nas porcoes médias e baixas da bacia, onde sao
observadas com mais intensidade a presenca de nlcleos urbanos e atividades
desenvolvidas junto as margens do rio Ribeira.
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O oxigénio dissolvido constitui, também, um valioso agente de diagnéstico dos ambientes
aquaticos, por serem indicadores sensiveis de varios fenbmenos biolégicos e quimicos das
aguas. As baixas concentracbes deste elemento sdo normalmente induzidas por situacoes
de poluicdo ou de degradacéo intensa.

Para esta variavel ndo foi observado, em nenhuma campanha, valor abaixo do limite
estabelecido pala Resolugdo CONAMA 357/05, que estipula para rios Classe 2 valores
superiores a 5 mg/l. Os recursos hidricos apresentam-se oxigenados, com valores de
concentragdes préximas a saturacdo em todos os locais de coleta, o que reforca a hipétese
de que os recursos hidricos da All comportam elevada capacidade de aeragao.

Dentre os elementos imprescindiveis para os processos de produgdo primaria citam-se o
nitrogénio e o fésforo que condicionam o estado tréfico dos ambientes aquaticos.

O nitrogénio na forma inorganica encontra-se nas formas de amoénia, nitrito e nitrato. Em
condi¢des aerobicas € comum o nitrato constituir-se na forma mais abundante do nitrogénio
inorgénico. Do mesmo modo, o fésforo na sua forma idnica do ortofosfato é assimilado pelas
comunidades produtoras primarias, constituindo normalmente em fator nutricional limitante
a proliferacao do fitoplancton.

O nitrato constitui a principal forma de nitrogénio inorganico encontrado nas aguas e
condicdes superiores a 5 mg/l assinalam a ocorréncia de condicbes sanitarias inadequadas,
denotando a presenca de dejetos e fertilizantes nitrogenados.

Mesmo comportamento é observado para o ion nitrito, normalmente encontrado em

quantidades diminutas nas aguas superficiais, pois este ion é instavel na presenca de
oxigénio dissolvido, ocorrendo como forma intermediaria.

O nitrogénio amoniacal € uma substancia toxica e sua concentragao também é normalmente
baixa. A amoénia presente na agua, na forma iénica ou ndo, depende da concentracéo e do
pH, e na forma ionizada pode ser téxica para muitos organismos.

As amostragens revelaram que os parametros quimicos nitrato, nitrito e aménia e fésforo
total situam-se dentro dos limites estabelecidos pela Resolucao CONAMA 357/05.

Quanto aos valores de DBOs, verificam-se normalmente valores adequados ao
enquadramento do curso d’agua em Classe 1. No entanto em algumas ocasides os valores
chegam a extrapolar o valor maximo permitido de 5,0 mg/l em virtude de compostos
lixiviados organicos e percolados provenientes da lavagem dos terrenos. Mesmo
comportamento é observado para as concentracbes dos parametros bacterioldgicos
coliformes fecais e totais.

No que se refere a ocorréncia de metais pesados na agua, verifica-se em geral que estes
encontram-se ausentes ou em concentracbes abaixo dos valores estabelecidos como
criticos.

Nas campanhas realizadas entre os anos de 1995 e 1996, foi possivel constatar que os
elementos que apresentavam concentragoes excessivas foram o ferro e o mercurio, além do
manganés (com 0,11 mg/l) que apresentou valores maiores que 0,10 mg/l em apenas um
ponto amostrado. Vale ressaltar, neste caso, a auséncia de chumbo nas amostragens
realizadas no curso d’agua préximo a estes rejeitos.

Considerando-se que as ligacbes entre os elementos metélicos sejam fortemente
influenciadas pelo pH, supde-se que a presenca de alcalinidade e oxigenacao apresentadas
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por este rio favoregam a precipitagdo dos compostos complexos contendo chumbo, alem de
outros metais pesados.

Nas campanhas realizadas em dezembro de 2004 e margo de 2005 foram encontrados
valores de concentragdes acima do permitido para o cobre e para o ferro.

Confrontando os resultados das concentragdes dos metais dissolvidos e nos sedimentos,
evidencia-se uma nitida tendéncia de precipitagao dos elementos metalicos.

Nota-se também que as concentragdes de chumbo tendem a ser mais elevadas por ocasiao
do periodo de chuvas, devido em parte a acidez das aguas precipitadas.

Quanto aos teores de chumbo observados nos sedimentos, verifica-se que suas
concentragdes estdo decaindo, préximos a mina do Rocha, principalmente a partir da
remocao da pilha de rejeitos acumulados, realizada em maio de 2004.

Em 1996, os teores de chumbo dos sedimentos do rio do Rocha variavam de 1.460 a 4.600
mg/kg (média de 2.740 mg/kg) e atualmente obteve-se o valor médio de 800 mg/kg.

Ressalta-se também a tendéncia de decréscimo das concentragdes deste metal para
jusante, no rio do Rocha e curso do rio Ribeira, verificando-se que, a uma distancia de 22,8
km, as concentracoes de sedimentos representam cerca de 3,4% do verificado no rio do
Rocha.
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