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1. INTRODUCAO

Este documento trata das técnicas e procedimentos propostos pelo Odebrecht Energia, para recuperacdo
das areas degradadas no canteiro de obras da UHE Teles Pires, considerando que para implantacdo do
empreendimento sdo previstas obras de terra e rocha, concreto, instalagdo e operacao de estruturas de
apoio como: alojamentos, refeitérios, escritérios administrativos, centrais industriais, oficinas de
manuteng¢ado e acessos.

Nele sao descritos a metodologia e as técnicas propostas para recuperagao das
areas degradadas. A elaboragcao dos Projetos Executivos das parcelas degradadas,
consolidados os limites e a configuragao final, sera definida ao longo da obra, sendo,
em alguns casos, concluido ao final da atividade desenvolvida na area e
desmobilizagao das estruturas instaladas.

As intervengGes necessarias para instalagdo e operagdo das atividades no canteiro de obras (Anexo- Desenho
TX-DE-GO-LA-GOO-00001, revisdao 05 — Canteiro de Obras margem direita e margem esquerda - PRAD),
tém uma relacdo direta com o potencial de degrada¢cdo ambiental da drea, sendo a sua abrangéncia e
magnitude dependente dos seguintes fatores:

v'  Caracteristicas ambientais das areas utilizadas;
v Eficacia do sistema de controle ambiental;

v" Dos volumes de solo e rocha movimentados, €;
v Das técnicas construtivas empregadas.

Na instalacdo do canteiro e durante o desenvolvimento das atividades, serdo adotados critérios
ambientais baseados na prevencdo, visando incorporar nos respectivos processos / atividades,
acoes que eliminem e /ou mitiguem a degradacdo ambiental nas parcelas, facilitem o processo de
recuperacao e/ou remediacéo das areas degradadas ao final das obras, em conformidade com as
condicionantes da Licenca de Instalacdo do empreendimento - LI N° 818/2011 do PBA - Projeto
Basico Ambiental, mais especificamente do PAC — Programa Ambiental para a Construcdo , e
do Projeto Basico de Engenharia , onde séo definidos a poligonal e o arranjo geral do canteiro.

Conceitualmente s3o definidas Areas Degradadas como aquelas que apds distirbio resultante de processos
naturais ou antrépicos tiveram eliminados os seus meios de regeneragdo natural, e a acdo antrdpica é

necessdria para sua recuperacdo (Carpanezzi et al. 1990).
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Um ecossistema degradado apesar de ndo ser capaz de regenerar-se até a sua condi¢ao inicial,
ainda mantém sua capacidade de produzir bens e servi¢cos para as necessidades do homem (Brown
& Lugo, 1994). A intervencdo faz-se necessaria a fim de estabilizar e reverter os processos de
degradacao, acelerando e direcionando a sucessdo natural. Tal intervencdo pode ser feita sob
diferentes abordagens, com objetivos e resultados distintos (Engel & Parrota, 2003).

A recuperacdo ambiental € o processo pelo qual sdo promovidas interferéncias, para a
recomposicdo dos processos funcionais de um ecossistema degradado, como a estabilidade e
biodiversidade, de modo a possibilitar o retorno do sitio degradado ao processo sucessional natural,
conforme as condic¢des edaficas e climaticas especificas do local (Cunha, 2007).

Caso o ambiente mantenha a capacidade de regeneracdo ou depuracao, diz-se que o ambiente
esta perturbado e a interven¢do humana apenas acelera o processo de recuperagdo. O método de
regeneracdo natural se aplica para areas perturbadas, ou seja, aguelas cujo ambiente mantém as
suas caracteristicas bidticas, e é viabilizado a partir do isolamento destas areas e estudos de
disperséo e implantacdo de vegetagéo.

A Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos definiu, em 1974, um conjunto de trés termos
— restauracéo, reabilitagéo e recuperagao — como processos parecidos, diferenciando-se quanto ao
produto a ser obtido:

v Restauragdo - o conceito de restauracdo remete ao objetivo de reproduzir as condi¢des originais
exatas do local, tais como eram antes de serem alteradas pela intervencao. Um exemplo de
restauracao é o plantio misto de espécies nativas para regeneracdo da vegetacdo original, de acordo
com as normas do Cddigo Florestal.

v Reabilitag¢do - a reabilitagcdo é um recurso utilizado quando a melhor (ou talvez a Unica vidvel) solugdo
for o desenvolvimento de uma atividade alternativa adequada ao uso humano e nao aquela de
reconstituir a vegetacao original, mas desde que seja planejada de modo a ndo causar impactos
negativos no ambiente.

v/ Recuperagdo - o conceito de recuperacdo esta associado a ideia de que o local alterado deverd ter
qualidades proximas as anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos ambientais.

Ao se nomear, genericamente, qualquer intensidade de dano ambiental de “area degradada”,
perde-se a nocdo do estado real de degradacdo de um ambiente e da efetiva necessidade de

intervencdo humana para sua recuperacao.
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A evolucao das técnicas de revegetacdo com espécies nativas acabou priorizando a recuperacéo.
Hoje, a recuperacdo assume varias formas, possui varios objetivos e tornou-se um termo genérico.
Recuperacao, segundo Cf.J.D Majer (1989), pode ser consequéncia de qualquer processo que vise
a obtencdo de uma nova utilizacdo para a area degradada, desde que resulte na formacdo de uma
paisagem estavel.

Conforme Cf.M.P.F.Fontes (1991), areas degradadas sdo comumente revegetadas e, por isso,
recuperacao e reabilitacdo, no Brasil, sdo termos afins. Recuperacéo e reabilitacdo englobam todas
as atividades que permitam o desenvolvimento da vegetagéo ou a reutilizagéo racional do local que
foi degradado pela mineracéo. O resultado esperado, nesse processo de recuperacéo, dependera

do objetivo pretendido e da capacidade do local de suporta-lo.
2. OBJETIVO

O Controle Operacional de Recuperagao de Areas Degradadas apresenta os seguintes objetivos:
v Assegurar o atendimento dos requisitos legais e de boas praticas ambientais locais aplicaveis aos

processos e atividades relacionadas ao canteiro de obras da UHE Teles Pires;

v’ Estabelecer diretrizes para a recuperac¢do das areas degradadas do canteiro de obras da UHE Teles

Pires;

v Definir sistemadtica para prevengdo / mitigacdo de aspectos ambientais associados as intervencdes
necessarias para instalacdo do canteiro e no desenvolvimento das atividades durante o periodo de

obras.

3. ABRANGENCIA

Este procedimento se aplica para toda area do canteiro de obras da UHE Teles Pires, diretamente
relacionado com os processos e atividades desenvolvidas, incluindo Subcontratados e Prestadores

de Servigco que desempenham suas atividades dentro das instalagées do canteiro.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PG-TP-001 — Programa Integrado de SSTMA - PI-SSTMA,;
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PL-TP-003 — Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS;

PI-TP-003 - Identificacdo e Avaliagdo de Aspectos e Impactos Ambientais - IAAIA;
PI-TP-012 — Supressdo Vegetal da Area do Canteiro;

PI-TP-004 - Requisitos Legais e Outros Requisitos de SSTMA;

PI-TP-024 — Inspec¢des de SSTMA,;

PI-TP-027 - Monitoramento, Medicdao e Mensuracdo de Desempenho em SSTMA;

Observacdo: Documentacgéo disponibilizada, no Arquivo Técnico de SSTMA da CNO.

Legislagdo ambiental:
v Decreto lei 227/67 — Cédigo de Mineracgio;

v NBR 13030/99 — Elaboracdo e Apresentacdo de Projeto de Reabilitacdo de Areas Degradadas pela

Mineracao;
v" NBR 13029/93 - Elaborac3o e apresentacdo de projeto de disposicdo de estéril;
v" ABNT 10703/89 - Degradacio do Solo;
v' Lei 4771/65 — CAdigo Florestal, alterado pela Lei 11428/06;

v Decreto federal 97.632/89 — Regulamenta a lei federal 6938/81 e trata do PRAD- Plano de

Recuperagdo de Areas Degradadas;

v Resolugdo Conama 357/05 — Dispde sobre a classificacdo de corpos d dgua e diretrizes ambientais
para seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes

e da outras providéncias.

v" EIA/RIMA UHE Teles Pires.

5. DEFINICOES

DESCRICAO DEFINICAO
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Adequacéo . e . .
o Conformacao topografica com vistas ao uso futuro de uma area
topografica
Adequacéo L ) . )
. Harmonizagdo da paisagem de dreas mineradas com o entorno
paisagistica
Sdo aquelas que apds o disturbio resultante de processos naturais
ou antrépicos, tiveram eliminado ou reduzido os meios de
Areas degradadas regeneracdo natural ou algumas de suas propriedades,

apresentando baixa resiliéncia, sendo a acdo antrdpica necessaria
para sua recuperagao.
Areas que sofreram disturbios, mas mantém os meios de

Areas Perturbadas / o _ ) o
regeneragao bidtica, ndo sendo determinante a agdo antrdpica para

Alteradas y
sua recuperagao.
Elementos das atividades, produtos ou servicos do
Aspecto ambiental empreendimento que podem interagir com o meio ambiente e
gerar impacto ambiental.
Técnicas que utilizam microrganismos para redugdo do nivel de
Biorremediacéo contaminantes presentes no solo, com base nos padrdes legais
aceitaveis para o uso declarado.
Utilizacdo prevista para determinada area, considerando suas
Uso futuro
aptiddes, intencdo de uso e fragilidade do meio fisico e bidtico.
Presenga no ambiente de elementos nocivos a saude ou a
Contaminacao organismo do ecossistema acima dos padroes ambientais ou limites
de tolerancia
Disperséo

. Dispersdo de sementes pela a¢do do vento
anemaocorica

Disperséo zoocorica Dispersdo de sementes por animais
Edafica Relativa ao solo
Edafologia Ciéncia que estuda o solo para fins agricolas

DOCUMENTO PARA USO INTERNO — REPRODUGAO PROIBIDA — COPIA DEVE SER SOLICITADA AO ARQUIVO TECNICO DE SSTMA



ODEBRECHT UHE Teles Pires

INFRAESTRUTURA

TIPO: NIVEL: ACESSO:
PROCEDIMENTO | O CORPORATIVO ESPECIFICO DO EMPREENDIMENTO IRRESTRITO
CcODIGO: REVISAO: DATA DE ELABORAGAO: CLIENTE: | CONTRATO: N° / TOTAL DE FOLHAS:

PI-TP-031 01 30/04/2012 CHTP UHE TELES PIRES Pagina 14 de 98
TITULO:

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Espécies claramente dependentes de luz, helidfitas, ndo ocorrem
Espécies vegetais

em sub-bosque, desenvolvendo-se em clareiras ou em bordas de
pioneiras

florestas.

Espécies que ocorrem em condi¢des de sombreamento médio ou
Espécies  vegetais
P g luminosidade ndo muito intensa (clareiras pequenas, bordas de
secundarias iniciais .
florestas ou em sub-bosque ndo densamente sombreado)

Espécies  vegetais Espécies que se desenvolvem no sub-bosque em condigbes de
climax / tardias / sombra leve ou densa, podendo permanecer toda vida, ou entdo
tolerantes crescer até alcancar o dossel ou a condigcdo emergente

Ex situ (Tratamento . ~ .
Tratamento realizado com remog¢ao do solo contaminado para

de solo
) outro local de tratamento
contaminado)
Elemento dos recursos genéticos que maneja a variabilidade
genética entre e dentro de uma espécie, com qualquer parte de um
Germoplasma
individuo capaz de gerar outro individuo — sementes, estacas e
tubérculos.
_ Composto organico formado de carbono e hidrogénio que ocorrem
Hidrocarboneto
em petréleo, gas natural, carvdo de pedra e betume.
Qualquer modificacdo no Meio Ambiente, adversa ou benéfica, que
Impacto ambiental resulte, em todo ou em parte, dos aspectos ambientais
identificados.

Tratamento realizado no local, sem que haja remog¢do do solo

In situ
contaminado.
Circunvizinhanga em que o empreendimento opera, incluindo-se ar,
Meio ambiente agua, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas
inter-relagGes.
Meio eutréfico Meio que apresenta condigdes para nutrigdo das espécies existentes

o Meio com perturbacdo grave da condi¢do nutricional, ndo tendo
Meio distrofico
condicdes de estabelecimento das espécies.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO — REPRODUGAO PROIBIDA — COPIA DEVE SER SOLICITADA AO ARQUIVO TECNICO DE SSTMA



ODEBRECHT UHE Teles Pires

INFRAESTRUTURA
TIPO: NIVEL: ACESSO:
PROCEDIMENTO | O CORPORATIVO ESPECIFICO DO EMPREENDIMENTO IRRESTRITO
CcODIGO: REVISAO: DATA DE ELABORAGAO: CLIENTE: | CONTRATO: N° / TOTAL DE FOLHAS:
PI-TP-031 01 30/04/2012 CHTP UHE TELES PIRES Pagina 15 de 98
TITULO:

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

) _ Nome que caracteriza varios elementos quimicos encontrados em
Micronutriente )
guantidades mindsculas nos tecidos das plantas e animais
On site (Tratamento , ,
Tratamento realizado no local do empreendimento mas com
de solo

remocao do solo contaminado
contaminado)
. _ _ Valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de
Padrdes ambientais
Qualidade Ambiental
Situacdo de plano ambiental a ser feito para mitigacdo / remediacdo
Passivo ambiental de impactos ambientais gerados em decorréncia de praticas

passadas que tenham causado degradagao ambiental
Percolagéo Movimento de penetracdo da agua no solo e subsolo

Degradagéo da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente:

v Prejudiquem a saude, a seguranca e o bem estar da populacio;

v Criem condi¢Bes adversas as atividades sociais e econémicas;
Poluicéo )
v'  Afetem desfavoravelmente a biota;
v' Afetem as condi¢Bes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
v/ Lancem matéria ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos;
Uso de processos, praticas, técnicas, materiais, produtos, servicos
Prevencéo . . . N
ou procedimentos para evitar, reduzir ou controlar a ocorréncia de
ambiental ) . . ) )
quaisquer incidentes ou a geracdao de impacto ambiental adverso.
Reabilitacdo de area E o retorno da fung¢do produtiva da drea ou dos processos naturais,
degradada visando a adequacao de uso futuro.

Conjunto das operagBes necessdrias para a recomposicao

Reafeicoamento do

topografica do terreno, para permitir o uso da drea de acordo com
terreno

o planejamento estabelecido.
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Recomposicdo para o estabelecimento de organismos
Recuperagéo de

area degradada

Restauracao de area

degradada

CHTP

Sucessao natural

originariamente presentes, sem o estreito compromisso ecoldgico,
visando a estabilidade do meio ambiente.

E a reposicdo das exatas condi¢des ecoldgicas da area degradada,
sendo justificavel para ambientes raros.

Companhia Hidrelétrica Teles Pires

Substituicdo progressiva de uma comunidade por outra em
determinado ambiente, compreendendo todas as etapas desde a

colonizagdo ou estabelecimento das espécies.

Tabela 1. Definicdo de siglas e termos empregados n  este documento necessarios ao seu entendimento

6. RESPONSABILIDADES

A recuperacdo de areas degradadas no canteiro de obras da UHE Teles Pires serd realizada

durante todo andamento da obra, concluida na desmobilizacéo final do canteiro.

Esta proposta tem como objetivos:

v" Utilizar os recursos (equipamentos e pessoal) mobilizados durante o periodo de obra;

v’ Parcelar as atividades relacionadas ao PRAD, avaliando e adequando as técnicas empregadas no

processo,

v Promover a rapida estabilizacdo das parcelas degradadas, evitando desenvolvimento de processos

erosivos e geracao de passivo ambiental.
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RESPONSAVEL DEFINICAO DE RESPONSABILIDADES

Elaborar projetos de engenharia considerando a prevengao
e os controles ambientais associados a:

v Definicdo da poligonal a para realizacdo das
intervencgdes;

v’ Sistemas de drenagem provisoérios e definitivos do
canteiro, contemplando a interceptacdo, captacéo e
conducdo das aguas superficiais;

v' Definir de caminhos e acessos de servicos e pessoas;

Gerente de Engenharia v' Identificar interferéncias com corpos de agua e areas
protegidas [/ preservadas, com previsdo de
implantacdo de estruturas de controle ambiental;

v' Definir angulos de repouso de cortes e aterros, de
forma compativel com os materiais / solos existentes;

v Definir areas para bota-fora e armazenamento
temporario, considerando os requisitos legais, com
margem de seguranca para potenciais diferencas

entre volumes calculados e reais.

] Assegurar os recursos humanos, financeiros, materiais e infra-
Diretor de Contrato
estrutura necessarios para implementar esta sistematica.

Apoiar e atuar como facilitador desta sistematica em suas
areas de competéncia;
Conhecer, cumprir e fazer cumprir, com apoio da area de
. SSTMA, as legislacGes pertinentes relativas a dreas degradadas;
Gerente de Produgéo )
Promover, com o apoio de SSTMA, o uso das areas buscando
facilitar a recuperagao futura;

Realizar, com apoio de SSTMA, os processos de recuperagao

das areas degradadas;
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Gestores de SSTMA

Administracao Contratual

Comercial

CHTP — Companhia Hidrelétrica

Teles Pires

/

Identificar, disponibilizar e apoiar o atendimento da legislacao
pertinente a recuperacdo de areas degradadas;

Definir, com apoio da engenharia, os tratamentos das areas
degradadas, em fungdo dos requisitos legais aplicdveis, de suas
peculiaridades e utilizagdo posterior;

Celebrar por iniciativa voluntaria do Empreendimento ou por
condicionantes / convénios com Instituicbes de Ensino /
Pesquisa para acesso a tecnologia aplicavel ao processo de
recuperacgao de areas degradadas;

Conduzir, em conjunto com a Produgdo, o monitoramento /
medicdo da eficacia e eficiéncia das acGes de recuperacdo,
restauracdo ou remediacdo de areas degradadas.

Apoiar e atuar como facilitador desta sistemadtica em sua darea
de competéncia, com exigéncia do atendimento aos requisitos
legais aplicaveis a contratagdo de servigos de recuperagao de

areas degradadas.

Planejamento e implementa¢do dos Programas de Resgate de
fauna e flora na area do canteiro.
Assumir o acompanhamento e a manutencdo das dreas

recuperadas depois de recebidas da Odebrecht.

Tabela 2. Definicdo de responsabilidades relacionadas ao proc esso de recuperagdo das areas degradadas no

canteiro de obras da UHE Teles Pires.

7. METODOLOGIA APLICADA

A metodologia proposta para a recuperacdo das areas degradadas no canteiro de obras da UHE

Teles Pires baseia-se nas etapas apresentadas na tabela 3, podendo ser separadas em quatro

grupos:

v’ Etapas de diagndstico, onde sdo identificadas as parcelas do canteiro de obras que sofrerdo

intervencoes e caracterizadas as condicdes ambientais naturais, anteriores as intervencdes;
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v’ Etapas relacionadas aos processos de implantacdo das estruturas e desenvolvimento das atividades

durante a obra. Estas etapas apresentam um conteudo preventivo, conduzidas para definicdo de

acdes que mitiguem ou até evitem a ocorréncia de impactos ambientais nos processos;

v’ Etapas relacionadas a recuperacdo das areas degradadas, com defini¢do de técnicas envolvendo de

forma integrada praticas mecanicas, praticas vegetativas e praticas eddéficas;

v’ Etapas relacionadas & manutencdo da drea em processo de recuperagdo. Etapa necessaria para

garantir o sucesso no processo de recuperagao, com a estabilidade da drea recuperada e o inicio do

processo de sucessdo natural da vegetacao.

O EIA — RIMA do empreendimento descreve o meio natural da regido onde se localiza o empreendimento,

apresentando dados do clima, geomorfologia, tipos e usos do solo, hidrologia, fauna, flora, entre outros.

As informacgdes contidas no EIA — RIMA consideradas neste documento, foram tratadas de forma mais

especifica, traduzidas pela caracterizacdo individual das parcelas onde serdo implantadas as estruturas

provisdrias do canteiro de obras, objeto do PRAD — Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas.

ETAPAS DO PROCESSO | DESCRICAO DAS ACOES

1. Identificagdo das

parcelas do canteiro e

planejamento das
intervengdes

2. Caracterizagao da
parcela

3. Supressao da vegetagao

De acordo com o Projeto Basico de Engenharia identificar as
parcelas definindo:

v’ Localizagao;

v Tipo de uso proposto nas obras, €;

v' As acbes mitigatérias, com objetivo de reduzir a area total

degradada e o nivel de degradacdo.

Evidenciar as condicdes anteriores as intervencoes:

v' Fitofisionomia;

v Tipo de solo com espessura do solo vegetal;

v' Relevo;

v Fauna, e,

v Tipo de uso futuro proposto;

Adotar procedimentos para corte, remocao e aproveitamento do material

lenhoso gerado.
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4. Decapeamento /' Acondicionar o solo vegetal removido das areas, buscando a estabilidade

acondicionamento do

fisica e bidtica das pilhas, garantia da sua disponibilidade e qualidade para

solo vegetal utilizacdo na recuperacio das parcelas degradadas.
5. Reconformacdo do  Byscar harmonia com a linha de relevo entorno, suavizacio de taludes e
terreno

6. Levantamento

topografico

distribuicdo de camada de solo vegetal na superficie

Determinar a parcela real degradada a partir da inicial proposta no Projeto

Basico de Engenharia e levantamento plano altimétrico

- .. Adotar técnicas integradas na recuperacdo das parcelas degradadas com
7. Ado¢ao de técnicas g perag P &

. base nas seguintes praticas:
integradas para

~ . v Préaticas mecanicas,
recuperagio das dareas

v'  Préticas edéficas, e,
degradadas

v'  Préticas vegetativas

8. Revegetagao com uso de
Revegetacdo da parcela degradada com objetivo de acelerar a cobertura
forrageiras e espécies
do solo e melhorar as condi¢des fisico-quimicas e bioldgicas para
arbdéreas e arbustivas
estabilizacdo e inicio do processo de sucessdo natural

nativas
9. Adequagao das Adequar condicdes fisicas e quimicas do solo através de:
condi¢des quimicas e v escarificacdo,
fisicas do substrato para v Irrigagio,
estabelecimento da v" Adubacio, e,
vegetacido v" Calagem

Realizar inspecdes nas areas em processo de recuperagdo e
identificar correcdes necessarias:

v' Sistema de drenagem e conservacido de solos;

10. Manutengdo das areas . ’ . .
v" Adubacdes de cobertura até estabelecimento da vegetacio;

em processo de ) ) o .
v' Controle de insetos e pragas mediante avaliacdo do nivel de danos

recuperagao .
na vegetacao;
v"  Rogada de coroamento das covas, e,

v' Replantio quando necessério.
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Tabela 3. Etapas do processo de Recuperacdo de Areas  Degradadas
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8. FLUXOGRAMA ILUSTRATIVO DO PRAD — Plano de Recupe ragéo de Areas Degradadas

Identificagéo das parcelas propostas no Projeto Basico de
Engenharia

Caracterizagio da parcela e planejamento das intervengdes

Implementacaoc do Plano de Recuperacao da Areas
Degradadas

Remogéo das Preservacéo das

estruturas ? estruturas

Medicdo da parcela degradada e levantamento
plano altimétrico

Reconformagéo do
terreno

Analise de solo -
aquisicio de
insumaos,
corregaoc e
adubagio

Produgdo de
mudas e Distribuicao do

aquisigdo de solo
sementes

Dimensionamento de
estrutura de drenagem e
conservagio de solo

Preparo da
superficie do
terreno para
plantio:
escarificagio,
coNemmaIin Plantio de

revegetacgéio elou
preservacio de
rebrota natural

Construcdo de
terragos,
adequacio
sistema /
drenagem

Manutencgao da area recuperada e revegetada:
correcoes na drenagem, controle de pragas e
doencas, replantic e adubacées de cobertura
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9. IDENTIFICACAO DAS PARCELAS DEGRADADAS

No Projeto Basico de Engenharia sdo mapeadas as areas do canteiro de obras que sofrerdo as
intervencbes necessarias a implantacdo das estruturas provisérias e definitivas do
empreendimento. A partir destes dados foram selecionadas as parcelas objeto do PRAD - Plano de
Recuperacao de areas Degradadas, envolvendo basicamente as areas onde estéo localizadas as
estruturas provisorias instaladas na &rea do canteiro de obras e as utilizadas como jazidas e bota
foras, (TABELA 04).

Os limites das parcelas poderéo ser alterados no transcurso da obra, baseado na identificagdo de
melhores alternativas em fungdo do refinamento do balango de materiais e da logistica construtiva.
Dentro do conceito de prevencgéo, a Odebrecht na UHE Teles Pires, desenvolve suas atividades
considerando a incorporagdo de agfes que visem a reducdo ou mitigagdo de impactos ambientais.
As acdes de prevencdo ambiental apresentadas no PI-TP-044 — Programa Integrado de SSTMA

- PI-SSTMA adota critérios ambiental tais como:
v" Reducdo / elimina¢3o de dreas afetadas durante a constru¢do do Empreendimento;

v’ Priorizacdo do uso de &reas ja antropizadas / impactadas, areas do futuro reservatério, reduzindo a

interferéncia em areas com melhor grau de qualidade ambiental;

v' Execucdo de avaliagdes ambientais preliminares buscando registrar a situacdo inicial das areas
anteriores as intervencdes relacionadas a obra, com intuito de identificar / atualizar possiveis passivos
ambientais pré-existentes ao Empreendimento, nos termos do PI-TP-003 - Identificagdo e Avaliagao

de Aspectos e Impactos Ambientais;

v' Controle dos aspectos ambientais significativos relacionados aos processos erosivos e ao

assoreamento de redes e / ou corpos de agua;

v' Identificac3o e avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais relacionados as intervencdes da obra,
e definicdo do controle dos aspectos ambientais significativos conforme sistematica do PI-TP-003 —

Identificacdo e Avaliagcdao de Aspectos e Impactos Ambientais;

v Atendimento da legislacio aplicavel, considerando o histograma de implantacdo e de desmobilizacdo

da obra, conforme PI-TP-004 - Requisitos Legais e Outros Requisitos de SSTMA.

v" Obtencdo de aprovacgdo prévia legal e / ou com o cliente necessaria para a recuperac¢io das areas.

Licengas ou autorizagGes necessdrias para implementar a¢des de remediagao.
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IDENTIFICACAO DAS AREA TOTAL
ATIVIDADES

AREAS PREVISTA/Ha

Portaria

_ Posto Policial
Portaria ME 1,16

Balanca Rodoviaria
Estacionamento

Estoque de Toras de Madeira

CRTF e Viveiro de Mudas
Estoque Toras e Mat.

' 35,68
Vegetal- ME. Alojamento CHTP

Estoque de lenha
Estoque de Material Vegetal

Acampamento Pioneiro
o Plant' de Combustivel

Pineiro - ME 6,29
Oficinas Mecanica e Industrial

Almoxarifado Provisoério

Alojamentos A, B

Casa de Hospedes e Lazer
Alojamento Consoércio VOITH
Cozinha

Alojamentos - ME Refeitério 27,1
Estacionamento de Onibus
Lavanderia

Ambulatério Médico

Central Geradora de Energia
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Administracao (Alojamento)
Alojamento C, Lazer e Convivéncia.
ETE - Lagoas Facultativas

Centrais de Tratamento- | j5zida ME

14,27
ME

CGR- Central de Gerenciamento
Residuo Sélido

Paiol - ME Depositos de Explosivos 5,38
ETA - ME Estacdo Tratamento Agua 1,51
Atracadouro ME

Acesso ao Porto da Balsa
Escritério Administrativo

Pétios de Armagéao/ Pré Moldados
Carpintaria

Escrit6rio de Apoio

Canteiro Industrial - ME Estoque de Rocha 89,58
Desemboque Tunel
Britagem Telmith/Betonmac
Emboque Tunel
Compressores

Mirante Margem Esquerda
Escritério de Producao
Bota Fora Rocha

Bota Fora e Estoque ME Bota Fora Solo e Rocha 34,84

Estoque de Rocha para Britagem

AREA TOTAL ME 215,81
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Estoque Toras e Mat.

Vegetal- MD

Canteiro Industrial - MD

Bota Fora MD

Estoques MD

AREA TOTAL MD

AREA TOTAL PREVISTA

ME + MD

Tabela 4. Identificacdo das areas degradadas decorrentes da i

Estoque Madeiras MD

Estoque Material Vegetal MD
Dosadora Towgo

Lavanderia de Betoneira

Plant' de Combustivel

Britagem MD (Telsmith)
Central de Concreto- Betonmac
Laboratorio

Patio de Montagem da Ponte
Refeitério MD

Escritério Producdo MD
Escritorio

Pétio de Montagem Eletromecanica
Compressores

Mirante Margem Direita

Circuito de Geracédo

Vertedouro

Estoque de Rocha

ETA

Estoque de Rocha para Britagem

de
Ensacadeiras

Estoque Matacos para

mplantacéo do canteiro

14,12

95,52

41,08

27,62
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10. CARACTERIZACAO DAS PARCELAS DEGRADADAS

A caracterizacdo das parcelas identificadas na Tabela n° 04, realizada antes de quaisquer
intervencdes relacionadas a obra, busca retratar as condicdes ambientais basicas anteriores a
implantacdo do canteiro. Este registro identifica eventuais passivos ambientais, e fornece os dados
para planejamento das intervengBes necessarias ao preparo da area e desenvolvimento das
atividades previstas, permitindo a adocéo de critérios técnicos para mitigar, controlar e até evitar
impactos ambientais decorrentes.

Condi¢des ambientais analisadas:

v" Relevo;

v" Fitofisionomia;

v" Aspectos da fauna;
v" Solo;
v

Proposta de uso futuro da parcela apds a desmobilizacdo.

10.1.RELEVO

A poligonal da &rea onde esta inserida o canteiro de apoio, localizado nas margens direita e
esquerda do Rio Teles Pires, apresenta, quase na totalidade, topografia plana a suavemente
ondulada, com pequenas elevacgdes isoladas e uma quebra da linha de relevo na drea marginal ao
rio.

Caracterizado pela ocorréncia de rochas arenosas, classificadas como arenitos, com relevos
caracterizados por superficies tabulares (chapadas) com bordas escarpadas. A conjugacéo dessas
rochas e do relevo leva & ocorréncia de solos bastante arenosos com elevado potencial erosivo.
Ao longo do Rio Teles Pires e seus tributarios, sendo representado pelas planicies de inundagéo, é
constituido por sedimentos denominado “aluvionares”, oriundos de depdsitos de sedimentos (areia,
argila) do préprio rio nos diferentes periodos de cheia (dguas altas) e possui um médio grau erosivo.
Devido ao terreno extremamente plano, a intensidade de chuvas na regidao e a pequena diferenga
de nivel do terreno para as cotas de cheias do rio, favorecem o acimulo de agua nas mais suaves
depressdes, atribuidas ao afloramento do freatico ou pela drenagem lenta do terreno. Estas
condicbes demandaram, para instalacdo das estruturas provisdrias de canteiro, a regularizacdo e

elevacado da superficie do terreno com aterros.
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A linha de relevo estavel na regido determinou a geometria dos bota foras, direcionada para reduzir
a alteracdo brusca da linha de relevo do aterro do bota fora com a area entorno, determinando a
reducado da elevacdo da cota do bota fora e o crescimento horizontal da area de acomodacao do

material.

10.2.FITOFISIONOMIA

Com objetivo de mitigar os impactos ambientais relacionados ao processo de supressao vegetal,
na selecdo das areas de intervencao para implantacdo das unidades de apoio as obras do UHE
Teles Pires, priorizaram-se areas que apresentavam alteracdes antrépicas pretéritas ou com
vegetacdo em regeneracdo. Ainda assim, parte de alguns remanescentes florestais sera atingido,
como demonstrado abaixo.

Na area de influéncia Indireta (All) da Usina Hidrelétrica Teles Pires podem ser encontradas, quatro
tipos de florestas, trés delas comuns ao ambiente amaz6nico e relacionadas com a abundancia de
chuvas sendo ela:

*  Floresta Ombrofila Densa Submontana — também chamada de floresta de Terra Firme; (Figura 01).

*  Floresta Ombréfila Densa Aluvial — floresta que é inundada pelas dguas do Rio Teles Pires durante

estacdo chuvosa; (Figura 02).

e Floresta Ombrofila Aberta Submontana — como a Floresta Ombrofila Densa é também chamada de

Floresta de Terra Firme. (Figura 03).

Apesar dessa diversidade de tipos diferentes de florestas cerca de 40% das Areas de Influéncia
Indireta esta tomada por areas fortemente modificadas, sem florestas, ocupadas por culturas ou
pastagens.

Uma andlise bem mais aproximada, ou seja, em nivel de area diretamente afetada (ADA), mostra
gue as areas da poligonal do canteiro de obras ocorrem somente dois tipos de florestas, a Floresta
Ombréfila Densa Submontana e a Floresta Ombrdéfila Densa Aluvial, além de areas ja desmatadas
com pastagem e agricultura. Ressalta-se que, nos estudos realizados nas ilhas existentes na regido
do empreendimento, ndo foram identificadas diferencas entre a sua vegetacao e a vegetacao das

margens do Rio Teles Pires.
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Figura 01: - Area de Floresta Ombréfila Densa Submontana. Coorden  ada: UTM 524543,56 E 8968118,35 N

\%&C‘f“&;

Figura 02: Area de Floresta Ombréfila Aberta Submontana, Coorde  nada: UTM 521178,47E 8968191,69 N
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Figura 03: -Areas antropizadas — modificadas pela agio do homem — Coordenada: UTM 522691,93E
8968804,06N

10.3-SOLO

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), os solos da regidao norte do
Estado de MT séo variaveis, predominando o grupo de Argissolo (Amarelo e Vermelho-Amarelo) e,
em pequenos percentuais, Latossolos e Hidromorficos. De forma geral sédo solos com baixa a média
fertilidade de macro e micro nutrientes, principalmente baixos teores de fésforo e médios teores de
potéssio, calcio magnésio, e matéria organica. Vale ressaltar que os solos sdo constituidos por
argila 1:1 e granulométrica arenosa de baixa fertilidade, altamente suscetiveis a intempéries.

O solo na area do canteiro apresenta fertilidade variavel, predominando os solos acidos e pobres
em nutrientes com espessura média de 30 cm. Nas areas florestadas, a camada orgéanica formada
pelos restos vegetais acumulados na superficie cria a falsa impressédo de um aumento de espessura
do solo.

A vegetacado da regido retrata bem o efeito conjunto do solo e clima na vegetacao nativa, sendo que

guanto mais vigorosa e exuberante for a mata, maior é o nivel de fertilidade do solo que a sustenta.
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Nas intervencdes realizadas para instalacdo das estruturas do canteiro, sdo previstos limpeza e
regularizacdo do terreno, iniciado pela supressao vegetal seguido da remocdo e estocagem do
horizonte superficial do solo.

No processo de recuperacdo das areas degradadas, apds a reconformacdo do terreno, sera
devolvida a camada do solo vegetal removido e disposto nos estoques vegetais, conforme Tabela
5. O material lancado compora o horizonte superficial ou horizonte organico, importante no processo
de formacao da cobertura vegetal.

A caracterizagdo do solo organico sera realizada a partir de amostras coletadas nas pilhas de solo

vegetal estocadas no canteiro.

Identificacdo e Localizacao dos Estoques

Volume de solo vegetal estocado - m 3

Bota Fora de solo e rocha decomposta

Bota-fora de solo e rocha decomposta ME 1.280.000 m3
Bota-fora de solo e rocha decomposta/ dentro de
1.300.000 m3
area alagada ME

Canteiro Pioneiro - ME 5.400 m3
Canteiro Industrial ME 81.900 m3
Alojamento 114.780 m3
Total de Estoque de Solo Vegetal ME: 2.782.080 m3
Canteiro Pioneiro - MD 6.600 m3

Bota-fora de solo e rocha/ dentro de area
850.000 m3

alagada MD

Canteiro Industrial - MD 108.600 m3
Total de Estoque de Solo Vegetal MD: 965.200 m3
Total de Estoque de Solo Vegetal: MD + ME 3.747.28 m3

Tabela 5. Estoques de Solo Vegetal (Anexo- Desenho TX - DE — GO — LA — GOO - 00001, revisédo 05).
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10.4-FAUNA

A supresséo vegetal das parcelas do canteiro serd acompanhada por equipe responsavel pelo
resgate de fauna e flora, respeitando os critérios estabelecidos no PBA — Projeto Basico Ambiental

como:

v Efetuar a caracterizacdo de corredores ecoldgicos nas areas de influéncia direta e indireta do

Canteiro;
v Adotar acdes de resgate de germoplasma nas areas a serem desmatadas ou inundadas;

v' Promover uma avaliagdo da interferéncia do Canteiro na fauna local, considerando a
identificacdo, mapeamento de habitat, territorialidade, biologia reprodutiva, espécies que
migram através da area ou a utilizam para procriagéo, areas de dessedentagdo, alimentagéo e

inventario de espécies, focando aquelas ameacadas de extin¢éo, se o caso;

v" Definir coordenadas dos pontos de localizagdo de &reas com potencial para a realocagdo da

fauna a ser resgatada, por ocasido das intervengdes nas areas do canteiro;
v" Definir e programar a¢fes de resgate de fauna durante as interveng8es na area do canteiro;

v" Celebrar, por iniciativa voluntéria do Contrato ou por condicionantes / exigéncias de Licengas
Ambientais, acordos / convénios com Instituicbes de Ensino / Pesquisa para aproveitamento

cientifico de material botanico e / ou zoolégico;

10.5- USO FUTURO DA PARCELA DEGRADADA

O uso futuro da parcela degradada pode ser a reintegracdo da paisagem local ou a adequacéo da
area a um uso econdmico sustentavel.

Nas areas degradadas do canteiro, o uso futuro considerado, depois de encerradas as atividades
da obra, serd a formacgdo proxima a anteriormente existente, direcionando a recuperacdo para a
estabilizacdo da area, com o reafeicoamento e revegetacdo, utilizando espécies com aptidées
forrageiras em consércio com espécies arbéreas e arbustivas preferencialmente nativas do bioma
local.

O reafeigoamento busca a conformacéo do terreno em harmonia com a &rea entorno, incorporada

a conservagdo de solo e drenagem. A revegetacdo busca a protecdo da superficie do terreno,
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utilizando espécies apropriadas para cada condicdo especifica, adequadas as areas planas e
declivosas, como taludes de corte e aterro.
A reabilitacao de areas para fins paisagisticos, como areas ajardinadas na usina, nao seréo objeto

deste plano, sendo tratado em outro documento.

11. PLANEJAMENTO DAS INTERVENGCOES NAS AREAS

O planejamento das intervenges assume carater preventivo no processo de recuperacao das areas
degradadas. As acdes propostas tém como objetivos principais mitigar e, se possivel, evitar
impactos ambientais inerentes aos processos de implantagdo do canteiro e desenvolvimento das

atividades relacionadas a obra.(tabela 6)

ITEM ACAO PROPOSTA

Mapear poligonal do canteiro conforme licencas / autorizacoes:
Area prevista LI- Licenca de instalacdo N° 818/2011 e ASV - Autorizacdo de
Supressao de Vegetacdo N°565/2011.
i Delimitar poligonal da parcela a ser desmatada, restringindo a
Sub é&rea proposta _ . ) -
intervencao ao estritamente necessario.
Preservar, sempre que possivel, as calhas de drenagem naturais

existentes;

L Identificar areas que nao necessitem de grandes movimentacoes
Avaliagédo do Relevo _
de solo, reduzindo cortes e aterros;

Restringir uso de é&reas instaveis pelo declive acentuado ou
sujeita a alagamento.

Avaliar vegetacao no local da intervencgao;

. = Preservar vegetacdo em areas vulneraveis a processos erosivos;

Avaliagéo da Vegetacao
Preservar planta ou grupo de plantas representativas ou de

interesse para o local.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO — REPRODUGAO PROIBIDA — COPIA DEVE SER SOLICITADA AO ARQUIVO TECNICO DE SSTMA



ODEBRECHT UHE Teles Pires

INFRAESTRUTURA

TIPO: NIVEL: ACESSO:

PROCEDIMENTO | [0 CORPORATIVO ESPECIFICO DO EMPREENDIMENTO IRRESTRITO

CODIGO: REVISAO: DATA DE ELABORAGAO: | CLIENTE: | CONTRATO: N° / TOTAL DE FOLHAS:
PI-TP-031 01 80/04/2012 CHTP UHE TELES PIRES Péagina 34 de 98

TITULO:

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Avaliar tipo e espessura de solo vegetal para orientar o
Solo decapeamento e a estocagem segura da camada superficial

removida.

Restringir o uso de parcelas legalmente protegidas, como APP —
: Areas de Preservacio Permanente e outras areas de preservacio
Aspectos legais

nos locais onde serdo instaladas as estruturas provisorias;

Observar limites estabelecidos nas licengas do 6rgdo ambiental

Elaborar procedimentos para planejar as intervencbes e o
Procedimentos desenvolvimento das atividades nas parcelas do canteiro visando

mitigacao dos impactos ambientais inerentes ao processo.

: Elaborar relatérios de inspecao nas areas para identificar e corrigir
Monitoramento

eventuais desvios.

Tabela 6. AcBes propostas para orientar as interven  ¢6es nas areas durante as obras

11.1.DEMARCACAO DAS PARCELAS

A demarcacdo das parcelas onde serdo realizadas as intervengoes, realizada pela equipe de
topografia, visa restringir as intervenges, estritamente necessario e identificar APP’s — Areas de
Preservacdo Permanente. Para demarcagéo serdo utilizadas estacas, fitas zebradas e/ou picadas,
de forma a ficar evidente o limite da parcela.
A determinacdo das interferéncias com as Areas de Preservacdo Permanente (APP) foi baseada
no levantamento dos cursos d’'aguas (rios, igarapés, areas alagadas, etc.) apresentados por ocasiao
do EIA — Estudo de Impactos Ambientais. A seguir séo listados e descritos os critérios utilizados
para a delimitacdo e célculo das APP's.

v" A APP do Rio Teles Pires foi considerada como sendo uma faixa de 500 m de largura em ambas as

margens;

v" As APP’s dos demais cursos d’dgua foram delimitadas como uma faixa marginal de 30 m de largura

em cada margem. Foi considerado que nenhum destes rios possui mais que 10 m de largura.

v' As APP’s das depressdes ou areas alagaveis foram definidas como toda a superficie envolvida pelo

perimetro delimitado por uma linha posicionada a 30 m do limite da depressdo. Foi utilizada a
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distancia de 30 m por considerar-se que nestas dreas normalmente ndo existe um curso d’agua

perene, mas sim alagados resultantes da dificuldade de escoamento das dguas das chuvas;

De acordo com o EIA do UHE Teles Pires, a area de intervengéo para implantacdo das unidades

de apoio ndo se encontra inserida e hdo esta no entorno de nenhuma unidade de conservacao.

11.2.SUPRESSAO VEGETAL

Baseado na Autorizagao de Supressao de Vegetagao N°565/2011 — condicionantes para supressao
de vegetagéo na area do canteiro foi elaborado o procedimento PI-TP-012 — Supresséo vegetal
da &rea do canteiro , que orienta o corte e remocao do material lenhoso aproveitavel e do destino
do material remanescente.

A supressao da vegetacdo nas areas liberadas é realizada com acompanhamento constante da
equipe de resgate de fauna e flora. O processo de derrubada das arvores é realizado com uso de
moto serra e trator de lamina com cabine florestada. Primeiramente € realizado o corte seletivo das
arvores de maior porte, apos a derrubada o corte das toras que sdo removidas da area de desmate
e estocadas. Parte desta madeira sera utilizada no proprio canteiro de obras através da producéo
de pecas como estacas para construgdo de cercas, pranchas para motores e equipamentos,
estacas de topografia, etc.

Apos a remocéo das toras de madeira (diametros > 30 cm) destinadas a serraria € realizada a
remocdao total da vegetacdo com uso de trator de lamina (material com didmetro < 20 cm), sendo
enleirado todo material lenhoso para posterior corte da madeira destinada a producéo de lenha.
Nas areas do canteiro de obras, desmatadas para implantacdo das estruturas de apoio, 0 material
lenhoso remanescente apos remocao da madeira aproveitavel, composto basicamente de galhadas
e folhas, é removido e disposto no estoque de solo vegetal, compondo o material organico a ser
utilizado na recuperacéo dessas areas.

Nas jazidas localizadas fora da area de inundacéao, o material lenhoso remanescente, sera enleirado
juntamente com o solo vegetal, e utilizado na recuperacdo da parcela degradada, distribuido na

superficie do terreno apdés reconformacao da area.

11.3.DECAPEAMENTO E ESTOCAGEM DO SOLO VEGETAL

Nas areas utilizadas nas obras para os diversos fins propostos, apés a limpeza do terreno, com a

supressdo vegetal e remocdo da madeira aproveitavel e do material remanescente, € realizada a
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remocao do solo organico, através de corte e enleiramento (Figura 04), com uso de trator de lamina,
operacao necessaria para exposicao do horizonte mineral do solo.

A espessura do solo vegetal varia de acordo com a parcela decapeada, apresentando em média 30
cm de espessura. O solo vegetal removido das parcelas sera disposto, de forma orientada, em
estoques localizados na area do canteiro, ou, no caso das jazidas, podera ser disposto em leiras
localizadas na area de exploracdo (Anexo -Desenho TX - DE — GO — LA — GOO - 00001 , revisdo
05). Nas jazidas de argila e cascalho, ap0s a demarcacéo da area a ser explorada, sera realizada
a supressao vegetal seguida do decapeamento do solo vegetal com uso de trator de lamina. O solo
vegetal podera ser disposto na area da jazida, enleirado em corddes alinhados em nivel. Depois de
concluida a exploracdo da jazida a area sera reconformada e o solo vegetal distribuido na superficie
do terreno.

A forma de estocagem do solo vegetal, em pilhas ou corddes, foi direcionada para garantir a
integridade fisica e bioldgica do material estocado e a reducdo das areas degradadas por estes
estoques.

Para preservar a qualidade biolégica do solo vegetal estocado é recomendavel manter as pilhas
aeradas, evitando a compactacgéo pelo transito de equipamentos ou por estocagem em pilhas com
altura elevada.

Para o controle de processos erosivos e melhoria das condicbes do material estocado, sera
realizado o plantio para formacéo de cobertura vegetal proviséria, utilizando espécies leguminosas

e gramineas forrageiras.
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Figura 04: - Exemplo de enleiramento do solo vegetal resultante do decapeam ento para
carregamento e transporte para estoque e posterior utilizagcdo na recuperacao de areas. Fonte UHE
Santo Ant6nio — Porto Velho-RO

11.4- MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Durante a fase de construcdo da UHE Teles Pires, serdo adotadas medidas para mitigacdo dos
impactos ambientais identificados na fase de planejamento das atividades desenvolvidas no
canteiro de obras.

As acdes de controle ambiental serdo definidas em procedimentos elaborados segundo orientagéo
do PI-TP-044 — Programa Integrado de SSTMA (Saude, Seguranca do T rabalho e Meio
Ambiente) .

Nos projetos de engenharia sdo dimensionadas as estruturas de drenagem, areas para disposi¢cédo
provisoria e definitiva de residuos, tratamento de efluentes, tratamento e abastecimento de agua.
A eficiéncia operacional das estruturas implantadas serd avaliada através do monitoramento

realizado de acordo com o PI-TP-027 - Monitoramento, Medicdo e Mensuracdo de  Desempenho
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em SSTMA, fornecendo os dados necessarios para o controle e realizacdo de possiveis

adequacoes.

11.5- PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA RECUPERACAO DAS A REAS DEGRADADAS

As técnicas empregadas de forma integrada na recuperacdo das areas degradadas podem ser

agrupadas da seguinte forma:

Praticas mecanicas;

Praticas vegetativas;

Praticas edéficas .
11.5.1-Praticas mecanicas

As praticas mecanicas relacionadas a recuperacdo de areas degradadas sdo as que envolvem
movimentos de terras ou obras de engenharia necessérias para conferir estabilidade as superficies
dos terrenos degradados, definindo a geometria de taludes, bermas e estruturas de drenagem.
Dentre as praticas mecénicas de conservacdo de solos aplicaveis na recuperacdo de areas
degradadas pode-se citar: construgdo de terracos, abertura de sulcos em nivel, banquetas,
dissipadores de energia, bacias de acumulacéo e infiltraco.

A construcgdo de terragos em nivel ou com gradiente, leiras de protecéo de crista de taludes, curvas
de drenagem, serd definida apds avaliacdo das condicdes de cada area, determinando o
espacamento e os tipos de terracos (base estreita ou base larga), em nivel ou de drenagem,
definidos mediante avaliacdo do grau de declividade do terreno, do tipo de solo no local, dos dados
pluviométricos e da identificacdo de possiveis contribuicbes provenientes do escorrimento

superficial de outras areas.

11.5.2-Préticas vegetativas

As praticas vegetativas sdo o0 conjunto de técnicas de controle da erosdo que ndo envolvem
movimento de terra ou obras de engenharia. Essas préticas sdo recomendadas de forma isolada,
néo integrando as demais técnicas apresentadas, para terras cuja declividade seja menor que 6%,
nao apresentem sulcos e nem estejam sujeitas a erosao muito intensa.

As praticas vegetativas incluem o plantio em nivel, faixas de retencéo e reflorestamento. Na escolha

do tipo de cobertura vegetal sdo empregadas preferencialmente espécies leguminosas forrageiras
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nativas ou adaptadas as condicdes locais plantadas nas entre linhas das espécies arboreas,
buscando a rapida cobertura do solo, melhorando suas condicdes fisico-quimicas e bioldgicas,

devido aos seguintes fatores:

e Capacidade de fixa¢do de nitrogénio;
* Melhoria da estrutura do solo;

e Aumento progressivo dos niveis de matéria organica do solo decorrente do intenso
crescimento vegetativo e da renovacdo constante das folhas originando cobertura morta na
superficie do terreno, proporcionando condi¢des de desenvolvimento dos microrganismos

do solo, potencializando o desenvolvimento das espécies arboéreas.
11.5.3-Praticas edéficas

Praticas que procuram melhorar as condi¢cdes quimicas, fisicas e biologicas do solo de forma a
proporcionar um sistema mais produtivo e, consequentemente mais resistente a erosado por
proporcionar maior cobertura vegetal. Como exemplos podem ser citados: irrigacdo, calagem,
adubacdao quimica e organica.

A adocdo de forma integrada das préticas descritas anteriormente garante a conservacao de solos
e o desenvolvimento e estabelecimento da vegetacdo empregada. (tabela 07).

DECLIVIDADE PRATICA RECOMENDADA EM FUNCAO DA DECLIVIDADE

Aradura;
0-3% sulcamento;
Plantio em nivel.
Aradura;
3-6% sulcamento;

Plantio em faixas de retencdo, conforme a natureza do solo.

AV N N N N NN

terraceamento em nivel ou com gradiente, conforme o tipo de solo;
6—-12% .
Obs.: em culturas perenes, ja plantadas em esquadro, costuma-se empregar

corddes em contorno.
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v' terraceamento em nivel ou com gradiente e faixas de retencao,

dependendo da natureza do solo;

— 0
e Obs. Quando se trata de cultura perene ja plantada em esquadro, empregam-
se corddes em contorno.
v' Eventualmente, pode-se usar critério anterior até declividade de 24 %;
> 18 % v" Em culturas perenes empregam-se banquetas individuais, até uma

declividade de 30 %;
v Para terrenos acidentados, recomenda-se pastagem ou reflorestamento.

Tabela 7. Escolha das préticas para recuperagdo das  areas degradadas em fungéo da declividade (Conserva  ¢éo
do Solo e Preservagdo Ambiental, UFLA — FAEPE, Vitor Gong  alves Bahia e Marco Aurélio Vitorino Ribeiro).

Os procedimentos e técnicas propostas para recupera  ¢&o das areas degradadas do canteiro
apresentadas abaixo, descrevem a sequéncia operacio  nal do processo aplicavel as areas
identificadas na Tabela n ° 04. Outras consideragfes necessarias a complementag  &o dos
procedimentos apresentados serdo tratadas posterior mente com abordagem de cada area
de forma especifica.
A recuperagéo das superficies degradadas do canteiro, envolvendo as areas de jazidas de argila e
cascalho e demais &reas de implantacdo das estruturas de apoio provisoérias, seguird a sequéncia
descrita abaixo, sendo o produto final da elaboracdo do PRAD o projeto executivo de cada parcela,
conforme apresentado em anexo o projeto de recuperacéo do bota fora ME — Desenho - CO-GL-
03-027 R 1 — FOLHAS 1/3, 2/3, 3/3 BOTA FORA ME EL. 110 PLANTA E SECAO CO-GL-03-027 .
11.5.4-Drenagem e conservacao de solo
Os trabalhos de recuperacéo de uma area degradada iniciam-se pelo ordenamento da agua que
escoa. Curvas de nivel e barreiras ttm como objetivo evitar que as aguas das chuvas acumulem e
escoem sob a forma de enxurradas.
A recuperacao das areas degradadas exige que sejam aplicadas técnicas de conservacao de solos
e de drenagem nas superficies nuas e desestruturadas do terreno, para que sejam controladas as
perdas de solo e de agua de modo a promover a estabilizacdo do terreno e o estabelecimento das

espécies vegetais utilizadas no processo de revegetacao.

11.5.4.1-Hidrologia
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O dimensionamento das estruturas de drenagem para as areas degradadas é baseado na
precipitacdo maxima por hora, obtida nos registros pluviométricos da regido com recorréncia

definida, associado a area e as caracteristicas da bacia contribuinte da area em questao.

11.5.4.2- Dimensionamento de estruturas de drenagem e conservagao de solos

A recomposicao do sistema de drenagem nas areas busca preferencialmente, preservar as calhas
naturais de drenagem existentes, adotando medidas que reduzam a energia da agua no
escoamento superficial potencialmente danoso.
Para determinacdo do tipo de estrutura a ser construida deve ser realizado estudo baseado no
levantamento plano - altimétrico da &rea a ser recuperada. A definicdo dos tipos de terracos
indicados é resultado da andlise integrada dos seguintes fatores:

e Avaliacdo das contribuicGes adicionais das areas entorno;

¢ Declividade do terreno;

e Tipo de solo e cobertura vegetal existente;

e Uso futuro da area.

11.5.5-Terraceamento

O terraco € uma combinacdo de um canal relativamente largo e raso com um camalh&o ou dique
de terra, dispostos transversalmente ao declive, e que tem por funcado interceptar o deflavio ou
escoamento superficial, forcando a absorcéo pelo solo ou drenagem lenta e segura do excesso de
agua.

A construcdo de terracos € uma pratica mecéanica de controle de erosédo baseada no principio do
parcelamento dos declives. Assim o terrago protege a faixa de terra que Ihe fica imediatamente
abaixo, e, para a protecdo do terreno, o sistema deve comegar na parte mais alta, antes que o
deflavio adquira volume e velocidade com capacidade erosiva.

Mesmo com a construcdo de terragos nas areas, no primeiro periodo chuvoso €& previsto a
ocorréncia de processos erosivos ocasionados pelo arraste de particulas de solo desagregado pelo
impacto das gotas de chuva sobre as superficies nuas, de maneira que além da necessidade da
associagdo de outras praticas, especialmente vegetativas que proporcionam ao solo necesséria
cobertura protetora, deve ser realizada a manutencdo dos canais dos terragos retirando material
assoreado e eventuais a¢oes corretivas na superficie do terreno até que a vegetagdo utilizada se

estabeleca.
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11.5.5.1Defini¢&o dos tipos de terraco

De acordo com a capacidade de absorcao de 4gua e a natureza do solo, os terracos podem ser em
nivel absoluto para retencao total das adguas da chuva, ou podem ser ligeiramente inclinadas para
promover a drenagem lenta e segura do excesso de agua.

Nos locais onde ocorrem contribuicBes adicionais de drenagem superficial de &reas adjacentes
devem ser obrigatoriamente construidos terracos com gradiente para descarga dessas aguas ou
construidas valas de drenagem.

Os terracos com gradiente ou terragos de drenagem podem ser com gradiente constante ou
progressivo. Os constantes terdo um caimento de 0,5 % em toda linha do terragco. Os progressivos
aumentarao progressivamente o caimento a cada 100 metros.

Nas areas degradadas quando definida a utilizacdo de terraco com gradiente serd utilizado o
gradiente constante devido a grande possibilidade de assoreamento dos canais antes da formagéo

da cobertura vegetal.

11.5.5.2- Espacamento dos terracos

O espacamento dos terragos depende especialmente da natureza do solo, do grau de declive do
terreno e da capacidade, ou seja, das dimensfes e do gradiente que se pretende dar ao terraco,
isto no caso de terraco com gradiente.

Calculo do espacamento entre terracos: Devido a falta de dados experimentais para determinar com
exatiddo os espacamentos mais adequados para as hossas condi¢des, sera considerada apenas a
férmula de Bentley conforme apresentada abaixo:

EV = (D/X + 2) X 0,305

EV = Espacamento vertical em metros

D = Declividade do terreno expressa em %

X = Fator que varia entre 1,5 e 6 sendo dependente da natureza do solo e sua resisténcia a erosao,
do tipo de pratica conservacionista adotada e do tipo de cultura, além das caracteristicas das chuvas

da regido considerada. (Quanto mais adversas as condi¢fes, maiores serdo os valores de X).
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Praticas mecanicas Praticas vegetativas Form.Bentl

Faixas de | ey
Terracos Cordao em contorno .
retencdo EV=(2D/K)3

Cultura 0,5
Cultura permanente Cultura anual Cultura permanente
anual
o ! o ! Com ! . Valores de
. Em nivel . Nivel _ Em nivel | Nivelados | x
gradiente gradiente gradiente

Alta Alta 15

Média Média 2,0
Alta Baixa 2,5
Baixa Média 3,0
Baixa Alta 3,5
Nivel Média Alta 4,0
Baixa Alta Média 4.5
Média | Baixa Alta 5,0
Baixa Média 55

Baixa 6,0

Tabela 8. Valores de X de acordo com as praticas con  servacionistas, tipos de cultura e resisténcia do s olo a

eroséo .

EH=EVx100/D

EH = Distancia entre terracos expressa em metros.

11.5.2.3- Dimensdao dos terragos
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De acordo com a precipitacdo pluviométrica da regido, as medidas do terraco serdo maiores ou
menores, de modo que o canal tenha capacidade suficiente para interceptar toda agua que escorrer
sobre a faixa do terreno que lhe fica @ montante (entre dois terracos).
O parametro recomendado para definir a medida do canal é a enxurrada produzida pela chuva de
maior intensidade em uma hora, ocorrida no periodo de recorréncia determinado. Caso ndo se tenha
um tempo de recorréncia definido para dimensionamento dos terracos, um periodo minimo de 10
anos poderia ser utilizado.
Do volume das &guas precipitadas sobre uma superficie apenas uma parcela atinge a segdo de
vazdo sob a forma de escoamento superficial. Uma parte é interceptada preenchendo as
depressdes do solo, umedece superficialmente, se infiltrando no terreno rumo aos depdsitos
subterraneos.
Deflivio vem a ser a dgua que escorre na superficie do solo apés a precipitagdo. As classes de
deflavio sdo as seguintes: nulo, muito lento, moderado, rapido, muito rapido. A quantidade e a
velocidade do deflivio dependem:

e Infiltragéo,

* Permeabilidade,

* Declive,

* Comprimento de rampa

e Precipitacao.

O coeficiente de deflivio varia sensivelmente de acordo com a precipitacdo decorrente das
variacdes de perdas. A porcentagem de aguas pluviais que aparece no escoamento superficial
aumenta com a intensidade e a duragéo da precipitagéo, dependendo da distribuigdo da chuva na
bacia, da direcdo do deslocamento da tempestade em relacdo ao sistema de drenagem, da
precipitacdo antecedente, das condi¢cdes de umidade do solo no inicio da precipita¢éo, do tipo e
uso do solo, da rede de drenagem existente, da duracéo e intensidade da chuva.

No método racional utiliza-se o coeficiente C, que, multiplicado pela intensidade da precipitacéo de
projeto, fornece o pico da cheia considerada por unidade de &rea, indicando a relagéo entre a vazado
maxima escoada e a intensidade da precipitacao.

Para mensuracdo dos coeficientes de escoamento superficial e de infiltracdo pode ser utilizado
Abaco do Colorado Higway Departament, (Tabela 09), que fornece parametros conservadores para

tabelar os valores de C em fun¢éo das caracteristicas da bacia.
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Caracteristica da bacia | Tipo de uso e ocupagao do solo

1. Superficies

) o 90 - 95
impermeaveis
2. Terreno estéril | Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com
. ~ . 80 - 90
montanhoso reduzida ou nenhuma vegetacao e altas declividades;
... | Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com
3. Terreno esteril

reduzida ou nenhuma vegetacao, com relevo ondulado | 60 - 80
ondulado

e com declividades moderadas;

- Material rochoso ou geralmente n&o poroso, com
4. Terreno estéril plano 50 - 70

reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades;

5. Prados, campinas, Areas de declividade moderadas, grandes porgfes de

terreno ondulado gramado, flores silvestres ou bosques, sobre um manto | 40 - 65

fino de material poroso que cobre o material ndo poroso;

6. Matas deciduas, | Matas e florestas de arvores deciduas em terreno de
folhagem caduca. declividade variada; 35-60
7. Matas contferas, Florestas e matas de arvores e folhagem permanente
folhagem em terreno de declividade variada; 25-350
permanente.
Plantacbes de arvores frutiferas com areas abertas
8. Pomares cultivadas ou livres de qualquer planta, a ndo ser | 15 - 40

gramas;

9. Terrenos cultivados | Terrenos cultivados em plantacdes de cereais em zonas

. , 15-40
em zonas altas altas e fora de zonas baixas e de varzeas

10. Terrenos cultivados | Terrenos cultivados em plantagcdes de cereais e 10 -30
em vales legumes, localizadas em zonas baixas e varzeas.
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Tabela 9. Coeficientes de escoamento superficiala  partir de valores do Abaco Colorado Higway Departam  ent.

11.6-- Abertura de Sulcos em Nivel

Esta pratica, ja utilizada com sucesso em projetos de recuperagdo de nascentes, favorece a recarga
dos aquiferos subterraneos pelo aumento da taxa de infiltracéo das areas e consequente reducéo
do escorrimento superficial, contribuindo para alimentacdo dos lencdis que abastecem as
nascentes.

Esta técnica contribui significativamente para reducdo dos processos erosivos pela reducdo do
deflavio, uma melhor condicdo de enraizamento das espécies arbdreas pela quebra da camada
adensada do solo, e uma maior retencéo de agua no terreno reduzindo os efeitos do déficit hidrico,
além da facilidade de operacionalizacdo pela possibilidade de uso de equipamento existente na
obra.

Esta atividade pode ser executada com uso de trator de esteira equipado com ripper, a profundidade
de 0,60 m. Os sulcos sao abertos orientados pelas curvas de nivel demarcadas no terreno.

A operacgdo de abertura de sulcos (figura 05) é realizada entre duas curvas de nivel demarcadas,
riscando alguns sulcos a partir da curva de nivel superior e alguns a partir da inferior de modo que
as diferencas decorrentes da falta do paralelismo perfeito das curvas de nivel sejam insignificantes
pela distribuicdo das diferengas na parte central da area.

O espacamento entre os sulcos deve ser o mesmo determinado para o plantio das espécies
arboreas. No dimensionamento das estruturas de drenagem devem ser avaliadas conjuntamente

as praticas mecanicas de controle associada as praticas edéaficas e vegetativas.
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Figura n ° 05. Exemplo de abertura de sulcos em nivel na superf icie do terreno. Sulco aberto numa

profundidade de 0,60 m com trator de esteira equipa  do com ripper.

12. REVEGETAGCAO DAS AREAS DEGRADADAS

A revegetacdo tem como objetivo basico promover uma rapida cobertura vegetal do terreno e a estabilidade
auto-sustentavel do ambiente recuperado, com uso preferencial de espécies nativas da regido.

O uso preferencial de espécies nativas na revegetacdo das areas degradadas tem como principal objetivo a
preservacdao do germoplasma, em diversidade e variabilidade genética, associado aos beneficios
relacionados aos atributos reunidos nessas espécies, de rusticidade e adaptabilidade ao meio.

O principio proposto na revegetacdo das areas degradadas é o da sucessdo natural, definido
conceitualmente como “substituicdo progressiva de uma comunidade por outra num determinado
local”. Para promover o inicio da sucessao natural algumas condi¢des serdo atendidas como:

e Preparo da superficie do terreno;
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e Plantio de espécies arbdreas nativas do bioma amazénico pertencentes aos grupos ecoldgicos
distintos (pioneiras, secundarias e climax);

e Consércio de espécies nativas com outras espécies ja estabelecidas na regido, que rednam
atributos necessarios a formac¢do da primeira comunidade vegetal, como rusticidade, rdpido
crescimento para cobertura e estabilizacdo do terreno, capazes de melhorar as condi¢Ges do
solo.

As dreas degradadas devem ser revegetadas com objetivo de restabelecer a condicdo anterior a exploragdo
seguindo algumas orientagdes. Os procedimentos para revegetacdo das areas degradadas serdo
apresentados reunindo dois grupos distintos:

v'  Cobertura vegetal de superficies taludadas, e;
v" Cobertura vegetal de superficies ndo taludadas.

Nas superficies taludadas serao utilizadas espécies forrageiras, gramineas e leguminosas de portes
herbaceas, semi-arbustivo e arbustivo. Nas superficies ndo taludadas serdo utilizadas espécies

arbdreas plantadas em covas, e leguminosas forrageiras nos espacos entre as covas.

12.1.REVEGETACAO DE TALUDES DE CORTE E ATERRO
Os revestimentos das superficies taludadas variame  m funcéo de:

e Recobrimento efetivo da superficie do terreno;

¢ Custo de implantacdao e manutencao;

e Seguranga e eficiéncia desejada;

¢ Declividade do local;

¢ Volume e intensidade do escoamento superficial;

e Estética e uso futuro da area.

12.1.1.Selecdo de espécies para revegetacdo de talu des

Nas superficies taludadas, onde ndo recomendado inicialmente a reabilitagdo florestal, seréo
plantadas espécies herbaceas e arbustivas com objetivo forrageiro, e, posteriormente, a
colonizacdo natural por dispersdo de sementes, criara condicdes para ocorréncia de espécimes

florestais.
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Para selecdo das espécies vegetais deverdo ser considerados 0s objetivos de uso futuro da éarea,
sua capacidade de suporte fisico e quimico, o clima e caracteristicas fisiolégicas das espécies
selecionadas, sempre tomando por base a fito fisionomia do ambiente onde se encontra a area a
ser trabalhada. O consércio de espécies herbaceas e arbustivas é considerado benéfico para a
operacao de recomposicdo. A selecdo das espécies devera ser orientada para auto sustentacéo.
A escolha de espécies herbaceas de rapido crescimento, para recobrimento das superficies de solo
expostas, baseou-se em critérios de adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, capacidade de
reproducéo e perfilhamento, velocidade de crescimento e facilidade de obtencédo de semente. As
principais caracteristicas desejaveis séo:

* Agressividade;

e Rusticidade;

e Rdapido desenvolvimento;

e Facil propagacdo e disponibilidade de propagulos (sementes, estolos, mudas);

¢ Implantagdo de baixo custo;

e Pouca exigéncia as condi¢des de solo;

¢ Integracdo natural na paisagem.

As espécies selecionadas pertencem as duas familias botanicas: gramineas e leguminosas, que,

devido a similaridade quanto as caracteristicas de interesse serdo assim agrupadas:
v' Gramineas

As gramineas promovem frequentemente associacdes simbidticas com fungos micorrizicos,
promovendo a incorporacao substancial de fosforo ndo — labil em fésforo — labil nos ecossistemas
onde é introduzida. Caracteristicas de interesse:

e Apresentem rapido crescimento;

e Baixa exigéncia em fertilidade do substrato;

e Alta capacidade de perfilhamento, e;

e Contribuicdo para a estabilidade do sistema através do fornecimento de matéria organica, devido

a grande capacidade de producdo de material vegetativo.

v' Leguminosas
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As leguminosas promovem frequentemente associacdes simbidticas com bactérias fixadoras de

nitrogénio atmosférico nos ecossistemas onde € introduzida. Além disso, espécies como o feijao

guandu (cajanus cajan), possuem extrema tolerancia a compactacao do solo. A distribuicdo de

sementes podera ser executada através do semeio manual ou por hidrossemeadura. (tabela 10).

Caracteristicas de interesse:

e Apresentem alta capacidade reprodutiva;

¢ Baixa exigéncia em fertilidade;

e Devido as caracteristicas de desenvolvimento do sistema radicular, favorecem a captagao e

reciclagem de nutrientes, presentes em camadas mais profundas do perfil.

Familia Nome cientifico Nome comum Porte

Leguminoseae

Calopogonium mucunoides

Crotalaria spectabilis e junceae

Mucuna prurilus

Calopogbnio
Xigue -xique

Mucura preta

Herbaceo
Semi arbustivo

Herbaceo

Stylosanthes sp. Estilosantes Semi arbustivo
Cajanus cajan Feijao guandu Arbustivo
Pueréria Kudzu Herbaceo
Brachiaria decumbens Brachiaria Herbaceo
Brachiaria humidicula Kikuio Herbaceo
Gramineae Brachiaria brizantha Brachiaréo Herbaceo
Andropogon gayanus Andropogon Herbaceo
Avenna strigosa Aveia preta Herbéaceo

Tabela 10. Composicdo qualitativa de sementes de es

revegetacao de taludes de corte e aterro.

pécies forrageiras com potencial de utilizagdo na
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12.1.2. Recomendacdo sobre uso de corretivos e fert ilizantes

A aplicacdo de adubo, principalmente nos taludes de corte, sera parcelada, visando um melhor
aproveitamento do adubo. Parte sera aplicada por ocasido do plantio, e as demais aduba¢cdes em

cobertura, quando ja tiver ocorrido a emergéncia das sementes plantadas. Conforme tabela 11.

v" Adubacéo proposta:
* Plantio — 100 gramas / m? de N-P-K férmula 04-14-08 ou 10-10-10;
* Cobertura — 100 gramas / m? de calcédrio dolomitico, parcelado com aplicacdes quinzenais
durante o periodo chuvoso, sendo a primeira aplicacdo realizada apds a emergéncia das

sementes plantadas.

Especificacdo |Quantidade de adubo / corretivo (kg / ha) e fase de  aplicagéo

do adubo / |Pré- " Adubagao de Cobertura T .
antio otal / ha
Calcario
] 1.000 1.000
dolomitico
N-P-K (4-14-8) 1.000 500 500 500 500 3.000
Total kg/ ha 1.000 1.050 500 500 500 500 4.050

Tabela 11. Recomendacéo de corretivo de solo e adub  acéo nos taludes de corte e aterro

12.1.3. Plantio de taludes de corte e aterro

Para realizacdo do plantio dos taludes de corte, qualquer que seja o método utilizado,
hidrossemeadura ou processo manual, sera realizado previamente a escarificacdo da superficie do
talude com uso de ferramenta manual. Esta atividade envolve a abertura de pequenas covas de
plantio com profundidade média de 06 cm e espagamento de 30 cm entre covas. O plantio manual
podera ser realizado no momento da abertura de covas, aplicando nas covas abertas a mistura de
adubo e sementes.

O plantio nos taludes de aterro sera realizado com uso de plantadeira manual ou enxada, realizando
0 coveamento e plantio simultdneo, dispondo a mistura de semente e adubo numa profundidade
adequada e com cobertura de fina camada de solo. Esta forma de plantio reduz de forma
significativa as quantidades aplicadas de sementes em relacédo ao processo de plantio a lango ou
por hidrossemeadura, devido ao melhor aproveitamento do adubo e semente aplicados no solo na

profundidade desejada.
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12.2.REVEGETAGAO DE SUPERFICIES NAO TALUDADAS.

12.2.1- Selecado de Espécies:
Para a recomposi¢cdo da mata nativa devem ser usadas somente espécies originais do préprio local,
pois, além de reconstituir com mais fidelidade o ambiente original, as plantas nativas tém muito mais
chances de se adaptarem ao ambiente. Quando se trata da recuperacao da mata ciliar, devem ser
tomados alguns cuidados especiais, tais como:

* Condictes do solo,

» Elevacao do nivel do rio,

» Escolha das espécies mais adequadas e o seu ciclo de vida
Muitas vezes, as areas na beira dos rios estao sujeitas a alagamentos temporarios, portanto, ndo
basta escolher espécies nativas da regido, elas tém que se adaptar as condi¢des especificas deste
ambiente.
Além disso, deve-se prestar atencdo também na relacdo da vegetacdo com a fauna, que atuara
como dispersora de sementes, contribuindo com a prépria regeneracao natural. Espécies regionais,
com frutos comestiveis pela fauna, ajudarao a recuperar as funcdes ecoldgicas da floresta, inclusive
na alimentacao de peixes.
Recomenda-se utilizar um grande numero de espécies para gerar diversidade floristica, imitando,
assim, uma floresta nativa. Florestas com maior diversidade apresentam maior capacidade de
recuperacao de possiveis disturbios, melhores ciclagem de nutrientes, maior atratividade a fauna,
maior protecao ao solo de processos erosivos e maior resisténcia as pragas e doencas.
A definicdo de espécies recomendadas para utilizagdo no processo de revegetacdo das areas
degradadas, divididas em espécies forrageiras e espécies arbodreas, esta relacionada as espécies
vegetais amostradas na area de influéncia direta da barragem na etapa de estudos
complementares. Essa relacdo serve como base para definicdo das espécies, sendo selecionadas
as espécies com maior potencial para uso na recuperacdo das areas degradadas, atendendo as
particularidades de cada parcela.
A dindmica de recuperacao de vegetagdo em areas degradadas segue uma combinacéo de fatores,
onde grupos de espécies com exigéncias complementares, principalmente quanto a necessidade
de luz, séo associados de tal forma que as espécies de estagios iniciais sejam sombreadoras das
espécies de estagios finais da sucessao, acelerando assim o0 processo de recuperacdo da area.

Esses fendbmenos conhecidos como sucessdo secundaria vém servindo de base para varias
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classificacBes que visam distinguir os diferentes grupos ecoldgicos bem como as espécies vegetais

pertencentes a cada um dos grupos a seguir:

v" Pioneiras — espécies claramente dependentes de luz, ndo ocorrem em sub-bosque,

desenvolvendo-se em clareiras ou em bordas de florestas.

v' Secundérias iniciais — espécies que ocorrem em condigfes de sombreamento médio ou
luminosidade ndo muito intensa, ocorrendo em clareiras pequenas, borda de clareiras

grandes, bordas de floresta ou no sub - bosque ndo densamente sombreado;

v' Secundarias tardias ou climax — espécies que se desenvolvem no sub-bosque em
condi¢des de sombra leve ou densa, podendo permanecer toda a vida ou entédo crescer até

alcancar o dossel ou a condicdo emergente.

Outro importante fator a ser considerado na escolha das espécies utilizadas na revegetacéo, é a
forma de dispersdo. Se a dispersao for autocdrica ou anemocodrica, as sementes produzidas ficardo
proximas a planta mée. Para que se consiga uma melhor dispersdo de sementes de espécies
nativas oriundas de outras areas preservadas para as areas em processo de recuperacao, deve ser
potencializada a disperséo de forma zoocérica, reconhecida como o maior meio de dispersdo de
sementes em ambientes naturais.

Para o sucesso da recuperacao € de extrema importancia escolha de espécies nativas de diferentes
grupos ecoldgicos, ressalta que o conceito de recuperacao esta associado a ideia de que o local
alterado devera ter qualidades proximas as anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos
ambientais, visto que o atendimento de um programa de revegetacao requer estudos e avaliacédo
da éarea.

Existe a restricdo de uso de algumas espécies nos processos de recuperacao de areas degradadas,
por ndo permitirem ou dificultarem o estabelecimento do processo sucessional. Algumas espécies
possivelmente emitem substancias fendlicas que apresentam acado alelopética, dificultando o
aparecimento de vegetacao invasora e impedindo a biodiversidade. Entre essas espécies pode ser
citada Leucaena leucocephala (leucena) freqlentemente utilizada em revegetacdo de areas
degradadas. As espécies florestais selecionadas para o plantio deverdo ser nativas da propria

regido. Recomenda-se utilizar o0 maior nimero possivel de espécies.

12.2.2-Espécies protegidas
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De acordo com a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extincdo (Portaria
IBAMA n° 37-N, de 03 de abril de 1992), nas areas mensuradas foram identificadas as seguintes
espécies na categoria vulneravel: Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. (Lecythidaceae —
castanheira) e Bowdichia nitida Spruce (Fabaceae — sucupira-preta). Ressalta-se que alguns

exemplares foram identificados somente em nivel de género, 0s quais se encontram na referida

listagem: Brosimum sp (Moraceae — leiteiro), Licania sp (Chrysobalanaceae — caripé), Ocotea

sp (Lauraceae — canela), Pouteriasp (Sapotaceae — abiu-casca-fina), Virola sp (Myristicaceae

virola). (Tabela 12).

Nome cientifico

Nome popular

Grupo ecologico

Alibertia sessilis Marmelada N&o Pioneira
Anacardium giganteum Cajueiro N&o Pioneira
Anacardium spruceanum Cajui N&o Pioneira
Apuleia leiocarpa Garapeira N&o Pioneira

Aspidosperma cylindrocarpon

Peroba rosa

N&o Pioneira

Aspidosperma macrocarpon Peroba mica N&o Pioneira
Aspidosperma sp. Guaranta N&o Pioneira
Astrocaryum gynacanthum Murumurui N&o Pioneira
Bactris riparia Tucuma N&o Pioneira

Bertholletia excelsa

Castanheira

N&o Pioneira

Bowdichia nitida

Sucupira preta

N&o Pioneira

Brosimum galactodendron Sorveira N&o Pioneira
Brosimum sp. Leiteiro N&o Pioneira
Buchenavia grandis Mirindiba N&o Pioneira
Calophyllum brasiliense Guanandi N&o Pioneira

Capirona huberiana

Escorrega macaco

N&o Pioneira

Carapa guianensis

Andiroba

N&o Pioneira

Cariniana legalis Jequitiba N&o Pioneira
Cariniana micrantha Tauari N&o Pioneira
Caryocar glabrum Pequia N&o Pioneira
Caryocar villosum Pequi N&o Pioneira
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Cedrelinga catenaeformis

Cedrorana, Cedro-alagoano

N&o Pioneira

Ceiba pentandra Sumaulma N&o Pioneira
Cenostigma tocantinum Pau preto N&o Pioneira
Coccoloba sp. Cocoloba N&o Pioneira
Copaifera multijuga Copaiba N&o Pioneira

Dinizia excelsa

Angelim pedra

N&o Pioneira

Dipteryx odorata

Cumbara, Champanhe

N&o Pioneira

Endlicheria sericea

Tamangueira

N&o Pioneira

Enterolobium maximum Tamboril N&o Pioneira
Erisma uncinatum Cedrinho N&o Pioneira
Eschweilera carinata Mata mata N&o Pioneira
Eschweilera coriacea Mata mata N&o Pioneira

Eugenia protenta

Canela de cutia

N&o Pioneira

Eugenia spl Goiabinha N&o Pioneira
Eugenia sp2 Vermelhinho N&o Pioneira
Euterpe oleracea Acai N&o Pioneira
Ficus sp. Figueira N&o Pioneira
Garcinia madruno Bacupari N&o Pioneira
Guarea silvatica Marinheiro N&o Pioneira
Hevea brasiliensis Seringueira N&o Pioneira
Himatanthus sucuuba Sucuuba N&o Pioneira
Hirtella ciliata Chorao N&o Pioneira
Hymenaea courbaril Jatoba N&o Pioneira
Hymenolobium sp. Angelim N&o Pioneira
Inga sp. Inga N&o Pioneira
Jacaranda copaia Parapara N&o Pioneira
Licania micrantha Cariperana N&o Pioneira
Machaerium scleroxylon Pau ferro N&o Pioneira
Manilkara huberi Massaranduba N&o Pioneira
Manilkara sp. Balata N&o Pioneira
Mezilaurus itauba Itauba N&o Pioneira
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Miconia sp. Miconia N&o Pioneira
Minquartia guianensis Acariquara N&o Pioneira
Nectandra puberula Louro N&o Pioneira
Nectandra robusta Caneldo N&o Pioneira

Ocotea odorifera

Canela sassafraz

N&o Pioneira

Ocotea sp. Canela N&o Pioneira
Ormosia sp. Tento N&o Pioneira
Parahancornia amapa Amapéa N&o Pioneira
Parkia multijuga Parica N&o Pioneira
Parkia nitida Faveira N&o Pioneira
Parkia paraensis Bajao N&o Pioneira
Peltogyne confertiflora Roxinho N&o Pioneira
Piper jaborandi Jaborandi N&o Pioneira
Pouteria manaoensis Abiurana N&o Pioneira

Pouteria sp.

Abiu casca fina

N&o Pioneira

Protium paniculatum

Amescla breu

N&o Pioneira

Protium pilosum

Amescla aroeira

N&o Pioneira

Psidium sp.

Araca

N&o Pioneira

Rollinia exsucca

Ata

N&o Pioneira

Rollinia sp. Pinha da mata N&o Pioneira
Swietenia macrophylla Mogno N&o Pioneira
Tabebuia sp. Ipé N&o Pioneira
Tachigali myrmecophila Taxi N&o Pioneira
Tachigali paniculata Taxi preto N&o Pioneira
Tachigali rugosa Carvoeiro N&o Pioneira
Vitex sp. Vitex N&o Pioneira
Abarema jupunba Saboeiro Pioneira
Acacia polyphylla Parica de espinho Pioneira
Albizia hasslerii Farinha seca Pioneira
Apeiba hirsuta Jangada Pioneira
Apeiba tibourbou Escova de macaco Pioneira
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Astrocaryum aculeatum Tucum Pioneira
Attalea speciosa Babacu Pioneira
Bactris gasipaes Pupunha Pioneira
Bauhinia rufa Pata de vaca Pioneira
Bellucia imperialis Goiaba de anta, Jambo Pioneira
Byrsonima spicata Murici Pioneira
Cecropia sp. Imbalba Pioneira
Ceiba speciosa Paineira Pioneira
Coussarea ampla Coussarea Pioneira
Croton urucurana Sangra d'agua Pioneira
Dialium guianense Jutai pororoca Pioneira
Duguetia sp. Pindaiba preta Pioneira
Goupia glabra Cupitba Pioneira
Guazuma ulmifolia Chico magro Pioneira
Iriartea delvidea Paxiuba Pioneira
Jacaranda caroba Caroba Pioneira
Jacaratia spinosa Mamao de veado Pioneira
Licania sp. Caripé Pioneira
Mabea fistulifera Mamoninha da mata Pioneira
Maclura tinctoria Amoreira Pioneira
Magonia pubescens Timbé Pioneira
Malouetia tamaquarina Mulungu Pioneira
Mauritia flexuosa Burirti Pioneira
Maximiliana maripa Inaja Pioneira
Oenocarpus bacaba Bacaba Pioneira
Oenocarpus bataua Patua Pioneira
Orbignya phalerata Babacu Pioneira
Peltophorum dubium Monjolo Pioneira
Pera bicolor Figueirinha Pioneira
Physocalymma scaberrimum Arica Pioneira
Pithecellobium foliolosum Jurema Pioneira
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Pourouma sp. Pourouma Pioneira
Pourouma guianensis Mamica de porca Pioneira
Pterodon emarginatus Sucupira Pioneira
Pterogyne nitens Passarinheiro Pioneira
Sapium haematospermum Carrapateira Pioneira
Schefflera morototoni Mandiocé&o Pioneira
Schizolobium parahyba var. | Pinho cuiabano Pioneira
amazonicum

Siparuna guianensis Negramina Pioneira
Sloanea sp. Pateiro Pioneira
Socratea exorrhiza Sete pernas Pioneira
Spondias dulcis Caja Pioneira
Spondias sp. Cajarana Pioneira
Sterculia spl Mandovi Pioneira
Sterculia sp2 Xixa Pioneira
Tapirira guianensis Breu de tucano Pioneira
Theobroma subincanum Cupui Pioneira
Trattinnickia burseraefolia Morcegueira Pioneira
Trattinnickia rhoifolia Amescla, almécega Pioneira
Trema micanthra Periqueteira Pioneira
Triplaris americana Novateiro Pioneira
Virola spl Branquilho Pioneira
Virola sp2 Virola Pioneira
Vismia cayennensis Lacre da mata Pioneira
Vochysia divergens Cambaréa Pioneira
Vochysia sp. Cambard rosa Pioneira
Vouacapoua pallidior Acapu Pioneira
Xylopia sp1 Embireira Pioneira
Xylopia sp2 Pindaiba Pioneira
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca Pioneira
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Tabela 12 — Espécies arboreas identificadas na area do canteiro nas diversas tipologias de cobertura vegetal com
potencial de uso na recuperagao de areas degradadas. Fonte Projeto Basico Ambiental da UHE Teles Pires (PBA) -

P.34 — Programa de Recomposicao Florestal.

Além das espécies arbéreas identificadas com potencial de utilizacdo na formacdo da cobertura
vegetal das areas degradadas, também serdo utilizadas espécies forrageiras, preferencialmente
leguminosas, visando promover a rapida cobertura vegetal do solo nas entre linhas das arbéreas,
além dos beneficios da fixacdo de nitrogénio e inicio de forma¢cdo de camada organica no solo,
essencial para o estabelecimento dos microrganismos essenciais aos processos naturais do solo.
Para escolha das espécies na composicao do coquetel de sementes utilizadas na revegetagéo das
areas degradadas devem ser considerados o0s seguintes fatores:

e Facilidade de obtencdo - disponibilidade no mercado ou possibilidade de coleta na area do
canteiro e entorno;

¢ Nativa ou comprovadamente adaptada as condig¢des locais;

e Rdapido crescimento e rusticidade;

e Boa producdo de massa;

e Facilidade de consdrcio com outras espécies.

Espécies forrageiras de porte arbustivo, semi-arbustivo e herbaceo com potencial de cobertura para

uso na revegetacao das entre linhas de plantio das areas degradadas. (tabela 13).

Familia Nome cientifico Nome comum Porte

Leguminosas

Calopogonium mucunoides
Crotalaria spectabilis
Mucuna prurilus
Stylosanthes sp.

Cajanus cajan

Arachis pintoe

Calopogbnio
Xigue xique
Mucura preta
Estilosantes
Feijdo guandu

Amendoim silvestre

Herbaceo

Semi arbustivo

Herbaceo

Semi arbustivo

Arbustivo

Herbaceo

Tabela 13. Espécies forrageiras propostas para plan

tio das jazidas, acessos e canteiro de apoio.
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Dentre as espécies selecionadas para o plantio, algumas se desenvolvem rapidamente, mas, por
serem mais exigentes, tendem a desaparecer dando lugar as espécies de crescimento mais lento,

porém com maior rusticidade.

A diversidade das espécies num processo de revegetacdo de uma area degradada é indicador da
gualidade do servigo executado, e da recuperacao do ecossistema. A determinacdo da densidade
de plantio das espécies arbdreas utilizadas na revegetacao das areas degradadas, esta relacionada
com os seguintes fatores:
¢ Numero médio de plantas arbdreas existentes no ambiente natural;
¢ Nivel de degradacdo da area, determinado pela forma de exploracdo e pelo tempo entre o final
da exploracdo e a recomposicdo, que terd influéncia na ocorréncia de rebrota natural dos
propagulos existentes nas pilhas de solo vegetal;
e Consércio com espécies arbustivas, semi arbustivas e herbaceas, utilizadas na composicao
vegetal no plantio;
A distribuicdo das mudas arbdreas no campo sera orientada de acordo com o grupo ecolégico a
que pertencem, tendo como referéncia os seguintes percentuais: 60% pioneiras; 20% secundarias
iniciais e tardias; 20% climax.
No espaco entre linhas das espécies arbdreas é recomendado o plantio de espécies leguminosas
forrageiras de porte arbustivo, semi-arbustivo e herbaceo, com objetivo de acelerar o processo de
cobertura da superficie do terreno e dos niveis de matéria organica do solo, melhorando as
condi¢des para o estabelecimento das mudas no campo.
Para definir a quantidade de cada espécie no plantio, dividem-se as mudas em suas propor¢ées de
grupos sucessionais. As mudas serdo distribuidas em quinguiénio, com o espagamento de 2,5 m

entre plantas e 2 metros entre linhas de plantio, conforme demonstrado na figura 06.

2,5 m| ‘

S S

2,0m
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T
| 2,5 m|

Sendo: P — Pioneira; S — Secundaria; C — Climax.

Figura n ° 06— Layout de distribuigdo das mudas arbéreas noc  ampo, em quinqudnio com espagamento de 2,5 m
entre plantas e 2 m entre linhas.

12.2.3-Adubacéo

A definicdo da formulacdo e quantidade de adubo aplicado no processo de revegetacdo esta
embasada na andlise de solo, interpretada segundo metodologia estabelecida pela EMBRAPA.

A adubacéo para o plantio nas areas recuperadas é direcionada para favorecer o desenvolvimento
e estabelecimento das mudas e sementes plantadas, ndo sendo realizada com fins de correcao de
solos para exploracdo agricola. Algumas areas apresentam solos com alguns niveis naturalmente
baixos de alguns elementos.

A recomendacdo de adubacdo serd definida mediante interpretacdo das andlises de solos
realizadas nos depdsitos de solo vegetal, tendo como referéncia os parametros apresentados

abaixo, necessarios para definir as quantidades e formula¢des do adubo a ser utilizada.

12.2.3.1-Andlises fisico-quimicas de solo

O solo, por sua vez, deve ser abordado do ponto de vista quimico, fisico e biologico. Para cada
caso, a questdo posta € saber como e o quanto foi degradado, para que se possa planejar o
processo de recuperacdo elaborando alternativas de manejo. As avaliacbes dizem respeito a

acidez, matéria organica, riqueza de nutrientes (macro e micro), capacidade de retencéo de cations,
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compactacao, porosidade, estrutura, infiltracdo e retencédo de agua, erosao, microbiologia do solo,
etc.

As amostras para analise de solo serdo coletadas nos estoques reservados para aplicacdo na
superficie das areas reconformadas, retirando sub amostras em diversos pontos do terreno para

preparacdo da amostra enviada ao laboratério para analise fisico quimica.

12.2.3.2- Adubacgao de plantio

Sao demonstrados os niveis médios de adubacao recomendados pela Embrapa para plantio de

espécies nativas em programas de recuperacado de areas degradadas, conforme tabela 14.

Parametros e niveis médios recomendados de nutrient es

P (Res.): 40-80 |K:60-180 Fe : 40-80 Ca/Mg: 2-5 Ca/CTC : 48-60

P (Mel) : 10-30 S:10-20 Mn : 20-40 Ca/K : 15-20 Mg/CTC : 16-20
B:0,4-0,8 Mg :0,5-1,5 Zn:2,0-4,0 Mg/K : 3-5 K/ CTC: 3-5
Mat.Org : 1,5-3,0 |Ca: 2,0-5,0 Cu:12-24 Ph/H20:6,0-6,5 | Ph /CaC12 : 5,5-6,0

Tabela 14. Niveis médios recomendados de nutrientes para estabelecimento de vegetacdo em area degradad a
(Embrapa — 1995).

P- Fosforo , K- Potassio , B- Boro , S — Enxofre, Mg- Magnésio, Fe- Ferro, Mn — Manganés, Ca —

Célcio, Zn — Zinco, CTC- Capacidade de troca catidnica

Segundo a EMBRAPA, a recomendacao de adubacéo (tabela 15), pode ser feita em trés niveis com
aplicacdo nas covas de plantio. Estes niveis apresentados servem como referéncia, sendo os
ajustes feitos apds a analise de solo e avaliacdo individual de cada area, considerando o tipo de
vegetagao proposto, as caracteristicas fisicas e topogréficas do terreno.

¢ Nivel 1 - Espécies exigentes em nutrientes (ocorrem apenas em solos mesotroéficos);

¢ Nivel 2 - Espécies medianamente exigentes em nutrientes;
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¢ Nivel 3 - Espécies pouco exigentes quanto a fertilidade do solo (ocorrem em solos distréficos

preferencialmente).

Niveis de adubacéo Recomendacéo/ha Aplicacdo por cova

Nivel 01 334 kg 1509
Nivel 02 223 kg 100 g
Nivel 03 112 kg 50 g

Tabela 15. Niveis de adubac&o recomendados pela Emb  rapa para o plantio de mudas em &reas degradadas.

12.2.3.3- Adubagao de cobertura

A adubacdo de cobertura visa suprir eventuais deficiéncias nutricionais e acelerar o
desenvolvimento das mudas no campo favorecendo o seu estabelecimento. Esta adubacdo deve
ser realizada 30 a 45 dias ap0s o plantio das mudas e no ano seguinte no inicio do periodo chuvoso.
O adubo deve ser colocado no solo escarificado, de forma circular, sob a projecdo da copa das
plantas. As quantidades aplicadas seguem 0 mesmo principio das recomendac¢des no plantio, sendo
indicados 03 niveis, conforme indicado na tabela 16. Vale ressaltar que as recomendacdes de nivel

03 sao facultativas e indicadas nos casos de evidéncia de deficiéncia nutricional.

. _ Quantidade  por cova
Produto Comercial Quantidade por ha (1,2,3) (1.2.3)

Uréia (45%N) 45kg / 30kg / 15kg 20g /13,59 / 6,59
Fosfato natural(24% P205) 67kg / 44kg / 22kg 30g/20g/10g
KCI (60% de K20) 50kg / 33kg / 16kg 22g/15g /7,59
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Tabela 16. Recomendacgdo da Embrapa para adubacéo de  cobertura em 03 niveis — 1,2 e 3.

12.2.3.4-Calagem

O uso do calcario, quando recomendado a aplicagdo, sera para fornecimento de Ca e Mg,

elementos necessarios para o equilibrio nutricional, e ndo propriamente para correcdo de pH do

solo.

A recomendacéo de aplicacdo de calcario esta embasada na metodologia utilizada pela Embrapa.
N.C =2 - Teor de Ca + Mg.

Sendo:

N.C.: Necessidade de Calagem, e os teores de Ca e Mg fornecidos pela andlise de solo.

Estes calculos visam fornecer uma diretriz para correcdo dos solos analisados, sendo necessario o
monitoramento do comportamento das mudas no campo, identificando necessidade de eventuais
ajustes.

O calcario utilizado deve ser dolomitico e sua aplicagdo devera acontecer durante o preparo das
covas, antecedendo o plantio em pelo menos um més.

Recomendacéo de calagem (Considerando 100% de PRNT — Poder relativo de neutralizacéo total):

Na aquisicdo do calcério com a informacdo do PRNT do produto, calcular a real quantidade

necessaria.
N.r.c= R.c x 100
V.p
Sendo:

N.r.c = Nova recomendacédo de calcario.
R.c = Recomendacéo de calcario considerando produto com 100% de PRNT.
V.p = Valor do PRNT do calcério adquirido.

12.2.3.5- Plantio

Apoés a reconformacédo da superficie do terreno e distribuicdo do solo vegetal, sera realizada a
abertura de sulcos em nivel, utilizando trator de lamina equipado com subsolador. Os sulcos abertos
seguirdo orientacdo de marcagcdo topogréfica, com espacamento de 2 metros, distancia
recomendada para as linhas de plantio das espécies arboreas. Ao longo das linhas seréo

demarcadas as covas de plantio, com espacamento de 2,5 metros entre plantas.
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O preparo das covas € realizado com a remocdao do solo hos pontos demarcados nos sulcos abertos
no terreno, com uso de cavadeira manual é feita a remocéo do solo na area dimensionada da cova
—0,40m x 0,40m x 0,40m (Comprimento x largura x profundidade).

O adubo recomendado para o plantio sera misturado ao solo retirado no processo de abertura da
cova, apos a mistura, devolvido a cova, que recebera uma marcacao de uma estaca fincada no
terreno, para localizacéo, na época do plantio da muda, realizado, preferencialmente, no inicio do
periodo chuvoso.

Para melhorar as condi¢cdes edéficas, pode ser realizado o transporte de solo vegetal de melhor
qualidade de outras areas para aplicacdo nas covas de plantio, misturando com o solo do local.
Esta pratica visa melhorar as condi¢Bes para o desenvolvimento das mudas arboreas até que, com
o desenvolvimento das leguminosas forrageiras plantadas nas entre linhas, inicie a formacéo de
camada organica na superficie do terreno.

Para um mesmo volume de cova, a profundidade exerce um efeito positivo na sobrevivéncia e no
desenvolvimento de mudas em locais minerados. Areas de jazidas, apos a exploragdo do material,
apresentam normalmente uma camada adensada de aproximadamente 0,50 m de profundidade.
Para facilitar o aprofundamento da raiz, torna-se importante, sobretudo, transpor a camada
adensada a 0,50 m, de modo a aumentar as chances de sobrevivéncia e estabelecimento de uma
planta em local minerado. (R.S.Corréa e B.Melo Filho - 1996).

A abertura de sulcos em nivel com uso de trator de esteira com ripper, a profundidade dos sulcos
ultrapassa os 0,50 m de profundidade, facilitando a marcag¢do das covas ao longo do sulco e
rompendo a camada de solo mais adensada. Nos sulcos abertos, sdo demarcadas, com o
espacamento proposto, as covas para o plantio das espécies arbéreas.

Nas areas onde a camada de solo vegetal estocado, proveniente do decapeamento, for suficiente
para distribuicdo em toda superficie explorada, o preparo das covas é realizado com a remocéao do
solo nos pontos demarcados nos sulcos com uso de cavadeira manual, retirando o solo no local de
acordo com as dimensdes da cova. O volume médio das covas utilizados sera de 0,40m x 0,40m x

0,40m (Comprimento x largura x profundidade).
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Figura n © 07. Exemplo do procedimento de preparo de covas para

demarcadas nos sulcos abertos no terreno.

RO

12.2.3.6-

Producado de mudas

plantio de mudas, com covas
Fonte: Jazida 07 — UHE Santo Anténio — Porto Velho-

As mudas necessérias para revegetacdo das areas degradadas sdo produzidas no viveiro

localizado na area do canteiro, viabilizado a partir de sementes coletadas nas areas onde seréo

realizadas as intervenc¢des e entorno, de modo a resgatar parte do germoplasma e obter uma maior

diversidade de espécies.

12.2.4- Localizag¢ao do viveiro

O viveiro de producédo de mudas sera construido na a

DIREITA. O sistema de producdo de mudas visa produ¢

rea do canteiro localizado na margem

do continua através das coletas de
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sementes de acordo com o ciclo das espécies, evitan  do o armazenamento de sementes e

consequente perda de viabilidade.

12.2.4.1- Estrutura do viveiro
» Baias de estocagem de material organico

Construcéo de baias de madeira para estocagem do material do substrato: Solo, composto

organico e mistura pronta para enchimento dos sacos de plantio.
+ Area coberta

Construgéo de area coberta para estocagem de insumos e manuseio de sementes coletadas

no campo.
 Canteiros

Construcéo de canteiros suspensos na area util do terreno, sombreado com uso de sombrite 70%
a 80%. Na estrutura poderd ser construido canteiro germinadouro, preparado para receber as
sementes de espécies que apresentem periodo de germinacao prolongado e desuniforme, sendo
as plantulas deste canteiro transplantadas periodicamente para os sacos plasticos, de modo que
sejam obtidos lotes homogéneos de mudas e melhor aproveitamento da area dos canteiros. O
substrato do germinadouro sera de areia, disposta no canteiro em camada de 30 cm.

Todos os canteiros terdo as dimensdes basicas de 1mx10m (Largura e comprimento), com 0,60 m

a 0,80 m de espacamento entre canteiros.
» Sistema de Irrigacéo

O sistema adotado para irrigacdo é por micro-aspersdo, instalado para cobertura de toda area de

canteiros de plantio.
12.2.4.2-Sistema de producdo de mudas

12.2.4.3-Coleta de sementes

Y

A coleta de sementes das espécies nativas destinadas a producdo de mudas (tabela 17) foi
planejada para ser realizada durante todo ano, acompanhando a diversidade do ciclo de florada e

formacdo das sementes dentre as espécies.
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Uma vez coletadas, as sementes recebem os tratamentos necessarios, como limpeza, secagem e
guebra de dorméncia, caso necessario, para em seguida serem plantadas no viveiro em condicbes
controladas. Este procedimento evita a reducdo da viabilidade das sementes ocasionada pelo
armazenamento além de gerar uma producdo continua no viveiro com melhor aproveitamento da
mao de obra. Durante todas as fases das mudas no viveiro é realizado controle de irrigacao,
adubacdo, ervas daninha e de insetos e doencas.

A selecdo no campo dos individuos (espécies arbdreas e arbustivas), para coleta de sementes é
dirigida de modo que ocorra a maior diversificagdo de espécies e de individuos da mesma espécie,
observando o grupo ecoldgico a que pertencem, ajustando a producdo de mudas com o percentual
necessario estabelecido para cada grupo ecolégico, pioneira, secundaria e climax.

As sementes devem ser retiradas de frutos maduros colhidos diretamente nas plantas ou
imediatamente apos a queda natural, durante todo ano, mas com maior concentragdo no periodo
gue antecede a estacdo de chuvas.

As mudas sao produzidas preferencialmente a partir de sementes, podendo também ser utilizado
métodos de propagacédo vegetativa, tais como, estacas, tubérculos, rizomas, etc.

Em funcdo do pouco conhecimento sobre os processos fisiolégicos de germinagdo e
armazenamento de sementes de espécies nativas, a semeadura no viveiro é feita logo apés a coleta
dos frutos e beneficiamento das sementes, buscando evitar reducdo do poder germinativo. Os
principais motivos de ocorréncia de dorméncia em sementes sdo: impermeabilidade a agua,

embrido imaturo, presenca de inibidores de germinacao.

Como fazer

O que fazer

Apbs a coleta € realizado o despolpamento, removendo a polpa
1- Llimpeza dos frutos carnosos para separagdo das sementes, evitando

danos mecanicos.

Remocao do endocarpo com objetivo de facilitar a germinacao

2- Quebra do endocarpo

das sementes.

As sementes removidas sdo lavadas com agua e detergente
3- Lavagem das sementes

neutro, reduzindo a incidéncia de fungos e outros patégenos.
4- (Classificagdo Retirada das sementes inviaveis (chochas ou danificadas).
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As sementes sdo colocadas para secar em local arejado e
5- Secagem
sombreado.

6- Quebra de dorméncia Identificacdo da causa e adocédo de procedimento para quebra de

dorméncia.

Tabela 17. Preparo de sementes para producdo das mud  as.
12.2.4.4-Preparo do substrato

Para o preparo do substrato, alguns pontos devem ser observados: ndo deve ser muito compactado,
para nao prejudicar a aeracao e o desenvolvimento das raizes; apresentar substancias organicas,
para melhorar a agregacdo e aumentar a capacidade de troca catidnica e a retencao de agua; e
deve estar isento de sementes de plantas indesejaveis, de pragas e de microrganismos
patogénicos. S&o descritos abaixo, alguns componentes que podem ser usados na constituicdo do

substrato:
> Vermiculita

E um mineral de estrutura variavel, melhora das condigdes fisicas, quimicas e hidricas do solo.
Possui a capacidade de reter a &gua do solo, deixando disponivel para a planta, em caso de uma

breve estiagem.
» Composto Organico:

E o material resultante da decomposicio de restos animais e vegetais, através do processo da
compostagem. O composto estimula a proliferacdo de microrganismos Uteis, melhora as qualidades fisicas
do solo, aumenta a capacidade de retenc¢do de dgua e nutrientes, facilita o arejamento e reduz o efeito da

erosao pela chuva.

> Esterco Bovino:

Quando bem curtido, muito contribui para melhorar as condig¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do substrato,
além de fornecer varios nutrientes esséncias as plantas. Aumenta a capacidade de troca catibnica, a
capacidade de retencdo de agua, a porosidade do solo e a agregacdo do substrato, as quais sdo mais

importantes que os elementos quimicos e nutrientes adicionados pelo esterco. O valor do esterco como
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fertilizante depende de varios fatores, dentre o quais o grau de decomposi¢do em que se encontra e os teores
gue ele apresenta de diversos elementos essenciais as plantas.
Trago do substrato utilizado no viveiro de produgéo de mudas:

— 01 lata (20 litros) de composto organico;
— 04 carrinhos de méo de solo;

— 10 gramas de FTE BR 12;

— 80 gramas de KCL;

— 100 gramas de calcéario dolomitico;

— 200 gramas de superfosfato triplo.

OBS: Para determinados solos encontrados na regido amazonica, onde se encontra grande parte
do canteiro de obras, ndo se faz necessério a utilizagdo dos substratos descritos acima, ficando
restritos a utilizacdo do solo vegetal peneirado, calcario e adubo quimico (NPK), caso ndo tenha
disponibilidade do orgéanico, fato este, podendo ser determinado, a partir de teste no local, com
acompanhamento visual.

Este material ap6s mistura é utilizado para enchimento dos sacos de polietileno apropriados ao
plantio de mudas. Os sacos preparados sdo colocados nos canteiros estando em condi¢cdes de

receber plantulas transplantadas do germinadouro ou o plantio direto das sementes.
* Semeadura

No germinadouro (canteiros preparados para germinacdo de sementes), as sementes sdo
plantadas em sulcos rasos e irrigadas com frequéncia (04 vezes ao dia). O transplante para os
sacos plasticos é realizado ap6s o aparecimento do primeiro par de folhas, sendo nos primeiros
dias apds o transplante necessario o sombreamento do canteiro.

Algumas espécies sdo plantadas diretamente nos sacos plasticos, utilizando sementes em
quantidade variavel em funcdo da taxa de germinagdo da espécie, plantadas numa profundidade
de um a trés centimetros.

A producéo de mudas florestais € uma das mais importantes atividades relacionadas a recuperagao
de areas degradadas, pois representa o inicio de uma cadeia de opera¢des que visam O
estabelecimento de florestas e povoamentos, desta forma, o sucesso da implantacéo e da producao

florestal esta relacionado a qualidade das operacgdes de viveiro e do seu produto, que sdo as mudas.
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Dentre as atividades relacionadas ao processo de producdo de mudas no viveiro (tabela 8), temos

ainda o planejamento, a instalacdo e a operacao de viveiros.

v' Controle de formigas | Uso de iscas formicidas ou inseticida de contato, quando detectado
cortadeiras 0 ataque de formiga.

A‘irrigacao é realizada basicamente duas vezes ao dia na fase inicial

v Irrigacéo dos canteiros (do plantio até o aprofundamento do sistema radicular das mudas)

e uma vez por dia quando as mudas apresentarem um maior

desenvolvimento.

v Remocdo de vegetagdo | Realizada de acordo com a necessidade a limpeza dos canteiros e
invasora areas entorno retirando vegetacao invasora

O controle de pragas e doengas é realizado de forma corretiva,

v' Controle fitossanitario sendo indicado de acordo com a incidéncia e o nivel de danos

provocados pelo ataque de insetos, fungos e bactérias.

A adubacgdo de manutencao das mudas no viveiro é realizada com

frequéncia média de 45 dias utilizando 5 gramas do adubo

v" Adubacéo
formulado 4-14-8 por embalagem, ou quantidade equivalente de N-

P-K com outra formulacéo.

Tabela 18. Atividades relacionadas ao processo de  produc¢do de mudas no viveiro.

13-MANUTENCAO DAS AREAS RECUPERADAS

Nas areas em processo de recuperagao depois de concluidos os processos de reconformacao e revegetacao,
serdo planejadas a¢des de acompanhamento e controle, visando o pleno estabelecimento da cobertura
vegetal e a estabilidade. Nos plantios ja realizados sdo previstas intervengdes em dareas identificadas,
atendendo as necessidades de replantio, adubacdo de cobertura, corre¢des na drenagem, aceramento,
através das inspe¢Ges da Drenagem e Estabilidade de Solo.

Depois de realizado o plantio de mudas e sementes no campo é previstas a¢des visando o pleno

estabelecimento das espécies e a sustentabilidade da cobertura vegetal.
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13.1-TRATOS CULTURAIS

Séo praticas de cultivo necessarias para garantir o desenvolvimento dos individuos introduzidos nas
areas revegetadas até o seu estabelecimento.

Tratos culturais considerados: Adubacéo de cobertura, controle de insetos e doencas, limpeza de
coroamento e tutoramento. A frequéncia e necessidade de implementacdo dos tratos culturais

relacionados sera definida mediante avaliagdo de cada parcela recuperada.

13.1.1- Controle de insetos e doengas

As &reas devem ser monitoradas e observadas as ocorréncias de insetos fit6fagos e sintomas de
doencgas nas plantas. Caso haja ataque de insetos e doengas devem ser observados o nivel de
danos, de modo a restringir a aplicagdo de defensivos agricolas. Se houver necessidade de uso de
agrotoxicos, sdo recomendados produtos de acdo seletiva. Caso ocorram formigas cortadeiras
(satvas e quenquéns), sera indispensavel adotar medidas de controle antes, durante e apés o

plantio.

13.1.2- Rog¢ada de coroamento

Anualmente no periodo de maior concentragdo de chuvas naregido, deve ser verificada a incidéncia
de espécies trepadeiras concorrendo com as plantas arbéreas plantadas, e se necessario, realizar
rogada de coroamento, com o corte raso da vegetagédo na proje¢cao da copa, mantendo os ramos

cortados no local, produzindo cobertura morta em torno do caule.

13.1.3- Aceramento

O controle preventivo contra ocorréncia de fogo nas areas revegetadas deve ser realizado
construindo aceros no perimetro das areas, realizando o corte raso da vegetacdo e a remoc¢éo do
material resultante, numa faixa de 2 a 4 metros de largura, variando conforme o porte da vegetacao
na area. O periodo previsto para de largura, variando conforme o porte da vegetacdo na area. O
periodo previsto para realizacao deste servico esta compreendido entre o fim da estacdo chuvosa

e o inicio da seca.
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13.1.4- Tutoramento

O tutoramento de mudas arbéreas utilizadas na revegetacao visa garantir a integridade de mudas
estioladas até o seu pleno estabelecimento. A necessidade de implementacéo deste trato cultural
sera avaliada nas inspe¢fes de campo previstas no processo de monitoramento das areas

recuperadas.

13.1.5- Replantio

O monitoramento das areas identificara a necessidade de replantio de mudas. As causas podem
ser por morte de mudas no campo ou por necessidade de adensamento de pontos que requeiram
esta intervencdo. No programa de producdo de mudas em viveiro deve ser previsto o percentual de

replantio, devendo ser realizado no inicio do periodo das chuvas.

14- REVISAO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM E CONSERVACA O DE SOLO

As estruturas de drenagem e conservagéo de solos das areas degradadas serdo revisadas com
objetivo de identificar possiveis altera¢gdes que possam comprometer a estabilidade do sistema,
determinando as acdes de controle necessarias como remogao de material assoreado nos canais
dos terragos, recomposicdo dos diques dos terracos, recomposicdo de superficies ravinadas,

instalagé@o de estruturas de drenagem e conservagao de solos complementares.

15- MONITORAMENTO

O processo de monitoramento das areas degradadas, em processo de recuperacdo, segue
orientagao do PI-TP-027 - Monitoramento, Medicdo e Mensuracdo de  Desempenho em SSTMA
onde sado definidas as ferramentas de monitoramento dos processos desenvolvidos na obra, com
0s seguintes registros: LV — Listas de verificacéo, inspecdes rotineiras e planejadas, Rl — Relatérios

de inspecéo, inspec¢bes nao planejadas e RNC — Registro de ndo conformidade.

A LV - Lista de verificacdo, elaborada para avaliar o processo de recuperacdo das areas
degradadas, identificada como LV de Drenagem e Estabilidade de Solo sdo aplicadas seguindo
planejamento para realizacdo de inspecdes nas areas do canteiro com periodicidade definida. Na

LV sdo abordados os seguintes ltens:
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v Inspecdo visual dos taludes de corte e aterro, platds e bermas;

v" Acumulo de dgua em cavas de exploracdo de jazidas ou pontos baixos;

v Sistema de drenagem proviséria;

v’ Leito de drenagem ou curso d dgua assoreado;

v" Implantacdo correta de corta-rios;

v Controle de descidas d dgua;

v Existéncia de diques perimétricos (bota foras de solo);

v' Condi¢cdes dos canais perimétricos e diques de retencdo de sedimentos;

v Limpeza e manutencdo do canal perimétrico e diques de retencdo de sedimentos;
v" Implantac3o prévia e manutenc3o de diques de retencdo de sedimentos;

v" Execucdo dos trabalhos de recuperac¢3o e drenagem;

v' Adoc3o de dispositivos de amortecimento hidrdulico;

v' Condic3o da cobertura vegetal;

v' Execucdo de enrocamento para estabilizacdo de talude e contencdo de sedimentos;
v' Execucdo de bacia de sedimentac3o;

v Aparecimento de pontos erosivos e sinal de carreamento de material;

v' Adocdo de bermas de alivio

16- BOTA FORA DE SOLOS.

Os depositos dos bota foras de solo seréo construidos baseados nas diretrizes estabelecidas pela
NBR13029 - Julho/1993 Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposicdo de estéril ,
visando a estabilizacdo, a harmonizacdo paisagistica e a adequacao para o estabelecimento da
cobertura vegetal. Para tanto, a geometria dos taludes devera permitir uma estabilidade adequada,
instalados sistemas de drenagem, implantados sistemas de contencao de sedimentos, de maneira
a evitar a instalacdo de processos erosivos e 0 assoreamento de talvegues e cursos d’'agua.

Durante o langamento do material nos bota foras, antes da conformacéo final e implantacdo dos

dispositivos de drenagem, serdo instalados diques de rocha e bacias de acumulacéo nos limites do
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bota fora com objetivo de conter a dispersédo de sélidos e o consequente assoreamento de talvegues

e cursos d agua. (tabela 19).

IDENTIFICACAO DAS
AREAS ATIVIDADE

AREA TOTAL
PREVISTA / Ha

BOTA FORA ME + MD | Bota fora de solo e Bota fora de rocha 75,92

Tabela 19. Area do Bota Fora /Solo e Rocha

Por tratar-se de uma estrutura definitiva, mas néo vital, cuja recomposicédo pode ser efetuada a
qualquer tempo, caso seja necessario, considera-se aceitavel um fator de seguranca (FS) igual ou
superior a 1,30.

17- RECOMENDAGCOES

Recomenda-se o zoneamento do aterro de bota-fora, mantendo um afastamento minimo da face
do talude, para o lancamento de materiais menos resistentes. Um adequado sistema de drenagem
contemplando a declividade das pracas, canaletas coletoras de concreto e estruturas de descidas
de agua com dissipacao de energia, € fundamental para o controle da freatica no macico, satisfacao
das hipoteses de calculo consideradas e bom desempenho da estrutura em longo prazo.

Quando necessario, em areas erodidas por processos naturais ou decorrentes das intervencdes da
obra, se fara a conformacao pelo retaludamento, através de operacées mecanizadas e/ou manuais
de cortes e aterros.

Os cortes se fardo a partir da superficie superior aplainada do terreno natural. Os aterros serao
conformados por materiais compactados em taludes adjacentes as paredes das erosfes, e em
camadas com acabamento sub horizontal executadas sobre a parte inferior da erosdo. O aterro de
fundo tera no minimo 1 m de espessura, objetivando a protecao dos pés dos cortes e aterros e o
dreno de fundo.

A definicdo da conformacdo dos taludes busca principalmente a estabilidade com atendimento a
fatores minimos em longo prazo. Outro fator determinante na geometria do retaludamento é o

equilibrio entre os volumes de cortes e aterros. A superficie do terreno dos taludes de cortes e
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aterros serdo protegidos por protecdo vegetal, e, em algumas situac¢des, associada a retentores

organicos naturais de sedimentos. Conforme demonstra nas figuras 09, 10 e 11.

Nos contatos entre cortes e aterros e em trechos superiores a 10 m de altura serdo colocados

retentores organicos naturais de sedimentos, dispostos longitudinalmente nas superficies taludadas

no sentido transversal ao do escorrimento das aguas de drenagem.

Figura n ° 09. Cord3o de rocha instalado nos limites do bota f

sélidos durante o processo de lancamento de materia

Fonte: Bota fora 02 (solo) — UHE Santo Antbnio — Porto

ora de solo para conter dispersao de

|, mostrando talude ainda nao conformado.
Velho-RO - 15/12/2009.
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Figura n © 10. Reconformacéo da superficie do talude, lancgamen to de camada de solo vegetal e
plantio de forrageiras Fonte: Bota fora 2 (solo) — UHE Santo Anténio — Porto  Velho-RO — 10/04/2010.

Figura 11: - Estabilizag@o do talude recuperado, evidenciando o inicio do processo de sucesséo

natural da vegetacdo, com ocorréncia natural de esp  écies arbéreas e arbustivas nativas.  Fonte:
Bota fora 2 (solo) — UHE Santo Ant6nio — Porto Velho-RO  — 18/12/2010.
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Os retentores organicos naturais de sedimentos utilizados no processo podem ser de fibra
processada em cilindros ou formados por leiras de material lenhoso proveniente da supresséo
vegetal, composto de raizes, galhos e restos de vegetacao, dispostos nas superficies taludadas no
sentido transversal ao do escorrimento das aguas (Figuras 12 e 13). Sua aplicacdo no local é
realizada com trator de lamina, conduzindo o material organico até o ponto de formacéao da leira no
talude.

A largura média da leira de retentor organico natural € de 2 metros. Na formacdo da cobertura
vegetal, pelas caracteristicas deste substrato, sera formado um conjunto homogéneo de vegetacéo,
incorporado plenamente & harmonia paisagistica da superficie recuperada.

e

¥~ -Leira de material organico (raizes e galhadas do

desmatamento) ip;,t_alada'no sentido transversal

ane - gt

Figura n © 12. Exemplo de retentor organico natural instalado na superficie do talude de aterro do
bota fora. Fonte: talude de aterro do bota fora 01 — ME — UHE San to Antdnio-Porto Velho — RO.
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Estrutura de descida d agua drenada dd'bota_fora %

Figura n © 13. Exemplo cobertura vegetal, estrutura de drenage
Bota Fora 01 —-ME — UHE Santo Antdnio — Porto Velho —RO.

.

m e conservacao de solo.

Fonte:

A cobertura vegetal proposta no processo de recuperagdo do bota fora de solo sera separada

seguira a orientacdo do item 13 - Revegetacdo de areas degradadas para cobertura vegetal de

superficie taludada e cobertura vegetal da superficie plana.

Nas superficies taludadas serao utilizadas espécies forrageiras, gramineas e leguminosas, de porte

herbaceo, semi-arbustivo e arbustivo.

Nas superficies planas seréo utilizadas espécies arb6reas associadas a espécies forrageiras nos

espacos entre as covas de plantio das arbéreas, conforme especificado no item 13 — Revegetacao

de areas degradadas.

18- CENTRAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS.

A estrutura da Central de Gerenciamento de Residuos € composta de, (tabela 20):

14. Células para disposi¢céo de residuo comum (Aterro sanitario);

15. Canteiros de compostagem;

16. Canteiros de biorremediacao para tratamento de solo contaminado por produtos oleosos;
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17. Galpao para instalacéo do incinerador;

18. Galpéo para instalacéo de prensa enfardadeira de papel e plastico e disposi¢ao provisoria

de residuos perigosos (lampadas, pilhas, baterias).

IDENTIFICACAO DAS
AREAS ATIVIDADE

AREA TOTAL
PREVISTA / ha

) Central de Gerenciamento de Residuo Sdlido
Centrais de Tratamento ETE 14,27
e

Tabela 20: Area Central de Gerenciamento de Residuo s — CGR e ETE.

As células para disposi¢éo do lixo comum s&o impermeabilizadas com geomembrana e possuem
sistema de drenagem e coletor do chorume gerado. A estrutura implantada elimina a percolagéo do
chorume no perfil do solo, e a consequente contaminacao do solo e de aguas subterraneas.

O lixo comum disposto nas células retne caracteristicas especificas se comparado ao lixo urbano,
devido a coleta seletiva implantada no canteiro, que retira do lixo o residuo perigoso, como oleosos,
ambulatoriais, pilhas e baterias entre outros. Os restos de alimentos sédo destinados a compostagem
organica.

Os canteiros de tratamento de solo por biorremediagcéo sdo impermeabilizados com geomembrana,
controle necessario para evitar a contaminacdo do solo. Os efluentes gerados no processo sao
coletados e tratados num SAO — Separador de agua e 6leo. O processo € monitorado para avaliagao
da qualidade do efluente tratado com base nos padrbes de lancamento estabelecidos na CONAMA
430.

Na desmobilizacdo da Central de Gerenciamento de Residuos (figura 14) seréo coletadas amostras
de solo e de agua subterranea, para atestar a inexisténcia de passivos relacionados a contaminacao
pelo chorume ou por produtos oleosos.

As analises de solo serdo realizadas a partir de amostras coletadas na superficie do terreno nas

areas proximas aos canteiros de bioremediagéo e incinerador de residuos perigosos.
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As analises da agua subterranea serdo realizadas a partir de amostras coletadas em pocos
escavados no terreno. Os pocos serdo abertos um a montante e dois a jusante das células do aterro
sanitario, considerando sentido da drenagem natural do terreno. A profundidade dos pocos de

monitoramento sera determinada pelo nivel do lencol freatico.

Figura 14: - Imagem Aérea da Central de Gerenciamento de Residuo s — CGR-. Coordenada: UTM 523313 E
8969557N

As células do aterro sanitério serdo utilizadas durante todo periodo de obras, recebendo o lixo
comum gerado no canteiro.

Na medida em que cada célula for totalmente ocupada sera imediatamente recuperada. O processo
de recuperacao envolve inicialmente o lancamento de camada de aproximadamente 80 cm de solo
argiloso na superficie, orientada para conformacdo abaulada, visando além de promover o
selamento do terreno e cobertura final dos residuos, evitar o acumulo e favorecer o escorrimento
lateral das aguas pluviais.

Sobre a superficie conformada sera lancado solo vegetal e executado o plantio de forrageiras e

espécies arboreas, conforme orientacao apresentada no item 13 deste procedimento.
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A superficie final do macico esta sujeita a processos de recalcamento. As formas de recalcamento
mais significativas sao as resultantes da prépria degradacao dos residuos aterrados, ocorrendo com
maior frequéncia nas regides onde é maior a altura do aterro.

Com a cobertura verde e o plantio das arvores consegue-se, além de visual mais agradavel, uma
diminuicdo no carreamento do material de cobertura, e um aumento na estabilidade da superficie
das células recuperadas.

Devem ser implantados, nas areas ainda existentes, os drenos de agua pluvial, que seréo
responsaveis pelo recolhimento das 4guas pluviais, encaminhando-as para fora da area do aterro.
No controle de drenagem e conservacao de solo, o levantamento topogréfico da area da Central de
Gerenciamento de Residuos e do entorno, determinara o tipo de estrutura necessaria para conter

o deflavio e direcionamento do excesso para drenagem no terreno natural em locais seguros.

19- PAIOL DE EXPLOSIVOS

ApoOs o encerramento das atividades no local sera realizado o desmonte e remogéo de toda
estrutura implantada, tais como: tanques de emulséo, escritério e depoésito, paibis, redes de energia
elétrica, cercas e reservatorios d agua. (tabela 21)

IDENTIFICACAO  DAS
AREAS ATIVIDADE

AREA TOTAL
PREVISTA / Ha

Tanques de emulsao;
Escritdrio administrativa de apoio;
Paiol de explosivos Paiol de acessérios; 5,38

Paiol de explosivos;

AN N NN

Patios de circulacdo

Tabela 21: Area Paiol de Explosivos:

As edificacfes existentes deverdo ser desmontadas e transportadas para outras areas, onde
poderdo ser temporariamente depositadas até o transporte para o destino final.

As estruturas de alvenaria, pisos, paredes, instalac6es sanitarias, serdo demolidas e os residuos
classe 2b — inertes gerados no processo, classificados segundo a ABNT 10004, serdo removidos
para disposicdo em aterros.
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A reconformacao do terreno na area do paiol consiste basicamente no corte dos aterros implantados
como divisorias dos paidis de explosivos e acessorios, e do talude conformado para instalacao dos
tanques de emulsdo. As intervencgBes sdo baseadas em cortes e aterros, visando uma
harmonizacédo com a linha de relevo e promover condi¢des de estabilidade necessarias.

No controle de drenagem e conservacdo de solo o levantamento topografico da area do paiol e o
entorno determinara o tipo de estrutura necessaria para conter o deflivio e direcionamento do
excesso para drenagem no terreno natural em locais seguros.

Para preparo da superficie do terreno da parcela compactada é necessario realizar intervengéo de
equipamento com escarificador, de modo a descompactar o solo, melhorar a infiltracdo da agua e
favorecer o enraizamento das espécies vegetais utilizadas na formagao da cobertura vegetal.
Seguido a escarificacao sera realizado o langamento de camada de solo vegetal em toda superficie
da parcela para plantio de espécies arboreas e forrageiras conforme orientacdo no item 13 deste
procedimento.

20-ACESSOS PROVISORIOS

Os acessos provisorios construidos durante a execugdo das obras, utilizados para o transito de
veiculos e equipamentos nas areas do canteiro, sdo definidos nas Especificacbes Técnicas
Construtivas das Obras Civis do Projeto Basico de Engenharia da UHE Teles Pires, contemplando
controles de drenagem, protecdo de taludes de corte e aterro, transposicao de talvegues e cursos
d agua, de modo a garantir o livre escoamento das aguas e o controle de processos

erosivos,(Tabela 22).

IDENTIFICACAO  DAS AREA TOTAL
ATIVIDADE

AREAS PREVISTA / ha

ACESSOS ME e MD v" Transito de veiculos e equipamentos 27,33

Tabela 22: Area Acessos Provisérios e Definitivos.
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As secdes dos acessos envolvendo areas alagaveis deverdo receber protecdo adequada através

de revestimentos, enrocamento ou providéncias similares, garantindo sua estabilidade e evitando

erosao.

Este documento trata das técnicas e operacfes necessarias para recuperacdo dos acessos

provisérios apos a liberacdo de uso nas obras, promovendo a estabilizacdo da area, adequando as

estruturas de drenagem, conservacao de solos e formacao da cobertura vegetal.

A recomposicdo dos acessos busca integrar a area degradada ao entorno, através da preparacdo

da superficie do terreno com escarificagdo mecanizada e construcdo de leiras transversais ao fluxo

d agua nas parcelas declivosas, garantindo a estabilidade do terreno e as condi¢cdes necessarias

ao estabelecimento da vegetagéo. (figura 15).

As etapas basicas do processo de abertura dos acessos provisorios sdo as seguintes:

Marcacéo do tragado do acesso pela equipe de topografia;

Remocéo e enleiramento da vegetagéo e do solo vegetal,

Definicdo das cotas de corte e aterros;

Definicdo das estruturas de drenagem.
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Figura 15: Exemplo de instalacéo de protegdo de crista no aterr o do acesso, conformacao de drenagem
e plantio de taludes. Fonte: Acesso AMD 08 — UHE Santo Antdnio — RO

Com os dados do levantamento topografico sao definidos os volumes do material envolvido no
capeamento do leito dos acessos, nos cortes e aterros, definindo a inclinacdo dos taludes,
implantacao de estruturas de drenagem e transporte de sobras de material para bota foras.

A reconformacdo da &rea degradada dos acessos provisérios nao prevé grandes intervencoes,
considerando a implantac@o das estruturas necessérias a estabiliza¢do das areas durante as obras.
Caso necessario sera construido leira transversal ao sentido dos acessos nas areas declivosas,
com objetivo de evitar o escorrimento superficial das dguas pluviais com potencial erosivo, contendo
o deflavio e direcionando o excesso para drenagem no terreno natural em locais seguros.

Para preparo da superficie do terreno da parcela compactada do leito dos acessos € necessério
realizar intervencdo de equipamento com escarificador. Esta prética visa descompactar o solo,
melhorar a infiltracdo e reduzir o escorrimento superficial, favorecer o enraizamento das espécies
vegetais utilizadas na formacgéo da cobertura vegetal.

A revegetacao dos acessos provisoérios sera favorecida pela rebrota natural das espécies nativas a

partir da borda florestada, tendendo ao fechamento natural da area desnudada, acelerado pelas
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intervencdes propostas neste procedimento. Nos taludes de corte e aterro sera realizada a
revegetacdo através do plantio direto com uso de sementes de espécies forrageiras em toda

superficie do terreno.
21- CANTEIROS DE APOIO MD e ME

Apo6s o encerramento das atividades no local, sera realizado o desmonte e remoc¢do de toda
estrutura implantada, tais como: alojamentos, escritérios administrativos, patios industriais, oficinas,
redes de energia elétrica, etc. As edificacdes existentes deverdo ser desmontadas e transportadas
para outras &reas, onde poderdo ser temporariamente depositadas até o transporte para o destino
final. Area canteiros de apoio Margem Direita (MD) e Margem Esquerda (ME), Tabela 23.

IDENTIFICACAO  DAS
AREAS ATIVIDADES

AREA TOTAL
PREVISTA/ ha

Portaria

Posto Policial
Estacionamento de Onibus
Estacionamento

Canteiro pioneiro, escritérios;

SN NN NN

Centrais de concreto e britagem, laboratério de

concreto, estoque de rocha;

<\

plant de combustiveis;
CANTEIROS ME v" Centrais de armacdo, carpintaria, pré-moldados, | 215,81
industrial e hidraulica;

v" Ambulatério médico;

v' Oficina mecanica, rampas de lavagem e
lubrificacdo;

v" Almoxarifado;

v" Cozinha, refeitdrios;

v" Alojamentos A, B, C, dreas de lazer;

v Estoques de solo vegetal;
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v' Estoques de madeira

v Estoque de Rocha para Britagem
Compressores

Lavanderia

Desemboque e Emboque Tunel
ETAs;

Centrais de Tratamentos Residuos Sélidos
ETE;

Viveiro de producdo de mudas
Alojamento VOITH

Paiol

ETA

ETE

Mirante

Balanca rodoviaria

SN N N N N N S N N U N N NN

Alojamento CHT

plant de combustiveis;

Estoque de Madeira

Estoque de Material Vegetal

Estoque de Rocha

Estoque de Rocha para Britagem
Estoque de matacos para ensacadeiras
CANTEIROS MD ETA 178,34
Vertedouro

Circuito de Geragao
Almoxarifado eletromecanica;

Dosadora Towgo

Lavadouro Betoneira

DN N N NN N Y U N N N NN

Britagem
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v Pétio de Montagem da Ponte
Refeitério

Escritério

Patio de montagem Eletromecanica
Compressores

Mirante

Central de concretos

b N N N N N RN

ETA;

Tabela 23: Area Canteiro ME e MD.

As estruturas de alvenaria, pisos, paredes, instalacdes sanitarias, serdo demolidas e os residuos
classe 2b — inertes gerados no processo, classificados segundo a ABNT 10004, serdo removidos
para disposicdo em aterros.

Apos a remogdo das estruturas implantadas no local, sera realizado o levantamento topogréafico da
area, determinando a parcela real degradada e os volumes de solo necessarios para cobertura dos
patios com forro de rocha e de solo vegetal a ser langado em toda superficie recuperada.

O servigo de reconformacédo do terreno sera executado basicamente por Trator de lamina, e
consiste na realizacdo de pequenos cortes e aterros visando a harmonizacéo da linha de relevo do
terreno em relacdo a area entorno.

A conformagcéo final da area do canteiro de apoio ndo devera ser alterada de forma significativa,
considerando terem sido adotados os critérios técnicos na realizacdo das intervencdes nas areas,
direcionados para mitigar impactos ambientais, garantir a estabilidade do terreno em
compatibilidade com a estrutura implantada no local, associado a pouca movimentacao de solo.
Em determinadas parcelas, devido ao uso de forro de rocha na preparacdo do terreno para
instalacdo das estruturas de apoio, no processo de preparacdo do terreno para revegetacao sera
lancada camada de solo estéril com 1 metro de espessura em toda superficie do forro de rocha,
para depois ser lancada a camada de solo vegetal, compondo o novo perfil do solo.

O volume de solo vegetal estocado proveniente do decapeamento das areas do canteiro onde foram
implantadas as estruturas determina a espessura da camada a ser devolvida na superficie do
terreno das areas degradadas em processo de recuperacao.

A espessura da camada do material organico distribuido sera proporcional ao volume do material

existente nas pilhas, que por sua vez tera variacdo em fungéo do tipo de solo explorado.
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Nas parcelas recuperadas na area do canteiro a espessura de solo vegetal a ser lancada sera de
30 cm, valor de referéncia utilizado para recomposi¢do da area. Nas parcelas degradadas do
canteiro de apoio o solo vegetal serd transportado do local onde foi empilhado para a area

recuperada, onde serd lancado e distribuido em camada uniforme.
22- PLANT DE COMBUSTIVEIS

As Recuperacdes das areas dos postos de combustiveis instalados nas margens direita e esquerda
requerem cuidados adicionais aos descritos anteriormente. Na desmobilizacdo dos postos de
abastecimento de combustiveis serdo coletadas amostras de solo e de agua subterranea, para
atestar a inexisténcia de passivos relacionados a contaminagéo por produtos derivados de petroleo.
As andlises de solo serdo realizadas a partir de amostras coletadas na superficie do terreno nas
areas proximas as estruturas de tancagem e abastecimento de combustiveis. As andlises da 4gua
sub superficial seréo realizadas a partir de amostras coletadas em pogos escavados no terreno. Os
pogos serdo abertos um a montante e dois a jusante da area do plant de combustivel, considerando
sentido da drenagem natural do terreno. A profundidade dos pogos de monitoramento sera
determinada pelo nivel do lencgol freatico no local.

As armacdes e equipamentos instalados serdo removidos, mantido o SAO até a conclusédo da
lavagem do piso e diques de contencédo. O efluente gerado neste processo recebera o tratamento
necessario antes de lancado no corpo receptor.

As estruturas de alvenaria, pisos, paredes, instalacdes sanitarias, apés a lavagem, serdo demolidas
e os residuos classe 2b — inertes gerados no processo, classificados segundo a ABNT 10004, serdo
removidos para disposicdo em aterros.

O processo de desmobilizacdo dos plant’'s de combustiveis devera ser comunicado ao 6rgao
ambiental licenciador da atividade, SEMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente do Mato

Grosso.
22-ETE — ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Apds conclusdo da obra, desmonte do canteiro de obra, reducdo do efetivo, as estruturas de saneamento
existentes serdo desmobilizadas. Essa condi¢do prevista ja no inicio da obra, de modo que todos os sistemas
adotados possuam as melhores condi¢Ges de atendimento a obra, inclusive a facilidade do seu inicio de
operacdo e encerramento, atendendo assim, as exigéncias de qualidade ambiental e preservacdo do meio

ambiente em todas as fases da obra - inicio, meio e fim.
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Sistemas modulares foram instalados visando o acompanhamento do cronograma de mobilizacdo e
desmobilizacdo da mao de obra no canteiro.

As lagoas de tratamento de esgotos das ETE’s, depois de estabilizados os efluentes sanitarios nela
contidos, verificado através de analise laboratorial, serdo drenadas, com bombeamento de fluxo
controlado, e descartada a fracao liquida no corpo receptor.

Concluido a drenagem das lagoas, os sélidos sedimentados retidos receberdo tratamento de
desinfeccéo, com aplicacdo de cal virgem em toda superficie do lodo. Em seguida as lagoas serédo
aterradas, para evitar acumulo de agua e proporcionar harmonizacdo com a linha de relevo do

terreno vizinho.
24- Roteiro basico de encerramento da ETE.

v'  Efluente restante

Observado o prazo final da obra e aproximando-se desse periodo, o controle de parametros de
monitoramento para avaliar a qualidade de tratamento do efluente e as condi¢cdes de langcamento
do efluente no corpo receptor, atendendo as exigéncias dos 6rgdos ambientais deve ser ainda mais
rigoroso, séo eles:

- Vazéo Afluente e Efluente (entrada e saida);

- Tempo de Detencao Hidraulico - TDH,;

- DBO;

- DQO;

- Nitrogénio;

- Fosforo;

- Coliformes Totais;

- Coliformes Fecais ou Escherichia Coli
Cessada a entrada de esgoto ao sistema de tratamento, a saida do mesmo devera obedecer aos
valores médios de saida dos parametros acima monitorados.
O efluente restante a lagoa devera ser lancado naturalmente ou bombeado (baseado na obediéncia
do TDH, vazao e demais parametros) para langcamento final até que reste apenas lodo nas lagoas.
O lodo deverd, apds o esgotamento da fracdo liquida da lagoa, ser inertizado com aplicacéo de cal.
As células deverdo ser preenchidas com solo, conformando de forma abaulada a ultima camada

lancada, de modo a favorecer o escorrimento lateral e reduzir a infiltracao.
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Sobre a superficie conformada sera distribuida camada uniforme de solo vegetal seguida do plantio
de espécies arboreas em consércio com forrageiras, conforme orientacdo do item 13 deste

procedimento.

25-JAZIDA DE SOLO

O servico de regularizacdo da area, antes da realizacdo do levantamento topografico sera
acompanhado por engenheiro responsavel de modo a orientar as pequenas intervencdes
necessarias. Apos a regularizacdo e o levantamento topogréafico, alteracdes que se facam
necessarias serdo definidas e realizadas de acordo com projeto.

Os critérios adotados para definicdo das estruturas de drenagem serdo baseados nos itens 12 e 13
deste procedimento.

A elaboracgéo do projeto para recuperacgéo das jazidas de argila e cascalho sera concluido depois
de encerrada a exploracdo das jazidas. Identificacdo da area das jazidas no canteiro, conforme
tabela 24.

IDENTIFICACAO  DAS
AREAS ATIVIDADES

AREA TOTAL
PREVISTA / ha

JAZIDA v’ Jazida Solos ME 7,5

Tabela 24: Area de jazida:

26- RECUPERACAO DE AREAS CONTAMINADAS POR PRODUTOS OLEOSOS

A potencial contaminag&o de solo pode ocorrer devido a vazamentos / derramamentos de produtos
quimicos, em especial de hidrocarbonetos derivados de petréleo, em funcdo da existéncia de
processos / atividades tais como:

19. Armazenamento e manuseio de 6leos lubrificantes, combustiveis e graxas em tambores e

tanques;
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20. Abastecimento e Lubrificacdo de veiculos em Oficinas Mecanicas e nas Frentes de
Servigos;

21. Lavagem de veiculos;

22. Vazamentos de fluido hidraulico em equipamentos fora de estrada;

23. Armazenamento de tintas e solventes em areas de pintura de pecas e estruturas;

24. Armazenamento temporario de residuos solidos perigosos.

Esta sistematica de remediacdo de areas contaminadas, implementada durante o periodo de obra,
considera trés niveis de cenarios com suas respectivas medidas mitigadoras:

25. Pequeno Porte;

26. Médio Porte;

27. Grande Porte

26.1-Pequeno Porte

Em geral as situagbes de emergéncia de vazamentos / derramamentos no empreendimento
apresentam pequeno porte, sendo tratadas com a¢des de mitigacao descritas no Guia Técnico para
Elaboragdo de Situagdes de Emergéncia de SSTMA, nos termos do procedimento PI-TP-034 —
Plano de Atendimento a Emergéncias — PAE.

Tais acbes consistem basicamente na remoc¢éo do solo contaminado, colocacdo do material em
tambor, devidamente identificado e envio para armazenamento temporario e posterior tratamento
ambiental adequado, conforme procedimento Pl TP 35 — Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos - PGRS .

Por outro lado, as medidas de prevencao dessas ocorréncias encontram-se previstas em diversas

sisteméticas constantes do Programa Integrado de SSTMA.

26.2 - Médio Porte
Para tratamento de situacées de médio porte e potencial de degradacdo ambiental do solo, devera
promover a recuperacdo da area degradada, através da conducdo de uma avaliacdo /
caracterizacdo da extenséo e grau de contaminagao, segundo requisitos legais locais e eventuais
ajustamentos de conduta junto as Agéncias Ambientais pertinentes, visando preliminarmente, a
imediata correcdo do processo / atividade gerador e a possibilidade de assimilagcdo / atenuagéo

natural da contaminacao, sem intervengdes adicionais e com a devida monitoragao.
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26.3 - Grande Porte
Na remota hipétese de cenérios de grande porte, associadas a vazamentos de grandes volumes e
/ ou a situagBes de geracdo continua ao longo do tempo, devera considerar a utilizacdo do
tratamento de solo contaminado por Oleos e graxas pelo processo de biorremediacdo, que visa
promover a acado de microorganismos existentes no proprio solo para degradacdo de poluentes e
uma reducao a niveis aceitaveis para o uso futuro.
O tratamento de solos contaminados por produtos organicos pelo processo de biorremediagéo,
quando comparado com processos quimicos e fisicos, se apresenta como alternativa
ambientalmente mais segura e eficiente.
O projeto de biorremediagéo foi apresentado e aprovado pela SEDAM — Secretaria de Estado e
Desenvolvimento Ambiental.
Entre as principais técnicas de biorremediacdo, destacam-se:
v Bioestimulo: adi¢cdo de nutrientes que aumentam a atividade microbiana nativa;
v’ Bioaumento: adi¢cdo de linhagens microbianas exdgenas degradadoras;
v'Adicdo de Surfactantes: auxiliam a metabolizagdo dos compostos poluentes, facilitando o
transporte destes substratos organicos para o interior das células microbianas ou diminuindo
as interacoes superficiais contaminante / solo;
v Adicdo de enzimas comerciais: favorecem a oxidagéo de moléculas de dificil degradacdo em
outras de facil assimilagdo pelos microorganismos.
No caso de adocdo do tratamento de solos contaminados “On Site”, o0 Empreendimento deve
atender aos seguintes requisitos ambientais:
v Preparacdo do terreno, com abertura de canteiro para tratamento e impermeabilizacdo e
instalacdo de drenagem do lixiviado;
v Preparacéo do substrato do canteiro de tratamento com medidas de:

e Diluicao: adicao de percentual de solo ao material contaminado;
e Distribuicdo do material na drea demarcada para o tratamento;
e Adubacéo;

* Incorporagdo do material obtendo substrato homogéneo e enleirar o solo em canteiros

longitudinais.
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e Manejo dos canteiros de tratamento com operagdes de irrigagdo, revolvimento do solo e

remocao do solo tratado.

Caso a opcdo seja pelo tratamento “Ex Situ”, devem assegurar através de suas areas de
Administracdo Contratual /Comercial, a devida regularidade ambiental da empresa prestadora de

servigos, frente aos requisitos de licenciamento ambiental aplicaveis no local.

v Requisitos de prevengao em seguranga do trabalho

Como requisitos de prevengdo aos perigos / riscos de seguranga do trabalho identificados nas
APNR'’s elaboradas no Pilar de Planejamento do Programa Integrado de SSTMA, o Contrato
considera as seguintes medidas de gerenciamento no processo de recuperacdo de &reas
degradadas:

A equipe de integrantes responsavel pela condugdo operacional do processo de recuperagéo /
restauracdo de areas degradadas deve usar, em funcé@o de requisitos legais / contratuais e suas
competéncias / cargos / funcdes, os equipamentos de protecao individual, tais como:

» Uniforme — calga e blusa;

> Botas de seguranca com biqueira de aco;

> Oculos de seguranga;

» Capacetes com jugular;

> Luvas de raspa, kevlar, etc;

» Protecdo respiratoria

» Protecdo facial;

» Filtro solar;

» Repelente, em areas sujeitas a mosquitos e endémicas;
» Perneira —como prevencdo da exposi¢cdo a animais peconhentos e / ou sinantrépicos;
> Protetor auricular;

» Capacete com protecdo para os olhos e ouvidos e calca de nylon para operadores de

motosserra.
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A titulo de prevencéao de principios de incéndio nas areas revegetadas, serdo construidos aceros
no perimetro dessas areas, através do corte raso da vegetacdo e remoc¢ao do material resultante,
com largura variando conforme o porte da vegetacao envolvida.

Em caso de incidentes com lesdes a Odebrecht na UHE Teles Pires, prevé o acionamento do
Programa de Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros — PEMPS.

Como parte do processo de consolidacao de conceitos e conscientizacdo em SSTMA, esse elenco
de requisitos de seguranca do trabalho pode ser objeto de temas a serem abordados dentro de

suas sistematicas de realizacdo de TDTs — Treinamentos Diarios de Trabalho.

v Monitoramento
Como verificacdo da eficacia e eficiéncia das a¢des de prevencdo de STMA na recuperacéo de
areas degradadas, sera realizado monitoramento do processo, sob responsabilidade das areas de
Producao e de SSTMA, atraveés do:

¢ Acompanhamento periddico do processo de revegetacdo;

¢ Medicdo do atendimento aos padrdes de langamento e de qualidade dos corpos de agua local em
termos de sedimentos e outros parametros exigidos localmente — Em termos brasileiros pela

Resolucdo CONAMA n? 357 / 05 — Padr&es de Corpos de Agua;

v Inspec¢des de campo, tendo como referéncia o procedimento PI-TP-024 - Inspec¢des de SSTMA;

Todos os parametros que venham a ser monitorados / medidos devem ser tratados conforme
previsto no procedimento PI-TP-024 - Inspe¢des de SSTMA , integrante do Bloco de Verificacdo do
PI-SSTMA.

27- CONCLUSOES.

Considerando para que um processo de sucessdo se desenvolva, é necessario que haja area aberta (clareiras),
onde espécies vegetais nativas possam se estabelecer e sobreviver, e que novas espécies possam chegar ao
longo do tempo, e ainda que sementes pré-existentes no solo germinem, introduzindo novas espécies nessa
area, e permitam que as espécies que possam vir ocupar a area tenham comportamentos ecoldgicos
distintos, promovendo uma gradual substituicdo na area, aspecto que caracteriza a sucessao.

Os fragmentos de florestas nativas adjacentes a area, com vegetacdo original ndo alterada, estdo presentes

auxiliando na formacgdo de uma tipologia florestal préxima ou semelhante a original. Vale ressaltar que em
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torno da referida area existem fragmentos de florestas com cobertura vegetal original intacta, que a partir
da dispersdo de sementes, pode possibilitar a recomposicdo floristica.

Esses mecanismos ocorrem em florestas nativas e é possivel imitd-los no planejamento e
desenvolvimento das acfes de restauracdo de areas degradadas, procedimentos estes que serdo

empregados no respectivo PRAD.

28- CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
O cronograma de desmobilizacdo das parcelas da area do canteiro estdo apresentadas no
documento, em anexo.

29- ANEXOS
29.1-ART — Anotacéo de responsabilidade técnica

29.2-DESENHO TX - DE — GO — LA - GOO - 00001, revis ao 05— Canteiro de obras ME e MD.
PRAD

29.3-DESENHO CO-GL-03-027 R 1 — Folhas 1/3, 2/3, 3/ 3 - BOTA FORA ME EL.110 PLANTA E
SECAO

29.4.CRONOGRAMA
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