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1. APRESENTACAO

Este documento se refere ao Relatdério Semestral que contempla os resultados obtidos 102
campanha do Programa de Monitoramento da Malacofauna de Interesse Médico da UHE Teles
Pires, executado em conformidade com as condicionantes da Autorizacdo de Captura, Coleta e
Transporte de Material Bioldgico ACCTMB N2 656/2015 — 22 Retificacdo. Este relatdrio técnico
foi elaborado pela empresa brasileira CP+ Solucbes em Meio Ambiente, registrada no CNPJ:
03.770.522/0001-60, em parceria com a Companhia Hidrelétrica Teles Pires (CHTP).

2. INTRODUCAO

Dentre as parasitoses tropicais, aquelas causadas por helmintos se destacam por sua alta
prevaléncia em varios paises (HOTEZ et al., 2008), a despeito da existéncia de métodos efetivos
de controle e prevencdo que possibilitem o combate de muitas dessas doencas (W.H.O., 2002).
Diversas espécies de helmintos causadores de doengas em humanos tém como hospedeiros
intermediarios os moluscos, tornando o estudo desses organismos um importante passo no
controle e prevencio dehelmintoses (MINISTERIO DA SAUDE, 1995).

No Brasil, os principais moluscos de importancia médica, ou seja, que podem se tornar
transmissores de doencas, s3o dos géneros Biomphalaria e Lymnea (MINISTERIO DA SAUDE,
1995), que fazem parte do ciclo de vida dos Digéneos pertencentes aos géneros Schistosoma e
Faciola.

Com um numero estimado de quase dois milhdes de pessoas afetadas na América latina em
2008 (HOTEZ et al., 2008), a esquistossomose mansonica, causada por Schistosoma mansoni
configura dentre uma das cinco doengas tropicais com o maior numero de infectados nesta
regido. Apesar de ser menos expressiva, a fasciolose hepdtica, causada por Faciola hepatica
também é considerada uma importante parasitose (MAS-COMA, ESTEBAN & BARGUES, 1999).
Além desses géneros cabe destacar o molusco Caramujo gigante africano, Achatina fulica, que,
apesar de menor importancia médica,pode atuar como transmissor de Angiostrongylus
cantonensis e Agiostrongylus costaricencis (ALICATA, 1965).

Embora os centros de endemismos da esquistossomose mansonica e da faciolose hepatica se
concentrem em outras regides do pais, as alteracdes ambientais e o grande influxo de pessoas
gue podem estar atrelados a instalacdo de uma UHE (ROSENBERG et al., 1997; FEARNSIDE,
2001), possivelmente favorecem o estabelecimento de novas doencas na regido afetada.

Sabe-se que as alteragGes causadas nos ecossistemas aquaticos pela implantacdo de usinas
hidroelétricas podem favorecer o aumento populacional de alguns organismos pertencentes a
esse grupo (N'GORAN et al., 1997; DE KOCK & WOLMARANS, 1998). Tais alteracGes, por sua
vez, podem ter graves consequéncias epidemiolégicas (SOW et al.,, 2002). Portanto, o
monitoramento das popula¢Ges de moluscos limnicos de forma a subsidiar a tomada de ag¢des
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gue previnam a introducdo dos agentes etioldgicos no ambiente em questdo é de grande
importancia.

3. OBIJETIVOS

O objetivo principal deste programa é monitorar a malacofauna de interesse médico na area
diretamente afetada e de influéncia direta do reservatério da UHE Teles Pires, antes e apods a
sua formacdo. Paralelamente a isto, deve-se também atentar ao surgimento de moluscos
invasores, em especial o caramujo gigante africano Achatina fulica (em atendimento ao item f
das exigéncias relativas aos Programas do Meio Bidtico do Oficio N21203/2010/DILIC/IBAMA),
que pode se multiplicar rapidamente, proporcionando alteracbes nas caracteristicas da
malacofauna nativa e apresentando ainda potencial relevancia epidemioldgica.

Consta também como um objetivo deste Programa o monitoramento da ocorréncia de
esquistossomose entre os trabalhadores e a ocorréncia de fasciolose hepatica em animais de
criacdo, por meio de exames e utilizacdo de dados secunddrios.

Dessa forma, o Programa permitird o acompanhamento de possiveis variacdes da composicao
das populagdes de espécies de moluscos por meio de coletas periddicas, que possibilitem a
identificacdo de espécies, bem como das cercarias e outras larvas de parasitas para a avaliacado
dos riscos da introducdo e disseminacdo de doencas na regido como a esquistossomose
mansodnica e outras demais que possam ser causadas por helmintos.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Amostragem

Durante a 102 campanha de monitoramento deste grupo, realizada nos dias 30 e 31 de outubro
de 2016, ocorreram amostragens nos 21 sitios amostrais (Anexo 4/Figura 6) seguindo o
protocolo determinado pelo plano bdsico ambiental P18. Esse conjunto de sitios representa
ambientes de diversas caracteristicas, tanto naturais como veredas, planicies alagadas e
trechos |énticos em pequenos cursos d’agua, quanto artificiais como acudes e tanques de
piscicultura (Anexo 2/Figura 1).

Em cada sitio de amostragem foram escolhidos cinco pontos distribuidos ao longo da margem,
de forma que os diferentes tipos de habitat presentes na regido fossem amostrados, sendo que
sempre que possivel estes pontos distavam cerca de 10 m entre si. Em cada um destes pontos
foram realizadas duas ou trés coletas manuais com uma peneira de aco de malha de 1,5 mm
com 40 cm de didametro (Anexo 2/Figura 2), sendo nimero de coletas executadas dependente
da quantidade de substrato coletado. Dessa forma, foram realizadas amostragens em uma area
de aproximadamente 1,25 m? em cada ponto.
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Os animais coletados em cada um dos pontos foram armazenados em potes etiquetados e
transportados em caixa de isopor, a fim de proporcionar a conservacdo dos animais. Além
disso, em cada local de amostragem foram verificadas a presenca de desovas e realizadas
coletas ocasionais de conchas na margem, nas proximidades dos pontos de coleta. Também foi
verificado se havia presenca de Achatina fulica nas proximidades dos pontos de
monitoramento.

Todos os moluscos coletados foram identificados em nivel de género mediante andlise das
caracteristicas morfoldgicas das conchas e separados em morfoespécie de acordo com
similaridades morfoldgicas.

Os individuos vivos das morfoespécies de Pomacea e Doryssa amostrados foram sacrificados
por congelamento e fixados em solugdo de alcool etilico 70% e glicerina (W.H.O, 1968). O
processo de fixacdo em alcool etilico permite a posterior utilizacdo dos individuos em estudos
moleculares (TEODORO et al., 2010), o que pode ser de grande valia no caso de espécies
morfologicamente parecidas.

Além disso, foram levantados dados sobre a incidéncia de esquistossomose na regido mediante
consulta aos servidores da Secretaria de Salde de Paranaita, visando avaliar as correlacdes
entre possiveis ocorréncias de exemplares desse grupo e disseminacdo de doencas no local.

4.2 Analise de dados

A fim de testar a eficiéncia da amostragem, foram elaboradas curvas de acumulag¢do de
espécies com a riqueza total observada e mediante o estimador Jackknife 1, com os dados
combinados das campanhas pré-enchimento e das quatro campanhas pds enchimento
executadas. Essas curvas de acumulacdo foram construidas no ambiente do software R (R CORE
DEVELOPMENT TEAM, 2013), empregando-se funcdes do pacote vegan.

Além disso, para comparar os valores de incidéncia de moluscos observados entre a fase de
operacao e fase pré-enchimento, foram construidas distribuicdes de frequéncia dos valores de
incidéncia nas duas fases. Estas distribuicdes foram geradas a partir de uma reamostragem
Bootstrap (DAVIDSON & HINKLEY, 2009) das presencas de cada espécie em cada drea. A partir
da distribuicdo estimada, o valor médio e os percentis de 2,5% e 97,5 % para a incidéncia de
moluscos entre as areas de amostragem foram calculados, tanto para a fase pré-enchimento
guanto para a fase pds enchimento. Estes valores foram entdo comparados graficamente. Essa
analise foi realizada com cédigo original em R.
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4.3 Datas das campanhas

Quadro 1. Periodo de realizacdo e esfor¢o amostral das 10 campanhas de monitoramento da malacofauna de
interesse médio da UHE Teles Pires (P.18).

Campanhas S EEDELERET TS Periodo Estacao
amostrados)
12, Campanha 20 Maio de 2012 Seca
22, Campanha 20 Dezembro de 2012 Chuvosa
32, Campanha 20 Abril de 2013 Seca
42, Campanha 20 Novembro de 2013 Chuvosa
52. Campanha 20 Maio de 2014 Seca
62. Campanha 20 Novembro de 2014 Chuvosa
72. Campanha 21 Junho de 2015 Seca
82, Campanha* 21 Fevereiro de 2016 Chuvosa
92, Campanha* 21 Maio de 2016 Seca
102 Campanha* 21 Outubro de 2016 Chuvosa

*Campanhas realizadas pela empresa Cpmais.

5. DISCUSSAO DE RESULTADOS

Durante as amostragens da 102campanha do monitoramento foram coletados ao todo 69
moluscos pertencente a seis morfoespécies distintas. Os valores detalhados de abundancia
para cada espécie sao apresentados no Anexo 3.

Além das espécies recorrentes encontradas durante a fase de operagdo (Pomacea sp.01,
Pomacea sp.02, Pomacea sp.03 e Doryssa sp.01), foram observados também o planorbideo
Biomphalaria cf. amazonica e o bivalve invasor Corbicula fluminea (Anexo 3). Enquanto este é o
primeiro registro de Cobicula fluminea durante a execugdao do o P18, Biomphalaira cf.
amazonica ja havia sido observado durante as campanhas da fase pré-enchimento neste
mesmo ponto.

Diferentemente do observado nas demais campanhas da fase de operacdo (72 a 92), durante a
presente amostragem houve o registro de planorbideos no ponto M30, sendo este 0 mesmo
local onde haviam sido registrados moluscos desta familia durante a fase pré-enchimento. No
entanto, todos os quinze individuos coletados se apresentaram mortos, o que impossibilitou o
procedimento de criagdo. Apesar da baixa riqueza e recorréncia das mesmas espécies ao longo
do monitoramento, o registro ocasional de novas espécies (no caso Corbicula fluminea) se
reflete na curva de acumulacdo de espécies, gerando um aumento nas riquezas observada e
estimada para o presente estudo (Anexo 2/ Figura 4).

Entretanto os padrdes observados até entdo indicam uma amostragem satisfatoria, sendo que
s6 devem ocorrer novos registros no caso de espécies muito raras, espécies que nao se
encontram entre as espécies-alvo dos métodos de amostragem ou ainda no caso de espécies
recentemente introduzidas na regido.
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Em relacdo a Achatina fulica, espécie de gastropode terrestre de interesse para o programa
P18, ndo ocorreram registros em nenhum dos pontos de amostragem ao longo do estudo,
considerando avaliacdo dos dados obtidos durante as campanhas pré-enchimento ou pos-
enchimento do reservatdrio. Nas campanhas realizadas na fase de operacgdo foram registrados
somente exemplares que apresentaram registros em campanhas anteriores (Quadro 2).

Quadro 2. Riqueza e abundancia de moluscos limnicos amostrados durante as dez campanhas em cada um dos
pontos amostrais. Os pontos cujo sigla se inicia com M sdo da fase pds-enchimento, enquanto os ponto cuja
sigla se inicia com P sdo da fase pré-enchimento. As uUnicas exce¢Oes sio os pontos P03 e P24, em que a
amostragem se iniciou na fase pré-enchimento e prosseguiu ao longo das campanhas pdés-enchimento. Nestes
dois casos os valores de riqueza e abundancia pds enchimento sdo apresentados entre parénteses.

Ponto de coleta Riqueza Abundancia
M11 3 12
M12 2 9
M13 1 7
M14 2 11
M23 2 33
M24 3 50
M29 2 34

P03 (M30) 1(1) 400 (15)
P14 2 10
P15 1 3
P16 1 35
P17 3 142
P18 1 1
P21 2 14
P23 2 8
P24 2(2) 81 (14)
P26 2 6
P29 3 8
P31 3 74

PONTO EXTRA 1 4
Total Geral 7 973

A incidéncia de moluscos foi superior na décima campanha (38%) quando comparada a nona
amostragem (29%), com o registro de exemplares em 8 sitios amostrais no presente
levantamento realizado. Os dados somados da 62 a 102 campanha (representativas do periodo
de pds enchimento) demostram um padrdo de incidéncias com tendendo a similaridade com os
valores observados nas campanhas pré-enchimento (Anexo 2/Figura 5).
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Cabe ressaltar que a décima campanha apresentou uma incidéncia bem préxima a incidéncia
média do periodo pré-enchimento. A incidéncia média para as quatro campanhas pos-
enchimento se encontra no intervalo de confianca estimado com base nos valores pré-
enchimento (15%-45%), o que indica uma estabilizacdo na colonizacdo dos novos ambientes
formados pelo reservatdrio. Esses valores sdo tipicos em levantamentos de moluscos na regido
amazodnica (COIMBRA JR & SANTOS, 1986; PIMPAO & MARTINS, 2009; SOUZA et al., 2011).

Em relagdo as espécies amostradas, ndao foram registradas novas observag¢des sobre as
morfoespécies de Pomacea ou Doryssa, sendo que discussdes sobre esses géneros ja
apresentadas nos demais relatérios anteriores. Por outro lado, o reencontro de Biomphalaria
cf. amazonica na décima campanha demonstra que a populacdo dessa espécie presente no
ponto M30 persiste e sua auséncia nas campanhas anteriores foi resultado apenas de uma
diminuicdo em sua abundancia. Exemplares de Biomphalaria cf. amazonica s6 haviam sido
observados no ponto P03 (M30) nas campanhas 1 a 5. Existem registros na literatura de
Biomphalaria em tanques de aquicultura em estudos realizados em outros estados (SILVEIRA,
MARCAL JUNIOR & MACHADO, 1997), o que indica que este tipo de ambiente, caracteristicas
do ambiente avaliado nesse estudo, é propicio para populagdes desses moluscos.

Além disso, a auséncia de planorbideos em locais sob influéncia direta do reservatério
demostra que essa espécie ocorrente na regido nao apresentou grandes respostas ao
enchimento do reservatorio nesta escala temporal. Dessa forma, dado o baixo potencial como
vetor de doencas Biomphalaria amazonica, estratégias de prevencdo a esquistossomose na
regido devem se concentrar no monitoramento de possiveis introducdes tanto de outras
espécies de Biomphalaria como do agente etiolégico.

Outro fato importante observado na décima campanha foi o registro de Corbicula fluminea.
Corbicula fluminea, que é um bivalve de origem asidtica notdrio por sua alta capacidade de
invadir ambientes de agua doce e atingir altissimas densidades, configurando, assim, uma das
espécies invasoras mundialmente mais importantes (SOUSA et al., 2008). Entre os impactos
causados por esta espécie estdo a competicdo por habitat com outras espécies (SOUSA et al.,
2008), alteracbes na qualidade da agua devido a eventos de mortalidade em massa (SOUSA et
al., 2008), bioacumulacdo e bioamplificacdo de contaminantes (SOUSA et al., 2008) e a
obstrucdo de tubulagées e turbinas (ROSA et al., 2011).

A metodologia adotada neste programa de monitoramento das espécies com interesse médico
e veterindrio nao é adequada para a amostragem de bivalves, uma vez que este ndo é o
objetivo principal do estudo. No entanto, essa espécie ja foi reportada para o Rio Teles Pires
desde o ano de 2006 (POLEZE & CALLIL, 2015), e seu aparecimento em amostragem as margens
do rio (ponto M23) pode indicar um aumento na populagdo. As alteragdes sazonais no fluxo do
rio podem dificultar o estabelecimento de C. corbicula, como foi evidenciado no estudo de
POLEZE & CALLIL (2015). Entretanto, a presenca da barragem pode proporcionar altera¢des
hidrolégicas no ambiente, levando ao favorecimento desta espécie invasora (ROCHA et al.
2011). Nesse sentido, tendo em vista o grande potencial invasor da espécie e os potenciais
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prejuizos econOmicos que sua instalacdo na regido pode trazer, tanto para os ambientes
naturais quanto para o funcionamento da UHE Teles Pires (POLEZE & CALLIL, 2015),
recomenda-se avaliar a possibilidade complementacdo deste monitoramento visando avaliagdo
e controle desta espécie.

Como reportado nos relatérios anteriores, ao longo das seis primeiras campanhas de
monitoramento semestral, ndo foram encontrados padrdes sazonais, uma vez que incidéncias,
abundancias e composi¢ao de espécies se mantiveram similares ao longo de todo o periodo
monitorado. A auséncia de flutuagbes sazonais também foi evidenciada nas analises da
detectabilidade das quatro espécies mais abundantes nas primeiras seis campanhas (Pomacea
spp e Biomphalaria cf. amazonica) realizadas.

Em relagdo as campanhas da fase pré-enchimento a auséncia de padrdes sazonais deve estar
ligada as caracteristicas dos corpos d’dagua em que ocorrem moluscos, principalmente agudes e
tanques. Consideracdes sobre a sazonalidade sdo importantes para estratégias de controle.
Como na regido todos os dados indicam que ndo serdo necessarias intervencoes, a estabilidade
temporal das comunidades de moluscos ndo apresenta grandes implicacdes. Novas discussdes
sobre o padrdo temporal da comunidade se tornarao possiveis apds novas campanhas.

Assim como ja foi argumentado no relatdrio semestral da nona campanha, para uma avaliacao
mais aprofundada e completa desse grupo na regido seria necessario levar em consideracao
ndo apenas a ocorréncia das espécies alvo em dareas |énticas, como também admitir outros
fatores ambientais como velocidade de vazdo, profundidade de corpos e massas d’agua, dentre
outros. Além disso, considerar também uma abordagem da assembleia de moluscos limnicos
como um todo para que os padrdes ecoldgicos dessa comunidade fossem melhor descritos.
Nesse sentido, seria necessaria uma complementacdao da malha amostral como introducdo de
novos pontos de monitoramento, como forma de incrementar a probabilidade de sucesso de
coleta de espécimes.

Uma vez que as obras da UHE Teles Pires foram concluidas e as atividades da construtora CNO
foram encerradas, ndo houveram novas admissées de colaboradores. Portanto, ndo ha novos
dados de exames admissionais a serem apresentados. A diminui¢do no influxo de trabalhadores
provindos de outras regidoes do pais também acarreta na uma diminuicdo no risco de
introducdo de agentes etiolégicos na regido.

Além disso, ndo foram registrados caso de esquistossomose notificados em Paranaita
(Secretaria de Saude de Paranaita consulta em Janeiro de 2017), bem como registros de
faciolose hepatica na regido. Ao longo de todo monitoramento nunca foram registrados casos
de doencas relacionadas a moluscos, ou a presenca de moluscos infectados por agentes
etioldgicos. Esse resultado esta de acordo com um estudo recente que aponta que os principais
focos dessa zoonose se encontram na regido Sul do pais, com baixissima prevaléncia nos
estados das regides Centro-Oeste e Norte (BENNEMA et al., 2014).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A incidéncia de moluscos limnicos nos pontos amostrais durante a décima campanha aumentou
em relacdo a nona campanha, se aproximando ainda mais do valor observado nas campanhas
da época de pré-enchimento. Além disso, os intervalos estimados por Bootstrap para os dois
periodos (pré e pds-enchimento) se mostraram bem similares. Esses resultados indicam a
colonizagdo por moluscos limnicos dos novos habitats formados a partir da conclusdo do
enchimento do reservatério. Diante disso, é possivel observar que os padrdes até entdo
observados na assembleia de moluscos sdao semelhantes entre as campanhas pré e pos-
enchimento.

A continuada auséncia de planorbideos, grupo que compreende as espécies ligadas ao ciclo da
esquistossomose, na maioria dos pontos amostrais, principalmente aqueles diretamente
ligados ao reservatdrio da usina, reforca a indicacdo de que esse grupo é naturalmente raro na
regido, indicando que até o presente momento as caracteristicas essa comunidade ndo é
preocupante no que diz respeito a disseminacdo de doencgas.

A deteccdo de Corbicula fluminea em sitios amostrais do monitoramento, mesmo com
aplicacdo do método de coleta ndo direcionado a amostragem de bivalves, pode indicar o
aumento populacional da espécie na regido, sendo tal fato preocupante uma vez que o mesmo
caracteriza uma espécie invasora que pode proporcionar altera¢cdes na dindmica e manutencao
do ecossistema em questdo. Em virtude disso, recomenda-se avaliar a possibilidade de
complementacao deste programa, de forma a monitorar e controlar esta espécie.

Nesse sentido, apesar da auséncia de relacdo com ocorréncia de disseminacdo de doencas, a
situacdo de risco minimo da instalacdo de parasitoses relacionadas a moluscos limnicos se
mantém. Em virtude disso, a continuacdo das acOes preventivas, aliadas a auséncia de
elementos favordveis ao estabelecimento do ciclo da doenca, deve garantir a manutengdo do
status de baixo risco no futuro.

Adicionalmente, destaca-se que a complementacdo do monitoramento continuado com novos
habitats formados pelo reservatdrio da UHE Teles Pires sera fundamental na detecgdo de
possiveis mudancas populacionais ou introducgdes de espécies exdticas de moluscos na regido.
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7. Anexos

Anexo 1 - Coordenadas dos pontos selecionados para o monitoramento da etapa pds-enchimento. Critério de
Selecdo: 1) Fluxo de Pessoas na drea de coleta; 2) Distribuigdo Espacial das amostras; 3) Solicitagao de Escolha
dos Pontos conforme o Parecer do IBAMA; 4) Ponto amostral de etapa pré-enchimento. Areas solicitadas no
parecer estao destacadas em negrito.

Coordenadas UTM ]
Ponto (21 1) Descri¢do do Ponto Margem riterio de
Selegao
X Y
M1 | 523983 | 8966022 Reservatorio — Rio Teles Pires (Dentro do Canteiro de Esquerda 1
Obras).
M2 | 519747 | 8963789 Reservatorio — Rio Teles Pires. Esquerda 2
M3 | 520611 | 8961755 Reservatorio — Rio Teles Pires. Esquerda 2
M7 | 525254 | 8956120 Reservatorio — Rio Teles Pires. Esquerda 2
M8 | 526668 | 8955770 Reservatorio — Rio Teles Pires. Esquerda 2
M10 | 528435 | 8944649 Fazenda Alianga — Cérrego afluente do rio Paranaita. Esquerd,a B 3
Paranaita
M11 | 540575 | 8936692 Reservatorio - Ponte do rio Paranaita. Esquerda 1
M12 | 531321 | 8946689 Reservatoério — Ponte na MT206 rio Paranaita. Direita 2,3
M13 | 532385 | 8947951 Reservatdrio — Rio Paranaita. Direita 3
M14 | 537245 | 8950797 Reservatorio — Rio Paranaita. Direita 1
M15 | 536217 | 8953937 Reservatdrio — Rio Paranaita. Direita 2
M17 | 531589 | 8957189 Reservatorio — Rio Paranaita. Direita 2
M18 | 534879 | 8961823 Fazenda Jodo Lopes — Reservatério rio Teles Pires. Esquerda 2
M19 | 555821 | 8955016 Balsa do Cajueiro —rio Teles Pires. Esquerda 1
F Angélica— M E do rio Teles Pi
M21 | 570427 | 8947367 azenda Angélica argem . squerda. o rio Teles Pires Esquerda 3
em uma cava antiga de garimpo.
M23 | 550840 | 8958684 Reservatdrio — Rio Teles Pires (Casa de Pescadores). Direita 2
M24 | 547646 | 8962778 Cava de Garimpo — Rio Teles Pires. Direita 3
Reservatorio — Rio Teles Pires (Coleta proximo ao ponto
M26 | 536930 | 8965473 | sugerido no relatdrio, muitas galhas no local dificultando Direita 2
a aproximacdo do ponto de origem).
Coleta feita em uma cava de garimpo (Ponto
M29 | 559791 | 8947932 E d 2
aproximadamente 3 Km do ponto M30). squerda
Margem Esquerda do rio Teles Pires — Pesqueiro do
M30 | 559606 | 8944621 Roque, antigo Ponto 3 da fase anterior de Esquerda 3,4
monitoramento.
P24 | 553878 | 8931715 Represla ao lado da MT206 (Préximo a Zorfa Urb'?ma de Esquerda 4
Paranaita). Ponto monitorado na etapa pré-enchimento
—— 13
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Anexo 2 - Figuras 1 a 5.

A)

Figura 1 — Visao geral dos ambientes amostrados durante a fase pés-enchimento do
monitoramento. A) Margens do Rio Teles-Pires. B) e C) Alagado do reservatério. D)
Margem de lago com abundante vegetagdo aquatica.

A)

Figura 2 — Procedimentos de amostragem. A) Coleta as margens do corpo d’agua. B)
Captura de molusco em meio ao sedimento coletado.
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A) B)

e l e
Figura 3 — Exemplares coletados na décima campanha de monitoramento. A)
Conchas de Biomphalaria cf. amazonica. B) Concha de Corbicula fluminea.
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Figura 4. Curvas de acumulacdo de espécies de moluscos limnicos coletados nas
coletas sistematicas e ocasionais ao longo das dez campanhas (seis da fase pré-
enchimento e quatro da fase pés-enchimento). Linha tracejada — estimador
Jackkinfe 1, linha continua — Riqueza observada. As faixas cinza representam o
intervalo de confianga de 95%.
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Figura 5 — Valores médios e intervalos de confianga bootstrap para a incidéncia de moluscos nos dois

periodos (pré e pés-enchimento do reservatorio). A linha tracejada mostra o valor de incidéncia
observado na décima campanha (38%).

Anexo 3 — Banco de dados das campanhas 1 a 10 (arquivo excel).
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Anexo 4 — Mapa de localizagao dos pontos de coleta
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Figura 6. Localizagdo dos pontos de coleta dos moluscos de interesse médico veterinario referentes as areas de
influéncia da UHE Teles Pires. Sistema de coordenadas planas, fuso 21S, Datum SIRGAS 2000.
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