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1. INTRODUGCAO

O servico referente ao programa ambiental “Monitoramento Climatoldgico na Regido
do Reservatério da UHE Teles Pires”, solicitado pela Companhia Hidrelétrica Teles Pires (CHTP),
estd sendo executado pela empresa VERACRUZ Solugbes Geofisicas e Geoldgicas Ltda. Este
servico tem por finalidade monitorar o microclima local da regido de entorno da UHE Teles
Pires, a qual foi construida nas coordenadas 9°21’04”S e 56°46°39” O, no rio Teles Pires, divisa
entre os estados do Mato Grosso e Para.

Neste relatdorio semestral sdo descritas as principais atividades realizadas entre os
meses de julho e dezembro de 2016. Este periodo corresponde ao quarto semestre apds o
enchimento de reservatério da UHE Teles Pires, fase de operacdo do empreendimento de
acordo com a Licenca de Operagdo N2 1272/2014 — 12 Retificacdo.

1.1. Objetivos

O servico de monitoramento climatoldgico na area do reservatério da UHE Teles Pires
serve de subsidio na analise dos pardmetros meteoroldgicos e ambientais envolvidos nas
diversas etapas de projeto e ao longo da vida util do empreendimento, com os seguintes
objetivos especificos:

e Registro didrio, em quatro horarios pré-estabelecidos, dos parametros meteoroldgicos
de chuvas (precipitacdo e pluviometria), regime de ventos, evapotranspiracdo,
insolagdo, temperatura do ar, pressao atmosférica e umidade relativa do ar;

e Monitoramento climatoldgico e analise dos parametros meteoroldgicos citados acima,
na regido de entorno da UHE Teles Pires, em especial na regido do reservatério da usina
hidrelétrica. O acompanhamento dindmico desses parametros fornecerd dados para
analise de mudancas no microclima local, em conjunto com as informacgdes da estacao
meteoroldgica de Alta Floresta, contribuindo assim para o aprimoramento da rede de
estacbes meteoroldgicas da regido;

e Caracterizacdao do microclima local a partir da comparagao com a tipologia classica
climatica da regido;

e Assessorar a CHTP em assuntos relacionados aos estudos meteoroldgicos na UHE Teles
Pires, prestando esclarecimentos e atendendo a requerimentos efetuados pelos 6rgaos
ambientais.
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2. DESCRIGAO DE ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

O programa climatolégico prosseguiu entre os meses de julho e dezembro de 2016,

através do monitoramento e posterior processamento dos parametros obtidos pela estagao

meteoroldgica e pela rede pluviométrica. A localizagao das estagdes meteoroldgicas (incluindo

a estacdo meteoroldgica de Alta Floresta) e da rede pluviométrica, estd apresentada na Figura
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Figura 1. Localizagdo da rede pluviométrica da UHE Teles Pires.

O servico de monitoramento da estacdao meteorolégica UHE Teles Pires prosseguiu
durante os meses de julho a agosto de 2016 com seus sensores em atividade coletando dados
a cada 60 minutos.

No dia 23 de julho foram realizadas as atividades periddicas de manutencao da estacao
meteoroldgica UHE Teles Pires (Figura 2), incluindo limpeza e enchimento do tanque de
evaporacao, vistoria e manutencdo das condi¢des do cercado e assoalho da estacdo, e inspecdo
visual dos sensores.
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Figura 2. Atividades de manutengao da esta¢cdao meteoroldgica UHE Teles Pires realizadas no més de julho de 2016.

Durante os meses de agosto e setembro a estacdo funcionou normalmente, no entanto,
no dia 17 de setembro ocorreu uma interrup¢ao no registro dos dados em funcdo de problemas
com o sinal responsavel pela comunicacdo com a estacao.

A estacdo continuou inoperante entre os dias 01 e 16 de outubro, sendo que no dia 17
de outubro foi realizada uma atividade de manuteng¢do corretiva na estacdo climatoldgica
(Figura 3), reestabelecendo o funcionamento normal da mesma.
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Figura 3. Imagens da manutencdo da estagdo na estagao climatoldgica realizada no dia 17 de outubro.

O servico de monitoramento da estacdo meteorolégica UHE Teles Pires prosseguiu

normalmente durante os meses de novembro e dezembro de 2016, com todos os seus sensores
funcionando sem problemas, coletando dados a cada 60 minutos.
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3. DEMONSTRAGCAO DE CONFORMIDADE

No Quadro 1 é apresentada a analise de conformidade do programa relacionando as
metas previstas pelo PBA do empreendimento e o realizado até momento.
Quadro 1. Indicadores e metas do Programa de Monitoramento climatoldgico.

METAS STATUS DE ATENDIMENTO

Formalizar um acordo de cooperacdo com o INMET e estabelecer

e . . Atendido
parceria técnica com o 22 e 92 Distritos de Meteorologia

Apds estudos locacionais, selecionar o local para a instalacdo de 01
(uma) Plataforma de Coleta de Dados (PCD) meteorolégicos e 03 Atendido
(trés) pluvidgrafos (estacdes pluviométricas)

Readequar e prover os sensores necessarios para que a Estagdo
Agrometeoroldgica de Alta Floresta opere e monitore os Atendido
parametros meteoroldgicos estipulados neste Programa

Instalar as PCDs nos locais selecionados, em acordo com os
procedimentos e normas técnicas definidas pelo INMET, sempre em
consonancia com os padrdes internacionais estabelecidos pela
Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (OMM).

Atendido

Satisfazer as necessidades operacionais do empreendimento por
meio de um banco de dados que possa ser integralizado ao banco Em atendimento
de dados do INMET.

VERACRUZ Solugdes Geofisicas e Geoldgicas Ltda.
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4. DISCUSSAO DE RESULTADOS
4.1. Dados coletados na estacdo meteorolégica UHE Teles Pires

Os resultados dos parametros medidos na Estacdao Meteorolégica UHE TELES PIRES,
entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016, sdo apresentados na Tabela 2 e nos graficos
das Figuras 4 a 14, os dados brutos estdo disponiveis no ANEXO 1.

Para facilitar a visualizacdo dos dados optou-se por apresentar os valores médios,
minimos e maximos didrios de cada parametro, exceto para as medidas de: (i) precipitagdo, em
que foram mostrados os valores acumulados durante o intervalo de um dia (24 horas); (ii)
insolacdo, em que foi apresentado o total de horas de sol durante o dia; e (iii)
evapotranspiracao, calculada em funcdo da altura da coluna de agua evaporada do tanque
classe A por dia.

No que se refere aos parametros de vento, optou-se por plotar os resultados de
velocidade e rajada em dois graficos distintos: um abrangendo a velocidade média diaria do
vento; e o outro contendo os valores de rajadas de vento, que correspondem a maxima
velocidade do vento medido no intervalo de 24 horas. Para a direcdo do vento, por se tratar de
uma grandeza vetorial e ndo escalar optou-se por ndo plotar seus respectivos valores maximos
e minimos.

Temperatura (°C)
N
()]

Data

Figura 4. Variagdo da temperatura (°C) registrada na estagcdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de julho e 31
de dezembro de 2016. A linha vermelha corresponde a maxima diaria, a linha azul a média e a linha verde a minima diaria.
Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.

VERACRUZ Solugdes Geofisicas e Geoldgicas Ltda.

eraCruz 5




€

P.10 — Programa de Monitoramento Climatolégico TELES PIRES

100 A

90 -
K 80 -
@®©
2 70 -
&
2 60 -
[}
®
S 50 -
£
D 40 -

30 -

20 -

10 T T T T T T T T T T T T

© © © © © © © © © © © © ©

N N S N N S N N N S N N S
GGG VN R N I G CARS CR o
SR RSN U AR R AR N C SR R G VIS Gl o
NN O A SN o AN AN S AN )4

Data

Figura 5. Variacdo da umidade relativa do ar (%) registrada na estacdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de
julho e 31 de dezembro de 2016. A linha vermelha corresponde a maxima didria, a linha azul a média e a linha verde a minima
didria. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 6. Variagdo da precipitagdo acumulada (mm) registrada na estagdo meteorolégica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de
julho e 31 de dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 7. Variacdo da precipitagdo acumulada mensal registrada na estagdo Meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os meses
de julho e dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 8. Variacdo da radia¢do solar (W/m?) registrada na estagcdo meteoroldégica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de julho
e 31 de dezembro de 2016. A linha vermelha corresponde a maxima didria e a linha azul a média diaria. O valor minimo diario
corresponde a 0,63W/m? para todos os dias. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estacdo esteve inoperante.
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Figura 9. Variagdo de evapotranspiragdo (nivel do tanque classe A) registrada na estagdo meteoroldgica UHE TELES PIRES
entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve
inoperante. O sensor de evapotranspira¢do funcionou plenamente apds a manutengdo do dia 17 de outubro, antes disso,
verificou-se falhas nos registros decorrente de falta de d4gua no tanque.

Direcio vento (graus)

Data

Figura 10. Variacdo da diregdo média didria do vento (graus) registrada na estagdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os
dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 11. Variagdo da velocidade do vento (m/s) registrada na estagdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de
julho e 31 de dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estacdo esteve inoperante.
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Figura 12. Variacdo das rajadas de vento (m/s) registrada na estacdo meteorolégica UHE TELES PIRES, entre os dias 01 de
julho e 31 de dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 13. Variagdo da pressdo atmosférica (mbar) da estagdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de julho e 31
de dezembro de 2016. A linha vermelha corresponde a maxima didria, a linha azul a média e a linha verde a minima didria.
Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estagdo esteve inoperante.
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Figura 14. Variagdo da insolagcdo (horas) da estagdo meteoroldgica UHE TELES PIRES entre os dias 01 de julho e 31 de
dezembro de 2016. Entre os dias 17 de setembro e 17 de outubro a estacdo esteve inoperante.

O registro médio, maximo e minimo dos dados da estacdo meteoroldgica UHE Teles
Pires estd apresentado na Tabela 1. Nesse intervalo as temperaturas variaram de 16,94°C a
37,87°C, com média de 26,40°C; a umidade relativa do ar variou de 18,6% a 100%, com média
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de 80,06%; e a precipitacdo acumulada diaria variou de 0,0 a 148,23 mm, com média de
4,72mm, sendo que dezembro apresentou a maior taxa de precipitagdo acumulada, com
353,04mm, enquanto que no més de julho nao foi registrada precipitagao.

O sensor de radiacdo solar registrou minima de 0,63 W/m? e méaxima de 944,38 W/m?,
com média de 218,54 W/m? didrios. No que se refere a evapotranspiracdo, observou-se que
entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016 as taxas oscilaram entre 0,0 e 7,59mm por
dia. Deve-se levar em conta que em dias de precipitagao extrema, ou dias seguidos com valores
de precipitacdo elevados, pode ocorrer o transbordamento do tanque, atrapalhando a analise
posterior dos dados, assim como em periodos longos de estiagem o tanque pode secar
impossibilitando o calculo da evaporacao.

Os sensores de vento registraram direcao do vento variando entre 0,0 e 356,6 graus,
com predominio de valores de 157,23 graus, componente (SSE), velocidades entre 0,0 a 3,27
m/s, com média de 0,55 m/s, e rajadas chegando a 20,65 m/s (74,34 km/hora). A pressdo
atmosférica variou entre 976,05 e 990,25mbar, com média em 983,86mbar. A insolagao variou
entre 11,25 e 13,0 horas, com média de 12,22 horas.

Conforme mencionado anteriormente, todos os graficos, tabelas e anexos foram
elaborados com base nos dados coletados apenas nos hordrios pré-estabelecidos no PBA, sendo
eles: 07h, 09h, 15h e 21h, no horario de Brasilia (desconsiderando o horario de verdo). Todos
os sensores da estacao estao funcionando corretamente, sem apresentar qualquer problema.

Tabela 1. Valores médios, maximos e minimos diarios de cada parametro monitorado pela estagdo Meteorolégica UHE TELES
PIRES entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016.

Tempe- Precipitacdo Radiagdo Evapotrans-  Diregdo Velocidade Rajadas de Pressdao -
UR T L Insolagdo
ratura %) Acumulada solar piragdo do vento Vento vento atmosférica TeEd
(°c) 8 (mm) (W/m?) (mm/dia) (graus) (m/s) (m/s) (mbar)
Média 26,40 80,06 4,72 218,54 0,64 157,23 0,55 4,24 983,86 12,22
Maxima 37,87 100,00 148,23 944,38 7,59 356,60 3,27 20,65 990,25 13,00
Minima 16,94 18,60 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 976,05 11,25
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4.2. Dados coletados na estacdo Meteoroldgica Alta Floresta

Com o objetivo de comparar os resultados obtidos na estagdo meteorolégica UHE Teles
Pires com dados de estagdes vizinhas, foram analisados os dados provenientes da estagao
meteoroldgica de Alta Floresta.

Os dados coletados pela estacdo meteorolégica convencional de Alta Floresta foram
fornecidos na forma de Synop (Surface Synoptic Observations - Observacdes Sindticas a
Superficie), sendo que as varidveis utilizadas na andlise foram: temperatura do ar, umidade
relativa do ar, pressao atmosférica, precipitacdo diaria acumulada, velocidade do vento e
direcdo do vento.

Os resultados dos parametros medidos podem ser analisados na Tabela 3 e nos graficos
das Figuras 15 a 21, sendo que os dados brutos estdo disponiveis no Anexo 2. Para facilitar a
visualizacdo dos dados optou-se por plotar as médias didrias de cada parametro.

38 -

36 -

34 -

32 -

30 -

Temperatura(°C)

28 -

Data

Figura 15. Temperatura média do ar (°C) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho e 31
de dezembro de 2016. Em decorréncia de problemas técnicos na estagdo, os registros entre 12 de julho até o dia 6 de
setembro ndo foram coletados.
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Figura 16. Umidade relativa do ar (%) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho e 31 de
dezembro de 2016. Em decorréncia de problemas técnicos na estagdo, os registros entre 12 de julho até o dia 6 de setembro
ndo foram coletados.
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Figura 17. Velocidade do vento (m/s) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho e 31 de
dezembro de 2016.
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Figura 18. Diregdo do vento (graus) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho e 31 de
dezembro de 2016.
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Figura 19. Pressdo atmosférica (mbar) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho e 31 de
dezembro de 2016.
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Figura 20. Precipitagdo didria acumulada (mm) medida pela estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os dias 01 de julho
e 31 de dezembro de 2016.
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Figura 21. Variagdo da precipitagdo acumulada mensal registrada na estagdo meteoroldgica de Alta Floresta entre os meses
de julho e dezembro de 2016.
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O registro dos dados da estacdo meteoroldgica de Alta Floresta (Tabela 3) indicou que,
entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016, as temperaturas variaram entre 21,7 e
38,6°C, com média de 30,8°C, e a umidade relativa do ar entre 21,0 e 98,0%, com média de
61,82%.

Os valores de velocidade do vento variaram entre 0,00 e 7,7 m/s, com dire¢es entre 0
e 360 graus, e média de 152,53 graus, componente (SSE). A pressdao atmosférica variou entre
971,2 e 985,7mbar.

A precipitacao didria acumulada para o periodo analisado variou entre 0,0 e 76,0 mm,
com um valor médio didrio de 2,0 mm acumulados, sendo que o més de novembro foi o mais
chuvoso, com 338,0 mm de precipitacdo acumulada, enquanto que no més de julho nao foi
registrada precipitacdo.

Tabela 3. Valores médios, maximos e minimos diarios de cada pardametro monitorado pela estagdo meteoroldgica Alta Floresta
entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016.

Velocidade do Diregao do Pressao Precipitagao
Temperatura L
(°0) Vento vento Atmosférica Acumulada
(m/s) (graus) (mbar) (mm)
Média 30,80 61,82 1,99 152,53 979,10 2,00
Maxima 38,60 98,00 7,70 360,00 985,70 76,00
Minima 21,70 21,00 0,00 0,00 971,20 0,00

4.3 Estagoes Pluviométricas

Em atendimento a resolucdo ANA/ANEEL 03/2010 e ao Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolégico — P.11 estdo em funcionamento quatro estacdes hidrométricas no
entorno da UHE Teles Pires, sendo elas: Cajueiro do Teles Pires (UHE TELES PIRES Montante 1),
UHE Teles Pires (UHE TELES PIRES Jusante), Sdo Pedro do Paranaita (UHE TELES PIRES Rio
Paranaita) e Jusante Foz Peixoto de Azevedo (UHE TELES PIRES - Montante 2).

As estacOes estdo coletando dados de precipitacdo a cada 15 minutos e os transmitindo
via satélite. Os resultados dos pardametros medidos estdo apresentados na forma de
acumulados didrios e mensais nos graficos das Figuras 22 a 29. Os dados brutos estdo
disponiveis no ANEXO 3.

Para facilitar a visualizacdo dos dados optou-se por plotar os acumulados didrios da
precipitacdo diaria.
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4.3.1 UHE TELES PIRES MONTANTE 1
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Figura 22. Variagdo da precipitagdo diaria acumulada (mm) medida na estagdo UHE TELES PIRES - Montante 1 entre os
dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016. O pluvidmetro ndo registrou dados entre os dias 23 de julho e 31 de agosto
de 2016.
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Figura 23. Variagdo da precipitagdo mensal acumulada (mm) medida na estagdo UHE TELES PIRES - Montante 1 entre os
meses de julho e dezembro de 2016. O pluviémetro ndo registrou dados entre os dias 23 de julho e 31 de agosto de 2016.
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4.3.2 UHE TELES PIRES - JUSANTE
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Figura 24. Variagdo da precipitagdo didria acumulada (mm) medida na estagdo hidrométrica UHE TELES PIRES Jusante entre
os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016.
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Figura 25. Variagdo da precipitagdo mensal acumulada (mm) medida na estagdo UHE TELES PIRES Jusante entre os meses de

julho e dezembro de 2016.
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Figura 26. Variagdo da precipitagdo diaria acumulada (mm) medida na estagdo UHE TELES PIRES - Montante 2 entre os dias
01 de julho e 31 de dezembro de 2016. O pluviometro ndo registrou dados entre os dias 01 e 03 de julho de 2016.
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Figura 27. Varia¢do da precipitagdo mensal acumulada (mm) pela estagdo UHE TELES PIRES - Montante 2 entre os meses de
julho e dezembro de 2016. O pluviometro nao registrou dados entre os dias 01 e 03 de julho de 2016.
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4.3.4 UHE TELES PIRES - RIO PARANAITA
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Figura 28. Variagdo da precipitagdo diaria acumulada (mm) medida na estagdo UHE TELES PIRES — Rio Paranaita entre os
dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016. O pluvidmetro ndo registrou dados entre os dias 01 de julho e 01 de setembro
de 2016.
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Figura 29. Variagdo da precipitagdo mensal acumulada (mm) pela estagdo UHE TELES PIRES — Rio Paranaita entre os meses
de julho e dezembro de 2016. O pluvidmetro ndo registrou dados entre os dias 01 de julho e 01 de setembro de 2016.
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Conforme pode ser observado na Tabela 4, entre os meses de julho e dezembro de 2016

P.10 - Programa de Monitoramento Climatolégico

a rede pluviométrica do entorno da UHE Teles Pires, registrou, na estacdo UHE TELES PIRES —
Montante 1, valores entre 0,0 e 62,25 mm de precipita¢do didria acumulada, e valores mensais
acumulados entre 0,0 mm (meses de julho e agosto) e 369,75,08 mm (més de outubro de 2016).
Na estacdo UHE TELES PIRES - Jusante os valores de precipitacdo acumulada diaria variaram
entre 0,00 e 91,02 mm e os valores de precipitacdo acumulada mensal oscilaram entre 1,4 mm
(julho de 2016) e 286,25mm (dezembro de 2016). Na estagao UHE TELES PIRES — Montante 2 a
precipitacdo acumulada diaria variou entre 0,00 e 147,24mm e a precipitacdo acumulada
mensal variou entre 0,0 mm (julho de 2016) e 475,70mm (novembro de 2016). Enquanto que a
estacdo UHE TELES PIRES — Rio Paranaita registrou valores entre 0,0 e 118,75mm de
precipitacdo acumulada diaria e acumulados de precipitacdo mensal entre 0,0 (meses de julho
e agosto) e 356,75mm (novembro de 2016).

Os dados das quatro estagdes hidrométricas apresentados nesse topico também sdo
apresentados no relatério do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico (P.11).

Tabela 4. Valores médios, maximos e minimos da série diaria e mensal da rede pluviométrica.

UHE TELES UHE TELES UHE TELES = UHE TELES
PIRES — PIRES — UHE TELES PIRES UHE TELES PIRES |UHE TELES PIRES — UHE TELES PIRES PIRES - Rio | PIRES  Rio
Jusante Jusante Montante 2 —Montante 2 , 7
Montante 1 Montante 1 (o) - {diario] - Paranaita Paranaita
(diario) (mensal) (diario) (mensal)
Média 6,57 157,79 1,97 60,51 5,69 171,67 6,14 123,88
Maxima 62,25 369,75 91,02 286,25 147,24 475,70 118,75 356,75
Minima 0,00 0,00 0,00 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00

4.4, Distribui¢cao espacial da precipitacdo no entorno da UHE Teles Pires

A partir dos dados de precipitacdo acumulada didria, registrados pelas estacdes
pluviométricas Cajueiro do Teles Pires (UHE TELES PIRES - Montante 1), UHE Teles Pires (UHE
TELES PIRES - Jusante), Sdo Pedro do Paranaita (UHE TELES PIRES - Rio Paranaita ) e Jusante Foz
Peixoto de Azevedo UHE TELES PIRES - Montante 2, juntamente com os dados de chuva das
estacOes meteoroldgicas UHE Teles Pires e Alta Floresta, realizou-se, através de um processo
de interpolacdo matematica, a andlise do comportamento espacial da distribuicdo de chuva no
entorno da UHE Teles Pires.

O método de interpolagdo consiste numa ferramenta matematica que permite construir
um novo conjunto de dados a partir de um conjunto discreto de dados pontuais previamente
conhecidos. Sdo utilizadas diversas metodologias matematicas para o calculo da modelagem,
sendo que neste trabalho, utilizou-se o método da krigagem, um dos métodos mais utilizados
em geoestatistica.

A area de estudo foi delimitada entre as latitudes de 9,3°S e 9,9°S e as longitudes de
56,0°W e 56,8°W, contemplando os municipios de Alta Floresta e Paranaita.

Nas Figuras 30 a 35 pode-se visualizar a distribuicdo espacial da precipitacdo entre os
meses de julho e dezembro de 2016. Para tanto, a série temporal foi dividida em acumulados
mensais, em que a primeira série, mostrada na Figura 30, corresponde ao acumulado de
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precipitacdo no més de julho de 2016, e assim sucessivamente até a Figura 35, que corresponde
ao acumulado de precipitacdo no més de dezembro de 2016. Ressalta-se que ndo foram
considerados dados mensais incompletos das estacdes que apresentaram falhas para a
confeccdo do mapa.

Durante o més de julho de 2016 os maiores acumulados de precipitacdo se
concentraram na esta¢do UHE Teles Pires (UHE TELES PIRES — Jusante; Figura 30).
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Figura 30. Distribuicdo espacial da precipitacdo acumulada no més de julho de 2016.

Durante o més agosto de 2016 o maior valor de precipitacdo foi coletado pela estacao
meteoroldgica UHE Teles Pires (Figura 31).
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Figura 31. Distribui¢do espacial da precipitagdo acumulada no més de agosto de 2016.
Durante o més de setembro de 2016 o maior valor de precipitacao foi registrado pela

estacdo Jusante Foz Peixoto de Azevedo (UHE TELES PIRES - Montante 2; Figura 32).
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Figura 32. Distribuicdo espacial da precipitacdo acumulada no més de setembro de 2016.

Durante o més de outubro de 2016 o maior valor de precipitacdo foi registrado pela
estacao Cajueiro do Teles Pires (UHE TELES PIRES - Montante 1; Figura 33).
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Figura 33. Distribuicdo espacial da precipitagdo acumulada no més de outubro de 2016.

Durante o més de novembro de 2016 o maior valor de precipitacdo foi registrado pela
estacdo Jusante Foz Peixoto de Azevedo (UHE TELES PIRES - Montante 2; Figura 34).

-56.8 -56.7 -56.6 -56.5 -56.4 -56.3 -56.2 -56.1 -56
1 | !

UHE Jelgs
—94‘%1
' 2
o
Q.
9.5 '%
@ kY
s )
o
=964 2
S 3
-~ =4
] 5
o 1320 ®
=909 L1310 =
1300 3
L1290 =
1280
L1270
9.8 L1260
L1250
1240
L1230

-56.6 -56.5 -56.4 -56.3 -56.2 -56.1
Longitude
Figura 34. Distribuicdo espacial da precipitagdo acumulada no més de novembro de 2016.

Durante o més de dezembro de 2016 o maior valor de precipitagao foi registrado pela
estacdo meteoroldgica UHE Teles Pires. (Figura 35).
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Figura 35. Distribui¢do espacial da precipitagdo acumulada no més de dezembro de 2016.

4.5. Comparagao dos resultados obtidos

A partir dos dados coletados pelo Programa de Monitoramento Climatoldgico no
periodo entre julho e dezembro de 2016, é possivel realizar algumas comparacdes estatisticas
dos dados coletados pelas estacbes hidro-meteoroldgicas que compdem a rede de
monitoramento do entorno da UHE Teles Pires.

Nessa comparacdo, observa-se que as temperaturas médias didrias mais altas foram
registradas pela estacdo meteoroldgica de Alta Floresta, com o valor de 30,8°C, enquanto que
a média para a estacdo meteoroldgica UHE Teles Pires foi de 26,4°C. A maxima para o periodo
também foi registrada pela estacdo de Alta Floresta, com 38,6°C, enquanto que a minima
correspondeu a 16,94°C, dessa vez, coletada pela estagdao UHE Teles Pires. Os maiores valores
meédios de umidade relativa do ar foram registrados pela estagao UHE Teles Pires, com 80,06%,
comparado com o valor de 61,82%, registrado pela estagao de Alta Floresta. O valor minimo de
umidade relativa do ar também foi coletado pela estacdo meteorolégica de UHE Teles Pires,
sendo que a maxima atingida foi de 100% também pela estacdo meteoroldgica UHE Teles Pires.

Os maiores valores de velocidade do vento médio didrio foram calculados através dos
dados registrados pela estacdo de Alta Floresta, com 1,99m/s. No entanto, o maximo valor
registrado (rajada) em todo o periodo pelas estacdes foi de 20,65m/s na estacdo UHE Teles
Pires. A direcdo predominante do vento apresenta valores de 157,23°(componente SSE) para a
estacdo UHE Teles Pires e de 152,53°(componente SSE) para a estacdo de Alta Floresta.

Analisando o regime de chuvas, a partir dos dados coletados pelas estacGes
meteoroldgicas UHE Teles Pires e Alta Floresta e pela rede pluviométrica, nota-se que o maior
valor de precipitagdo acumulada mensal foi encontrado na estagao Jusante Foz Peixoto de
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Azevedo (UHE TELES PIRES - Montante 2) durante o més de novembro, com o total de 475,7mm.
No dia 14 de dezembro de 2016 registrou-se o maior valor de precipitagao didria acumulada,
com o total de 147,24mm.

A distribuicdo espacial das chuvas na regido do entorno da UHE Teles Pires pareceu
homogénea, com valores coerentes de precipitacdo dentro dos intervalos de tempo definidos.
Em contrapartida, é possivel constatar a mudanca gradual entre a estacdo seca e a época
chuvosa, com os valores de precipitagdo mais baixos durante os meses de julho e agosto e os
valores mais altos durante os ultimos meses do ano.
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4.6. Comparacao dos dados da estagdao meteoroldgica UHE Teles Pires entre o periodo
anterior e posterior ao enchimento do reservatoério

A partir dos dados amostrados nas Tabelas 5 a 8, podemos comparar os dados médios
da estacdo meteorolégica UHE Teles Pires entre o segundo semestre dos anos de 2013 e 2014,
referentes ao periodo de pré-enchimento e 2015 e 2016, periodo de pds-enchimento.

Tabela 5. Valores médios, maximos e minimos didrios de cada parametro monitorado pela estagdo Meteorolégica UHE TELES
PIRES entre os dias 01 de agosto de 2013 e 31 de janeiro de 2014.

Precipitacdo | Radiacdo | Evapotrans- | Diregdo Velocidade | Rajadas de Pressdo

Tempe-

ratura %) Acumulada solar piragélo do vento Vento vento atmosférica Ir;;(;lraagsé)o
(°c) (mm) (W/m2) (mm/dia) (graus) (m/s) (m/s) (mbar)
Média 26,13 82,34 8,06 205,52 2,44 168,30 0,36 3,78 983,42 12,31
Maxima 37,76 | 100,00 102,22 1046,88 7,80 356,60 3,27 12,09 989,85 13,00
Minima 17,27 21,30 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 976,05 11,00

Tabela 6. Valores médios, maximos e minimos diarios de cada parametro monitorado pela estagdo Meteoroldgica UHE TELES
PIRES entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2014.

Velocida

Precipitagdo | Radiagdo Diregdo Rajadas de Pressdo ~
Evapotrans- de o Insolagdo
Acumulada solar S - do vento Vento vento atmosférica o
(mm) (W/m?) ¢ " (graus) T (m/s) (mbar)
Média 26,61 80,18 6,07 220,93 2,05 157,74 0,40 3,71 984,52 12,27
Maxima 38,56 100,00 146,23 999,38 8,36 356,60 4,03 14,35 1069,45 13,00
Minima 18,01 22,70 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 977,45 11,50

Tabela 7. Valores médios, maximos e minimos diarios de cada parametro monitorado pela estagdao Meteorolégica UHE TELES
PIRES entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2015.

Precipitagdo Radiagdo

Evapotrans-

Direcdo

Velocidade

Rajadas de

Pressdo

Acumulada solar piragdo do vento Vento vento atmosférica Irz;(;l"aagsé)o
(mm) (W/m?) (mm/dia) (graus) (m/s) (m/s) (mbar)
Média 27,49 78,47 3,45 231,79 0,53 181,29 0,54 4,21 983,61 12,33
Maxima 39,80 100,00 71,82 856,88 7,68 356,60 6,04 18,38 988,75 13,75
Minima 17,99 24,60 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 975,55 11,00

Tabela 8. Valores médios, maximos e minimos didrios de cada parametro monitorado pela estagdo Meteorolégica UHE TELES
PIRES entre os dias 01 de julho e 31 de dezembro de 2016.

Tempe-

Precipitacdo Radiagdo

Evapotrans-

Diregdo

Velocidade

REIELENC

Pressdo

ratura %) Acumulada solar piragé.o do vento Vento vento atmosférica In(;c;lraagsé)o
(°c) (mm) (W/m?) (mm/dia) (graus) (m/s) (m/s) (mbar)
Média 26,40 80,06 4,72 218,54 0,64 157,23 0,55 4,24 983,86 12,22
Maxima 37,87 100,00 148,23 944,38 7,59 356,60 3,27 20,65 990,25 13,00
Minima 16,94 18,60 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 976,05 11,25

Comparando-se os dados acima vemos que, em um primeiro momento, ndo se observou
gualquer alteracdo significativa nos registros da estacdo meteorolégica. Ndo foram observadas
alteragdes nos valores médios das varidveis entre os anos. Devemos ressaltar que para
afirmarmos que ndo ocorrerdo alteragdes no microclima da regido o programa de
monitoramento climatoldgico deve continuar.
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4.7. Caracterizagao Climatica

A partir dos dados que se dispbe até o momento, provenientes da estacao
meteoroldgica UHE Teles Pires, pode-se caracterizar o microclima da regidao do entorno do
empreendimento. Para tanto, convencionou-se utilizar como metodologia de estudo a
classificacdo climatica de Koppen, sendo que a mesma consiste na metodologia de classificacdo
global mais utilizada em geografia e climatologia.

A classificagdo climdtica de Koppen-Geiger divide os climas em cinco grandes grupos e
diversos tipos e subtipos. Cada clima é representado por um conjunto varidvel de letras com
dois ou trés caracteres. A primeira letra maiuscula ("A", "B", "C", "D", "E") denota a
caracteristica geral do clima de uma regiao, constituindo o indicador do grupo climatico. A
segunda letra minuUscula estabelece o tipo de clima dentro do grupo, e denota as
particularidades do regime pluviométrico, ou seja, a quantidade e distribuicdo da precipitacao.
Nos grupos cuja primeira letra é "B" ou "E", a segunda letra é também uma maiulscula,
denotando a quantidade da precipitacdo total anual (no caso "B") ou a temperatura média
anualdoar(nocaso "E"). Aterceira letra também minuscula indica a temperatura média mensal
do ar dos meses mais quentes (nos casos em que a primeira letra seja "C" ou "D") ou a
temperatura média anual do ar (no caso da primeira letra ser "B") (VIANELLO; ALVES, 1991).

A partir das informag¢des do grafico da Figura 36 pode-se classificar o microclima da
regido. Nota-se que a temperatura média mensal em todos os meses, obteve valores superiores
a 18°C, o que caracteriza o clima como A (clima tropical), enquanto que os valores minimos de
precipitacdo sdo inferiores a 60 mm por més, o que, de acordo com a metodologia de Kdppen,
caracteriza o clima como de mongdo (m). Portanto, pode-se caracterizar o microclima da regido,
a partir dos dados coletados até o momento, como Tropical de mong¢do (Am).
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Figura 36. Precipitagdo acumulada mensal (em azul) e temperatura média mensal (em vermelho), registrados pela estagdo UHE
Teles Pires.
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5. PROGRAMAGAO PARA O PERIODO SEGUINTE

No Quadro 2 s3o apresentadas as atividades previstas e executadas no ambito do Programa de Monitoramento Climatoldgico da UHE
Teles Pires.

Quadro 2. Atividades previstas e executadas no Programa de Monitoramento Climatoldgico.

2012 2013 204 2015 2016 217
M ™7 T3 ™ ™ T2 ™ ™ T T7? ™ T4 T T T3 ™M T T2 T ™ 71 T2 T T4

B Instalacdo e calibracdo dos sensores

m

Elaboracio do Flano de Manutencio Praventiva

1 Formalizag o de Acordo com INMET :
z Definicdo dos locais de implantacdo das PCDs % ; :
E] Inspecao da PCD Alta Floresta : :
2 Obras de estrutura das PCDs : I.
”
R
P
R
El

T Operacdo dos sensores ¢ transmissdo dos dados

=== continua
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O monitoramento climatoldgico da regido de influéncia do UHE Teles Pires, em atividade
desde o més de setembro de 2012, prosseguiu suas atividades até o més de dezembro de 2016,
através da aquisicdo e analise dos parametros coletados pelas estagdes componentes da rede
de monitoramento da UHE Teles Pires. As estacdes encontram-se em pleno funcionamento,
enviando dados em tempo real. Os dados coletados pelas estacdes da UHE Teles Pires,
juntamente com os dados da estacao Meteoroldgica de Alta Floresta, caracterizam de maneira
completa o microclima do local, e irdo, através do prosseguimento do programa, permitir a
visualizacao de qualquer eventual mudang¢a no microclima local.

Apds andlise comparativa entre o periodo pré-enchimento do reservatério com este
guarto semestre de monitoramento climatoldgico pds-enchimento, observa-se que em um
primeiro momento nao foram detectadas alteracdes no microclima local. Deve-se destacar que
é necessdrio o prosseguimento do monitoramento a fim de identificar alguma alteracdao no
microclima.

A disponibilizagao de boletins meteoroldgicos didrios, respectivos aos dados coletados
pela estacdo UHE Teles Pires, continua sendo oferecida pela VERACRUZ. Esses boletins facilitam
a visualizacdo dos resultados didrios das estacdes, uma vez que os dados sdo apresentados
consolidados na forma de graficos que contemplam varidveis de temperatura do ar, umidade
relativa, radiacao solar, precipitacdo acumulada, pressao atmosférica e velocidade do vento.

O banner meteorolégico da estacdo meteorolégica UHE Teles Pires, disponibilizado no
site do empreendimento, tem como objetivo manter a populacdo informada das condicoes
meteoroldgicas da regido, através dos valores em tempo real de temperatura do ar, umidade
relativa, precipitacdao acumulada, radia¢ao solar e velocidade do vento.

Caso haja interesse, a VERACRUZ, juntamente com a Companhia Hidrelétrica Teles Pires
(CHTP), disponibilizam o envio didrio dos boletins meteorolégicos através de solicitacdo no e-
mail: felipe@veracruz.srv.br ou boletim@veracruz.srv.br.

Os dados brutos referentes as estacdes meteoroldgicas UHE Teles Pires e Alta Floresta,
e as estacdes pluviométricas podem ser visualizados no CD em anexo.
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