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1. APRESENTAGAO

Este documento apresenta os objetivos, aspectos metodoldgicos e resultados preliminares das
coletas de ovos e larvas de peixes no rio Teles Pires e tributdrios, realizadas nos meses de
novembro de 2015 a fevereiro de 2016, Paranaita/MT, concluindo o periodo da quadra
reprodutiva referente ao ano 2015/2016, conforme previsto no subprograma de Estudos de
Coletas Adensadas de ovos e larvas, com amostragem intensiva e suporte da biologia molecular
do Programa de Monitoramento e Estudos da Ictiofauna (Fase de Operacao).

Este Programa atende a condicdo da condicionante n° 2.17 da Licenca de Operagdo N2
1272/2014 - 12 Retificagdo, 25/03/2015, e atende ao Oficio 02001.012478/2014-10
CGENE/IBAMA de 03/11/2014 que encaminhou o Parecer 02001.004485/2014-30
COHID/IBAMA com a andlise e aprovacdo do Programa de Monitoramento e Estudos da
Ictiofauna atualmente em desenvolvimento.

As atividades deste Subprograma foram autorizadas pelo drgdo ambiental, no caso, o Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), mediante a expedicdo
da Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n° 599/2015, 12
retificacdo, em setembro de 2015 (ANEXO 01).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é avaliar a distribuicdo de ovos e larvas de peixes para
identificar a importancia dos principais tributdrios a montante (Santa Helena, Taxidermista,
Cristalino e Peixoto Azevedo) como possiveis areas de desova de espécies migradoras que
ocorrem na regido a montante da barragem da UHE Teles Pires.

2.2. Objetivos Especificos

° Determinar a importancia relativa do trecho do rio Teles Pires a montante do
reservatério da UHE Teles Pires como locais de desova de espécies migradoras da regiao;

° Identificar as espécies migradoras que se utilizam dos rios Santa Helena, Taxidermista,
Cristalino e Peixoto Azevedo e o trecho a montante da foz desses rios para a desova;

° Auxiliar na identificacdo das rotas de migracdo reprodutiva, e as areas de desova e
desenvolvimento inicial com relevancia ao recrutamento de espécies migradoras;

° Avaliar o deslocamento dos ovos e larvas de peixes ao longo do reservatério e a
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possibilidade desses alcangarem a barragem, bem como o seu desenvolvimento durante o
processo;

° Elencar medidas de conservacao da ictiofauna.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado a montante da barragem da UHE Teles Pires para avaliar a confluéncia
dos rios tributarios. Assim, as coletas foram feitas em um ponto dentro do tributdrio e em um
ponto a montante de sua foz no rio Teles Pires. Para a avaliagdo do deslocamento dos ovos e
larvas também foram feitas coletas em pontos no reservatério.

As amostras foram coletadas em sete estacdes de amostragem, sendo quatro na confluéncia
dos tributdrios (Santa Helena, Taxidermista, Cristalino e Peixoto Azevedo) e trés ao longo do
reservatério. Nos tributdrios, as coletas foram realizadas em dois pontos, sendo um dentro do
tributario e outro na calha do rio Teles Pires, a montante da respectiva foz, com atencao
especial na circulacdo da 4gua entre eles visando garantir a procedéncia correta dos produtos
da desova (ovos e larvas). A posicao das estacOes e pontos de amostragem é mostrada na
Figura 1 e descrita na Tabela 1.
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Figura 1. Mapa do rio Teles Pires a montante da UHE Teles Pires com as estacdes amostrais. De
1 a 3, pontos localizados na area de influéncia da UHE Teles Pires. De 4 a 7, pontos localizados
na confluéncia entre o rio Teles Pires e seus principais tributarios.

Tabela 1. Descricdo dos pontos amostrais da coleta adensada e biologia molecular de ovos e
larvas da UHE Teles Pires, novembro de 2015 a fevereiro de 2016.

Pontos de
amostragem

Localizacao

Coordenadas
(UTM)

Descri¢cdao da drea

Reservatorio

Trecho do rio Teles Pires que se
posiciona imediatamente a montante

das Sete Quedas, sendo caracterizados

1 (Figura 2A) 525504 E, por extensas areas de remansos. Apds o
8960891 S enchimento do  reservatério se
constituira na estagao de amostragem
mais proxima a barragem da UHE Teles
Pires.
Reservatoério Localizado logo acima do que antes
2 543548 E,

(Figura 2B)

estava localizada as corredeiras do Jadg,
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Pontos de - Coordenadas L .
Localizagao Descrigao da area
amostragem (UTM)
8962884 S area intermedidria do reservatério da
UHE Teles Pires.
Localizado no rio Teles Pires, a jusante
3 Reservatorio 556050 E, da drea de travessia de uma balsa
(Figura 2C) 8955046 S Cajueiro, 4drea de remanso do
reservatorio da UHE Teles Pires.
Teles Pires 5774451, Localizado no rio Teles Pires a montante
A (Figura 3 (4A)) 8942740 S da foz do rio Santa Helena.
Santa Helena 575745 E, Localizado dentro do rio Santa Helena.
4B _
(Figura 3 (4B)) 8942775 S
Teles Pires 591190 E, Localizado no rio Teles Pires a montante
5A , . . .
(Figura 3 (5A)) 8936457 S da foz do rio Taxidermista.
Taxidermista 588270 E, Localizado dentro do rio Taxidermista.
5B .
(Figura 3 (58B)) 8936274 S
Teles Pires 618315 E, Localizado no rio Teles Pires a montante
6A _ -
(Figura 3 (6A)) 8934023 S da foz do Cristalino.
Cristalino 617192 E, Localizado dentro do rio Cristalino.
6B :
(Figura 3 (6B)) 8937870 S
Teles Pires 658149 E, Localizado no rio Teles Pires a montante
7A _ o
(Figura 3 (7A)) 8886780 S da foz do rio Peixoto Azevedo.
Peixoto Azevedo 660072 E, Localizado dentro do rio Peixoto
7B _
(Figura 3 (7B)) 8886391 S Azevedo.
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Figura 2. Pontos amostrais na area de influéncia da UHE Teles Pires, no reservatério.
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Figura 3. Pontos localizados no rio Teles Pires e alguns de seus tributarios.

Todo o material coletado foi "georreferenciado” no campo com receptor GPS ("Global
Positioning System" - Sistema de Posicionamento Global), utilizando dois sistemas de

DIOS
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localizagdo: coordenadas latitude/longitude (graus, minutos, segundos) e coordenadas UTM
("Universal Transverse Mercator' - Projecdo Universal Transversa de Mercator). Todos os
ambientes amostrados foram registrados fotograficamente.

3.1. Amostragens e analises laboratoriais

As amostragens foram realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2015, janeiro e
fevereiro de 2016, em todos os pontos amostrais. Nas estacdes amostrais de 1 a 5 e 7, as
coletas foram feitas num periodo de 24 horas em cada ponto, enquanto na estagdo amostral 6,
as amostragens foram feitas durante 14 dias. Em todos os pontos, as coletas foram iniciadas no
periodo noturno até o amanhecer, com intervalo de quatro horas entre as amostragens (21, 1,
5 e 9 horas) (Tabela 2).

Nas amostragens foram utilizadas redes de plancton conico-cilindricas (malha de 500 um),
equipadas com fluxbmetro mecanico. Para as amostragens de fundo foi utilizada uma
adaptacdo na rede de plancton que foi acoplada em um trend (Figura 2), de acordo com
esquema descrito em Nakatani et al., 2001.

_Reds chndci-cilindrica
e nabiee maltha de noyban {1k Snam)

i L¥ LAgim B! \1\

i Lk Adem )

Sreo mehilico pisvel
inderma (60 5 lam)

Figura 2. Rede de fundo que consiste na adaptagdo de uma rede de nailon montada em treng,
com abertura circular e dotada de depressor. E operado a partir de uma corda com duas
bifurcacGes sucessivas presas na parte superior e na parte inferior da boca do trend. Fonte:
Nakatani et al., 2001.

Nos ambientes considerados I6ticos, o barco permaneceu parado e as redes foram mantidas
fixas por 10 minutos, enquanto nos ambientes considerados Iénticos, as redes foram arrastadas
pelo mesmo tempo (Figura 3). Nos pontos do reservatério (1, 2 e 3), as amostragens foram
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feitas com deslocamentos transversais, enquanto nos tributarios e rio Teles Pires, foram feitas
amostragens de superficie nas margens esquerda, direita e centro do rio, e de fundo somente
no centro. No més de novembro de 2015, com exce¢do do rio Cristalino, as amostragens dos
outros tributdrios foram feitas somente no centro, ja que se encontravam muito estreitos
devido ao baixo nivel hidroldgico nesses ambientes. Ja nos outros meses, as amostragens foram
feitas nas duas margens e centro em todos os pontos amostrais. As amostragens para cada
ponto e hordrio foram repetidas duas vezes, sendo que em uma o material coletado foi fixado
em formol 4%, tamponado com carbonato de cdlcio, enquanto a outra foi fixada em alcool 98%
para identificacdo molecular (Figura 3).

Tabela 2. Esforco amostral utilizado nas coletas de ovos e larvas de peixes no rio Teles Pires e
tributarios. O numero total de amostras foi obtido multiplicando-se o numero de pontos,
numero de locais (CE SUP = centro superficie; CE FUN = centro fundo; MD = margem direita; ME
= margem esquerda), horarios (4 horarios), numero de dias de coleta e nimero de meses. Esse
total foi multiplicado por 2 no final ja que as amostragens foram feitas duas vezes, sendo uma
destinada a identificacdo taxonOdmica e outra para identificacdo molecular.

Total de amostras = Numero de

pontos X nimero de locais X

Horarios Dias  Meses , o !
numero de horarios X nimero

de dias X nUmero de meses

1,2e3 CESUP; CEFUN | 21;1;5;9 |1 Nov.; 3x2x4x1x4=96
Dez.; Jan.;
Fev.
4A, 4B, | CESUP; CEFUN; | 21;1;5;9 |1 Nov.; 6x4x4x1x4=384
5A, 5B, | MD, ME Dez.; Jan.;
7A, 7B Fev
6A, 6B CE SUP; CE FUN; | 21;1;5;9 |14 | Nov,; 2x4x4x14x4=1792
MD, ME Dez.; Jan.;
Fev
TOTAL GERAL 2272 x 2  (identificacdo
taxonbmica e identificacdo
molecular) = 4544

10
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Figura 3. Amostragens de ovos e larvas de peixes. A: Coleta com rede de plancton de superficie;
B: Coleta com rede de plancton de fundo; C e D: Processamento do material coletado.

Em laboratdério, com auxilio de um microscépio estereoscédpico, estao sendo realizadas triagens
das amostras e os ovos e as larvas estdo sendo separados do restante do plancton (Figura 4).
Posteriormente, as amostras fixadas em formol serao identificadas até o menor nivel
taxondmico possivel seguindo a técnica de sequéncia regressiva de desenvolvimento, conforme
preconizado por Ahlstrom & Moser (1976) e segundo Nakatani et al. (2001). J& as amostras
fixadas em dlcool, apds a triagem, os ovos e larvas serdo destinados a identificagdo molecular.

11
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Figura 4. A: Triagem das amostras; B: Amostras coletadas.

A identificacdo molecular passa por 3 passos principais, a extracdo do DNA, amplificacdo e
sequenciamento. Para o processo de extracdo é preciso definir qual melhor protocolo. Para
isso, foram feitos alguns testes na Universidade Mogi das Cruzes com o professor Alexandre
Hilsdorf. O primeiro passo foi a extracdo do DNA de alguns ovos e larvas, apds foi feita a PCR e
os testes do primers (Figura 5, Anexo 8.1).

Figura 5. Procedimentos de testes para definir alguns protocolos de extracao.

As densidades de capturas de ovos e larvas serdo calculadas e padronizadas para um volume de
3 s ~
10m°, utilizando-se a expressao:

DIOS

12
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Y=(X/V).10

Onde:

Y = Densidade de ovos ou larvas/10m?;

X = Numero de ovos ou larvas capturados;

V = Volume de &gua filtrada (m?3).

Para o calculo do volume de agua filtrada foi utilizada a expressao:
V=a.n.c

Onde:

V = Volume de &gua filtrada (m>);

a = Area da boca da rede (m?);

n = Numero de rotagdes do fluxdbmetro;

c = Fator de calibragado do fluxémetro.

Concomitantemente a coleta do ovos e larvas de peixes, foram obtidos alguns parametros
abidticos da 4dgua nos pontos. Foram obtidos dados de temperatura (°C), oxigénio dissolvido
(mg/L), pH e condutividade elétrica (uS/cm). Durante o dia, também foram obtidos dados de
transparéncia da dgua medida com disco de Secchi e as condicGes meteorolégicas aparentes
(chuva, vento e nebulosidade) (Figura 6).

Figura 6. Obtencdo de dados ambientais. A: Medigao de temperatura e oxigénio; B: Medi¢ao da
transparéncia com o disco de Secchi.

13
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4. RESULTADOS PARCIAIS

Entre os dados abidticos registrados, os valores dos parametros obtidos foram semelhantes
entre os locais amostrados, com excecdo da transparéncia que variou muito no préprio local e
entre os locais. Além da transparéncia, a temperatura também variou bem no rio Teles Pires.
Os maiores valores de oxigénio dissolvido (OD) foram obtidos no rio Cristalino e Peixoto
Azevedo, com 7,7+0,7 e 7,30,7, respectivamente. As maiores temperaturas foram registradas
no rio Teles Pires, Peixoto Azevedo e Reservatorio, enquanto o pH teve maiores valores no rio
Taxidermista e Reservatério (Tabela 2).

Em virtude do grande niumero de amostras obtidas e da forma minuciosa com que sdo tratadas,
suas analises laboratoriais requerem um periodo maior para execucdo, justificando o longo
periodo para a obtencao de resultados conclusivos.

Tabela 2. Valores de média e desvio padrdao (MédiatDesvio Padrdo) para os dados ambientais
obtidos. OD = oxigénio dissolvido.

Local OD (mg/L) Temperatura (°C) | pH Transparéncia (cm)
Cristalino 7,7£0,7 26,810,8 6,610,5 96,5+19,9
Peixoto Azevedo 7,3%0,7 28,6+0,9 6,610,2 56,0+0,2
Reservatoério 6,410,8 28,5+1,6 6,810,4 79,3+18,4
Santa Helena 4,940,5 26,3+0,4 5,9+0,5 62,8+1,9
Taxidermista 5,1+0,9 26,010,1 7,2+0,7 92,0+0,0
Teles Pires 6,0+0,7 29,5+14,2 6,5+0.3 61,6%21,5

Durante a quadra reprodutiva Novembro-Dezembro/2015 a Janeiro-Fevereiro/2016, foram
coletadas 4472 amostras que estdo sendo triadas, ou seja, os ovos e as larvas estdo sendo
separados para posterior identificacdo taxonémica e molecular. O material (ovos e larvas)
obtido em metade dessas amostras, 2236 sao para identificacdo taxonémica e a outra metade
para identificagdo molecular. Esses valores ficaram abaixo do descrito na tabela 2 (4544), uma
vez que no més de novembro, devido a seca, em alguns tributarios so foi feita amostragem no
centro do rio, excluindo-se as margens.

As triagens iniciaram pelas amostras fixadas em alcool destinadas a identificacdo molecular, ja
gue as chances de perda dos ovos e larvas de peixes pelo tempo e fixacdo nestes sdo maiores.
As triagens dessas amostras de alcool foram concluidas e foram obtidos até o momento um
total de 1849 ovos e 4615 larvas de peixes, 0,51 ovos/m3 e 0,83 Iarvas/m3 (Figura 7 e 8).

14
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Figura 7. Amostra de ovo de peixe.

Figura 8. Exemplar de larva de peixe encontrado pertencente a ordem Percifomes.

Entre os meses, a maior densidade média tanto de ovos e larvas ocorreu no més de Janeiro,
com 0,90 ovos/m?> e 2,5 larvas/m>. J4 o més de fevereiro, teve a menor abundancia, com 0,09
ovos/m? e 0,25 larvas/m? (Figura 9).

15
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Figura 9. Variagao temporal, entre os meses na densidade média de ovos e larvas de peixes.

Ja entre os locais, as maiores densidades médias ocorreram nos pontos 7A e 4A para 0s 0vVOS
com 1,56 e 0,91 ovos/m3 , respectivamente, e nos pontos 6A e 7A para as larvas com 1,72 e
1,24 larvas/m?, respectivamente (Figura 10).

e a» Ovos de peixes emmmmmm|arvas de peixes

L
N R O 00 N
1 J

e o 9o
> o ®

Densidade média ( ovos e larvas/10m3
=

o
N

o

1 2 3 4A 4B 5A 5B 6A 6B 7A 7B

Figura 10. Variacdo espacial, entre os pontos, na densidade média de ovos e larvas de peixes.

Em sequéncia ao preparo das amostras para o estudo de biologia molecular, uma nova triagem
esta sendo realizada entre os ovos e larvas conservados nas amostras de alcool, na qual sdo

16
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registrados e descartados o material que se encontra danificado, sendo feita a identificacao e
selecdo dos individuos que sdo da mesma espécie, na tentativa de evitar a repeticdo na
identificagdo molecular. Assim, os numeros de ovos e larvas que serao realmente direcionados
para identificacdo molecular certamente ainda diminuir3do.

Apds o término da triagem e identificagdo dos ovos e larvas destinados ao estudo de biologia
molecular, serdo iniciadas as triagens das amostras destinadas a identificacdo taxonémica.

5. CONSIDERAGOES GERAIS

As coletas ocorreram dentro da normalidade, seguindo a metodologia padrdo, sendo coletadas
4520 amostras destinadas a identificacdo taxon6mica e molecular.

As triagens das amostras destinadas ao estudo de biologia molecular foram concluidas, estando
em andamento a selecdo do material que serd destinado a extracdo do DNA e posterior
identificacdo molecular.

Simultaneamente, foram testados os protocolos de extracdo em laboratério de biologia
molecular apresentados no anexo 8.1.

As triagens das amostras destinadas a identificacdo taxonOmica serdo iniciadas tdo logo seja
concluida a selegcdao do material destinado a extracdao do DNA.

De maneira geral os valores registrados dos parametros abidticos foram semelhantes entre as
campanhas de coleta.

Devido ao grande numero de amostras obtidas e da forma minuciosa com que sdo tratadas
visando a obtencdo de resultados mais conclusivos, as analises laboratoriais requerem um
periodo maior para execu¢do, podendo ocorrer prolongamento do prazo previsto para
identificacdo das amostras.

17
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6. EQUIPE TECNICA
6.1. Composi¢ao da Equipe Técnica (Profissionais)

e Coordenador Geral: M.Sc. Marcia Oliveira Barbosa Silva — Bidloga Sénior - CRBio 13426/04-D

e Bidlogo pleno (1 coordenador): M.Sc Camila Barbosa Silva — Bidloga Pleno - CRBio 80684/04-
D

e Bidlogo pleno (laboratdrio): Daniela Aparecida de Andrade Bidloga Pleno - CRBio 062984/04-
D

e Bidlogos juniores (2 bidlogos em campo)
Diego Alonso Dias — Biélogo CRBio 98284/04-D
Maura Oliveira Barbosa Menezes — Bidloga CRBio 80890/04-D
Mauricio José Correa - Biélogo CRBio 76922/04-D
Walquiria Campos Rodrigues — Bidloga CRBio 93740/04-D

e Pescadores / Piloteiros (2)

e Especialista em Investigacdo Genética

Prof. Alexandre Hilsdorf — Laboratério de Genética de Organismos Aquaticos e Aquicultura
do Nucleo Integrado de Biotecnologia da Universidade Mogi das Cruzes, SP

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ahlstrom, E. H. & H. G. Moser. 1976. Eggs and larvae of fishes and their role in systematic
investigations and in fisheries. Revue des Travaux de I'Institut des Peches Maritimes, 40: 379-
398.

Nakatani, K.; Agostinho, A.A.; Baumgartner, G.; Bialetzki, A.; Sanches, P.V.; Makrakis M.C.;
Pavanelli, C.S.. 2001. Ovos e larvas de peixes de dgua doce: Desenvolvimento e manual de
identificacdo. Maringa, EDUEM, 378p.
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8. ANEXOS

8.1. Testes de extragao do DNA

Testes de extracdo de DNA e amplificacéo do gene COI em ovos e larvas de peixes

Responsavel: Lara Endres da Silva
Data: 04 de abril de 2016

Parametros: gel de agarose 1%, corante de DNA Gel Red, Marcador molecular de 100pb, primers COI F1/R1,
F2/R2, F1/R2, F2/R1.

Amostras:
Teste com primers F1/R1
1) DNA 16 (ovo) 2) DNA 17 (ovo) 3) DNA 18 (larva)
4) DNA 19 (larva) 5) Amostra de DNA de garoupa (Controle Positivo)
6)Controle Negativo (sem DNA)
Teste com primers F2/R2
7) DNA 16 (ovo) 8) DNA 17 (ovo) 9) DNA 18 (larva)
10) DNA 19 (larva) 11) Amostra de DNA de garoupa (Controle Positivo)
12)Controle Negativo (sem DNA)
Teste com primers F1/R2
13) DNA 16 (ovo) 14) DNA 17 (ovo) 15) DNA 18 (larva)
17) DNA 19 (larva) 16) Amostra de DNA de garoupa (Controle Positivo)

18)Controle Negativo (sem DNA)
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Teste com primers F2/R1
19) DNA 16 (ovo) 20) DNA 17 (ovo) 21) DNA 18 (larva)
22) DNA 19 (larva) 23) Amostra de DNA de garoupa (Controle Positivo)

24)Controle Negativo (sem DNA)

O controle positivo (DNA de garoupa) foi utilizado a fim de se certificar de que qualquer eventual
problema na amplificagdo do DNA de ovos e larvas ndo fosse em fungao de algum problema da reagéo, o
que pode ser observado no teste com os primeiros primers (exemplo: amostras 1 a 6, das quais apenas o
DNA da garoupa foi amplificado, demonstrando que a reagéo teve éxito e que o problema na amplificagdo
foi especifico, isto é, no alinhamento de primers testados com as sequéncias de DNA extraidos). O
controle negativo (auséncia de DNA) foi utilizado para demonstrar que a reagdo ndo estava contaminada
com DNA de outros organismos, de modo a se certificar de que quaisquer possiveis amplificagdes fossem
resultantes apenas do DNA extraido dos ovos e larvas (exemplo: amostras 7 a 12, das quais apenas a
amostra 10 teve amplificagdo e o controle negativo ndo amplificou, demonstrando assim que o DNA
amplificado pertence realmente ao organismo de origem, no caso uma larva).

Observa-se que o primeiro par de primers testados foram capazes de amplificar sequéncias de
DNA, porém estas foram extremamente inespecificas, tornando invidvel a identificagdo dos animais
desta(s) espécie(s). O segundo par de primers ndo foi eficiente na amplificagdo, uma vez que apenas uma
das quatro amostras utilizadas teve seu DNA amplificado. O terceiro par de primers testados, por sua vez,
apresentou melhor desempenho, de modo que trés das quatro amostras testadas tiveram seus DNAs
amplificados. A 1ltima combinag@o de primers testados também n#o foi eficiente, € nenhuma amostra
teve DNA amplificado.

Com base nos resultados obtidos, o proximo passo consiste em adequar a reagdo de amplificagdo
do DNA até se obter as melhores condigdes possiveis, utilizando o terceiro par de primers (COIF1/R2) e

testando temperaturas de anelamento que variam de 50 a 60°C.
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8.2. Licenga de captura, coleta e transporte de material biolégico

MINISTERIO DO MEMO AMBMENTE
INSTITUTO BRASMLEIRO DO MERO AMBIENTE £ DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVES
DEIRETORIA DE EMENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZACAO N* 5992015 VALIDADE
N* 02001.006711/2008-79 1" RETIFICACAO 19/112018
ATIVIDADE [ tevantamiso MONITORAMENTO HESGATESALVAMENTO
"o [ mora TERRES TR lEt] BOTAAQUATICA ID WOTA SEMEAQUATICA

EMPREENDIMENTO:  UNE Teles Pures

EMPREENDEDOR: Companhia Hidreléorca Teles Pires S A
ONPJ: 12.810.8960001-53 CTF: SaTa82
ENDERECO: Av. Castro Alves, o 396 Sctor “J" CP 323, Aka Ploccsta-MT. CEP 75$80-000

COORDENADOR DAATIVIDADE: Marcia Olvewrs Batosa Sive CPF 078 500 81620 CTF: 361640

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: Buw Consaliona Servigos Ambecatans | ida
ONPJ: 03 340 7K 1000 1 .58 CT¥: 361602
ENDERECO: Rus José Claudon, o 318 A « Contro Lanveas « MG. CEP 37200000

DESCRICAO DA ATIVIDADE: O Programa d¢  Monitocamento ¢ Estiados &a Ictiofauna (P25) ¢ Programa de Investigacdo
Geactica da letiofana (P.26) na &ca O¢ abrangéacia do comprocediment b concesslo & Comparhia Hidrekétrics Teles Pires
S.A envolve mividades de cagtura e coleta de muterial Moldgico pars realizagio segular peevists mow referdos programas (P25) ¢
(P26), S50 também Inclusos ncsse 2 colcta ad da de ovos ¢ Larvas ¢ estudos de biotciemetria no dmbito da
hacia do rio Teles Pires. Outra atividade 3 sor excoutads, cano necessiin, £ o reagate de iciofauna 3 montante & harramento &a
UHE Teles Pires.

LOCALIZACAO: S30 10 estaghes de colets distribuid 20 longs da Baca do ro Teles Pres. Essas Jocalidades compreendem
ainda os rios Paruraits, Cristelino ¢ Taxidermista, ributinios 2 do crvo do emp d d

PETRECHOS: Scriio wtilizades redes de aerasto d tipo “picand™ de diferentes compomentos ¢ altures, de nylon multifilamento
serm nos ~ flo Denier 210018, malha de 12 mem, codes de expora de diferemtes malban entre nde opostos (20, 30, 40, 50. 60, 70, 50
90, 100, 120 mm) sa superficie ¢ fundo do corpo hideico, rodes de srrasto (malha 5.0 mm entre nds oposton) ¢ redes de armasie
tipo sombeile com malhia 2 mm, puchs com malha 0.2 eem ¢ multfilamento sem s, expinhdis, anedis ¢ tarrads com maleagens
de 10,15 ¢ 20 mm ¢ tarrafus monofitamente, fio 0,70, peso de 7 2 % kg, alters de 3m ¢ dibmetro sproximado de 1 5kg ¢ linka, 1!

G019 malha 1 2emm, flo 20024, bombonas de 30 ¢ %0 1 ¢ baldes d¢ 40 £ poncias ~ malha 2w, maces de lons de 2.5 m X
L. harcos com motorizacho do 25 Ap, Bombas Mdckalioas dc 30 mis pars esgotamento dus pogas, caminbonetes com
fragio dnd, velculo para tramporic pessoal. dalangas pesols com diferentes valores d¢ massa om Ay, Ktiométro. cilindros de
oxigénia. compressorcs,  equipanentos de protoglo individeal (EPTS). Para a biometria serdo utilindas trenas. Pars a colew
regelar ¢ adersada de 0nvos ¢ larves sordo wtilizadas redes de ictioplingtion 0 tipe cdnico-cilindrica com matha 0,300 men, pea
amostragens de fundo serfio realizadas essas mewnan rodes de tiopincn do tipo cimico~cilindrics com malha 0,500 mm
acoplada a drags tipo trend ubém de Nundmetro pars quantificacho 3¢ dgua filtrads. Pary coleta ¢ sientdicacho de oven ¢ larvas &
peives serlo usadas redes de plincion chaico-cilindrica de malha 0,500 mm coms medidor d¢ Nuvo, placa de xrilice Bogacoy ¢
MICTOsCpio esterooscapico (aumento de 10x) para cssa amilise. Pars coleta das varidves limnoldgicas serd wsada uma Sonda
submersivel multi-parimétrica Horiba

DESTINACAO DO MATERIAL: [ab de Ktiologins de Ribeirso Preto (LIRPYUSE. Laboratdrio da Usiversidade Mogi des
Cruzes ~ Lab. de Gendtica de Organismnos Aquiticos ¢ Aquicsiturs (LAGOAA ). Coleglo ktiolégica do Nicko d¢ Pesquisas em
Limnologia, lstiologin e Aquicultuea (Nupéiia) da Universidade Estadusl de Mariagd (UEM)

LOCALE DATA DE EMISSAO AUTORIDADE EXPEDIDORA (ASSINATERA F CARIMIMOY
Rrasilin,
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8.3. Anotacao de responsabilidade técnica (ART)

Servigo Puablico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART N°;

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2015/03516
]

CONTRATADO

2.Nome: MARCIA OLIVEIRA BARBOSA SILVA | 3.Registro no CRBi0: 013426/01

4.CPF: 478.5%0.816-20 |5.E-mail: marcia@biosambiental.com.tr |6.Tei: (35)3821-0611

7.End.: JOSE CLAUDINO 318 |8.Compl.; A

9,Bairro; |10.0dade: LAVRAS |1Lue: MG [12.C6p: 37200-000
CONTRATANTE

13.Nome: BIOS CONSULTORIA E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA

14.Registro Profissional: 000082-40 |15.CPF / CGC / CNP: 05.344,761/0001-55

16.End.: RUA JOSE CLAUDINO 318

17.Compl.: A |18.8airro: CENTRO |19.Cidade: LAVRAS

20.UF: MG ILICEP 37200-000 IZZ.Emm: bios@biosambiental.com.br / www.blosambiental.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23 Natureza : 1. Prestagiio de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Reakzago de consultorias/assessorias téonicas; m«wmwd.mmummam—i
e/ou outros;

25.Municipio de Reslizago do Trabulho: PARANAITA |26.UF: MT
27 Forma de participagio: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Zookogia; 30.Campo de AtuagSo: Melo Ambiente

31.Descrigho suméria :  COORDENACKO, EXECUCAD E ELABORAGAD DE RELATORIOS DOS PROGRAMAS DE ICTIOFAUNA DA UHE
TELES PIRES: INCLUINDO OS SUBPROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA, COLETA ADENSADA E BIOLOGIA
memuaoeovoszum\sethuvlmentmmmulmmmum
ICTIOFAUNA.

32.valor: R$ 83.200,00 |33.Total de horas: 1040 | 34.Inicio: JUN/2015 |35.Término: JUN/2019

36, ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

e TG T w0306

Assinatura ‘l _
P7%iceial %

%

e T e

Ricardo Siloa

[ Gererin Admmisiratho ot

\4

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusio do trabalho anctado na presente ART, razlio
pela qual soliciamos a devida BAIXA junto acs arquivos desse CRSlo

Assinatura do Profissional Data: /| / Assinatura do Profissional
Data: /[ /

Assinatura ¢ Carimbo do Contratante Data: / |/  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ /

; CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9031.1329.8487.6332

bioS
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