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APRESENTACAO

O presente memorial descreve o projeto do Sistema de Prote¢ao contra
descarga atmosférica do estabelecimento Centro cultural, Publico, de
propriedade da Prefeitura Municipal de Paranaita - MT. A obra compode-se

de 1 andar, conforme projetos anexos.

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas Brasileiras,
bem como as especificagOes para instalagcdes de prote¢ao contra incéndio

e panico do Corpo de Bombeiro Militar de Mato Grosso.

Rua da Esperanca, 16 Bairro Jardim Primavera- Cuiaba-MT CEP.78030-160
Cel. (65) 8127-3918 (65) 9613-0195 e-mail: mfrmtprojetos@gmail.com



CONTEUDO

= Objetivo

= Desenhos de Referéncia
= Normas e Especificagoes
= Requisitos da Legislagao
= |nformagoOes Basicas

= SPDA

= Relagao dos Materiais

Rua da Esperanca, 16 Bairro Jardim Primavera- Cuiaba-MT CEP.78030-160
Cel. (65) 8127-3918 (65) 9613-0195 e-mail: mfrmtprojetos@gmail.com



m ~ T

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETIVO
Este documento tem por objetivo estabelecer condigdes de Prevencdo contra Descarga
Atmosférica do estabelecimento Publico do Centro Cultural de propriedade da Prefeitura

Municipal de Paranaita — Cito VIAL11, ESQ. COM RUA "A", QUE FAZ LATERAL COM A RUA "B",
Paranaita - MT

DESENHOS DE REFERENCIA

» Planta Geral de Locacdo;

> Planta de Localizagdo de Equipamentos de SPDA.

> Anexos.

NORMAS E ESPECIFICACOES

Para o desenvolvimento das solugcGes apresentadas foram observados as normas e cddigos a

seguir relacionados:
> ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
» NBR 5410/2004- InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo

» NBR 5419- Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

REQUISITOS DA LEGISLACAO

Nesta edificagdo, cada area fora classificada quanto ao risco de incéndio, de acordo com as
Classes de Ocupacdo, de “Tarifa de Seguro de Incéndio do Brasil” e Especificacbes para

InstalacGes de Protecdo Contra Incéndio do Corpo de Bombeiros de Mato Grosso.

CONFORME A TABELA 1 — CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES, INSTALAGOES E LOCAIS DE
RISCO QUANTO A OCUPAGAO, DA LEI 8399 LSCIP-MT

Conforme a Classificacdo de Risco quanto a ocupacdo é:

F — LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO - F-5 — CENTRO CULTURAL

CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES QUANTO A ALTURA

TIPO DENOMINAGAO ALTURA

I EDIFICACAO DE BAIXA MEDIA ALTURA | 06,00 m < H <12,00 m
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Para determinacdo dos Sistemas Preventivos para Protecdo Contra Incéndios, sdo
obedecidas as disposicGes do Instituto de Resseguros do Brasil (IRB), Associa¢do Brasileira das
Normas Técnicas (ABNT) e as especificacdes para InstalacGes de Protecdo Contra Incéndio do
Corpo de Bombeiros de Mato Grosso.

Os Sistemas de Protecdo Contra Incéndio e Panico previsto sdao os seguintes, conforme as

Especificagdes Técnicas do Corpo de Bombeiros:

CONFORME O CAPITULO VI E TABELA 6 DA LEI 8399 LSCIP-MT

Exigéncias das EspecificacOes
Com 4&rea de construcdo superior a 750 m? e inferior a 3000m? e/ou altura superior a 10
metros, os tipos de protecdo previstos nos itens:

> SPDA- Sistema de Protec¢ao contra descarga atmosférica

INFORMAGOES BASICAS

A fim de se evitar falsas expectativas sobre os SPDA- Sistemas de Prote¢do contra
Descargas Atmosféricas gostaria de fazer 0s seguintes esclarecimentos:
1) A descarga elétrica atmosférica (raio) é um fendémeno da natureza absolutamente
imprevisivel e aleatdrio, tanto em relagdo as suas caracteristicas elétricas (intensidade de
corrente, tempo de duragdo, etc.), como em relagdo aos efeitos destruidores decorrentes de sua
incidéncia sobre as edificagoes.
2) Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga em
determinada regido. N3o existe "atracdo" a longas distancias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tao
somente minimizar os efeitos destruidores a partir da coloca¢dao de pontos preferenciais de

captacao e conducdo segura da descarga para a terra.

3) A implantagdo e manutengdo de SPDA é normalizada internacionalmente pela IEC
(International Eletrotecnical Comission) e em cada pais por entidades prdprias como a ABNT

(Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI (Inglaterra).

4) Somente os projetos elaborados com base em disposi¢cdes destas normas podem assegurar
uma instalacdo dita eficiente e confidvel. Entretanto, esta eficiéncia nunca atingira os 100 %,
estando, mesmo estas instalacdes, sujeitas a falhas de protecdo. As mais comuns sdo a

destruicdo de pequenos trechos do revestimento das fachadas ou de quinas da edificacdo.
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5) Nao é funcdo do SPDA é proteger equipamentos eletro-eletronicos (comando de elevadores,
interfones, portdes eletronicos, centrais telefénicas, subestaces, etc.), pois mesmo uma
descarga captada e conduzida a terra com seguranca, produz forte interferéncia
eletromagnética, capaz de danificar estes equipamentos. Para sua protecdo, devera ser
contratado um projeto adicional, especifico para instalacdo de supressores de surto individuais

(protetores de linha).

6) E de fundamental importancia que apds a instalacdo haja uma manutencdo periddica anual a
fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas
apos reformas que possam alterar o sistema e também toda vez que a edificacdo for atingida
por descarga direta.
SPDA
O presente memorial contempla o Projeto do sistema de protecdo de descarga atmosférica

(SPDA) Do estabelecimento publica.

Para a complementagao do projeto do sistema de protegdo atmosférica, estamos utilizando
os conceitos da NBR 5419, sendo que dividimos o sistema nos seguintes itens:

= Aterramento (SPDA)
= Condutores de descida
= Terminais captores

Foram previstos condutores de descida #50mm? no perimetro do edificio para interligag3o
do sistema de Gaiola de Faraday e da cobertura metalica utilizada como captores, conforme
indicado no projeto.

O aterramento serd executado através de malha de cabo de aco galvanizado #50 mm?, e
hastes de aterramento & 5/8” x 2,4m interligados com solda exotérmica, numa distancia ndo
maior a 2,4m.

Tabela B.6 - Exemplos de classificagao de estruturas

Classificacdo da Tipo da estrutura Efeitos das descargas atmosféricas Nivel de
estrutura protecgao
Estr. Comum CENTRO CULTURAL DANOS AS INSTALACOES ELETRICAS Il
MEMORIA DE CALCULO

Dados da Edificacao:

Comprimento: 22.12m
Largura: 22.12m
Altura: 6.91m
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Fatores de Ponderacao:

A - Tipo Ocupacgao:

B - Tipo Construgao:

C - Conteudo e efeitos indiretos das descargas

atmosféricas:

D - Localizagdo:

E - Topografia da Regido:
Dias de Trovoada (Td):
Avaliacdo do Risco de Exposicdo (Ae):

Densidade de descargas a Terra por Km2 ao
ano(Ng):

Frequéncia Media Anual previsivel de
descargas(Nd):

Resultado do Calculo(Np):
Conclusao do Calculo:

Parametros observados conforme Norma:

SUBSISTEMA DE CAPTORES:

CALCULO DO FRANKLIN

1.3 - Locais de afluéncia de publico
(igrejas,pavilhdes,teatros,lojas,correios,
aeroportos, estadios...).

1.0 - Estrutura de alvenaria ou concreto simples,
com qualquer cobertura exceto metalica ou palha.

1.7 - Escolas/hospitais/creches/instituigdes/locais
de afluéncia de publico.

1.0 - Localizada em uma area contendo poucas
estruturas ou arvores de altura similar.

1.0 - Elevagdo moderadas, colinas.
100 dia(s) ao ano

1250.7 m?

12.65

0.015821

107
Protecdo Necessadria

Np >= 103
Np <= 10
103 < Np>10°

Protecdo Necessaria
Protecdo Desnecessdria
Verificar com Proprietdrio

No projeto em questdo, foram utilizadas hastes e condutores em malhas. Um captor
tipo Franklin foi utilizado sobre telhado. Para a implementacdo deste foi feito o seguinte
calculo: Observando a tabela 1 da NBR 5419 e sabendo que o nivel de protecdo é dois, o raio
da base do cone de protecdo (R) da-se pelo produto entre tangente de 35° e altura
(9,91metros, sendo 6,91m da estrutura e 3m do mastro).

tanga=R/H

Assim, o raio da base do cone de protegao é 6,937metros

DefinigGes:

Eletrodo de aterramento: Elemento ou conjunto de elementos do subsistema de
aterramento que assegura o contato elétrico com o solo e dispersa a corrente de descarga

atmosférica na terra.

Rua da Esperanca, 16 Bairro Jardim Primavera- Cuiaba-MT CEP.78030-160
Cel. (65) 8127-3918 (65) 9613-0195 e-mail: mfrmtprojetos@gmail.com



m ~

T

Condutor de ligagao eqiiipotencial: Condutor de protecdao que assegura uma ligacao
eqlipotencial.

Conexdo de medigdo: Conexdo instalada de modo a facilitar os ensaios e medicGes
elétricas dos componentes de um SPDA.

Condutor de aterramento: Condutor que interliga um eletrodo de aterramento a um
elemento condutor ndo enterrado, que pode ser uma descida de para-raios, o LEP/TAP ou
qualquer estrutura metalica.

Caracteristicas gerais:

Deve ser lembrado que um SPDA ndo impede a ocorréncia das descargas
atmosféricas. Um SPDA projetado e instalado conforme a NBR 5419, ndo pode assegurar a
protecdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicacdo desta Norma
reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as descargas atmosféricas.

Construcao das descidas ndao naturais

Condutores de descida devem ser retilineos e verticais, de modo a prover o trajeto
mais curto e direto para a terra. Lacos (conforme a figura 3 abaixo) devem ser evitados.
Onde isto ndo for possivel, a distdncia medida entre dois pontos do condutor e o
comprimento (l) do condutor entre esses dois pontos.

Ndo sdo admitidas emendas nos cabos utilizados como condutores de descida,

exceto na interligagdo entre o condutor de descida e o condutor do aterramento, onde
devera ser utilizado um conector de medicdo. S3o admitidas emendas nas descidas
constituidas por perfis metdlicos, desde que estas emendas encontrem-se conforme a nota a
abaixo:
Nota: Os elementos da fachada (perfis e suportes metalicos) poderdo ser utilizados como
condutores de descidas naturais, desde que suas se¢des sejam no minimo iguais as
especificadas para os condutores de descida e com a sua continuidade elétrica no sentido
vertical no minimo equivalente.

Os cabos de descidas serdo protegidos contra danos mecanicos através de
eletrodutos rigidos de PVC, conforme projeto.

Tabela 2 - Espagamento médio dos condutores de descida nao naturais
conforme o nivel de protegac

Mivel de protegio Espagamento madio
m
| 10
Il 15
1 20

IV 25

Conforme a estrutura do CENTRO CULTURAL, com nivel de protecdo Il, o
espacamento médio serd de 15m, e o cabo de descida serd de 50mm? galvanizado, e com
sistema de captor e Franklin.

Conexado de medigao
Cada condutor de descida (com excec¢do das descidas naturais ou embutidas) serdo
providas de uma conexdo de medicdo, instalada préxima do ponto de ligacdo ao eletrodo de
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aterramento. A conexdao deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de
medicGes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

Subsistema de aterramento
Generalidades

Do ponto de vista da protecdo contra o raio, um subsistema de aterramento Unico
integrado a estrutura é preferivel e adequado para todas as finalidades (ou seja, protecdo
contra o raio, sistemas de poténcia de baixa tensdo e sistemas de sinal).

Para assegurar a dispersao da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar
sobretensdes perigosas, o arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento sdo mais
importantes que o préprio valor da resisténcia de aterramento. Entretanto, recomenda-se,
para o caso de eletrodos ndo naturais, uma resisténcia de aproximadamente 10Q, como
forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a probabilidade de centelhamento
perigoso. Sistemas de aterramento distintos devem ser interligados através de uma ligacao
equipotencial de baixa impedancia.

Eletrodos de aterramento

Tipo de eletrodo utilizado: Hastes verticais ou inclinadas;
Eletrodos em forma de placas ou pequenas grades devem ser evitados, por razées de
corrosdo.

Equalizagao de potencial
Generalidades

A equalizagdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de
incéndio, explosdo e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizagcdo de potencial é obtida mediante condutores de ligacdo eqlipotencial,
eventualmente incluindo DPS (dispositivo de protegéio contra surtos), interligando o SPDA, a
armadura metalica da estrutura, as instalacbes metalicas, as massas e os condutores dos
sistemas elétricos de poténcia e de sinal, dentro do volume a proteger.

Em geral, componentes metdlicos exteriores a um volume a ser protegido podem
interferir com a instalacdo do SPDA exterior e, em conseqliéncia, devem ser considerados no
estudo do SPDA. Poderd ser necessdrio estabelecer ligacbes eqlipotenciais entre esses
elementos e o SPDA.

Em estruturas que ndo possuem SPDA externo, mas requerem prote¢ao contra os
efeitos das descargas atmosféricas sobre as instalagGes internas, deve ser efetuada a
equalizagdo de potencial.

Uma ligacdo equipotencial principal, como prescreve a NBR 5410, é obrigatéria em
qualquer caso.
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RELAGAO DOS MATERIAIS

ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN QUANT
1 SPDA

1.1 |Abracadeira Guia Refor¢cada para mastro @2" uma descida un

1.2 | Abracadeira Guia Simples para mastro 32" uma descida un

1.3 | Abragadeira tipo cunha para eletroduto de @1.1/2" un 20
1.4 | Abragadeira tipo cunha para eletroduto de @2" un

1.5 |Barra de Aluminio para inspec¢do 10cm un

1.6 |Base tipo Bandeira para Mastro 32" un

1.7 |Bucha e Parafuso s10 un 10
1.8 |Bucha e Parafuso s8 un 100
1.9 |Cabo de Aco Galvanizado 50mm? un 180
1.10 | Cabo de A¢o Galvanizado 80mm? un 100
1.11 | Caixa de Equipotencializagdo un 1
1.12 | Caixa de Inspecdo em PVC 300mm, para passeio e sujeito a cargas pesadas un 5
1.13 | Caixa de Inspec3o tipo suspensa em aluminio fundido 160mmx160mm com

bocal @1.1/2" un 5
1.14 | Cartuchos Exosolda un 60
1.15 | Conector de Pressdo tipo Split Bolt 50mm? un 20
1.16 |Conector Mini gar un 10
1.17 | Eletroduto de PVC @1.1/2" br 5
1.18 | Haste de Aterramento #5/8" 2,4m un 30
1.19 |Ladmpada 25W 220V un 1
1.20 | Mastro Simples 3m - @2" un 1
1.21 |Poliuretano un 1
1.22 | Para-raios tipo Franklin un 1
1.23 | Suporte e Sinalizador Noturno Obstaculos com uma ld&mpada - 220V com
fotocélula un 1

1.24 | Tampa articulada em ferro fundido com inscricdo "ATERRAMENTO" 30cm un 5
1.25 | Terminal Aéreo H=25cm @3/8" un 10
1.26 |Terminal de compressdo 50mm? un 14
1.27 | Terminal pressdo em latdo estanhado tipo prensa ou tipo Omega un 100
1.28 |Suporte H=200mm com rosca soberba para presilhas em latdo un 60
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