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1- EMPREENDIMENTO

Empreendedor: Construtor Norberto Odebrecht Brasil S.A.

Nome Fantasia: Odebrecht

Endereco: Av. Ayrton Senna da Silva, 377 - Centro

Local do Monitoramento: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural
CNPJ: 15.102.288/0363-73

Municipio: Paranaita

Estado: MT

Coordenadas Geograficas:

UHE Teles Pires — Ponto 01: 09°20° 01.1”° S 56°48 09.0>° W Altitude: 227 m

UHE Teles Pires — Branco de Campo: 09°20° 02.7”* S 56°48” 13.6”” W Altitude: 229 m




2- INTRODUCAO

O presente Relatdrio faz um diagndstico ambiental da qualidade do ar exterior no empreendimento
Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A (UHE Teles Pires). Dois (02) ambientes foram selecionados
para estd investigacdo técnica e as determinagdes analiticas seguem 0s parametros pertinentes a citada
legislacdo vigente.

1- UHE Teles Pires - Ponto 01
2- UHE Teles Pires — Branco de Campo

A Determinacdo das concentracdes de particulas totais em suspensdo foi obtida através do uso de
amostradores de volume (Hi-Vols). O método de referéncia utilizado foi o método do amostrador de volume
proposto pela ABNT através da norma NBR 9547: 97.

Com relagéo as concentracdes de particulas totais em suspensao (PTS), os resultados indicam que 0s
niveis encontrados enquadram na citada legislacdo e que o Empreendimento, Construtora Norberto
Odebrecht Brasil S/A (UHE Teles Pires). Ndo contribui para impactar a qualidade do ar nas areas
investigadas.

Mackse DAfunciacio
Eng Ambiental

Onifiico Hesponsavel
CRO 16300024 / CREA 1201948720

Prof. Dsc Mackson Ronny de Oliveira D’ Anunciagio
Engenheiro Sanitarista — Ambiental — Quimico
CREA: 1201948720
CRQ: 16300024



3- POLUICAO ATMOSFERICA

O conceito de poluicdo atmosférica inclui uma gama de atividades, fenémenos e substancias que
contribuem para a deterioracdo da qualidade natural da atmosfera. Os poluentes atmosféricos sdo
considerados como substancias que geram esse efeito negativo ao meio ambiente.

ASSUNCAO (1998) aborda a poluicdo atmosférica como um fenémeno decorrente principalmente
da atividade humana em varios aspectos, dentre os quais se destacam o répido crescimento populacional,
industrial e econdmico; a concentragdo populacional e industrial; os habitos da populacdo e o grau de
controle, ou seja, as medidas adotadas para o controle da polui¢do atmosférica.

Segundo RAVEN et. al. (1995), a poluicdo atmosférica consiste de gases, liquidos ou sélidos
presentes na atmosfera em niveis elevados ou suficiente para causar dano ao ser humano, animais, plantas e
materiais.



4- CLASSIFICACAO DOS POLUENTES ATMOSFERICOS

Na literatura podemos encontrar diversas classificaces para os poluentes atmosféricos.
Entretanto, ASSUNCAO (1998) nos apresenta uma classificacdo para os principais poluentes atmosféricos
em funcdo de sua origem, estados fisicos e classe quimica. Exemplos de poluentes atmosféricos segundo esta
classificacdo sdo: Tabela 1.

4.1- TABELA 1. CLASSIFICACAO DOS POLUENTES ATMOSFERICOS.

CLASSIFICACAO EXEMPLOS
MATERIAL PARTICULADO Poeiras, fumos, fumaga, névoas.
GASES E VAPORES CO, COg2, SOz, O3, NOx, HC, NHs, cloro, HaS.
POLUENTES PRIMARIOS CO, SO, Cloro, NHs, H2S, CH4, mercaptanas.
O3, aldeidos, sulfatos, acidos organicos, nitrato

POLUENTES SECUNDARIOS A
organicos.

HC, aldeidos, acidos orgénicos, nitrato organicos,

POLUENTES ORGANICOS . -
particulas organicas.

CO, COz, cloro, SO2, NOx, poeira mineral, névoas

POLUENTES INORGANICOS . .
acidas e alcalinas.

COMPOSTO DE ENXOFRE SOz, SO3, H2S, Sulfatos.
COMPOSTOS NITROGENADOS NO, NO2z, HNOs, NHs, nitratos.
CARBONADOS ORGANICOS HC, aldeidos, alcodis.
COMPOSTOS HALOGENADOS HC1, HF, CFC, cloretos, fluoretos.
OXIDOS DE CARBONO CO, CO2

(Fonte: ASSUNCAO, 1998)

ASSUNCAO (1998) define poluente atmosférico como qualquer forma de matéria solida, liquida ou
gasosa e de energia que, presente na atmosfera, pode torna-la poluida.

Os poluentes podem ser classificados em funcdo de seu estado fisico, de sua origem e de sua classe
guimica.

Inicialmente, os poluentes atmosféricos podem ser classificados, em fungdo do estado fisico, em dois
grandes grupos: material particulado, gases e vapores.

De acordo com sua origem, os poluentes atmosféricos podem ser classificados em dois grupos:
primarios e secundarios.

Poluentes primarios sdo aqueles emitidos diretamente na atmosfera. Incluem: os particulados,
dioxido de enxofre, mondxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos.

Poluentes secundérios sdo aqueles produzidos através de rea¢fes quimicas entre poluentes primarios
e componentes atmosféricos normais. Ozonio e triéxido de enxofre sdo exemplos de poluentes secundarios
devidos ambos terem sido formados através de reacdes quimicas que tiveram lugar na atmosfera.

Os poluentes atmosféricos também podem ser classificados segundo a classe quimica a que
pertencem, como poluentes organicos e poluentes inorganicos. Vegetais e animais, a ressuspensao de poeira
do solo pelos ventos, a formacdo de gas metano em pantanos, os aerossois marinhos, a formacdo de ozénio
devido a descargas elétricas na atmosfera, os incéndios naturais em florestas e 0s polens de plantas.

Sdo exemplos de fontes antropogénicas de poluentes atmosféricos os diversos processos e operacdes
industriais; a queima de combustivel para fins de transporte em veiculos a alcool, gasolina e diesel ou
qualquer outro tipo de combustivel; queimadas na agricultura; incineracdo de lixo; poeiras fugitivas;
produtos volateis; equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado, e sprays (GODISH, 1991; BOTKIN e
KELLER, 1995; ASSUNCAO, 1998).




5- MATERIAL PARTICULADO

As particulas solidas ou liquidas emitidas por fontes de poluicdo do ar ou mesmo aquelas formadas
na atmosfera, sdo denominadas de material particulado e, quando dispersas no ar, formam os chamados
aerossois. Quanto a origem, podem ser provenientes tanto de fontes naturais como antropogénicas, podendo
ainda ser emitidos diretamente por essas fontes (particulas primarias), bem como serem formadas na
atmosfera a partir da interacdo de compostos preexistentes (particulas secundarias).

Essas particulas variam consideravelmente em tamanho, morfologia, composicdo quimica e
propriedades fisicas (GODISH, 1991).



6- CLASSIFICACAO E FONTES

Baseado em sua origem e a exemplo dos outros principais poluentes atmosféricos, 0 MP também
pode ser dividido em dois grupos: primério e secundario. As particulas primarias sdo produzidas através de
processos quimicos e fisicos diretamente de fontes de polui¢do, enquanto que as particulas secundéarias sdo
formadas na atmosfera como resultado de rea¢fes quimicas envolvendo gases preexistentes.

Particulas primérias de MP podem tanto ser geradas por emissdes naturais provenientes, por
exemplo, de erupcdes vulcénicas e da ressuspensdo do solo em é&reas de deserto, quanto emissdes
antropogénicas provenientes, por exemplo, de atividades industriais e da combustéo de combustiveis fosseis.

A EPA estabeleceu padrbes nacionais de qualidade do ar ambiente (NAAQS) para seis poluentes
principais, os chamados "criteria pollutants”. Sdo eles: monoxido de carbono, diéxido de nitrogénio, 0zonio,

chumbo, didxido de enxofre, particulas < 10 um (PMyg), particulas < 2,5 um (PM. s).

Os padrdes americanos de qualidade do ar fixados pela EPA sdo apresentados na tabela 2.

6.1- TABELA 2 - PADROES AMERICANOS DE QUALIDADE DO AR

PADRAO PADRAO
POLUENTE TEMPO DE AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO
pg/m® pg/mé
Particulas < 10 pm 24 horas 150 150
(PM 19) MAA @ 50 50
Particulas < 2,5 um 24 horas 65 65
(PM 25) MAA @ 15 15
365
24 horas (0,14 ppm)
Diéxido de Enxofre 3 horas 1300
(SO2) (0,50 ppm)
80
(5]
MAA (0,03 ppm)
Monéxido de carbono 1 hora 40.000
(CO) (35.000)
10.000
8 horas
(9 ppm)
1 hora 235 235
© 8 horas 157 157
(0,08 ppm) (0,08 ppm)
Crzl;rt?)bo Média Trimestral 1,5 15
Dioxido de Nitrogénio 100 100
(NOy) MAA () (0,053 ppm) (0,053 ppm)

(1) Média aritmética anual
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7- PADROES DE QUALIDADE DO AR

Os principais objetivos do monitoramento da qualidade do ar sdo: fornecer dados para ativar acdes
de emergéncia durante periodos de estagnacgdo atmosférica quando os niveis de poluentes possam representar
risco a salde publica; avaliar a qualidade do ar a luz de limites estabelecidos para proteger a salde e o bem
estar das pessoas; acompanhar as tendéncias e mudangas na qualidade do ar devidas a alteragdes nas
emissdes dos poluentes (CETESB, 1998).

No entanto, para atingir esses objetivos, torna-se necessaria a fixacdo de padrdes legais para o
monitoramento da qualidade do ar.

Segundo CETESB (1998), um padrao de qualidade do ar define legalmente um limite maximo para a
concentracdo de um componente atmosférico que garanta a protecdo da saude e do bem estar das pessoas. Os
padrGes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por poluentes
especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de seguranca adequada.

11



7.1- TABELA 3: PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR E METODOS DE

REFERENCIA.
TEMPO DE PADRAO PADRAO METODNO DE
POLUENTE AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO MEDICAO DE
pg/md ug/md REFERENCIA
Particulas Totais em 24 horas 240 150 Amostrador de volumes
Suspensao MGA @ 80 60
. 24 horas 365 100 -
Didxido de enxofre MAA @ 80 40 Pararosanilina
()
1 hora 40.000 40.000
Mondxido de 8 horas 35 ppm 35 ppm Infravermelho N&o
Carbono 10.000 10.000 Dispersivo
9 ppm 9 ppm
Ozobnio 1 hora @ 160 160 Quimiluminescéncia
24 horas @ 150 100 A
Fumaca MAA @ 60 40 Refletancia
Particulas Inalavei 24 horas ® 150 150 Separagio
culas Thalaveis MAA © 50 50 Inercial/Filtracdo
Didxido de 1 hora @ 320 190 Quimiluminescéncia
Nitrogénio MAA @ 100 100

1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
) Média geométrica anual.
© Média aritmética anual.

(Fonte: Resolugdo CONAMA n° 03/90 de 28/06/90).
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7.2 TABELA 4: CRITERIOS PARA EPISODIOS AGUDOS DE POLUICAO DO AR.

- NIVEIS
PARAMETROS ATENCAO ALERTA EMERGENCIA
Dioxido de Enxofre
800 1.600 2.100
(ug/md) - 24 horas
Particulas Totais em
Suspensao 375 625 875
(ng/m3) - 24 h
SO2 X PTS
65.000 261.000 393.000
(pg/m3)(ug/m?) - 24 h
Monéxido de Carbono 15 30 40
(ppm)-8h
Ozbnio
400 800 1.000
(Mg/m3) -1h
Particulas Inalaveis
250 420 500
(ug/m3) - 24 h
Fumaga
250 420 500
(ug/m3) - 24 h
Didxido de Nitrogénio 1.130 2 260 1.000

(hg/m®) -1h

(Fonte: Resolucdo CONAMA n° 3 de 28/06/90)

A legislacdo estadual, através da Lei n°997/76 de 31/05/76 regulamentada pelo Decreto 8.468/76 de
08/09/76, também estabelece padrbes de qualidade do ar e critérios para episddios agudos de polui¢do do ar,

mas abrange um nimero menor de parametros.

Os parametros fumaca, particulas inalaveis e didxido de nitrogénio ndo tém padrdes e critérios
estabelecidos na legislacéo estadual. Os pardmetros comuns as legislagGes federal e estadual tém os mesmos
padr@es e critérios, com excecdo dos critérios de episddio para ozénio. Nesse caso, a legislacdo estadual é

mais rigorosa para nivel de atencdo (200 pg/m®) e menos rigorosa para o nivel de emergéncia (1.200 pg/m°).

O nivel de alerta ¢ 0 mesmo (800 ug/ms).
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8- PADROES NACIONAIS DA QUALIDADE DO AR PARA MP.

Diversos autores como CETESB (1998), prop6em uma subdivisdo do poluente material particulado,
considerando duas classes de particulas: as particulas totais em suspensdo (PTS) - referindo-se as particulas
com didmetro aerodindmico equivalente inferior a 50um - e as particulas inalaveis (P1) - referindo-se as
particulas com didmetro aerodindmico equivalente menor que 10pm.

A Resolucio CONAMA n°03 de 28/06/90 estabelece padrdes nacionais de qualidade do ar
especificos para o material particulado em suspenséo, tanto para periodos curtos de exposicdo - médias de 24
horas - como para periodos longos - médias anuais. No ambito deste Relatério deteremos no estudo do
poluente denominado particulas totais em suspensao (PTS).

A tabela 5 apresenta os valores desses padrfes, para as duas classes de material particulado,
juntamente com os respectivos critérios para episodios agudos de poluicéo do ar.

8.1- TABELA 5 - PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR PARA MATERIAL
PARTICULADO.

CRITERIOS PARA EPISODIOS

TEMPO PADRAO PADRAO AGUDOS
POLUENTE DE PRIMARIO SECUNDARIO (ug/m?)
AMOSTRAGEM (ng/m?3) (Mg/m?®)
ATENCAO ALERTA EMERG
PARTICULAS 24 H (1) 240 150 375
TOTAIS
EM 625 875
SUSPENSAO MGA (2) 80 60
PARTICULAS 24h @) 150 150
INALAVEIS 250 420 500
MAA (3) 50 50

) Ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
@ Média geométrica anual.
© Média aritmética anual.
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9- FONTES DE ERRO
As principais fontes inerentes de erro presentes numa amostragem de MPS sdo apresentadas a seguir.

9.1-VARIACAO DO FLUXO DE AR

A massa do material coletado no filtro representa a soma dos produtos das vaz@es instantaneas pelas
concentragdes instantaneas de particulas. Entretanto, a divisdo dessa massa pela vazdo média ao longo do
tempo de amostragem somente resulta na concentracdo real de material particulado se a vazdo permanecer
constante ao longo de todo o periodo. O erro decorrente de uma vazdo ndo uniforme depende da magnitude
das variagGes instantaneas da vazao e da concentracdo de material particulado.

Normalmente, tais erros ndo sdo significativos, mas podem ser reduzidos ainda mais ao se equipar o
amostrador com um mecanismo de controle automatico que mantenha a vazao constante durante o periodo
de amostragem.

9.2-PERDA DE VOLATEIS

As particulas volateis coletadas no filtro podem se perder durante a amostragem, transporte ou
estocagem do filtro antes da pesagem. Embora tais perdas sejam inevitaveis, o filtro deve ser pesado
novamente logo que possivel ap6s a amostragem.

9.3-MATERIAL PARTICULADO ARTIFICIAL

Material particulado artificial pode ser formado na superficie de filtro de fibra de vidro alcalino pela
oxidag&o de gases &cidos no ar amostrado, resultando no célculo de uma concentra¢do de PTS maior do que
a realmente existente. Esse efeito geralmente ocorre no inicio do periodo de amostragem e é em razédo do pH
do filtro e da presencga de gases acidos. Acredita-se que o fenémeno contribua apenas com uma pequena
percentagem do ganho em massa do filtro, porém o efeito pode tornar-se significativo quando sdo coletadas
massas relativamente pequenas de material particulado.

9.4-UMIDADE

Os filtros de fibra de vidro sdo comparativamente insensiveis a variagdes na umidade relativa, porém
o material particulado coletado pode ser higroscépico. O procedimento de condicionamento dos filtros
minimiza, mas ndo elimina completamente, erros devido a umidade.

Manuseio do filtro é necessario cuidado no manuseio do filtro entre as pesagens anterior e posterior a
amostragem, a fim de se evitarem erros devido a perda de fibras ou particulas do filtro.

Erros de manuseio sdo minimizados com o uso de recipientes para prote¢éo do filtro (envelopes de
papel ou pastas plasticas).
Material particulado ndo amostrado

Material particulado pode ser depositado no filtro pela acdo do vento durante o periodo em que 0
amostrador esta inoperante. Erros dessa fonte podem ser minimizados programando-se a colocacdo e a
retirada do filtro de modo a reduzir os “periodos de ndo amostragem”, anterior e posterior ao periodo de
operacao do amostrador.
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10- TECNICA ANALITICA APLICADA

A determinacao do MPS pode ser considerada como um processo de duas fases.

Primeiro, o ar ambiente carregado de particulados ¢ amostrado através de amostradores especificos
gue possuem um apropriado orificio de entrada por onde o fluxo de ar passa,depositando o material
particulado sobre um filtro; em seguida, é realizada a analise do material particulado coletado. O conceito de
método de amostragem torna-se um tanto genérico se levarmos em consideracao apenas a configuracdo do
orificio de entrada do equipamento e o fluxo de ar amostrado. Programas de monitoramentos especificos sdo
caracterizados pela escolha prévia do método de amostragem em associa¢do com o subsequente método de
analise a ser utilizado.

Vérios métodos de amostragem podem ser empregados para avaliar a concentracdo de particulas em
suspensdo. Em razdo dos objetivos definidos para a amostragem, podem ser utilizados desde métodos mais
simples, por exemplo, medidas de massa total em suspensdo e fumaga preta, até métodos mais sofisticados,
por exemplo, a coleta de particulas por fragdes de tamanho para subseqliente caracterizagdo fisica e quimica.

Os métodos de amostragem mais comumente utilizados sdo aqueles que possuem como
instrumentagdo, amostradores do tipo High Volume Sampler (HVS), Medium Volume Sampler (MVS), Low
Volume Sampler (LVS). Esses equipamentos ndo realizam uma amostragem seletiva de tamanho de
particulas. Apenas fornecem dados como o volume de ar amostrado por unidade de tempo. A configuragdo
do orificio de entrada desses equipamentos é projetada essencialmente para capturar o MPS.

A UNEP/WHO (1994) apresenta uma sucinta descri¢do dos métodos mais comumente utilizados
num programa de amostragem para a determinacdo do MPS. Das caracteristicas principais desses métodos é
ndo proporcionarem uma amostragem seletiva por tamanho de particulas, mas fornecerem basicamente
informagGes sobre o volume de ar amostrado por unidade de tempo. Esse dado é essencial para o céalculo da
concentragdo do material particulado no ar ambiente. O Laboratério Analitica — Analises Quimicas &
Controle de Qualidade utilizou-se deste método (HVS) no empreendimento UHE Teles Pires por reconhecer
a periculosidade e a insalubridade da atividade desenvolvida no local.

16



11- ANALISES DOS DADOS — CANTEIRO INDUSTRIAL KM 51.

1. Verificou — se os niveis de concentracdo de PTS medidos se enquadram na legislacdo ambiental
em vigor;

2. Caracterizou — se qualitativamente e semiquantitativamente a presenca dos poluentes atmosféricos
e suas possiveis fontes de emissao;

3. Caracterizou — se a distribuicdo granulométrica das particulas coletadas, bem como a quantidade
de emissdo prevista, composi¢do, concentracdo e técnicas de utilizacdo e/ou operacdo dos equipamentos que
geram a referida emissé&o.

Determinacdo da massa de particulado:
A massa do MP retido no filtro foi calculada pela diferenca entre as pesagens do filtro antes e apés a
coleta e é dada com uma aproximagao de miligramas.

Calculo do volume de ar:

O volume de ar amostrado foi calculado pela expressao:

V=Q xt(10)

Onde:

V é 0 volume total de ar amostrado, em condicdes padrao (em m°);
Q é a vazdo média (real), em condicGes padréo (em m3/min);

t € 0 tempo de amostragem (em minutos).

Calculo da concentracdo de PTS:
De posse da massa de material particulado retido no filtro e do volume total de ar amostrado,
calculou-se a concentragdo de PTS, através da expressao:
C=(ms-mi)/V  (11)
Onde
C é a concentracdo massica das PTS, em condicdes padrdo (em pg/m?>);
ms é a massa final do filtro amostrado (ug);

m; é a massa inicial do filtro limpo (ug);

i - x 3
V é o volume total de ar amostrado, em condicGes padrdo, (em m”).
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12- RESULTADOS OBTIDOS:

Laudo N° -

Relatério de Campo — Laudo Técnico

Data: 13/01/16

Dados da Amostragem

Empresa: Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A

CNPJ: 15.102.288/0363-73

Localidade: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural

Municipio: Paranaita— MT

Responsaveis pela coleta: Téc. Wederson Wilques / Eng. Guilherme Zuchini

Acompanhante: -
Ponto da Amostragem: UHE Teles Pires— Ponto 01
N° da Amostragem: - | Protocolo: 16.0223/2016
Chuvas nas Ultima 48 horas: Sim N° do Amostrador: Hi- 00756-5 | N°do filtro: 250 C | Coleta: PTS 01
Periodo: 13/01/16 Hora: 8h30min | Duragéo: 6 horas
Dados da Coleta:
Coordenadas Geograficas UTM
Altitude: 227 m
Longitude: 521687 Velocidade dos ventos: 4,60 m/s
Latitude: 8968258 Direcdo dos ventos: Sul

Condigdes climéticas: Nublado

Caracteristica Instrumental / Equipamento (Hi-Vols)

Calibrado CPV Tish N° 1694 Ultima calibracdo do AGV PTS: 03/07/2015
Inclinacdo (a2): 0,869 Intecepto (b2): - 0,1157 | Correlag#o (r2): 0,9815
Resultados Analiticos

Temperatura ambiente média (Ts): 28,0 °C Leitura inicial hordmetro: 3.370,0 horas

Temperatura Kelvin: 301,0 K Leitura final Hordmetro: 3.394,0 horas

Pressdo barométrica média (Ps): 640 mm Hg Diferenca leituras do horametro: 24,00 horas

Tp=296 K | P,=761mm Hg Diferenca em minutos: 1.150,0 Minutos
Dados do Volume Dados da Pesagem (g)

Numero Vazao Intervalo Volume Inicial (M;) 1.5280

Intervalo Deflexdo (mé/min) (min) (md) Final (Ms) 1.4835

1 2,4 1,4420 124 190,4 Liquido (M) 0.0385

2 2,5 1.4430 123 190,5

3 2,3 1.4450 120 193,2 Formula de vazéo

4 2,2 1.4425 122 193,5

5 2,6 1.4432 121 193,5 [ { P, Y208

6 2,2 1.4424 122 1915 Oy === = |-

7 1,9 1.4428 120 190,5 e 8

8 1,8 1.4434 123 190,3 Resultado da concentracdo de PTS

9 2,4 1.4437 120 190,2 Concentracdo PTS 62,0 pg/ms3

10 2,0 1.4460 123 190,1

11 2,5 1.4420 121 195,1 Férmula de concentragdo de PTS

12 2,6 1.4438 120 1921 PTS = (M Vpx 109

Observagoes / Conclusdo

Leitura realizada em uma concentracdo média geométrica anual de 80 microgramas por metro cubico.

Leitura realizada em uma concentracdo maxima diaria de 240 microgramas por metro cubico, que nao deve ser excedida
mais de uma vez no ano.

A amostragem foi realizada pela equipe técnica da Analitica e a pesagem e dessecagem do filtro foram realizadas pelo
laboratério Analitica — Analises Quimicas & Controle de Qualidade.

Ponto N° 01 considerando o limite diario de 240 pug/m? a concentragdo enquadra na legislacao pertinente (Estadual /
Federal).

Responsavel: Mackson Ronny de Oliveira D’ Anunciagdo Data: Cuiabd — MT; 29 de Janeiro de 2016.
CREA 1201948720 / CRQ: 16300024
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Confidencialidade
Dz D3
O m O

Resultados Analiticos

1 - Dados do Cliente /Amostra

Cadigo do Cliente: 1682

Interessado (Razdo Social): Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A.

Nome Fantasia: Odebrecht Infraestrutura

CPF / CNPJ: 15.102.288/0363-73

Localidade / Enderego: Av. Miguel Sutil, 15160 — Jardim Ubat&

Municipio: Cuiaba - MT

Solicitante: Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A.

Localidade / Enderego: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural

Natureza da Amostra: Monitoramento da Qualidade do Ar Exterior

Data da Coleta: 13/01/16

Data do Recebimento: 15/01/16

Responsével Pela Coleta: Téc. Wederson Wilques / Eng. Guilherme Zuchini

Acompanhante: -

Chuvas nas Ultimas 48 Horas: Sim

Amostra: - | Protocolo: 16.0223/2016 [ Pég.(s): 1/1

Dados da Coleta

Amostra Local da Coleta / Coordenadas Horério Temperatura °C Umidade Relativa
Ar Ar (%)
UHE Teles Pires - Ponto 01 .
01 Coordenadas: 09°20” 01.1°” S 56°48° 09.0”” W 08:30 253 88,0
Ensaios @ Unidade Resultado Padrio (*)
Didxido de Enxofre (SO2) pg/m3 25 80
Monoxido de Carbono (CO) ppm 800 10.000
Didxido de Carbono (CO2) ppm 17 <100
Didxido de Nitrogénio (NO2) pg/m3 22 100
Fumaca pg/ms3 20 150

(*) Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/90).

(---) N&o h4 na legislagdo.

(a) Metodologia: Sonda eletroquimica UV/IVD

UV= Ultra Violeta

IVVD= Infravermelho Dispersivo

Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA — MT. Sob. N°: 306 / 2013;

Laboratdrio cadastrado no Conselho Regional de Quimica — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2013;

Laboratorio cadastrado na VISA - MT. Sob N°: 351646;

Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA — RO. Sob. N°.: 086 / DLA;

Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA / MS Sob N°.: 23161282/ 11;

Amostra coletada pelo laboratério.

Este laudo tem significado restrito & amostra analisada.

Cuiabd — MT; 29 de Janeiro de 2016

Tadir Inicio Forrdra da Sitva
‘Quimico Responsav
CRQ. 16100036
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Laudo N° -

Relatério de Campo — Laudo Técnico Data: 13/01/16

Dados da Amostragem

Empresa: Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A

CNPJ: 15.102.288/0363-73

Localidade: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural

Municipio: Paranaita— MT

Responsaveis pela coleta: Téc. Wederson Wilques / Eng. Guilherme Zuchini

Acompanhante: -
Ponto da Amostragem: UHE Teles Pires— Branco de Campo
N° da Amostragem: 763/2015 | Protocolo: 16.0223/2016
Chuvas nas Ultima 48 horas: Sim N° do Amostrador: Hi- 00756-5 | N°do filtro: 251 D | Coleta: PTS 02
Periodo: 13/01/16 Hora: 15h30min | Duragéo: 6 horas
Dados da Coleta:
Coordenadas Geograficas UTM
Altitude: 279 m
Longitude: 521565 Velocidade dos ventos: 4,55m/s
Latitude: 8968227 Direcdo dos ventos: Sul

Condigdes climéticas: Nublado

Caracteristica Instrumental / Equipamento (Hi-Vols)

Calibrado CPV Tish N° 1694 Ultima calibragfio do AGV PTS: 03/07/2015
Inclinacdo (a2): 0,837 Intecepto (b2): - 0,1156 | Correlagfo (r2): 0,9835
Resultados Analiticos

Temperatura ambiente média (T3): 27,0 °C Leitura inicial hordmetro: 3.394,0 horas

Temperatura Kelvin: 300 K Leitura final Hordmetro: 3.418,0 horas

Pressdo barométrica média (Ps): 640 mm Hg Diferenca leituras do horametro: 24,00 horas

Tp=296 K | P,=761mm Hg Diferenca em minutos: 1.166,0 Minutos
Dados do Volume Dados da Pesagem (g)

Numero Vazdo Intervalo Volume Inicial (M;) 1.3855

Intervalo Deflexdo (mé/min) (min) (md) Final (Ms) 1.3791

1 2,6 1,4428 120 190,0 Liquido (M) 0.0162

2 2,1 1.4430 120 193,2

3 2,7 1.4442 120 193,1 Formula de vazao

4 2,3 1.4420 120 193,2

5 2,2 1.4456 121 193,0 | { P, Y 208

6 18 1.4423 120 191,7 0, =—{ Dl === |-

7 18 1.4470 127 190,1 @\

8 1,5 1.4458 121 190,1 Resultado da concentracdo de PTS

9 1,5 1.4473 120 190,1 Concentracdo PTS 14,50 pg/ms3

10 14 1.4475 128 190,5

11 1,7 1.4461 126 195,4 Férmula de concentragdo de PTS

12 1,9 1.4462 124 192,2 PTS = (M Vpx 109

Observacdes / Conclusdo

Leitura realizada em uma concentracdo média geométrica anual de 80 microgramas por metro cubico.

Leitura realizada em uma concentragdo maxima diaria de 240 microgramas por metro cubico, que nao deve ser excedida
mais de uma vez no ano.

A amostragem foi realizada pela equipe técnica da Analitica e a pesagem e desssecagem do filtro foram realizadas pelo
laboratoério Analitica — Analises Quimicas & Controle de Qualidade.

Ponto N° 01 considerando o limite diario de 240 pg/m?3 a concentracgédo enquadra na legislacdo pertinente (Estadual /
Federal).

Responsavel: Mackson Ronny de Oliveira D’ Anunciagio Data: Cuiaba — MT; 29 de Janeiro de 2016
CREA 1201948720 / CRQ: 16300024
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Resultados Analiticos

Confidencialidade

Dz D3
O | ]

1 - Dados do Cliente /Amostra
Codigo do Cliente: 1682
Interessado (Razéo Social): Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A.
Nome Fantasia: Odebrecht Infraestrutura
CPF / CNPJ: 15.102.288/0363-73
Localidade / Endereco: Av. Miguel Sutil, 15160 — Jardim Ubat&
Municipio: Cuiaba — MT
Solicitante: Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A.
Localidade / Endereco: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural
Natureza da Amostra: Monitoramento da Qualidade do Ar Exterior
Data da Coleta: 13/01/16
Data do Recebimento: 15/01/16
Responsavel Pela Coleta: Téc. Wederson Wilques / Eng. Guilherme Zuchini
Acompanhante: -
Chuvas nas Ultimas 48 Horas: Sim
Amostra: - | Protocolo: 16.0223/2016 | Pag.(s): 1/1

Dados da Coleta
Amostra Local da Coleta / Coordenadas Horério Temperatura °C Umidade Relativa
Ar Ar (%)
UHE Teles Pires— Branco de Campo )
02 Coordenadas: 09°20° 02.7”” S 56°48’ 13.6” W 15:30 33,0 69,0
Ensaios @ Unidade Resultado Padréo (*)

Di6xido de Enxofre (SO2) pg/ms3 10 80
Mondxido de Carbono (CO) ppm 20 10.000
Didxido de Carbono (CO2) ppm 15 <100
Didxido de Nitrogénio (NO2) pg/m3 11 100
Fumaca pg/ms3 5 150
(*) Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolu¢do CONAMA n° 03 de 28/06/90).
(---) Ndo ha na legislacéo.
(a) Metodologia: Sonda eletroquimica UV/IVD

UV= Ultra Violeta

1VD= Infravermelho Dispersivo
Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA — MT. Sob. N°: 306 / 2013;
Laboratorio cadastrado no Conselho Regional de Quimica — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2013;
Laboratorio cadastrado na VISA - MT. Sob N°: 351646;
Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA — RO. Sob. N°.: 086 / DLA;
Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA / MS Sob N°.: 23161282/ 11;
Amostra coletada pelo laboratério.
Este laudo tem significado restrito a amostra analisada.

Cuiaba — MT; 29 de Janeiro de 2016
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Dados da Empresa

Empresa: Construtora Norberto Odebrecht Brasil S/A.

CNPJ: 15.102.288/0363-73

Localidade: UHE Teles Pires — Fazenda Rosa Branca, Gleba Mandacaru — Zona Rural

Municipio: Paranaita— MT

Responsaveis pela coleta: Téc. Wederson Wilques / Eng. Guilherme Zuchini

Acompanhante: -

N° da Amostragem: -

| Protocolo: 16.0223/2016

Area de Estudo

1 — UHE Teles Pires— Ponto 01

Amostra N°: -

2 — UHE Teles Pires— Branco de Campo

Amostra N°: -

Laudos Técnicos — Analises de Particulas Inalaveis

Locais Tempo el [ Concentracoes
Amostrados Pontos Parametros Método Analitico ,P Padroées ¢
< Analitico . encontradas
(Area Estudo) secundarios
01 01 PM10 Amostrador < 10 pum 24h 150 33,00
02 Branco PM10 Amostrador < 10 um 24h 150 10,80

Cuiabd — MT; 29 de Janeiro de 2016

=i
CRQ 16300024 7 CREA 1201948720
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| N° da Amostragem: -

\ Protocolo: 16.0223/2016

Particulas Inalaveis

160
140
120
100
80
60
40
20

V.M.P(*) (um)

(*) Valor Maximo Permitido

10,8
Ponto 01 - Branco de Campo -
Concentragdes Concentracgtes
encontradas (pm) encontradas (um)

Cuiabd — MT; 29 de Janeiro de 2016

Macksa L Arfunciacao
Eng” a - Ambiental

T Fesponsavel
CRO 16300024 / CREA 1201948720
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13- CONCLUSAO:

A concentragdo de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) para os pontos investigados
enquadram nos pardmetros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N°003/1990.

A concentracdo de Particulas Inaldveis (PM 10) para os pontos investigados, enquadram nos
parametros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N°003/1990.

Por ser expressdo da verdade, firmo o presente.

Cuiabd — MT; 29 de Janeiro de 2016

Prof. Dsc Mackson Ronny de Oliveira D’ Anunciagdo
Engenheiro Sanitarista — Ambiental — Quimico
CREA: 1201948720 / CRQ: 16300024
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15- CADASTROS TECNICOS

Ministério do Meio Ambients
Institato Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR. i

[Data da consulta: [ CR emitido em: [CR wilido até:

| 1371072015 | 15710/2015 | 13/01/2016

CPF: 140.005.941-40
Nome: JADIR INACIO FERREIRA DA SILVA

Enderego:
logradowre:  RUA ORIENTING MONTEIRO DA SILVA, Q. 15,C. 13
N& 13 Complemento: NAOHA
Bairma: CIDADE ALTA - RES. COOPHAMIL Mumicipio: CUIABA
CEP- TRO2E-110 UF: MT
Cadastro Tecmico Federal de Afividades Potencialmente Poluidoras
¢ Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP
C. I |]J - h
214 | Anilises lsboratrisis

Conforme dades disponifveis na presente data, CERTIFICA-SE que 3 pessoa fisica esta em conformidade com as obrigaghes
cadastrais & de prestagio de informagdes ambientsis sobre as atividsdes desenwvolvidas sob conmols & fiscalizacio do Thama, por
meio do CTEAPP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio desobriza a pessoa inscrita de obter licencas, antorizaghes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instimigbes federais, estaduaic, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporie e produios e subprodutos florestais e fanmisticos.

Chave de autenticacio | EBUESIDNZUXE PG

IBAMA - CTRAIDA 1IN - 162255



Ministério do Meio Ambients
Institato Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR. e

[Data da consulta: [ CR emitido em: [CR wilido até:

| 1371072015 | 15710/2015 | 13/01/2016

CPF: 419.211.981-34
Nome: MACESON RONNY DE OLIVEIRA DPANUNCIAGAD

Enderego:
logradouro:  RUA PARANA - 01 - QUADRA: 47
N& SN Complemento: NAOHA
Bairro: MORADA DA SERRA T Municipio: CUIABA
CEP: TBOS5-424 UF: MT
Cadastro Tecnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
& Utilizadoras de Recurses Ambientais - CTF/APP
C. I |]J - h
214 | Anilises lsboratrisis

Conforme dades disponfveis na presente data, CERTIFICA-SE que 3 pessoa fisica esta em conformidade com as obrigaghes
cadastrais & de prestagio de informagdes ambientsis sobre as atividsdes desenwvolvidas sob conmols & fiscalizacio do Thama, por
meio do CTEAPP.

O Cestificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio desobriza a pessoa inscrita de obier licengas, anforizaghes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instimigdes federsis, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas afividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporte & produsos & subprodutos florestais & faumisticos.

Chave de antenticacio [ ITW4GZLDSH52GTIQR

IBAMA - CTRATDA 1310H0S - 16:18-57




Ministério do Meio Ambients
Institato Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR. i

Registro n.” [Data da consulta: [ CR emitido em: [CR wilido até:

4098609 | 1371072015 | 15710/2015 | 13/01/2016
Dados basicos:
CNPT: 02.318.491/0001-63

Razdo Social : ANUNCIACAO & ANUNCIACAOLTDA
Nome fantssia . ANALTTICA ANAIISES QUIMICAS E CONTROLE DE QUALIDAD
Data de sbermura : 14011908

Enderego:
logradoure:  RUA QUATRO
N~ 14 Complemento: NAOHA
Bairmo: NAOHA Municipio: CUIABA
CEP- TROBO-560 UF: MT
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Polnidoras
¢ Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP
T Derricin
214 Anilizes lsboratoriais

Conforme dados disponiveis na presente damm, CERTIFICA-SE que 3 pessoa juridica esti em conformidade com as obrigagdes
cadastrais e de prestagio de informagdes ambientsis sobre as atividades desenvolvidss sob controle e fiscalizagio do Thama, por
meio do CTEAPP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio desobriza a pessoa inscrita de obter licencas, antorizaghes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instimigbes federais, estaduaic, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporie e produios e subprodutos florestais e fanmisticos.

Chave de autenticacio | 4A1IR21IVIR251GR.

IBAMA - CTRAFP 131 - 16:02:25
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico e/ou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servigos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n°® 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

N° Cadastro: 620

Responsavel Técnico/Empreendimento: JADIR INACIO FERREIRA DA
SILVA

CPF/CNPJ: 140.995.941-49

Formagao profissional: Quimico - CRQ: 16100036.

Endereco: RUA ORIENTINO MONTEIRO DA SILVA QUADRA N.15
CASA 13 BAIRRO.COOPHAMIL

Estado: MT  Municipio: Cuiabd  CEP: 78.028-110

Cadastro inicial: 17/11/2006  Ultima renovagao: 18/10/2015
Validade: 18/10/2016

Cuiaba(MT),16 de outubro de 2015

) >
E %(du,i‘t/

Isabele Cristie A. A. Gregério
Coordenadora de Arrecadagao

. Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.050-070  SHVIIAME
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico elou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servigos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n° 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

N° Cadastro: 306

Responsavel Técnico/Empreendimento: ANUNCIACAO E
ANUNCIACAO LTDA

CPF/CNPJ: 02.319.491/0001-63

Enderego: RUA 04, QDA 13, CASA 14 BAIRRO SAO JOSE |
Estado: MT Municipio: Cuiaba CEP: 78080-560
Cadastro inicial: 13/07/2006  Ultima renovacao: 18/10/2015
Validade: 18/10/2016

Cuiaba(MT),16 de outubro de 2015

- =2
’%u}‘{/

Isabele Cristie A. A. Gregério
Coordenadora de Arrecadagéo

Q Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiab&/MT CEP: 78.050-970 SiVilav:
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt. gov.br
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico e/ou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servicos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n°® 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

N° Cadastro: 305

Responsavel Técnico/Empreendimento: MACKSON RONNY DE
OLIVEIRA D.ANUNCIAGAO

CPF/CNPJ: 429.211.981-34

Formacao profissional: Engenheiro Sanitarista - CREA: 120194872-0.
Enderego: RUA PARANA QUADRA 47 CASA 01 BAIRRO.CPA H
Estado: MT Municipio: Cuiaba  CEP: 78.055-424

Cadastro inicial: 13/07/2006  Ultima renovacgao: 18/10/2015
Validade: 18/10/2016

Cuiaba(MT),16 de outubro de 2015

9; m )Uc//

Isabele Cristie A. A. Gregoério
Coordenadora de Arrecadagéo

Q Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.050-970  SHVIIAME
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br
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SERVICO PUBLICO FEDERAL .
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - XVI REGIAO
MATO GROSSO

RUA PRESIDENTE CASTELO BRANCO, N° 599 - QUILOMBO — CEP 78043-430
FONE/FAX : (85) 3624-8345 /3322-9095 — CUIABA-MT - Site : www.crg16.org.br

CERTIDAO DE ANOTACAO DE FUNCAO TECNICA
CAFT N° 003026/15

Certificamos que a empresa ANUNCIACAO E ANUNCIACAO LTDA,
esta registrada neste Conselho sob n° 000164-F, Processo n° 000164 de acordo com
0 Artigo 27, da Lei n® 2.800 de 18/06/56, combinado com o Artigo 1° da Lei n°
6.839 de 30/10/80, tendo como Quimico(a) Responsavel o(a) Sr.(a) JADIR
INACIO FERREIRA DA SILVA, registrado (a) neste CRQ X VI sob n° 16100036,
processo n° 16100036, na categoria de BACHAREL EM QUIMICA, conforme
registro no livro de “Anotagio de Fungéo técnica” n° C 01, sob n° 003026, folha 45

(verso), linha 30, com validade até 31/12/2015.

Cuiaba-MT, 12 de Janeiro de 2015.

Vi ofena de Moraes
Vice-Prg “do CRQ XVI Regiio
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ALVARA/2015

DE LOCALIZAGCAO E FUNCIONAMENTO
CM

e
TR R TR TR T LR

—— A0BG4E060B7E2201 5120249031
02.319.491/0004-06

Fazio Sodal
ANUNCIACAD E ANUNCIACAD LTDA - EPP

Mome Fantasla

ANALITICA CIENCIA & TECHNOLOGIA

Abvidads Prindpal

THE0-1/00 - Ouiras Svidades profEsionais Gentibcas & Benicas a0 Especicadas antenonmente

Attvidais Secundaria

TI2H/0 - Testes & analses temmicas
TZAHIDD - Pesquisa & desenvohimento experimentsl em Cbnacias flsins & naumis
T113-7759 - Altvidades termicas reiacionadas a engentara & il EcpecsiCaing
IS0 - Descontaminagho & oulres servipes de gestio de reskinr

LoCallzagao

Rua 05, 5N - QUADRA 14; LONE U1 - 5A0 JUSE

Diats Absriura Empresa Ared LRllizadaim? Publichdsds Hor. Especial

3002013 664,50 MAD MAD

Data da Inscrigio CM ks Siola

FEEEERE R R E b

03/02/2015 01.3.34.021.03680.001 DONa000000-0 1900385601

Data Expedigio Imscr. Cad Imoblikanie Ingcy. Estadual ’Mﬂmw
5

ALAN RESEMDE PORTD CARMEN LALIRA MACHADD
SECRETARIO DE MEID AME. E DESEMNV. URBAND DIRETOR[A]} SMDU
CuiabaMT, 03 de Feversiro de 2015.

MANTER AFIXADO EM LOCAL VISIVEL

A Autenticidade do Alvara devera ser confirmada em: www_cuiaba mi gov britaxas
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16- DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Foto 01: Monitoramento Qualidade do Ar

Foto 05: Monitoramento Qualidade do Ar

Foto 02: Monitoramento Qualidade do Ar

Foto 06: Monitoramento Qualidade do Ar
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