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1 APRESENTAGCAO

Este relatério apresenta os resultados referentes as atividades realizadas no semestre
compreendido entre o periodo de 01/02/2013 a 31/07/2013, na fase pré-enchimento, obtidas
na 32 e 42 campanhas do Programa de Monitoramento de Quirdpteros da UHE Teles Pires do
referido empreendimento, executado em conformidade com as condicionantes da Autorizagao
de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico ACCTMB N2 072/2012/DILIC/IBAMA. As
campanhas foram realizadas no periodo de 22/02/2013 a 18/03/2013 (32 campanha) e
17/04/2013 a 14/05/2013 (42 campanha). Este relatdrio técnico semestral foi elaborado pela
empresa brasileira Biota Projetos e Consultoria Ambiental LTDA, registrada no CNPJ:
05.761.748/0001-20, em parceria com a Companhia Hidrelétrica Teles Pires (CHTP).

2 INTRODUCAO

Os morcegos compdem o segundo grupo mais rico de mamiferos com mais de 1.000 espécies
registradas em todo globo (SIMMONS, 2005). A diversidade de espécies é acompanhada de
uma diversidade ecoldgica robusta, fato este que os tornam elementos chaves dentro dos
ecossistemas. Nesta ordem encontramos grupos de espécies atuando em diversos niveis
tréficos com espécies herbivoras e animalivoras que utilizam uma ampla gama de recursos
alimentares. Os morcegos participam como dispersores de sementes, polinizadores de diversas
plantas, predadores de insetos e de pequenos vertebrados. Uma subfamilia (Desmodontinae),
com trés espécies, atua como parasitas de mamiferos e aves ao se alimentar de pequenas
porcGes do sangue das mesmas. Especificamente uma espécie, Desmodus rotundus, é
extremamente abundante no Brasil e atua como vetor da raiva, constituindo o principal
transmissor aos herbivoros, causando imensos prejuizos a pecuaria (ACHA & MALAGA-ALBA,
1988).

Empreendimentos que geram fortes impactos ambientais afetam as populacdes de morcegos
de vdarias formas como a destruicdo do habitat, diminuicdo dos estoques alimentares e perda
de abrigos. As usinas hidrelétricas levam, inevitavelmente, a inundacdo de terras e sua
extensdo depende da geografia do terreno e do tamanho do empreendimento. Alteracdes
ambientais, decorrentes da implantagao de usinas hidrelétricas, em algumas regides do Brasil,
tém sido relacionadas ao aumento no numero de casos de raiva em herbivoros (BREDT &
CAETANO-JUNIOR, 1996). Um estudo realizado por Bredt & Caetano-Junior (1996) sobre os
morcegos que habitavam grutas da regido de Niquelandia, no centro-oeste brasileiro, antes da
construcdo da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa, revelou o estabelecimento de contato
prévio dos morcegos com o virus rabico em 71% dos individuos coletados.

Dada a importancia ecoldgica das espécies e o potencial aumento no nimero de casos de raiva
com as alteracdes ambientais, o monitoramento dos quirdpteros em empreendimentos
hidrelétricos vem sendo adotado como uma ferramenta de investigacdo da dinamica das
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comunidades e atuando como um termometro das possiveis alteracdes que possam ocorrer,
visando medidas de manejo e protecdo a saude humana e ambiental.

O Estudo de impacto Ambiental (EIA) da UHE Teles Pires apontou a presenca de um individuo
no modulo 5 da espécie Neonycteris pusilla, categorizado como ameacado de extincdo de
acordo com a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN, 2013). O
conhecimento existente sobre a espécie trata apenas de sua area de distribuicdo, resultado de
dois Unicos espécimes coletados em 1949 na localidade tipo no noroeste do estado do
Amazonas, fronteira com a Colémbia (SANBORN, 1949). Recentemente a espécie foi listada
também para o estado do Pard, de acordo com a compilagdo de BERNARD et al. (2011). Apesar
do status de ameacada em escala global, a espécie ndo esta classificada como ameacgada no
Brasil, onde estd categorizada como DD (Deficientes em Dados) (MACHADO et al., 2008).

Este estudo de monitoramento de quirdpteros nas areas de influéncia da UHE Teles Pires vem
contribuir com o aumento do conhecimento das espécies presentes na area do
empreendimento, bem como acompanhar as modificagées na comunidade de quirdpteros
frente aos impactos gerados.

3 OBIJETIVOS

O Programa de Monitoramento de Quirépteros tem como objetivo:

e Ampliar o conhecimento sobre a diversidade, distribuicdo e biologia de quirdpteros
nas areas de influéncia do empreendimento;

e Acompanhar as populacdes de quirdpteros por meio de marcacdo e recaptura
durante a construgao do empreendimento, reconhecendo alteragdes na riqueza e
nas densidades populacionais das espécies;

e Subsidiar o estabelecimento de diretrizes para a mitigacdo dos impactos do
empreendimento sobre os quirdpteros e identificar espécies ameacadas, vulneraveis
e indicadoras da qualidade ambiental.

4 AREA DE ESTUDO

A area de construcdo da Usina Hidrelétrica Teles Pires esta localizada no baixo curso do rio
Teles Pires, afluente do rio Tapajos, na fronteira dos municipios de Jacareacanga (PA) e
Paranaita (MT). Neste trecho, o rio Teles Pires rompe a serra dos Apiacas formando uma rede
de drenagem inserida quase que totalmente no Dominio das Depressdes, mas com uma parte
inserida no Dominio dos Planaltos Intermediarios.

A bacia do rio Teles Pires é marcada pelo contato entre os dois principais ecossistemas
brasileiros: O Cerrado e a Floresta Amazonica. Desde a serra do Finca-faca até a cidade de
Sinop, o Cerrado é a vegetacdao predominante. A partir dai, comecam a surgir manchas de
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florestas mais altas, principalmente ao longo do rio. Manchas de Cerrado e Floresta Amazonica
se misturam na medida em que se caminha para o norte, até que as grandes florestas
predominam.

Na drea de influéncia da UHE Teles Pires podem ser encontrados ambientes de bambuzais,
pastagens e quatro tipos de florestas, com trés delas comuns aos ambientes amazonicos e
relacionados com a abundancia de chuvas. Os tipos encontrados sdo:
e Floresta Ombrdfila Densa Submontana - também chamada de Floresta de Terra Firme.
e Floresta Ombrofila Densa Aluvial — Floresta que é inundada pelas dguas do rio Teles
Pires durante a estag¢ao chuvosa.
e Floresta Ombrdfila Aberta Submontana — como a Floresta Ombréfila Densa é também
chamada de Floresta de Terra Firme.
e Floresta Estacional Submontana — ocorre em regides, onde a frequéncia de
precipitacdes é menor e periodos de estiagem marcante, ocasionando na perda parcial
das folhas em algumas espécies arbdreas.

O monitoramento de quirdpteros abrange as areas de influéncia direta (AID), indireta (All) e
diretamente afetada (ADA) do empreendimento. Uma andlise bem mais refinada da Area
Diretamente Afetada (ADA) mostra que nos trechos a serem inundados pelo futuro reservatdrio
e no seu perimetro, ocorrem somente dois tipos de florestas, a Floresta Ombrofila Densa
Submontana e a Floresta Ombrdfila Densa Aluvial, além de areas ja desmatadas para pastagens
e cultivos agricolas.

As amostragens estdo sendo realizadas em mddulos localizados nas areas de influéncia da UHE
Teles Pires, utilizando a metodologia RAPELD. Estdo sendo utilizados seis Mddulos (M), como
propostos no EIA, caracterizados por uma trilha principal de 5 km, com 5 (cinco) parcelas
transversais de 250 m, espagadas por 1 km entre si. Os mddulos 1 e 2 apresentam 7 km de
extensao, visto que parte deles ficard inundada apdés o enchimento do reservatério. Cada um
dos mddulos tem extensdo variada, devido a localizagdo de algumas parcelas que ficardo
submersas com a elevacdo do nivel da dgua (Quadro 1, Figura 1).

Quadro 1. Descri¢do dos Mddulos RAPELD.

Médulos | Localizacdo Posicdo Coordenadas UTM Coordenadas
(Inicio) UTM (Final)
1 Pordo mediana do reservatorio, rio Teles |\, o | 557980 | 8956827 | 557932 | 8949976
Pires, nas duas margens do rio.
Por¢do mediana do reservatério, rio Teles
2 Pires, nas duas margens do rio e também Montante 546472 | 8956072 | 548292 | 8962269
nas ilhas.
Margem esquerda do rio Teles Pires,
3 porcdo final do reservatorio na area de | Montante | 567291 | 8951430 | 567254 | 8947008
APP.
4 Modulo atravessa o rio Teles Pires e esta | |\ 1. | 570889 | 8971386 | 525502 | 8973319
situado nas duas margens.
5 Situado nas duas margens do rio Paranaita. Montante 532637 | 8944458 | 531385 | 8939736
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Médulos | Localizacio Posicio Coordenadas UTM Coordenadas
- ¢ (Inicio) UTM (Final)
6 Area controle localizado na Fazenda | \\\ oo | 527750 | 8944165 | 523534 | 8941432
Alianga, préximo a MT-206.

Posigcdo = Posigdo em relagdo a barragem

Quadro 2. Localizagdo das parcelas dos Modulos RAPELD e suas respectivas fitofisionomias no empreendimento

UHE Teles Pires.

Coordenadas UTM(21L) Fitofisionomia
Inicio M1 557979 8956617 Antrdpico
M1 P1 557984 8956129 Antrépico
M1 P2 557851 8955143 Floresta Aluvial
o M1 P3 558129 8954248 Floresta Aluvial (llha)
g M1 P4 558007 8953162 Floresta Aluvial (Ilha)
2 M1 P5 557873 8952163 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
M1 P6 557909 8951220 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M1 P7 557931 8950227 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
FIM M1 557932 8949658 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
Inicio M2 548345 8962350 Floresta Aluvial (llha)
M2 P1 548343 8961857 Floresta Aluvial (llha)
M2 P2 548491 8960863 Floresta Aluvial
'; M2 P3 548596 8959760 Bambuzal
g M2 P4 548138 8958863 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
= M2 P5 547786 8957992 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
M2 P6 547178 8957022 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M2 P7 546567 8956169 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
FIM M2 546228 8955774 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
0 Inicio M3 567519 8952047 Floresta Aluvial
2 M3 P1 567484 8951549 Floresta Aluvial
:Eg M3 P2 567446 8950551 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M3 P3 567408 8949550 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
g M3 P4 567360 8948466 Bambuzal
:§ M3 P5 567313 8947554 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
= FIM M3 567297 8947022 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
Inicio M4 520942 8971427 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M4 P1 521384 8971673 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
g M4 P2 522275 8972157 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
g M4 P3 523169 8972565 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
= M4 P4 524202 8972822 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M4 P5 525044 8973195 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
FIM M4 525555 8973370 Floresta Ombrdfila de Terra Firme

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
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Coordenadas UTM(21L) Fitofisionomia

M5 P1 532761 8944556 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
"g M5 P2 532483 8943705 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
§ M5 P3 532009 8941743 Floresta Ombroéfila de Terra Firme
2 M5 P4 531716 8940791 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
M5 P5 531459 8939824 Floresta Ombroéfila de Terra Firme

Inicio M6 527815 8944211 Antrépico
© M6 P1 527084 8943424 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
—g M6 P2 526212 8942899 Floresta Ombrdfila de Terra Firme
:Eg M6 P3 525349 8942568 Floresta Ombrdfila de Terra Firme

M6 P4 524248 8941998 Antrépico

M6 P5 523590 8941482 Antropico

Nas 32 e 42 campanhas, como ja previsto no PBA, algumas parcelas ndo puderam ser
monitoradas devido a inundacdo do rio Teles Pires. Na 32 campanha, a ilha da parcela 1 do
maodulo 2 estava submersa; as parcelas 1, 2 e 3 do mddulo 5 estava sem acesso, 0 mesmo
ocorrendo com a parcela 5 do médulo 4. Ja na 42 campanha, as parcelas que ndo puderam ser
executadas foram: M1P1, M1P2, M2P1, M2P2 (ilhas alagadas); M3P1, M3P2, M4P5, M5P1,
M5P2 e M5P3 (sem acesso devido ao alagamento). Devido as intempéries, o esforco amostral
(descrito no item 6 - Resultados) diferiu entre as campanhas e esta situacdo era prevista. No
entanto, devido ao alto esfor¢co amostral ja empenhado nas vdrias campanhas, os resultados
ndo tem sido influenciado por estas diferencas.
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Figura 1. Mapa com os mddulos RAPELD e as estradas de acesso.

5 METODOLOGIA
5.1 Redes de neblina e captura manual
Para a amostragem de quirdpteros estao sendo utilizadas redes de neblina e coleta manual. As

capturas sistematicas nos mddulos/parcelas estdo sendo realizadas através da instalacdo de
redes de neblina nos locais adequados a montagem e sua disposicdo serd repetida nas
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campanhas subsequentes. Armaram-se seis redes por noite em cada parcela dos mddulos que
media 15 metros de comprimento por 2.5 metros de altura. As redes foram abertas as
18h00min e fechadas as 24h00min (Figura 2 e Figura 3).

As buscas ativas estdo sendo efetuadas na drea diretamente afetada, especialmente as
margens do rio Teles Pires (Figura 4 e Figura 5). Encontros ocasionais também estdo sendo
registrados em abrigos nas trilhas ou parcelas durante o deslocamento da equipe. As capturas
destes individuos estdo sendo realizadas manualmente com o auxilio de puca e/ou luvas de
couro.

Os exemplares capturados passam por exames de identificacdo, coleta de dados biométricos,
peso e avaliacdo de estado reprodutivo, além de registro fotografico para montagem de banco
de imagens da fauna.

Figura 2. Montagem as redes de neblina.

2 3 PRl Be ¥ . - e X ; -
Figura 4. Busca ativa nas margens do rio Teles Pires. Figura 5. Busca ativa de morcegos nas trilhas dos
madulos e parcelas.
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5.2 Procedimentos de identificagdao, marcacao e obten¢ao de dados biométricos

Todos os individuos capturados estdo sendo identificados em campo com auxilio de
bibliografias especializadas. Individuos para os quais existe divida na identificacdo estdo sendo
coletados para identificacdo em laboratdrio, obedecendo-se a licenca de coleta ACCTMB
072/2012 IBAMA. Na impossibilidade da identificagdo especifica, um individuo de cada
morfotipo esta sendo coletado para sua identificacdo precisa. Também tem sido coletado,
minimamente, um espécime de cada espécie por mddulo como testemunho da fauna local.

Para cada individuo sdo registrados os dados sobre localidade (mdédulo e parcela), data, horario
de captura, marcagao e sexo. Os morcegos sao também classificados em adultos ou juvenis, de
acordo com a observacdo da ossificacdo das epifises do metacarpo e falange dos dedos dos
membros anteriores.

Estdo sendo ainda anotados caracteres relacionados ao estado reprodutivo dos animais: Os
machos sdo classificados em sexualmente ativos (testiculos visiveis na bolsa escrotal) e inativos
(testiculos na cavidade abdominal — ndo aparente). As fémeas estdao sendo classificadas nas
categorias gestante, lactantes, pds-lactantes e inativas.

A marcacdo dos morcegos para posterior liberacdo é realizada com colares pldsticos com
cilindros coloridos, segundo cédigos pré-estabelecidos (ESBERARD & DAEMON, 1999) (Figura 6
a Figura 8Figura 7). Os individuos capturados estdo sendo acondicionados em sacos de pano e
separados para triagem em campo, onde sdo pesados com auxilio de balanca digital (Figura 9).
As medidas biométricas estdo sendo tomadas com auxilio de um paquimetro: comprimento do
antebraco (medida da articulacdo Umero-radio e ulna até a articulacdo dos ossos da ulna com
os metacarpos); comprimento total (medida da ponta do focinho até a extremidade caudal);
comprimento da cauda (a partir da insercdo na extremidade caudal do corpo até a ultima
vértebra caudal, se presente); comprimento do pé (medida desde a articulacdo do tarso com a
tibia até a ponta da unha mais longa); comprimento da orelha (medida desde a chanfradura
ventral até a ponta da orelha); e comprimento da folha nasal (medida desde a insercdo até o
apice da folha nasal, quando presente).

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 13
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Figura 6. Aplicacio de colar de marcacido em um Figura 7. Morcego preparado para receber o colar.
morcego.

Figura 8. Morcego com colar de marcagao.

Os espécimes coletados para envio a colecdes como material testemunho sdao mortos em
recipiente com éter, preparados e preservados de acordo com as técnicas usuais, antes de seu
envio para o local de destino. Os morcegos sao preservados, apos sua fixacdo, em via Umida em
solucdo de alcool etilico 70%. S3o ainda coletadas amostras de tecido do figado, baco e/ou dos
musculos de todos os espécimes coletados, possibilitando estudos sobre sua biologia molecular
e visando, assim, um melhor aproveitamento do material coletado (Figura 11). As amostras de
tecido sdo armazenadas em dlcool 70% e depositadas na colecdo zooldgica juntamente com o
espécime correspondente.

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 14
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Figura 9. Morcego imobilizado para pesagem.

Figura 11. Processo de retirada de tecido do figado de um morcego.
5.3 Analise de potencial epidemioldgico de raiva transmitida por Desmodus rotundus

Foi indicado no Plano Bdasico Ambiental que os individuos capturados do morcego-hematéfago
da espécie Desmodus rotundus seriam submetidos a coleta de amostras soroldgicas para
analise posterior da presenca de infeccao pelo virus da raiva (género Lyssavirus). No entanto,
este tipo de exame de raiva ndo se aplica a morcegos e a sorologia é praticada apenas em
humanos. O diagndstico da raiva em morcegos é realizado através de esfregaco cerebral sendo,
portanto, necessario que os morcegos sejam mortos e enviados a um laboratério especifico
para andlise e verificacdo da presenca do virus, conforme as recomendacdes do Departamento
de Vigilancia Epidemioldgica do Ministério da Saude (MS, 2008).

Desta forma, foi adotada a metodologia padrdo conforme Protocolo de coleta para diagndstico
da raiva dos morcegos hematéfagos da UHE Teles Pires encaminhado ao IBAMA através da
carta CHTP 305/2012. O isolamento e identificacdo do virus rabico das amostras de cérebro dos
morcegos estdo sendo efetuados no Laboratério Veterinario (LABVET) da AGRODEFESA da
Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado de Goiads. O diagndstico laboratorial de
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raiva segue a técnica de imunofluorescéncia direta proposta pela Organizacdo Mundial de
Saude como referéncia para o diagnéstico da raiva (WHO, 1966).

As informacdes de densidade populacional da espécie e possiveis aumentos populacionais nas
ocupacdes humanas e areas proximas, decorrentes da perda de habitat ou de reducgdes
populacionais de presas tradicionais da espécie, estdo sendo também analisadas, assim como
informacgdes sobre o possivel aumento de ocorréncia da espécie nas proximidades de areas
utilizadas para criacdo de gado. As informacdes servirdo de parametro de medidas quanto a
necessidade de vacina¢do preventiva do gado bovino contra raiva na regido afetada.

5.4 Obtencdo de informagdes sobre populagao local de Neonycteris pusilla

A coleta de exemplares de Neonycteris pusilla, por se tratar de uma espécie ameacada de
extincdo, serd bastante criteriosa e reduzida. No caso de capturas de individuos da espécie, o
procedimento padrdo de marcac¢do deverdo ser utilizados procurando informacgdes adicionais
sobre a sua biologia, ja que até o momento os conhecimentos sobre a espécie sdo
praticamente inexistentes.

5.5 Analise dos dados

Os dados obtidos no monitoramento estdo sendo comparados entre os modulos e entre as
informacdes constantes do EIA-RIMA, para uma avaliacdo contextualizada.

5.5.1 Curva de acumulacdo de espécies e estimativa de riqueza e rarefacdo

Foi utilizada a curva cumulativa de espécies baseada no nimero de novos registros por esforco
amostral representado pelos dias de coleta. A suficiéncia amostral foi determinada pela curva
de rarefacdo obtida para a area, como uma maneira de avaliar a amostragem realizada
(GOTELLI & COLWELL, 2001). Utilizou-se o estimador Jackknife de 12 ordem para estimar a
riqueza esperada através do programa ESTIMATES versao 7.5.2 (COLWELL, 2005). Os resultados
foram obtidos utilizando 100 sorteios aleatérios sem reposicao das sequéncias de amostras.

Foi feita uma curva de rarefacdo somando-se todos os médulos visando a determinar a
suficiéncia amostral obtida. A curva de rarefacdo de espécies por amostra (com as amostras
correspondendo aos dias de amostragem) foi construida a partir do indice de Mao Tau no
programa ESTIMATES versao 7.5.2 (COLWELL, 2005).

5.5.2 indice de Diversidade

O indice de diversidade foi calculado, para cada médulo, pelo método de Shannon-Wiener e de
equitabilidade pela relagdo H/Hmax, ambos descritos em KREBS (1989):
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s 5 H'
H:_gpilnpé _H:nax

onde H é o indice a ser calculado; pi a proporgao de individuos; In o logaritmo neperiano e
Hmax é a diversidade maxima obtida pelo tamanho da amostra.

Foi calculado também o indice de diversidade de Fisher (a de Fisher: S/N) que se baseia na
relacao entre niUmero de registros e nimero de espécies:

S/N=[(1-x)/x][-loge(1-x)]

onde S e N é o n° total de espécies e individuos, respectivamente na amostra; x = parametro da
série logaritmica; ax, ax?/2; ax3/3; ax*/4, axn/n, onde ax = n° de espécies representada por um
individuo; ax?/2 = n° de espécies representada por dois individuos, e assim sucessivamente.

Os indices de diversidade foram calculados também considerando todos os mdédulos amostrais
em conjunto, mostrando a diversidade y existente na drea como um todo. Para todos estes
calculos de diversidade foi utilizado o programa Past (HAMMER et al. 2001).

5.5.3 indice de Similaridade

Diferencas na composicdo da fauna de quirdpteros foram analisadas por meio da andlise de
agrupamento utilizando a distancia métrica de Jaccard e o algoritmo de ligacdo simples. Para
esta analise foram considerados apenas os dados de composicdo (presenca e auséncia) de
espécies em cada moédulo. Os calculos estdo sendo procedidos no software livre PAST
(HAMMER et al. 2001) e envolveu todas as campanhas realizadas até o momento.

5.5.4 Esfor¢co amostral e eficiéncia de captura

O esfor¢o amostral foi calculado de acordo com a proposicdo de STRAUBE & BIANCONI (2002) e
a eficiéncia amostral foi calculada dividindo-se o niumero de capturas pelo esforco amostral,
resultando em individuos/m?2.h.

6 RESULTADOS

Nas duas campanhas analisadas (32 e 42), foram capturados 609 individuos de 38 espécies,
sendo 378 capturas (33 espécies) na 32 campanha e 231 capturas (25 espécies) na 42 (Figura
12; Quadro 3). O esfor¢co amostral total foi 71.550 m?h, sendo 39.150 m?h na 32 campanha e
32.400 m?h na 42. A diferenca no esforco amostral foi gerada pela inacessibilidade de algumas
parcelas devido as inunda¢des comuns nesta época do ano.
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Taxonomicamente a assembleia foi dominada pela familia Phyllostomidae com 31 espécies e
94,7% dos morcegos capturados. Quatro familias completaram a amostragem: Emballonuridae
(trés espécies e cinco capturas); Vespertilionidae (duas espécies e quatro capturas);
Mormoopidae (uma espécie e 17 capturas) e Molossidae (uma espécie e trés capturas) (Figura
13).

O padrao apresentado com a dominancia de filostomideos ja era esperado, pois esta é a familia
mais especiosa e abundante da regido Neotropical (EMMONS & FEER, 1997). Estudos na
Amazénia (BERNARD & FENTON, 2002) e outros biomas como o Cerrado (ZORTEA & ALHO,
2008) e a Mata Atlantica (ESBERARD, 2003) tem revelado o mesmo padr3o.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener foram relativamente elevados, estando acima de
“2"” e resultando numa diversidade de H’ = 2,235 nats/ind quando somados os numeros das
duas campanhas em questdo. Este valor pode ser justificado pela alta riqueza observada (N =
38), ja que a equitabilidade é mediana (J = 0,619), justificada pela dominancia de Carollia
perspicillata. O Quadro 4 exibe os resultados de diversidade separados por campanha. Verifica-
se que a equitabilidade pouco varia nas duas campanhas, sendo a riqueza de espécies
responsavel pela maior diversidade obtida na 32 campanha.
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Figura 12. Morcegos da UHE Teles Pires registrados nas 32 e 42 campanhas de monitoramento e suas frequéncias
de capturas.

Quadro 3. Lista de espécies de morcegos capturados nas 32 e 42 campanhas de monitoramento da UHE Teles

Pires com a respectiva frequéncia de captura e o status de conservagdo.

Téxon 32 42 Total Para Brasil Global
campanha | campanha SEMA, 2008 MMA, 2003 IUCN, 2013
Carollia perspicillata 184 84 268 NA NA NA
Rhinophylla pumilio 42 65 107 NA NA NA
Artibeus planirostris 18 1 19 NA NA NA
Pteronotus parnellii 14 3 17 NA NA NA
Uroderma bilobatum 14 2 16 NA NA NA
Platyrrhinus helleri 10 7 17 NA NA NA
Artibeus glaucus 8 0 8 NA NA NA
Artibeus obscurus 8 13 21 NA NA NA
Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 19
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Taxon 32 42 Total Para Brasil Global
campanha | campanha SEMA, 2008 MMA, 2003 IUCN, 2013

Carollia brevicauda 8 2 10 NA NA NA
Artibeus lituratus 7 7 14 NA NA NA
Artibeus cinereus 7 2 9 NA NA NA
Peropteryx macrotis 7 0 7 NA NA NA
Glossophaga soricina 5 2 7 NA NA NA
Lophostoma silvicolum 5 4 9 NA NA NA
Phyllostomus elongatus 5 4 9 NA NA NA
Rhinophylla fischerae 5 10 15 NA DD NA
Lonchophylla thomasi 4 11 15 NA NA NA
Mimon crenulatum 4 1 5 NA NA NA
Myotis sp. 3 0 3 NA NA NA
Nyctinomops aurispinosus* 3 0 3 NA NA NA
Sturnira tildae 3 2 5 NA NA NA
Phyllostomus hastatus 2 1 3 NA NA NA
Carollia benkeithi 1 2 3 NA NA NA
Artibeus gnomus 1 2 3 NA NA NA
Lonchophylla sp. 1 0 1 NA NA NA
Micronycteris hirsuta 1 0 1 NA NA NA
Micronycteris minuta 1 1 2 NA NA NA
Phylloderma stenops 1 0 1 NA NA NA
Rhynchonycteris naso 1 0 1 NA NA NA
Saccopteryx leptura 1 0 1 NA NA NA
Sturnira lilium 1 0 1 NA NA NA
Trinycteris nicefori 1 0 1 NA NA NA
Uroderma aff. magnirostrum 1 0 1 NA NA NA
Desmodus rotundus 0 1 1 NA NA NA
Eptesicus sp. 0 1 1 NA NA NA
Mesophylla macconnelli 0 2 2 NA NA NA
Trachops cirrhosus 0 1 1 NA NA NA
Vampyressa thyone 1 0 1 NA NA NA
Total 377 231 608

* Busca ativa (captura manual). NA = ndo ameacada. DD = deficiente em dados.
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Figura 13. Riqueza e abundancia de morcegos da UHE Teles Pires distribuidas entre as familias de quirépteros
nas campanhas 3 e 4 de monitoramento. Os dados de abundancia foram logaritimizados.

PEDRO & TADDEI (1997) afirmaram que a diversidade de morcegos gira em torno de H’ = 2,0
em grande extensdo da regido Neotropical e hd vdrios trabalhos que descrevem esta
diversidade em ambientes de Mata Atlantica (ver ESBERARD, 2003). Dados sobre indices de
diversidade em dreas de floresta amazoOnica sdao escassos. CASTRO-ARELLANO et al. (2007)
comparou florestas nativas e com impacto reduzido de exploracdo, tendo obtido os seguintes
indices H’= 1,77 e H’= 2,05, respectivamente. Neste contexto, a diversidade obtida nas
campanhas 3 e 4 (estacdo chuvosa) estd na margem superior daquelas obtidas na Amazonia.

O estimador Jackknife de 12 ordem previu uma riqueza de 52,7 (+ 8,5) espécies (Figura 14)
baseada nos dados obtidos na 32 e 42 campanha. Desta forma, com 38 tdxons registrados,
teriamos coberto 72% da fauna estimada.
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Figura 14. Riqueza de espécies estimada (Jackknife 12 ordem) de acordo com esfor¢o amostral (dias de captura).
Simbologia: “1“, “L” = intervalo de confianga.

Quadro 4. Dados da estrutura da comunidade obtidos nas 32 e 42 campanhas de monitoramento dos
quirdpteros da UHE Teles Pires.

Atributos 32 Campanha 42 Campanha Total
Riqueza 34 25 38

Abundancia 378 231 609
Shannon-Wiener 2,203 2,070 2,243
Equitabilidade 0,625 0,643 0,617
a-Fisher 9,054 7,124 8,980
Esfor¢o amostral 39.150 32.400 71.550
Eficiéncia de captura 0,0097 0,0071 0,0085

Dentre alguns trabalhos formalmente publicados, realizados na regido amazOnica, podemos
citar os estudos de Reis & Schubart (1979) e Marques (1985) realizados no Parque Nacional da
Amazo0nia, localizado no municipio de Itaituba e de Castro-Arellano et al. (2007) realizado na
Floresta Nacional do Tapajds, municipio de Belterra. Trinta e duas espécies de quirépteros
foram listadas para o PARNA Amazonia (REIS & SCHUBART 1979; MARQUES 1985) e 55 espécies
para a FLONA do Tapajos (CASTRO-ARELLANO et al. 2007). Bernard & Fenton (2002),
trabalhando em Alter do Chdao em Santarém (ca. 780 km em linha reta ao norte da area de
Teles Pires), registraram 70 espécies de morcegos. Todos estes estudos somam 92 espécies
registradas ainda que sobre esta lista pairem alguns problemas taxonémicos.

Como afirmado no primeiro relatério, os dados de similaridade entre os mddulos sdo ainda
incipientes e uma analise mais apurada deve ocorrer ao final do monitoramento. Como era de
se esperar, com o aumento do esforco amostral a diferenca faunistica entre os médulos vem
diminuindo. Os mdédulos 1 e 6 vem mantendo constantemente uma maior similaridade e, apds
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quatro campanhas, o valor obtido foi de 71,4% de similaridade entre eles (Figura 15). Os
maodulos 2 e 3 sdo os que apresentam maior diferenca de fauna com 45,7% de similaridade.

Os dados sobre a similaridade sdo ainda inconclusivos. A distancia entre os mddulos parece ndo
influenciar na similaridade, ja que os mddulos 2 e 3 estdo proximos (Figura 1) e apresentam a
menor similaridade. Da mesma forma, o mddulo 1, que estd localizado entre os mdédulos 2 e 3
(Figura 1), apresenta uma similaridade baixa com eles, 49 e 53%, respectivamente. Uma andlise
mais refinada da estrutura do habitat e o grau de preservacao dos mdédulos deverd ser realizada
para que seja possivel inferir sobre a associacdo das espécies com os ambientes..

3

T T 1
55 75 100
SIMILARIDADE (%)

Figura 15. Andlise de similaridade dos seis sitios amostrais de morcegos (mddulos) na area de influéncia da UHE
Teles Pires.

Algumas espécies registradas na 32 e 42 campanha ndo haviam sido referenciadas no EIA.
Alguns destes taxons, como Saccopteryx leptura e Nyctinomops aurispinosus ja foram
discutidos nos relatdrios anteriores. Artibeus glaucus, Peropteryx macrotis, Lonchophylla sp. e
Eptesicus aff. diminutus foram registrados pela primeira vez nestas ultimas duas campanhas.

Eptesicus cf. diminutus é um pequeno morcego insetivoro da familia Vespertilionidae. A
identificacdo do Unico espécime coletado carece de confirmacdo em laboratério. Na Amazo6nia
brasileira a espécie é conhecida apenas por um registro no Maranhdo (WILLIAMS, 1978;
BERNARD, 2011).

Em virtude do voo do espécime durante a biometria, ndo foi possivel realizar a identificacdo do
exemplar de Lonchophylla sp. capturado na 32 campanha (Figura 16). No entanto,
aparentemente, este exemplar é diferente de L. thomasi ja registrado na 22 e 32 campanha.
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Figura 16. Exemplar de Lonchophylla sp. capturado no médulo 2.

Artibeus glaucus é um pequeno morcego frugivoro e de dificil determinacdo, ja que se
assemelha externamente a outros tdxons que ocorre na area como A. cinereus e A. gnomus.
Além de ndo constar no EIA, esta é a primeira vez que registramos o tdxon no monitoramento.
Esta espécie é endémica a bacia Amazdnica com ocorréncia conhecida para o estado do Para e
Roraima (BERNARD, 2011).

Uma col6nia com cerca de 30 individuos de Peropteryx macrotis foi localizada em um abrigo na
Pedra Preta (Figura 17). Esta espécie é amplamente distribuida no Brasil e sua ocorréncia na
regido era esperada, porém sem registro no EIA.
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Figura 17. Abrigo de uma col6nia de Peropteryx macrotis.

A espécie mais capturada nas 32 e 42 campanhas foi Carollia perspicillata com 268 capturas
perfazendo 44% do total amostrado. Trata-se de um morcego predominantemente frugivoro,
mas que utiliza também outros recursos alimentares como néctar/pdlen e insetos (PERACCHI et
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al., 2010). Esta espécie é muito abundante, e, ndo raramente, o morcego mais comum em
levantamentos em diversas areas da regido Neotropical (PERACCHI et al., 2010).

Ainda ndo houve registro da espécie Neonycteris pusilla, uma das espécies alvo do programa
devido a ameaca de extincdo segundo a IUCN (2013). Esta espécie apresenta baixissima
densidade e sé é conhecida por registros no Para e Amazonas (BERNARD, 2011). Ndo existem
informacdes a respeito da dieta e reproducdo dessa espécie (REIS et al., 2013).

Dos 608 individuos capturados nas campanhas 3 e 4, ocorreram 40 recapturas (Quadro 5).
Estas 40 recapturas representam 39 individuos, ja que um exemplar de Mimon crenulatum foi
recapturado duas vezes, uma na 32 e outra na 42 campanha. Outros nove taxa tiveram
recapturas, e as espécies mais recapturadas sdo também as mais comumente registradas no
estudo, como C. perspicillata (18 recapturas) e R. pumilio (11 recapturas).

Os morcegos apresentaram alta fidelidade no uso do habitat, sendo a maioria delas
recapturada no mesmo sitio da primeira captura. Apenas trés individuos mostraram algum
deslocamento, sendo uma fémea de C. perspicillata recapturada no mesmo mdédulo a 1 km da
origem de sua marcag¢do. O mesmo aconteceu com um macho de Sturnira tildae. Uma fémea de
Artibeus obscurus foi recapturada a 2 km do primeiro sitio de captura no médulo 1.

As marcagdes por colar tem se mostrado eficientes e nenhum morcego recapturado mostrou
algum tipo de injuria.

Quadro 5. Dados de recaptura dos morcegos registrados na 32 e 42 campanha de monitoramento dos
quirdpteros na UHE Teles Pires.

L . Data 12 Data 22 Deslocamento
Espécie Sexo Local Local
captura captura (Km)
Carollia brevicauda Macho 08/08/2012 | M2P6 22/01/2013 M2P6 0
Rhinophylla pumilio Fémea 13/11/2012 M2P7 23/01/2013 M2P7 0
Rhinophylla pumilio Fémea 17/11/2012 M2P4 25/01/2013 M2P4 0
Carollia perspicillata Macho 29/08/2012 | M2P2 27/01/2013 M2P2 0
Rhinophylla pumilio Macho | 20/11/2012 M4P1 29/01/2013 M4P1 0
Mimon crenulatum Macho | 25/11/2012 M6P1 03/02/2013 M6P1 0
Carollia perspicillata Macho | 22/07/2012 M6P5 05/02/2013 M6P5 0
Sturnira tildae Macho 26/07/2012 M5P5 07/02/2013 M5P4 1
Carollia perspicillata Macho 11/11/2012 M5P5 07/02/2013 M5P5 0
Carollia perspicillata Macho 11/11/2012 M5P5 07/02/2013 M5P5 0
Phyllostomus elongatus Macho 22/08/2012 | M1P6 16/02/2013 M1P6 0
Carollia brevicauda Macho 22/08/2012 | M1P6 16/02/2013 M1P6 0
Artibeus obscurus Fémea 17/08/2012 | M1P1 17/02/2013 M1P3 2
Carollia perspicillata Macho | 31/10/2012 M1P1 17/02/2013 M1P1 0
Rhinophylla pumilio Fémea 01/11/2012 M1P2 17/02/2013 M1P2 0
Rhinophylla pumilio Macho | 01/11/2012 M1P2 17/02/2013 M1P2 0
Artibeus planirostris Macho | 01/11/2012 M1P2 17/02/2013 M1P2 0
Carollia perspicillata Fémea 01/11/2012 M1P2 17/02/2013 M1P2 0
Carollia perspicillata Macho 28/08/2012 | M1P7 18/02/2013 M1P7 0
Mimon crenulatum Macho | 25/11/2012 M6P1 17/04/2013 M6P1 0
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. - Data 12 Data 22 Deslocamento
Espécie Sexo Local Local
captura captura (Km)
Carollia perspicillata Macho | 26/11/2012 M6P2 18/04/2013 M6P2 0
Carollia perspicillata Fémea 26/11/2012 M6P2 18/04/2013 M6P2 0
Artibeus obscurus Fémea 20/07/2012 M6P3 19/04/2013 M6P3 0
Carollia perspicillata Macho | 27/11/2012 M6P3 19/04/2013 M6P3 0
Carollia perspicillata Macho | 27/11/2012 M6P3 19/04/2013 M6P3 0
Rhinophylla pumilio Fémea 29/11/2012 M6P5 21/04/2013 M6P5 0
Carollia perspicillata Fémea 28/01/2013 M4P2 22/04/2013 M4P2 0
Rhinophylla pumilio Macho | 02/11/2012 M1P5 27/04/2013 M1P5 0
Carollia perspicillata Macho 18/02/2013 M1P7 30/04/2013 M1P7 0
Carollia perspicillata Macho | 01/11/2012 M1P2 02/05/2013 M1P2 0
Rhinophylla pumilio Macho 13/02/2013 M3P5 03/05/2013 M3P5 0
Platyrrhinus helleri Fémea 09/02/2013 M3P4 06/05/2013 M3P4 0
Rhinophylla fischerae Fémea | 14/11/2012 M2P6 08/05/2013 M2P6 0
Rhinophylla pumilio Fémea 25/01/2013 M2P4 10/05/2013 M2P4 0
Carollia perspicillata Fémea 30/11/2012 M2P3 11/05/2013 M2P3 0
Rhinophylla pumilio Fémea 30/11/2012 M2P3 11/05/2013 M2P3 0
Rhinophylla pumilio Macho 30/11/2012 M2P3 11/05/2013 M2P3 0
Carollia perspicillata Fémea 07/02/2013 M5P4 13/05/2013 M5P5 1
Carollia perspicillata Macho | 07/02/2013 M5P4 13/05/2013 M5P4 0
Carollia perspicillata Macho | 07/02/2013 M5P4 13/05/2013 M5P4 0

Abaixo é apresentado o check list fotografico de algumas espécies identificadas na 32 e 42
campanhas da UHE Teles Pires (Figura 18 a Figura 41).

Figura 18. Artibeus lituratus Figura 19. Artibeus obscurus
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Figura 22. Lophostoma silvicolum Figura 23. Artibeus gnomus
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Figura 25. Glossophaga soricina

Figura 26. Phyllostomus elongatus Figura 27. Myotis sp.
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Figura 30. Rhinophylla pumilio Figura 31. Rhinophylla fischerae
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Figura 32. Mimon crenulatum

Figura 34. Artibeus cinereus Figura 35. Uroderma magnirostrum
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Figura 37. Rhynchonycteris naso

Figura 38. Phyllostomus hastatus Figura 39. Micronycteris minuta
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Figura 40. Eptesicus aff. diminutus Figura 41. Vampyressa thyone

Na 32 campanha nao foram capturados morcegos hematdfagos da espécie D. rotundus e na 42
campanha apenas um exemplar jovem foi capturado no M5. O exemplar foi conduzido ao
LABVET para exame de diagndstico da raiva e estamos aguardando o laudo final.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

e A continuidade do monitoramento tem revelado novos registros de espécies,
aumentando a lista compilada para a drea de influéncia do empreendimento.

e Nenhuma espécie ameacada de extincdo foi detectada neste estudo.

e A similaridade faunistica entre os mddulos tem aumentando em fun¢do do maior
esforco amostral acumulado.

e O morcego hematéfago Desmodus rotundus apresenta uma baixa densidade na area do
empreendimento.

e Os dados de recaptura tem revelado uma alta fidelidade dos morcegos as areas originais
de captura.

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACHA, P.N. & MALAGA-ALBA, M. 1988. Economic losses due to Desmodus rotundus. In:
GREENHALL, A.M.; SCHIMIDT, U. (Eds). Natural history of vampire bats. Boca Raton: CRC
Press. p. 208-213.

BREDT, A. & CAETANO-JUNIOR, R.J. 1996. Diagnéstico da situacdo da raiva na regido do futuro
reservatério da UHE de Serra da Mesa — Goias. Relatdrio Técnico. Instituto de Saude do
Distrito Federal e Instituto Geabrasil, DF.

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 32




ZELES PIRES

P.21 - Programa de Monitoramento de Quiropteros

BERNARD, E. & FENTON, M.B. 2002. Species diversity of bats (Mammalia: Chiroptera) in forest
fragments, primary forests, and savannas in central Amazonia, Brazil. Canadian Journal of
Zoology, 80: 1124-1140.

BERNARD, E. TAVARES, V.C. & SAMPAIO, E. 2011. Compilacdo atualizada das espécies de
morcegos (Chiroptera) para a Amazo6nia Brasileira. Biota Neotropica 11(1). Disponivel em:
http://www.biotaneotropica.org.br/vl1nl/pt/abstract?article+bn00611012011 ISSN 1676-
0603.

CASTRO-ARELLANO, I., PRESLEY, S.J., SALDANHA, L.N., WILLIG, M.R. & WUNDERLE, J.M. 2007.
Effects of reduced impact logging on bat biodiversity in terra firme forest of lowland
Amazonia. Biol. Cons. 138:269-285. http://dx.doi.org/10.1016/j.biocon.2007.04.025

COLWELL, R. K. 2005. EstimateS: Statitiscal estimation of species richness and shared species
from samples. Version 8.0 Disponivel em <http://purl.oclc.org/estimates>.

EMMONS, L.H. & FEER, F. 1997. Neotropical rainforest mammals. A field guide. 2" ed. Chicago;
University of Chicago Press.

ESBERARD, C. & C. DAEMON. 1999. Novo método para marcacdo de morcegos. Chiroptera
Neotropical, Brasilia, 5 (1-2): 116-117.

ESBERARD, C.E.L. Diversidade de morcegos em area de Mata Atlantica regenerada no sudeste
do Brasil. Revista Brasileira de Zoociéncias, 5(2): 189-204. 2003.

FABIAN, M.E. & R. GREGORIN. 2007. Familia Molossidae. In: REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO,
W. A.; LIMA, |. P. (Eds.) Morcegos do Brasil. Londrina: p. 149-165.

GOTELLI, N.J. & COLWELL, R.K. 2001. Quantifying biodiversity: procedures and pitfalls in the
measurement and comparison of species richness. Ecol. Lett. 4:379-391. doi:10.1046/j.1461-
0248.2001.00230.x

HAMMER, @.; HARPER, D.A.T. & RYAN, P. D. 2001. PAST: Paleontological Statistics Software
Package for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica 4(1): 9pp.
http://palaeo-electronica.org/2001 1/past/issuel 01.htm

IUCN 2013. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2013.1 <http://www.iucnredlist.org>
acesso em 16/07/2013.

KREBS, C.J. 1989. Ecological metodology. New York, Harper & Hall, 654p.

MACHADO, A., DRUMMOND, G.M. & PAGLIA, A.P. 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo. la. ed. Brasilia, DF, Belo Horizonte, MG: MMA e Fundacdo
Biodiversitas, 2008. Vols. | e Il.

MARQUES, S.A. 1985. Novos registros de morcegos do Parque Nacional da Amazénia (Tapajés),
com observacbes do periodo de atividade noturna e reproducdo. Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Série Zoologia, 2:71-83.

MORATELLI, R.; PERACCHI, A.L.; DIAS, D. & OLIVEIRA, J.A. 2001. Geographic variation in South
American populations of Myotis nigricans (Schinz, 1821) (Chiroptera, Vespertilionidae), with
the description of two new species. Mammalian Biology 76 (2011) 592—-607

MS. 2008. Manual de Diagnostico Laboratorial da Raiva / Ministério da Saude, Secretaria de
Vigilancia em Saude, Departamento de Vigilancia Epidemiolégica. — Brasilia: Editora do
Ministério da Saude. 108 pp.

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 33



http://palaeo-electronica.org/2001_1/past/issue1_01.htm

4

¥ TELES PIRES

P.21 - Programa de Monitoramento de Quiropteros

PEDRO, W. A. & TADDEI, V. A. 1997. Taxonomic assemblage of bats from Panga Reserve,
southeastern Brazil: abundance patterns and trophic relations in the Phyllostomidae
(Chiroptera). Boletim do Museu de Biologia Mello Leitdo (N. sér.). 6: 3-21.

PERACCHI, A.L.; GALLO, P.H.; DIAS, D.; LIMA, I.P. & REIS, N.R. 2010. Ordem Chiroptera. In:
Mamiferos do Brasil - Guia de Identificacdo. Reis, N.R.; Peracchi, A.L.; Fregonezi & Rossaneis,
B.K. (Org.). Technical Books Editora. 557 p.

REIS, N.R. & SCHUBART, H.O.R. 1979. Notas preliminares sobre os morcegos do Parque
Nacional da Amazonia (Médio Tapajds). Acta Amazonica, 9: 507-515.

REIS, N.R.; FREGONEZI, M.N.; PERACCHI, A.L. & SHIBATTA, O.A. 2013. Morcegos do Brasil — Guia
de Campo. Thechnical Books Editora, Rio de Janeiro. 252 pp.

SANBORN, C.C. 1949. Bats of the genus Micronycteris and its subgenera. Fieldiana Zool. 31:
215-233.

SIMMONS, N.B. 2005. Order Chiroptera. In: Wilson DE, Reeder DM. Eds. Mammal Species of the
World: a taxonomic and geographic reference. 32.ed. Baltimore: Johns Hopkins University
Press, p. 312-529.

STRAUBE, F.C. & BIANCONI, G.V. 2002. Sobre a grandeza e a unidade utilizada para estimar
esforco de captura com utilizacdo de redes-de-neblina. Chiroptera Neotropical, 8(1-2): 150-
152.

WILLIAMS, C.F. 1978. Taxonomic and karyologic comments on small brown bats, genus
Eptesicus, from South America. Ann. Carnegie Mus., 47:361-383.

WHO. World Health Organization. (1996) Disponivel em
http://www.who.int/entity/rabies/resources/en/3rd%20InternationalSymposiumon Rabies
in_Asia.pdf 3™International Symposium on Rabies in Asia. Acesso em: 07 julho. 2013.

ZORTEA, M. & ALHO, C.J.R. 2008. Bat diversity of a Cerrado habitat in Central Brazil. Biodiversity
Conservation 17(4): 1-15.

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 34



http://www.who.int/entity/rabies/resources/en/3rd%20InternationalSymposiumon_Rabies%20in_Asia.pdf
http://www.who.int/entity/rabies/resources/en/3rd%20InternationalSymposiumon_Rabies%20in_Asia.pdf

ZELES PIRES

P.21 - Programa de Monitoramento de Quiropteros

Pablo Vinicius Clemente Mathias
Diretor Técnico
Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.761.748.0001-20

Claudio Veloso Mendonga
Diretor Administrativo
Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.761.748/0001-20

Goiania, 29 de Agosto de 2013.

Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
Rua 86-C n2 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone: (62) 3945-2461 / 8405-4449 / 8405-4451
www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. 35



http://www.biotanet.com.br/

