TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

PROJETO BASICO AMBIENTAL
UHE TELES PIRES

P.29 - Programa de Controle e Prevenc¢ao de Doencgas

P.30 - Plano de A¢ao e Controle da Malaria

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

CTF
INTEGRANTES Conselho de Classe ASSINATURA
IBAMA
Izaias Lopes de Oliveira CRBio1- 33.556/01-D 5550498
Marcelo Coelho Nogueira CRBio1-40.636/01-D 731547
f
Marcos A. F. de Paula COMFEA - 1703695593 213645 o vt

CHTP RT 1/4 P.29 e P.30 0213

Fevereiro— 2013

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6(; O
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com iSTEMA




TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 Ciclo evolutivo do mosquito da dengue Aedes aegypti 11
Figura 2 Ovos de Aedes aegypti em substrato de eucatex 12
Figura 3 Ovos de Aedes aegypti em substrato de eucatex 12
Figura 4 Larvas de Aedes aegypti em placa de petri 13
Figura 5 Larvas de Aedes aegypti em placa de petri 13
Figura 6 Pupa de Aedes aegypti 13
Figura 7 Aedes aegypti fase adulta 14

Figura 8 Trabalho de Educagdo e Saude; Nota: (A) Orientagdo @ moradora no 20
Jd Novo Horizonte; (B) Orientacdo aos moradores setor Norte .

Figura 9 Levantamento de indice — LI 22
Figura1l0 Trabalho de identificacdo de espécie Aedes aegypti em 23

laboratdrio. Nota: (A) Técnico realizando as analises; (B) Larvas de
Aedes aegypti.

Figura1l2 Moradores auxiliando na instalacdo da Armadilha Ovitrampa. 31

Figura 13  Procedimento de Laboratdrio - Nota: (A) Analise das amostras (B) 32
Ovos de Aedes aegypti

Figura 14 Ovos de Aedes aegypti 33

Figura 15 Agentes Realizando captura de anofelinos utilizando capturador 44
de castro

Figura 16 Equipamentos e produtos utilizados no procedimento 56

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6C
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com iSTEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

LISTA DE MAPAS

Pag.
Mapa 01 Area de Influéncia direta do empreendimento 16
Mapa 02 Mapa do Municipio de Paranaita constante no plano diretor 18
Mapa 03 Mapa de Localidade do Municipio de Paranaita 24
Mapa 04 Mapa de Localidade do Municipio com indice de Infestacdo 27

Predial — IPP positivo,

Mapa 05 Visualizagdo dos pontos onde foram instaladas 30 armadilhas de 34
oviposicdo para o monitoramento populacional de Aedes spp. no
municipio de Paranaita MT

Mapa 06 indice de Positividade por Ovitrampa (IPO) 39
Mapa 06 Mapa de localizagdo dos criadouros 46
Mapa 07 Croqui de localizagdo do criadouro 01 48
Mapa 08 Croqui de localizacdo do criadouro 02 49
Mapa 09 Croqui de localizacdo do criadouro 03 50
Mapa 10 Croqui de localizacdo do criadouro 04 51
Mapa 1l Croquide localizagdo do criadouro 05 52
Mapa 12 Croqui de localizagdo do criadouro 06 53
Mapa 13  Croqui de localizagdo do criadouro 07 54

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6C
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com iSTEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

LISTA DE TABELAS
Pag.
Tabela 1 indice de Infestacdo Predial - IIP, indice de Breteau - IB por 26
localidade no primeiro trimestre (dez 2012 — fev. 2013)
Tabela 2 Média Mensal de Imdveis inspecionados por localidade 28
Tabela 3 Boletim de campo preenchido. 32
Tabela 4 Instalacdo de Armadilhas Ovitrampa no Municipio de Paranaita. 35
Tabela 5 Distribuicdo de ovitrampas por regido com indices IPO e IDO. 36
Tabela 6 Coordenadas geograficas dos pontos e localidades de coletas 47

Tabela 7 Pesquisa de forma imatura de Anofelinos nos criadouros de Paranaita, 47
realizado no dia 26 de Janeiro de 2013.

Tabela 8 Pesquisa de forma imatura de Anofelinos nos criadouros de Paranaita, 47
realizado no dia 26 de Janeiro de 2013.

Tabela 9 Coordenadas geograficas dos pontos e localidades de coletas de 56
adultos.

Tabela 10 Coordenada geografica do ponto e localidade de coleta de 12 horas. 56

Tabela11l Indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 57
ambiente na localidade Jardim Esperanga |, Paranaita-MT Ponto 01
ACEZA - Coleta do dia 28 de Janeiro de 2013.

Tabela12 Iindice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 57
ambiente na localidade Setor Chacaras, Paranaita-MT. Ponto 02 — lote
L-01 - Coleta do dia 29 de Janeiro de 2013.

Tabela 13 Iindice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 58
ambiente na localidade Setor Chécaras, Paranaita-MT. Ponto 03 - lote
LC-17 Coleta do dia 29 de Janeiro de 2013.

Tabela 14 indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 58
ambiente na localidade Setor Chacaras, Paranaita-MT. Ponto 04 -
Posto FERP lote LE-42 Coleta do dia 30 de Janeiro de 2013.

Tabela 15 indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 58
ambiente na localidade Setor Jardim Palmeiras, Paranaita-MT. Ponto
05 - Rua JP-1lote 01 Coleta do dia 30 de Janeiro de 2013.

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6C
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com iSTEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

Tabela 16 Indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 59
ambiente na localidade Jardim Esperanca |, Paranaita-MT. Ponto 01
ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31 de Janeiro e 01 de Fevereiro de
2013.

Tabela 17 indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 60
ambiente na localidade Jardim Esperanca |, Paranaita-MT. Ponto 01
ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31 de Janeiro e 01 de Fevereiro de
2013.

Tabela 18 Indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por 62
ambiente na localidade Jardim Esperanca |, Paranaita-MT. Ponto 01
ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31 de Janeiro e 01 de Fevereiro de

2013.
LISTA DE GRAFICOS
Pag.
Grafico 1 indice de positividade mensal para Aedes aegypti. 28
Grafico2 Média Mensal de Imdveis inspecionados por localidade. 29

Grafico3  Depdsitos Inspecionados por tipo nos 03 meses (Dez 2012 — Fev 30
2013),

Grafico4 Positividade mensal de ovos em ovitrampas instaladas divididos 37
em regioes
Grafico5 IPO das ovitrampas instaladas 37

Grafico6 indice de Densidade de Ovos mensal das ovitrampas instaladas 35
por regides

Grafico7  indice de Densidade de Ovos mensal das ovitrampas instaladas 66
por regioes

Grafico8 Captura de anofelinos de acordo com a variagdo ambiental de 61
umidade e temperatura Intradomicilio.

Grafico9 Captura de anofelinos de acordo com a variagdo ambiental de 63
umidade e temperatura Extradomicilio.

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6C
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com iSTEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

SUMARIO
Pag
08
1.0 EMENTA
2.0 INTRODUCAO 08
PARTE 01 - DENGUE 09
3.0 ESTUDO DOS VETORES DA DENGUE 09
3.1 OBJETIVOS 09
3.1.1 OBIJETIVOS ESPECIFICOS
3.2 ASPECTO EPIDEMIOLOGICO 10
3.3 ASPECTO VETORIAL 10
3.4 ASPECTOS TAXONOMICOS 11
3.4.1 0OVO
12
3.4.2 LARVA
3.43 PUPA 13
3.4.4 ADULTO 14
3.5 METODOLOGIA 15
3.5.1 AREA DE ESTUDO
3.6 CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES 19
3.6.1 ATIVIDADES REALIZADAS 19
3.6.1.1 ATIVIDADE DE EDUCACAO E SAUDE 19
3.6.1.2 ATIVIDADE DE LI IMATUROS
3.6.1.3 ATIVIDADE DE LI ADULTOS 21
, 30
PARDE 02 - MALARIA
4. ESTUDOS DOS VETORES DA MALARIA 41
4.1. OBJETIVOS 42
4.2. Aspecto Taxonomico 42
4.2.1. Ovos 42
4.2.2. Larvas 43
4.2.3. Pupas a3
4.2.4. Adultos
4.3. Cronograma de Atividades 43
4.3.1. Atividades Realizadas 44

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6C
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com 2ESLEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

4.3.2. Atividades de Educacao em Saude 44
4.3.3. Atividades de Captura de Larvas 45
4.3.4. Captura de Vetores Adultos 55
5. Discussoes 64
6. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO 65
7. ANEXOS 71

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME
Rua dos Papiros, 164 — Residencial Sul - Sinop/MT - 78.550-000 6(;0
Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com 2ESLEMA



TELES PIRES

P.29 — Programa de Controle e Prevencdo de Doencas
P.30 — Plano de Agdo e Controle da Malaria

1.0 Ementa

O presente documento faz parte de uma série de relatdrios técnicos que atendem requisitos,
conforme o contrato CHTP - ADM 134 firmado entre a CHTP e DE PAULA ENGENHARIA
FLORESTAL LTDA. Este estudo apresenta resultado trimestral dos trabalhos de monitoramento
dos vetores da Dengue e da Malaria, em estimativas e qualitativas de indicadores
entomoldgicos, associados a distribuicdo geotemporal e servicos complementares como
educacdo e saude destinadas aos moradores da area de abrangéncia do empreendimento da
UHTP no municipio de Paranaita/MT.

O presente documento traz em um unico volume, dois relatérios técnicos entomoldgicos,
sendo que o 12 compreende o estudo dos vetores da Dengue, e 0 22 estudo dos vetores da
malaria.

2.0 Introdugdo

O objetivo de um monitoramento é avaliacdo de eventos e fen6menos ligados a uma a variavel
de interesse. O monitoramento vetorial baseia-se no acompanhamento e avaliagdo continua
dos dados e informacgbes sobre as caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas dos vetores, e das
interagdes com hospedeiros humanos e reservatdrios animais em seu habitat e influéncias
exercidas pela as alteragBes antrdpicas em virtudes das ocupag¢des humanas que influenciam na
transmissao das doencas vetoriais.

A finalidade do monitoramento vetorial e recomendar medidas de prevenc¢ao e controle dos
riscos fisicos e sociais nos niveis de decisdao do setor publico de saude e do empreendedor.
Monitorar significa avaliar constantemente, por meio de indicadores entomoldgicos a
populacdo de um determinado vetor em uma darea de interesse, este procedimento é
importante pois fornece informacgdes relevantes para um direcionamento de a¢des de controle,
e é interpretado como uma atividade de vigilancia.(MIYAZAKI et AL., 2009 apud PBA — P.29).

A maldria, Dengue e Leishmanioses sdo doencas que devem ter uma atencdo especial, levando
em consideracdo o risco inerente, pois tem um elevado potencial de gerar epidemias nesta
regido de influencia do empreendimento UHE — Teles Pires. O monitoramento de doencas de
transmissao vetorial esta diretamente relacionado ao estudo dos vetores, e isso levou o
Ministério da Salde a padronizar esses estudos para obtencdo de melhores resultados no
controle e prevencdo das doencas.
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PARTE 01 - DENGUE

3.0 Estudo dos Vetores da Dengue - Aedes aegypti

3.1 Objetivos

O presente estudo tem por objetivo, detectar indice de infestacdo da populagdo de Aedes
aegypti por meio de monitoramento entomoldgico tecnicamente adequado conforme descrito
em proposta apresentada a CHTP - ADM 134. Este estudo apresenta estimativas qualitativas de
indicadores entomoldgicos, associados a distribuicdo geotemporal para indices de infestacdo
por Aedes aegypti e servicos complementares como educacdo e saude destinadas aos
moradores da drea de abrangéncia do empreendimento da UHTP e no municipio de
Paranaita/MT.

3.1.1 Objetivos Especificos

- Identificacdao das principais espécies vetores e seus respectivos comportamentos, levando em
conta os indicadores entomoldgicos;

- ldentificacao e georreferenciamento dos criadouros potenciais positivos, na area urbana do
municipio;

- Promover agdes de monitoramento e orientagdo de acordo com indicadores epidemiolégicos
e entomoldgicos;
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3.2 Aspecto Epidemiolégico

Em um contexto atual, hoje a dengue é a mais importante arbovirose e representa um sério
problema de saude publica mundial, no Brasil a primeira epidemia documentada clinica e
laboratorialmente ocorreu em 1.981em Boa Vista (RR), causadas pelos os sorotipos | e IV. Em
1.986 ocorreram epidemias no Rio de Janeiro e algumas capitais da regido nordeste. (Diretrizes
Nacional para Controle de Dengue/MS-2009). Desde entdo, a dengue vem ocorrendo no Brasil
de forma continuada, intercalando-se com ocorréncias de epidemias, geralmente associadas a
introducdo de novos sorotipos em areas de infestagdo vetorial e/ou em areas recém infestadas
pelo vetor.

De modo Epidemiolégico a dengue é descrita como uma doenca infecciosa febril aguda, que
pode ser de curso benigno ou grave, dependendo da sua forma como se apresente: Dengue
classico (DC), febre hemorragica da dengue (FHD) e sindrome de choque da dengue (SCD) e, seu
agente etioldgico é o Arbovirus do género Flavivirus, pertencente & familia Flaviviridae, com
quatro sorotipos conhecidos: tipo I, II, lll e IV. (BRASIL, 2010). O virus do dengue persiste na
natureza mediante o ciclo homem/vetor/homem e o modo de transmissdo se faz pela picada
da fémea do mosquito do género Aedes, e tem periodo de incubacdo entre trés e quinze dias.

3.3 Aspecto Vetorial

Os vetores do dengue no Brasil tem origem africana, o Aedes aegypti, acompanhou o homem
em sua longa e ininterrupta jornada de migracdo, e permaneceu onde as alteracdes antrépicas
propiciaram a sua proliferacdo. A espécie é encontrada no mundo entre os limites de 452 de
latitude norte e 352 graus de latitude sul, que corresponde as regides tropicais e subtropicais. O
Aedes aegypti é considerado um mosquito de exclusivos habitos diurnos, e tem preferéncias
por ambientes domésticos urbanos onde busca abrigo da luz e de correntes de ar muito forte,
preferem lugares Umidos como cozinha, banheiros, lavanderias ou outros lugares onde os
moveis e utensilios possam Ihes oferecer protecao.

O Aedes aegypti é um mosquito extremamente antropofilico, ou seja, tem preferéncia por
sangue humano e tem atividade hematdfaga diurna, atuando em suas atividades ao amanhecer
e ao entardecer, principalmente sobre condi¢ées favoraveis a ele como a temperatura e
umidade ideal. O mosquito Aedes aegypti quando encontra ambientes propicios se acomodam
e podem em um curto espaco de tempo constituir uma grande populagdao, pois em um
ambiente domiciliar ele encontra alimento sem correr o risco de morte, se alimenta picando
principalmente os pés e pernas do homem.
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TELES PIRES

3.4 Aspecto Taxondomicos

O Aedes aegypti pertence ao Filo Arthropoda, Classe Insecta, Ordem Diptera, Familia Culicidae

e Género Aedes. Sdo holometabolos, ou seja, se desenvolvem em
metamorfose completa ovo, larva, pupa e adulto. (figura 01).

um ciclo completo, em uma

1] 1 2 3 4 5

MILIMET ROS

PRIMEIRC ESTADIO
DA LARVA

SEGUNDO ESTADIO
DA LARVA

TERCEIRA ESTADIC
DA LARVA

QUARTO ESTADIO
DA LARVA

MOSQUITO ADULTOY

Figura 1 - Ciclo Evolutivo do mosquito Vetor da Dengue. Aedes aegypti

Fonte : Prefeitura Universitaria da UNICAMP- Sao Paulo

3.4.1 Ovo

O ovo do Aedes aegypti mede aproximadamente, 1 mm de comprimento e contorno alongado
e fusiforme, sdo depositados pela fémea, individualmente em paredes internas de depdsitos
gue servem como criadouros, perto da superficie da 4gua. No momento da postura os ovos sdo
brancos, mas rapidamente adquirem uma cor escura e brilhante. (figuras 2 e 3).
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Figura 2 - Ovos de Aedes em substrato de Eucatex. Figura 3 - Ovos de Aedes em substrato de Eucatex.

.

3.4.2 Llarva

O Aedes aegypti é inseto holometdbolo e tem uma fase larvaria, um periodo de alimentacdo e
crescimento. Na fase lavaria o inseto passa boa parte do tempo se alimentando, principalmente
de compostos organicos acumulados nas paredes dos recipientes que servem de criadouros. As
larvas passam por quatro fases, ou seja, quatro estdgios evolutivos. Estas fases dependem de
fatores ambientais como temperatura, alimentacdo e densidade de larvas no criadouro. Em
condicBes 6timas o estagio larval entre eclosdo e pupa ndo excedem cinco dias, mas as baixas
temperaturas e escassez de alimento pode prolongar esta fase por semanas. A larva é
composta de cabeca, térax e abdomen. O abdémen é dividido em oito segmentos. O segmento
posterior anal do abdémen tem quatro branquias lobuladas para regulacdo osmética e um sifao
para respiracdo na superficie da agua. E sensivel a movimentos bruscos na dgua, e sob um feixe
de luz ele se desloca com rapidez, buscando refugio no fundo do recipiente criadouro
(fotofobia) (figuras 4 e 5).
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Figura 4 — Larvas de Aedes aegypti em placa de petri. Figura 5 - Larvas de Aedes aegypti em placa de petri.

3.4.3 Pupa

Nesta fase ocorre a transformacdo, a metamorfose do estagio larval para adulta, nesta fase a
pupa ndo se alimenta. Nesta fase ela se mantém inativa, flutuando na agua e facilitando o
emergir do adulto. A pupa e dividida em cefalotérax e abdémen. A cabeca e o térax sao unidos,
constituindo uma porgao chamada cefalotdrax, o que a pupa, vista de lado a aparéncia de uma
virgula. A pupa possui um par de tubos respiratdrios que atravessam a dgua permitindo assim a
respiracao (figura 6).

Figura 6 - Pupa de Aedes aegypti. Fonte: Vida de Mosquito — Fio Cruz —-MS
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3.4.4 Adulto

A fase adulta é a fase reprodutiva do inseto, e representa a fase da dispersao do mesmo. O
Aedes aegypti logo ao emergir do estagio pupal se agarra nas paredes do recipiente criadouro
por algumas horas para amadurecimento do exoesqueleto e das asas. Os adultos apds 24 horas
de se emergirem ja se acasalam, o que valem para ambos os sexos. Uma Unica inseminacao é
suficiente para fecundar todos os ovos que a fémea venha produzir durante toda sua vida. As
fémeas frequentemente se alimentam de sangue, que servem como fonte de proteinas para o
ciclo reprodutivo, a fonte de alimentacao predileta é o sangue humano (antropofilia) (Figura 7).

A mesma faz a postura a cada repasto sanguineo, a ovoposicdo se dd a cada trés dias
aproximadamente e frequentemente ao final da tarde. A fémea sempre é atraida por
recipientes escuros, de preferéncia com agua limpa e cristalina ao invés de dgua suja e realiza a
postura em varios recipientes. A capacidade de dispersdo do Aedes aegypti é pequena

comparada a outras espécies, devido ao voo.

Ndo é raro que a fémea passe toda sua vida nas proximidades da eclosdo, desde que haja um
ambiente propicio a sua sobrevivéncia, deslocando assim no maximo 100 metros. No entanto ja
foi demonstrado que a fémea pode voar até trés km em busca de locais apropriados para sua
reproducdo, quando ndo ha local apropriado como criadouro. Os adultos de Aedes aegypti
podem permanecer vivos por meses em laboratdrio, mas na natureza, sua vida varia entre 30 e
35 dias. Com a mortalidade diaria de 10%, metade deles morrem na primeira semana de vida e
95% nos primeiro 30 dias (BRASIL, 2001).

Figura 7 - Aedes aegypti fase adulta
Fonte: Vida de Mosquito — Fio Cruz -MS
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3.5 Metodologia

3.5.1 Areade Estudo

Segundo o EIA-RIMA (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) do empreendimento, o local previsto para
a implantagcao do eixo da UHE Tele Pires estd inserida no baixo curso do rio Tele Pires, divisa
entre os estados de Mato Grosso e Pard, no limite a jusante de uma sequencia de corredeiras e
cachoeiras conhecidas como Sete Quedas, na divisa dos municipios de Jacareacanga no estado
do Pard e Paranaita, no estado de Mato Grosso. Nesse trecho, onde o rio Teles Pires rompe a
serra dos Apiacas, sua rede de drenagem esta inseridas quase que totalmente no dominio das
depressdes, mas possui uma parte inserida nos dominios dos planaltos intermedidrios.

O estudo de inventdrio hidrelétrico do rio Tele Pires, concluidos pela Eletrobrds no ano de 2005
e aprovado pela a ANEEL em 2006, identificaram o potencial de 3.697 MW distribuidos ao
longo de seis aproveitamentos hidrelétricos da bacia hidrografica (Mapa 1). O aproveitamento
hidrelétrico Teles Pires, no estudo aprovado, localiza-se nas coordenadas geograficas 092 20’
35" Se 56246° 35" W, distante 329 Km da foz do rio Teles Pires, com a potencia instalada de
1.820 MW, e drea de reservatorio de 151 Km2.
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Mapa 1 — Area de Influéncia direta do empreendimento - Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — EIA - UHE Teles Pires
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O municipio de Paranaita estd localizado no extremo norte do estado de Mato Grosso entre os
paralelos 09°39’57"” latitude sul e 56°20°29"” longitude oeste a 278 metros de altitude (Mapa 2).
Possui uma area de 4.830 Km? e municipio faz limites, ao norte com o estado do Para, ao sul
com o municipio de Alta Floresta, e a oeste com os municipios de Nova Bandeirantes e Apiacas.
O municipio esta localizado a 895 km de Cuiaba e conta hoje com uma populagdo de 10.690
habitantes (IBGE/2010), O clima é de regido equatorial, quente e Umido, com estagdes
definidas de periodo chuvoso de Setembro a Maio e periodo de seca de Junho a Agosto, a
temperatura média anual é de 24°C., a precipitacdo anual é de 2.750 mm. em média com
intensidade maxima nos meses de Janeiro e Fevereiro.
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Mapa 2 — Municipio de Paranaita - Fonte: Plano Diretor do Municipio de Paranaita
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3.6 Cronograma das Atividades

O cronograma das atividades de campo foi constituido basicamente na pesquisa regular para
deteccdo de focos do Aedes aegypti, desenvolvida através das seguintes atividades: pesquisas
de levantamento de indice larval por depdsitos, pesquisa de indice larval em pontos
estratégicos, pesquisa de indices por armadilhas e servicos complementares.

O trabalho de campo foi executado basicamente por pesquisa larvaria em depdsitos e
monitoramento por ovitrampas, e ainda foi realizada educacdo em saude para todos
moradores, com visita em todas as residéncias da area urbana.

Foi realizado em campo o levantamento de indice amostral, feito continuamente com coletas
de larvas para determinar indice de infestacdo predial por Aedes aegypti nos bairros do
municipio, em imdveis residenciais, comerciais e terrenos baldios. O indice de infestacdo foi
calculado por bairro, conforme o sistema de localidade do municipio independentemente do
seu tamanho.

Foram instaladas Armadilhas ovitrampas para determinar indice de infestagdo. Ao todo, foram
instaladas 30 armadilhas em pontos previamente definidos com o objetivo de atrair a fémea do
mosquito para a postura de ovos, e confirmacdo de infestacdo. Os servicos complementares ao
monitoramento foram realizados pela a equipe de campo, e através do trabalho de educacdo e
salde ambiental voltada a populagdo com a estratégia de prevencao do dengue, com a
distribuicdao de folders e educacdo em saude em todas as residéncias.

3.6.1 Atividades Realizadas

Entre os dias 10 de Dezembro de 2012 4 28 de Fevereiro de 2013, foram realizados os trabalhos
de campo de monitoramento entomoldgico para vetores de dengue Aedes aegypti. O trabalho
consistiu em educacdo em salde ambiental e levantamento de indice de infestagdao. Os
métodos aplicados visa medir o grau de infestacdo tanto para imaturos como adultos. Os
indices foram descritos de acordo com o estdgio do vetor, imaturos e adultos em todos os
bairros do municipio de Paranaita/MT.

3.6.1.1 Atividade de Educacao e Saude

O trabalho educativo foi realizado durante os trabalhos de campo através de visitas no
domicilio com distribuicGes de folders e esclarecimentos a populacdo sobre medidas de
controle e prevencado de doencas veiculadas a vetores, principalmente o da dengue. Nas ac¢des
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integradas de educacdo e saude e vigilancia em saude procurou-se a esclarecer a relacao entre
0 meio ambiente e a saude, expondo aos moradores a importancia do destino correto do lixo e
os cuidados com o meio ambiente.

Durante o periodo foram visitadas e inspecionadas em média 1.834 imdveis, 78% dos
existentes em todos os bairros do municipio.

!

Figura 8 — Trabalho de Eduééo e Saude
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3.6.1.2 Atividade de LI Imaturos

O trabalho de monitoramento entomoldgico foi realizado entre os 10 de Dezembro de 2012 e
28 de Fevereiro de 2013, e consistiu em pesquisa regular, com ciclo mensal para o
conhecimento do grau de infestacdo, dispersdao e densidade do Aedes aegypti, através de
coletas de forma imatura em imdveis infestados. As coletas de imaturas se deram através de
inspecao regular no imével por um agente de saude ambiental. Foram inspecionados todos os
depdsitos com potencial para criadouros, quando encontrado larvas, foram coletadas por
pipetas e colocadas em tubos de ensaio com d&lcool a 70%, devidamente identificado com os

dados do imdvel, tipo de imdvel, tipo de depdsito e quantidade coletada.
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Figura 9 — Levantamento de indice — LI

Apds o fechamento da localidade foram encaminhadas ao laboratdério de entomologia todas as
amostras coletadas juntamente com o boletim de campo, para identificacdo da espécie de
acordo com a chave dicotdbmica (CONSOLI, R; LOURENCO O., R 1994).
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Figura 10 — Trabalho de identificacdo de espécie Aedes aegypti em laboratdrio.
Nota: (A) Técnico realizando as analises; (B) Larvas de Aedes aegypti.

Através do mapa georreferenciado foram plotado, as localidades de acordo com o Sistema de
Localidade do municipio. (Mapa 3).
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Mapa 3 — Mapa de Localidade do Municipio de Paranaita
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Para obtencdo do indice de infestacao predial, utilizou-se dos dados das coletas de imaturos e
numero de imdveis inspecionados para Aedes aegypti agrupados por localidade pesquisada.
Posteriormente foi calculado o indice de Infestagdo Predial — IIP e o indice de Breteau — IB
conforme Férmulas abaixo.

N° Imoveis Positivos
1P x 100

N° Imoveis Inspecionados

N° de recipientes com larvas

IB _ _ x100
NC de casas inspecionadas

Apds a aplicagdo das fdérmulas obteve-se os valores de /IP e IB por localidade e
consequentemente utilizando-se das mesmas férmulas para obtencdo do indice de infestacdo
mensal do municipio por localidade (Tabela 01).

Através dos indices de infestacdo predial geral, foi possivel fazer uma andlise detalhada do
estudo no periodo. Utilizando-se de parametro do Ministério da Saude foi possivel a
classificacdo quanto a situacdo de risco epidemiolégico conforme quadro abaixo.

Satisfatorio< 1

Alertal-3,9

Classificagdo situacional de risco epidemioldgico .
Fonte: SES/SMS/SVS

Os imodveis positivos para o Aedes aegypyti foram plotado no mapa georreferenciado
evidenciando as areas de abrangéncia num raio de 300m de onde foram encontradas as larvas .
(Mapa 04).
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Més 01 Més 02
LOCALIDADE BAIRRO P IB SITUCAO P 1B SITUCAO P
70| Jd. Esperanga | 1,9 2,4 Alerta 0 0 0
71| Jd. Esperancal ll 4,9 4,9 1,5 Alerta 0
- Jd. Palmeiras 5,6 5,6 0 0
63 | Centro 0,4 0,4 0 0
99 | Chacaras Miyazima 20,7 20,7 1,7 Alerta 1,3
62 | Industrial 0 0 0 0
81 | Novo horizonte 4,3 5,3 3,7 2,6
64 | Norte | 0,8 0,8 0 0
69| Norte Il 0,7 0,7 0 0
61(SEI 3,2 1,4 8,9 0,9
65| Sul | 1,4 1,4 1,5 Alerta 0
66 | Sul Il 3,4 4,5 4,2 Alerta 0

Tabela 01 - indice de Infestacdo Predial - 1P, indice de Breteau - IB por localidade no primeiro trimestre (dez 2012 — fev. 2013)
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Mapa 4 — Mapa de Localidade do Municipio com indice de Infestagdo Predial — IPP positivo,
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Indice de Infesta¢do Predial - IIP

Grafico 01 — indice de positividade mensal para Aedes aegypti.

O grafico acima apresenta o indice de Infestacdo Predial — IIP geral por periodo (Dez 2012 & Fev
2013). Observa-se uma acentuada queda deste indice, justificada por alguns fatores, como:
aumento de imdveis inspecionados; implantacdo de acdao emergencial de limpeza nos bairros
pela prefeitura municipal; trabalho de mutirdo com agentes de saude e eliminacdao dos
criadouros e controle quimico através de UBV.

Durante o periodo trabalhado, dos 2.362 imdveis existentes, foram visitados e inspecionados,
2.251 imdveis, (95,3%) abrangendo 12 bairros da drea urbana da cidade. Os dados
apresentados na tabela 03 apresenta a média de imdveis inspecionados por localidade e por
periodo, seguido do grafico 02 que apresenta esta variacdao. Observa-se que no terceiro més a
quantidade de imdveis inspecionados se manteve com uma variagdo proxima a 100%,
aumentando assim a eficacia do monitoramento vetorial.

Ainda no gréfico 03, observa-se um declinio no quantitativo de depdsitos inspecionados.

Tabela 02 — Média Mensal de Imdveis inspecionados por localidade.

Localidade Més 01 Més 02 Més 03 Total
Novo Horizonte 64,1% 68,2% 95,1% 162
Norte | 59,0% 68,5% 100,0% 227
Jd Esperanca Il 62,0% 57,1% 94,6% 222
Sul Il 78,0% 78,5% 100,0% 130
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Sul | 70,8% 53,2% 95,9% 123
Norte Il 71,8% 70,7% 100,0% 212
Jd Esperanca | 72,3% 56,0% 86,5% 251
SE | 59,9% 79,8% 95,6% 339
Chacara 64,5% 84,1% 92,8% 83
Jd Palmeiras 61,4% 100,0% 100,0% 34
Centro 61,0% 87,7% 100,0% 297
Industrial 70,4% 87,1% 89,0% 282
66% 74% 96% 2362

Média Mensal de Imodveis inspecionados

120,0%

100,0% W\
80,0%
60,0%

40,0%

Grafico 02 — Média Mensal de Imdveis inspecionados por localidade.
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Depositos inspecionados por tipo

Grafico 03 - Depdsitos Inspecionados por tipo nos 03 meses (Dez 2012 — Fev 2013),

3.6.1.3 Atividade de LI Adulto

Outro método de pesquisa também foi empregado, como uma forma complementar, devido o
baixo indice de positividade de algumas localidades, armadilha para ovoposicdo. As armadilhas
Ovitrampas sdo depdsitos de plastico escuro, com o a capacidade de 500 ml com 4dagua
misturada a um atrativo de feno para atrair a fémea do Aedes aegypti, uma palheta de Eucatex
de 2,5 cm de largura onde as fémeas depositam seus ovos.

De acordo com as normas técnicas foram distribuidos nas localidades na propor¢cao média de
uma armadilha para cada nove quarteirdes, ou 225 imdveis aproximadamente (BRASIL, 2001).
Foram instaladas 30 armadilhas distribuidas de forma aleatéria, num periodo de trés
semanas/mes, contemplando todas as localidades urbanas e periurbanas. As armadilhas foram
instaladas em 4dreas cobertas, protegidas da chuva e sol, nos quintais das residéncias que
apresentava caracteristicas ambientais para a reproducao do vetor.
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Figura 12 — Moradores auxiliando na instalagdo da Armadilha Ovitrampa

Cada armadilha e palheta foram identificadas com uma numeracdo igual. Foram preenchidos
boletim de campo contendo todas as informagdes da armadilha como numero da armadilha,
nome da rua e numero da casa, coordenadas geograficas, nome do morador e a data de
instalacdo e coleta, conforme exemplo da tabela abaixo.
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Tabela 03 — Boletim de campo preenchido

% DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL- LTDA
Rua dos Papiros, 164 - Setor Residencial Sul - Simop - MT
Fone/Fax: (66) 3531-6615  ecosistema_florestal @hotmail.com
Municipio de Paranaita _ Laboratério
Armadilha
Data Data WEde | Data | MZ A= | W2 A=,
Setor Rua Quadra| Lote L Morador | Paleta Instal Coord. Geo. UTM coleta | Obs. | oves | leitura | Aegypti | Albopic | N2 Outros
sulll Rua 101 1 2 2 |Maria 1 18/jan 0557455/8930666 24/jan| 2 24/jan)| 2 - -
Rua 105 4 3 27 |Elizangzla 2 18/jan 0557337/8930506 24/1an)| - 24yjan)| -
Norte 1 |Ru3 118 3 14 | 132 [shirei 3 18/jan 0557633/8931978 24/jan| 5 24fjan| 35
Ru=a 125 7 11 29 |Erica a4 1&fjan 0557800/8932260 24jan)| 3 24/jan)| 3
Chac |Rua M2 E. Miayzima LC16 | 338 [Sérzio 5 18fjan 0557801/8932584 24jan| - 24jan| -
Morte | Rua 126 8 17 | 201 |Maria Ap. [ 18/jan 0558054/8932426 24/jan 17 2fjan| 17
Rua 116 4 16 | 122 [Elza 7 18/fjan 0557874/8931978 24/jan a5 24fjan| 35
Orlando Petrofesa 3 25 44 |loel 8 18/jan 0557732/8931652 24/jan| 29 24/jan| 29
Centro |Orlando Petrofesa 2 14 | 280 |Arete 9 18/jan 0557719/8931412 24jan)| 11 24fjan| 11
Delegacia 1 2 302 |Thiago 10 1&fjan 0557316/8931508 24/1an)| 19 24jan| 19
Palmeirad Fua Jpl 2 3 3  |Fstima 11 1&fjan 0557398/8930400 24jan)| 10 24/jan)| 1o
Esp. Il |Rua L2 3 11 | %9 |olivio 12 18fjan 0558493/8930398 24/jan| 126 | 24fjan| 126
Horizont|Rua NH 12 H1 20 45 |Luiz 13 18/jan 0558615/8930588 24/jan 12 2fjan| 12
e Rua MH 08 N& 7 42 |Maria 14 18/jan 0558706/8930260 24/jan| 2 24/jan)| 2
Esp. Il |Rua LDG [ 22 226 |Maria 15 18/jan 0558454/8930040 24/jan| 2 24/jan)| 2
agente Supeniizar Laooratorista
Convengies das GDsErvagbes
1. Intervale entre instalacao © coleta maior gue 7 diss 4. Owitraman ou paktta removida 7. Paleta Pesitive pars ovos
2. citramps ow palets cesaparecida 3. Owitrampos seca . Ovictramps cheis d'8gus
3. cvitramps ow patets quebracs €. Casa fechacs 5. Owitrampa com pouca dgua

Figura 13 — Procedimento de Laboratdrio - Nota: (A) Analise das amostras (B) Ovos de Aedes aegypti

De acordo com metodologia as armadilhas ficam em exposi¢dao por quatro dias semanais. Apds
esse periodo as palhetas sdo recolhidas levadas ao laboratdrio de entomologia para realizacao
da identificacio e contagem dos ovos, e efetuado calculos de indice de Positividade da
Ovitrampa (IPO), que consiste no numero de palhetas coletadas positivas com ovos de Aedes
aegypti pelo numero de palhetas instaladas, e o indice de Densidade (IDO), que corresponde a
densidade de ovo por armadilha.
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Figura 14 — Ovos de Aedes aegypti

N2 Armadilhas positivas

IPQ % 100
Ne Armadilhas Examinadas

O percentual de positividade e a média de ovos por palheta constitui indices simples para
identificar os niveis de infestacdo da localidade. As armadilhas adulteradas, secas, sem palhetas
foram descartadas, para nao influenciar nos resultados. O mapa 05 mostra a localizagao de
cada armadilha, e a tabela 05 descreve os dados por armadilha georreferenciada na drea
urbana de Paranaita/MT.
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Mapa 5 — Visualizagdo dos pontos onde foram instaladas 30 armadilhas de oviposi¢do para o monitoramento populacional de Aedes spp. no municipio de Paranaita M
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Tabela 04 — Instalagdo de Armadilhas Ovitrampa no Municipio de Paranaita MT.
Coord. Geograficas (UTM) Datum Morador

Localidade

66
66
69
69
929

64
64
63

63

63
79
81
81
71
79
79
79
61
61
929

929

78
78
65
65
62
62
57
71

Bairro

Sul Il
Sul ll
Norte Il
Norte Il

Chacara

Norte |
Norte |

Centro

Centro

Centro

Jd. Palmeiras
Jd. Esperanga Il
Novo Horizonte
Novo Horizonte
Jd. Esperanga Il
Jd. Esperancga |
Jd. Esperanga |
Jd. Esperanga |
SE1

SE1

Chacaras

Chacaras

NTNG

Canteiro Central
Sul I

Sul'l

Industrial
Industrial

Jd. Amazonia

Jd. Esperanga Il

Endereco

Rua 101
Rua 105
Rua 119
Rua 125
Av. M2
Miyazima
Rua 126
Rua 116
Av. Orlando
Petrofesa

Av.
Petrofesa

Eliza

Orlando

Delegacia Civil
Rua JP 01
Rua L2
Rua NH 12
Rua NH 07
Rua LO6
Rua C06
Rua W07
Rua W01
Rua 606
Rua 601
Av. M2
Miyazima
Av.
Miyazima
N.T.N.G.
Canteiro Central
Rua 104

Rua 108

Rua 408

Rua 412

Rua 01

Rua L2

Eliza

=

Eliza

WGS 84 Zona 21S
557455
557337
557633
557800
557801

558054
557874
557739

557719

557316
557398
558493
558615
558706
558494
558467
558324
558144
557758
557761
557618

557148

556212
555259
557675
557741
558305
558239
559158
557610

8930666
8930906
8931978
8932260
8932584

8932426
8931978
8931652

8931412

8931508
8930400
8930398
8930588
8930260
8930040
8929900
8929842
8930356
8929466
8929740
8929916

8931476

8932042
8934968
8931088
8930888
8931104
8931652
8931650
8931576

Maria
Elizangela
Shirlei
Erica

Sergio

Maria Ap.
Inacio

Joel

Arlete

Thiago
Fatima
Olivio
Luiz
Maria
Maria
Marilza
Cleide
Lurdes
Roberto
Edemar

Marilene

Fernando

Ana
Cezar
Angélica
Maria
Caetano
Larissa
Adriana

Dora

N. da
Palheta
1

u b W N

(e}

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
28
29
30

O trabalho de pesquisa por Ovitrampas consistiu na destribuicdo de tres semanas mes em todo

o periodo trabalhado, as mesmas foram distribuidas em cinco regides para uma melhor analise

da distribuicdo do indice de Positividade de Ovitrampas (IPO). Conforme mostra a tabela 06.
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Tabela 5: Distribuigdo de ovitrampas por regido com indices IPO e IDO.

N. da 12 més 22 més 32 més
Setor Enderego
Palheta
IPO IDO IPO IDO IPO IDO
Regido 01 Rua 119 3
Rua 125 4
8,6% 14,11 50% 17,86 58,3% 15,66
Nortelell Rua 126 6
Rua 116 7
Regiao 02 Rua 101 1
9% 25,35 62,5% 23,5 33,3% 10,66
Sullell Rua 105 2
Regi3o 03 Delegacia Civil 10
Rua L2 12
Rua NH 12 13
Novo Rua NH 07 14
Horizonte,
Rua LO6 15
Esperancalell, 17,7% | 33,33 75% 38,6 63% 36,63
SEI Rua C06 16
Chacaras Rua W07 17
Rua W01 18
Rua 606 19
Rua 601 20
» Av. Orlando Petrofesa 8
Regiao 04
Av. Orlando Petrofesa 9
Centro Delegacia Civil 10 9% 22,11 | 41,5% | 2325 | 72% | 17,06
! Rua 408 27
Industrial
Rua 412 28
Rua 01 29
Av. M2 Eliza Miyazima 5
Regido 05 Rua JP 01 11
Av. M2 Eliza Miyazi 21
Jd Palmeiras, | 'za Miyazima 11% | 13,22 | 495% | 58 50% | 17,16
Jd Amazénia, Av. M2 Eliza Miyazima 22
N.T.N.G. N.T.N.G. 23
Canteiro Central 24

O grafico 03 mostra a variacdo media da positividade mensal por Ovitrampa, ja a grafico 04
determina a variacdo de indice de positividade mensal (IPO) no periodo de exposicao das
armadilhas. O grafico 05 mostra a variacdo de positividade por regido.
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Grafico 04 — Positividade mensal de ovos em ovitrampas instaladas divididos em regides.

Indice de Positividade de Ovitrampa - IPO

O grafico anterior demonstra a curva de positividade das armadilhas no periodo trabalhado.

Grafico 05 — IPO das ovitrampas instaladas
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Gréfico 06 — indice de Densidade de Ovos mensal das ovitrampas instaladas por regides

Indice de Densidade de Ovos - IDO

A

Na distribuicdo do indice de Positividade por Ovitrampa (IPO) por regido (mapa 05), pode-se
perceber a presenga do vetor em todas elas, variando entre 8,6% e 17,7% no primeiro més,
41,5% a 75% no segundo més e de 33,3% a8 72% na terceira semana conforme a tabela 6.

Grafico 07 — indice de Densidade de Ovos mensal das ovitrampas instaladas por regides

Média Mensal do IDO

15 3,5
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Mapa 06 — indice de Positividade por Ovitrampa (IPO)
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No indice de Densidade de Ovos (IDO), observou-se que houve uma ligeira variacdo na
quantidade de ovos por palhetas positivas nas cinco regides no primeiro més, com uma
variacdo de indice entre 13,22 a 33,33, com média de indice de 21,62. No segundo més este
mesmo indice, variou entre 0,8 a 38,6 com média de 21,8. No terceiro e ultimo més houve uma
pequena queda, variando entre 10,66 a 36,63 com média de 19,43, conforme mostra o grafico
06.

No indice de positividade das armadilhas, podemos observar a presenc¢a de ovos em 100% das
regides nos trés meses, com uma pequena queda no IDO na terceira semana, chegando a
média de 19,63 ovos.

A variacdo da distribuicdo dos ovos por Ovitrampas se da pelo fato da caracteristica do vetor
em depositar seus ovos distribuidos em varios criadouros.

As armadilhas de Ovoposicdo tém sido constantemente usadas em estudos em paises
infestados por Aedes aegipyti e Aedes albopicus. Elas buscam baratear os custos com
monitoramento desses vetores, e também como tentativas de se tornar valida esta técnica
como oficial, por ser mais econdbmico o monitoramento e eficaz, pois traz consigo a vantagem
da armadilha esta instalada em uma altura ideal, com um atrativo em uma porc¢do de dgua e
uma palheta onde ocorre a desova.

Um aspecto de extrema importancia ocorreu em Paranaita, pois as armadilhas se mostraram
mais eficiente que a pesquisa IIP em depdsitos. Quando se ouve uma intervencdao emergencial
por parte do poder publico, com a ocorréncia da limpeza da cidade, com o recolhimento do lixo
da dengue, ouve uma queda acentuada o IIP e IB, esses vetores entdo migraram para as
armadilhas, onde ouve um ligeiro aumento do indice de Positividade de Ovitrampa (IPO) que
nos traz a distribuicdo espacial da infestacdo da localidade trabalhada e, uma ligeira queda do
indice de Densidade de Ovos (IDO), que traz a indicagdo do periodo onde ha maior ou menor
reproducdo da fémea.

As armadilhas mostraram um desempenho maior em relacdo a presenca vetorial. Quanto a
queda do Indice de Densidade de Ovos IDO, e o aumento do Indice de Positividade por
Ovitrampa IPO, sugere-se que houve a distribuicdo dos ovos no momento da ovoposicao pela
fémea em depdsitos e criadouros, para uma melhor garantia da perpetuacdo da espécie.
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PARTE 02 - MALARIA

4. Estudo dos Vetores da Malaria

Os vetores da malaria humana pertencem ao reino Animal, filo Arthropoda, classe Insecta,
subclasse Pterygota, ordem Diptera, subordem Nematocera, familia Culicidae, subfamilia
Anophelinae, género Anopheles (Consoli & Oliveira, 1994).

No Brasil, os subgéneros de mosquitos anofelinos de importancia na transmissdao de maldria
sao Nyssorhynchus e Kerteszia, sendo que no primeiro encontram-se as espécies consideradas
vetores primarios Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi Root 1926; Anopheles (Nyssorhynchus)
aquasalis Curry 1932; espécies do complexo albitarsis; como Anopheles (Nyssorhynchus)
marajoara Galvdo e Damasceno, 1942 e Anopheles (Nyssorhynchus) deaneorum Rosa-Freitas,
1989; e no segundo, os Anopheles (Kerteszia) cruzii Dyar & Knab, 1908; Anopheles (kerteszia)
bellator Dyar & Knab, 1906 e Anophles (Kerteszia) homunculus Komp, 1937. Existem outras
espécies Anopheles (Nyssorhynchus) braziliensis Chagas, 1907; Anopheles (Nyssorhynchus)
nuneztovari Galbadon, 1940 e Anopheles (nyssorhynchus) triannulatus Neiva & Pinto, 1922, que
ja foram encontradas naturalmente infectadas e que por isso podem ter papel secundario na
transmissdo da doenca. A malaria na Amazonia, assim como em outras regides tropicais, sofre
variagdes com as estag¢des do ano.

Na Amazonia a temperatura é praticamente estavel, mas o indice de umidade tem varia¢Ges de
acordo com a estacdo do ano. Assim, o indice epidemioldgico da maldria se da de acordo com o
periodo de chuvas e estiagem.

No periodo de estiagem diminui a proliferacdo de mosquitos contribuindo para o decréscimo
de o numero de casos da doenca (Wise et al., 2006). Os mananciais hidricos onde se
desenvolvem as formas imaturas do Anopheles sdao conhecidos como criadouros, nesses
criadouros o mosquito processa a oviposicao, e passa pelos os estagios de desenvolvimento até
a formacdo do adulto, assim sendo, tanto os ovos como as larvas e pupas ocupam o mesmo
ecotopo, cuja natureza e conhecimento sdo de interesse epidemioldgico (Forattini, 2002).

No periodo evolutivo os mosquitos desenvolveram o comportamento e se adaptaram a
diferentes condi¢bes bidticas e abidticas dos locais de criacdo. A adaptagcao as diversas
situagdes traduz-se atualmente pela multiplicidade de processos de oviposi¢ao, decrescimento
embrionario, de eclosdo e de desenvolvimento das formas imaturas. Tal ecletismo garante a
sobrevivéncia nos meios modificados pelo homem (Becker, 1989). Os mosquitos anofelinos
preferem criadouros que possuam aguas limpidas, com certa profundidade, sombreadas, com
vegetacdo flutuante e com pouco teor de sais e matéria organica (Consoli & Oliveira, 1994;
Forattini, 2002).

No Brasil foram registradas 55 espécies (Rebelo et al., 2007) e aquelas pertencentes ao
subgénero Nyssorhynchus sdo os responsaveis pela manutencdo da maldria na regido
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Amazonica. Nesse subgénero estdo inseridas as principais espécies vetoras do Brasil:
An.darlingi Root, 1926, An. Aquasalis curry, 1932, An. Albitarsis s.l. Arribalzdga, 1879, alem de
outras espécies encontradas naturalmente infectadas como An. Braziliensis Chagas, 1907, An.
nuneztovari, An. triannulatus Neiva & Pinto, 1922, An. Strodei Root, 1926, An. galvaoi Causey,
Deane & Deane, 1945 entre outros (Deane, 1948; 1986; Klein et al., 1991; Arruda et al., 1998;
Pévoa et al., 2000).

O An. Darlingi Root, 1926 é o principal vetor da malaria no Brasil, e em virtude dessas
caracteristicas e a transmissdo da doenca em diversos locais da regido AmazlOnica estd
estreitamente vinculada a presenca dessa espécie. O An. darlingi é altamente antropofilico,
endofilico e apresenta taxas de sobrevivéncia maiores que os outros anofelinos (Kiszewski et
al., 2004), revelando-se capaz de manter a endomicidade da maldria em grau elevado mesmo
guando presente em baixa densidade (Deane et al., 1986).

4.1 Objetivos

O presente estudo tem por objetivo, detectar densidade da populacao de Anofelinos por meio
de monitoramento entomolégico tecnicamente adequado conforme descrito em proposta
apresentada a CHTP - ADM 134. Este estudo apresenta estimativas qualitativas de indicadores
entomoldgicos, associados a distribuicdo geotemporal para IPHH por Anofelinos e servicos
complementares como educac¢do e saude destinadas aos moradores da area de abrangéncia do
empreendimento da UHTP e no municipio de Paranaita/MT. Este documento descreve
detalhadamente o contido na proposta técnica apresentada a CHTP, pela contratada DE PAULA
ENGENHARIA FLORESTAL LTDA-ME

4.2 Aspecto Taxon6mico

Os anofelinos sdo insetos holometabolos, isto é, tem metamorfose completa em seu processo
de desenvolvimento, desenvolvendo-se de ovo até adulto, passando por larva (quatro estadios
larvais) e pupa (Forattini, 2002).

4.2.1 Ovos

Em geral os ovos sdo postos diretamente sobre a superficie da dgua, possui aspecto alongado,
simetria bilateral apresentando flutuadores laterais, o que permite sua flutuacdo e eclodem
assim que completa seu desenvolvimento embrionario (Consoli & Oliveira, 1994). A ovoposi¢do
é feita individualmente, as fémeas repousam sobre a vegetacdo ou em detritos que flutuam na
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superficie da agua, ou os deixam cair enquanto sobre voam os criadouros. O numero de ovos
depositados pelas fémeas em cada postura variam de 75 a 150, e geralmente eclodem em dois
ou trés dias, com uma variagao de temperatura entre 25 °C a 30 °C.

4.2.2 Larvas

A fase larval dos anofelinos sdo semelhantes aos demais mosquitos, apresenta aspecto
vermiforme com o corpo dividido em cabeca, térax e abdome, sendo o abdome semicilindrico
com oito segmentos (Consoli & Oliveira, 1994; Fleming, 1992). Em geral a larva precisa de sete
a dez dias para o desenvolvimento, pode durar mais tempo pois dependem dos fatores
abidticos (temperatura, luz, salinidade...) e bidticos (vegetais, predadores, alimento
disponivel...) (Consoli & Oliveira, 1994). As larvas de anofelinos se distinguem das outras
culicideos pela auséncia do sifdo respiratorio posterior, que é substituido por um aparelho
espiracular localizado dorsalmente e que nao se projeta visivelmente do corpo, quando a larva
mergulha, os espiraculos se fecham para impedir a entrada de dgua no sistema, mas quando ela
vem a superficie novamente o se abrem para a respiracao.

4.2.3 Pupas

As pupas de anofelinos sdo geralmente inativas, mas se movem com grande rapidez quando
ocorrem movimentos na 4gua. E nesta fase que ocorre processo maior de metamorfose, é
guando o mosquito deixa a fase aquadtica para se tornar um adulto alado, as pupas flutuam na
superficie quando em repouso para respirarem através das trombetas respiratdrias, que se
projetam para cima, desde o térax, esta fase do mosquito dura de dois a trés dias, os machos
adultos emergem uma hora antes que as fémeas.

4.2.4 Adultos

Na cabecga encontram-se os principais 6rgaos dos sentidos: olhos compostos, antenas, palpos e
ainda o aparelho bucal do tipo sugador. No térax sdo encontrados trés pares de pernas, um par
de asas cobertas de escamas claras e escuras e os halteres que sdo asas vestigiais. O aparelho
digestivo, reprodutor e excretor encontra-se no abdome (Consoli & Oliveira, 1994). Os
mosquitos machos se diferenciam das fémeas por possuirem pélos mais longos nas antenas. O
acasalamento em geral a fémea copula uma Unica vez, o que é suficiente para fecundar todos
os ovos durante toda sua vida. O acasalamento ocorre apds dois dias apds o macho emergir, as
fémeas o faz antes de se alimentarem, porem algumas fémeas podem se alimentarem e logo
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depois fazerem a cdpula, o sangue é necessario para a maturacdo dos ovos, razdo pela qual s6
as fémeas sdao hematoéfagas.

4.3 Cronograma das Atividades

O cronograma do trabalho de campo consiste nas seguintes atividades: pesquisa larval em
criadouros e captura de adultos alados no repasto sanguineo. A captura de larvas realizada nos
periodos matutinos e vespertinos, em criadouros diferentes e previamente escolhidos, a cada
quinze dias conforme a normas técnicas do Ministério da Saude.

As capturas dos Anofelinos adultos aladas sdo realizadas no momento do repasto sanguineo,
utilizando-se de aspiradores manuais de suc¢ao (Capturador de Castro), em um periodo de trés
horas ininterruptas, entre 18:00 e 21:00 horas nos ambientes intra-domicilio, peri-domicilio
utilizando-se Barraca de SHANNO e extra-domicilio por trés dias consecutivos em trés pontos
diferentes, e das 18:00 as 6:00 horas, em uma captura de 12:00 horas ininterrupta em um
Unico ponto, os insetos capturados serdo colocados em copos entomolégicos para serem
levados até o laboratdrio para posterior classificacdo de espécies conforme chave dicotomica
de CONSOLI E LOURENCO DE OLIVEIRA (1998).

Figura 15: Agentes Realizando captura de anofelinos utilizando capturador de castro

Os servicos complementares ao monitoramento sao realizados pela a equipe de campo e
consiste em trabalho de educacdo e saude ambiental voltada a populacdo com a estratégia de
prevencao malaria, com a distribuicdo de folders e palestras voltada para as comunidades
locais de areas de riscos.

4.3.1 Atividades Realizadas

Em Janeiro de 2013 foram realizados os trabalhos de campo de monitoramento entomolégico
para vetores da malaria, o trabalho consistiu em educacdo em saude, capturas de larvas em
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criadouros, e captura de adultos alados no perimetro urbano de Paranaita, os métodos
aplicados visa medir a densidade vetorial tanto para imaturos como adultos. Os resultados
foram descritos de acordo com o estagio do vetor, imaturos e adultos.

4.3.2 Atividade de Educacao e Saude

O trabalho educativo foi realizado mais intensivamente no periodo, através de visitas no
domicilio com distribuicdes de folders e esclarecimentos a populagdo sobre medidas de
controle e prevengao de doengas veiculadas a vetores, principalmente a malaria. Nas a¢les
integradas de educacdo e saude e vigilancia em saude procurou-se a esclarecer a relacdo entre
0 meio ambiente e a saude, expondo aos moradores a importancia de se conhecer medidas de
prevencao da malaria. No periodo foram visitadas residéncias préoximas a criadouros com
potencias para anofelinos nos bairros do municipio.

4.3.3 Atividade de Captura de Larvas

O trabalho de monitoramento entomoldgico com atividades de campo foi realizado nos dias 12
e 26 de Janeiro de 2013, e consistiu em pesquisa regular para o conhecimento da dispersao e
densidade dos Anofelinos, através de coletas de forma imatura em criadouros previamente
escolhidos. As coletas de imaturas se deram através de conchas entomoldgicas padronizadas e
de acordo com a nota técnica 012 CGPNCM/DIGES/SVS/MS quando encontrada, as larvas foram
coletadas por pipetas e colocadas em tubos de ensaio com agua do proprio criadouro, e foram
devidamente etiquetado com o numero do criadouro, quantidade de larvas coletadas e
encaminhadas ao laboratério de entomologia juntamente com o boletim de campo, para
identificacdo da espécie de acordo com a chave dicotémica (CONSOLI, R; LOURENCO O., R
1994).
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Mapa 6 — Mapa de localizagdo dos criadouros
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Tabela 06 - Coordenadas geograficas dos pontos e localidades de coletas

CRIADOURO LOCALIDADE COODENADAS GEOGRAFICAS
01 Jardim Esperanca | 09°41°00.57"S 56°27°51,02” O
02 SEO1 09°41'09.57”S 56°28'26,26” O
03 Chécaras 09°41°10.95”S 56°28'30,79” O
04 Jd. Palmeiras 09°40’35.05”S 56°28'38,09” O
05 Chacaras 09°39'54.82"S 56°28'47,32” O
06 Chacaras 09°39'53.05”S 56°28’47,68” O
07 Industrial 09°40'04.85"S 56°28'00,48” O

Através do mapa georreferenciado, foram plotados os criadouros positivos para a forma

imatura, identificado com placas em PVC indicando criadouro com potencial.

Tabela 07 — Pesquisa de forma imatura de Anofelinos nos criadouros de Paranaita, realizado no dia 26 de Janeiro de 2013.
ESPECIES ANOPHELINOS ' Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto05 Ponto 06 Ponto 07
An.
An.
An.
An.
An.
An.
An.
An.

An.

darlingi 06 02
albitarsis 02 01
dianeorum 01 -
triannulatus 06 02
nuneztovari 02 -
osvaldoi 02 01
rangeli - -
bernarrochi 01 -
mattogrossensis - =
20 06

TOTAL

Tabela 08 - Pesquisa de forma imatura de Anofelinos nos criadouros de Paranaita, realizado no dia 26 de Janeiro de 2013.
ESPECIES ANOPHELINOS ' Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04  Ponto 05 Ponto 06 Ponto 07
An.
An.
An.
An.
An.
An.
An.
An.

An.

TOTAL

04
02
01
02
01

10

01
03
06
01

01
02
14

05
05
01
03
01
05
02
01
23

02 01
03 04
04 01
01 -

10 06

darlingi 04 - 02 - 03 - -
albitarsis 01 03 - - 03 - -
dianeorum - 04 - - - - -
triannulatus 02 - 03 - - - -
nuneztovari 01 - - 05 - 04 -
osvaldoi - - - 04 - - 02
rangeli 01 - - - 04 04 01
bernarrochi - - 02 - 03 - 02
mattogrossensis - - 01 - - - 02
09 07 08 09 13 08 07
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Mapa 7 — Croqui de localizagdo do criadouro 01
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Mapa 9 — Croqui de localizagdo do criadouro 03
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Nas capturas de formas imaturas, pode-se observar uma diversidade de Anopheles sp em todos
os criadouros pesquisados, mas no criadouro 01 é que foi observado um maior potencial e
maior diversidade de espécies. A espécie Andfeles darlingi foi encontrada em todos os pontos
pesquisados nas duas coletas realizadas, mas o maior numero de larvas foi encontrada no
criadouro de n2 01 e também no criadouro de n? 04 conforme a tabela. A espécie Andfeles
darlingi é o principal vetor da malaria por se tratar de uma espécie altamente susceptivel aos
agentes etiolégicos e é capaz de transmitir malaria tanto fora como dentro de casa, mesmo
estando em baixa densidade, por ser de habitos alimentares antropofilico e endofilico, ou seja,
as fémeas desta espécie buscam sangue humano dentro das residéncias o que favorece a
transmissao da doenca.

4.3.4 Captura de Vetores Adultos

Os trabalhos de campo de capturas de vetores adultos ocorreu do dia 28 de Janeiro ao dia 01
de Fevereiro, dias 28, 29 e 30 ocorreram capturas em trés horas das 18:00 h as 21:00 h., e das
18:00h do dia 31 até as 6:00h do dia 01 de Fevereiro capturas de doze horas ininterruptas.
Foram tomadas as coordenadas geografica da drea trabalhada mediante o uso de GPS, (tabela
04) e variaveis ambientais como velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar
mediante ao uso de termo-higrdmetro. As capturas de forma alada ocorreram com atrativo
humano (CSHP) e barraca de Shannon com auxilio de aspiradores manuais de suc¢do. Durante
os trabalhos de capturas dos vetores, ocorreu uma variagao de temperatura em 35 °C e 24°C, e
Umidade Relativa do Ar teve a maxima de 90.2% e a minima de 67%. Durante a semana de
trabalho de campo ocorreram chuvas fortes, e no periodo de captura de 12:00 horas a chuva
perdurou durante toda a noite, das 19:00 horas até as 5:00 horas do dia seguinte foi, o periodo
da coleta foram capturados 237 exemplares de anofelinos distribuidos por pontos de coletas,
data, horario e espécies (Tabela 12) deste total 30,8% foram da espécie Andfeles darlingi, que é
a principal espécie vetora da malaria.

MAX-MIN THERMO HYGRo

Termo Higrémetro Potes entomolégicos
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Capturador de Castro Barraca de Shannon
Figura 16: Equipamentos e produtos utilizados no procedimento de coleta e laboratério.

Tabela 9 - Coordenadas geograficas dos pontos e localidades de coletas de adultos.

28/01 | Jardim Esperanga | leezn 05586895 8929780W
29/01 | Chéacaras Sérgio Heinzen 0557779S 8932564W
29/01 | Chécaras Fernando Cavalher 0557135S 8931484W
30/01 | Jd. Palmeiras Antonio B. Sobrinho 0557360S 8930386W
30/01 | Posto da FERP Edgar 0557465S 8930332W

Tabela 10 - Coordenada geografica do ponto e localidade de coleta de 12 horas.

31/01 | Jardim Esperanga | ACEZA 05586895 | 8929780W
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Tabela 11 - indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Jardim Esperanca |,
Paranaita-MT. Ponto 01 ACEZA - Coleta do dia 28 de Janeiro de 2013.

Tabela 12 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Setor Chacaras,
Paranaita-MT. Ponto 02 — lote L-01 - Coleta do dia 29 de Janeiro de 2013.
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Tabela 13 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Setor Chacaras,
Paranaita-MT. Ponto 03 - lote LC-17 Coleta do dia 29 de Janeiro de 2013.

ESPECIES

An. darlingi

An. albitarsis

An. triannulatus

An. nuneztovari

An. osvaldoi

An. rangeli

An. mattogrossensis

TOTAL

Tabela 14 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Setor Chécaras,
Paranaita-MT. Ponto 04 - Posto FERP lote LE-42 Coleta do dia 30 de Janeiro de 2013.

ESPECIES

An. darlingi

An. triannulatus

An. nuneztovari

An. osvaldoi

An. rangeli

TOTAL

Tabela 15 - indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Setor Jardim
Palmeiras, Paranaita-MT. Ponto 05 - Rua JP-1 lote 01 Coleta do dia 30 de Janeiro de 2013.

ESPECIES

An. darlingi

An. albitarsis

An. dianeorum

An. triannulatus

An. nuneztovari

An. osvaldoi

An. rangeli

TOTAL
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Fone/Fax: (66) 3531 6615 — E-mail: ecosistema florestal@hotmail.com gESEEMA

DE PAULA ENGENHARIA FLORESTAL LTDA - ME ﬁ 58



Hidrelétrica

P.29 — Programa de Controle e Preveng¢do de Doencas TELES PIRES

P.30 — Plano de Ac¢do e Controle da Malaria

Tabela 16 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Jardim Esperanca |,
Paranaita-MT. Ponto 01 ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31 de Janeiro e 01 de Fevereiro de 2013.
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CLASSIFICAGAO DE ANOPHELES — 12 HORAS

LOCAL DE COLETA: | Setor SE | - ACEZA

DATA COLETA | 31/01201/02 | HOMEM POR PONTO COLETA | 02 | PERIDOMICILIO (Shannon)
COORD. GEOG. “S” 0558689 S

COORD. GEOG. “W” 8929780W

ESPECIE / HORARIO

18/19H | 19/20H | 20/21H | 21/22H 22/23H 23/24H | 24/01H | 01/02H | 02/03H | 03/04H

An. Darlingi

An. Albitarsis

An. Dianeorum

An. Triannulatus

An. Nuneztovari

An. Osvaldoi

An. Bernarrochi

TOTAL

04/05 H

05/06 H

Tabela 17 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Jardim Esperanca I, Paranaita-MT. Ponto 01 ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31

de Janeiro e 01 de Fevereiro de 2013.
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Grafico 08 — Captura de anofelinos de acordo com a variagdo ambiental de umidade e temperatura.
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CLASSIFICACAO DE ANOPHELES — 12 HORAS

LOCAL DE COLETA: | Setor SE I - ACEZA

DATA COLETA | 31/01401/02 | HOMEM POR PONTO COLETA [ 02 | EXTRADOMICILIO
COORD. GEOG. “S” 0558689 S

COORD. GEOG. “W” 8929780W

ESPECIE / HORARIO

18/19 H 19/20 H 20/21H 21/22 H 22/23 H 23/24H 24/01H 01/02 H 02/03 H 03/04 H

An.

darlingi

An.

albitarsis

An.

dianeorum

An.

triannulatus

An.

nuneztovari

An.

osvaldoi

An.

rangeli

An.

bernarrochi

An.

mattogrossensis

TOTAL

04/05 H

05/06

Tabela 18 — indice de picada homem/hora (IPHH) das espécies de anofelinos por ambiente na localidade Jardim Esperanca I, Paranaita-MT. Ponto 01 ACEZA - Coleta de 12h00min horas, 31
de Janeiro e 01 de Fevereiro de 2013.
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Grafico 06 — Captura de anofelinos de acordo com a variagdo ambiental de umidade e temperatura.
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5. Discussoes

Durante os trabalhos de campo relacionados a coleta de formas Imaturas, pode perceber uma
grande diversidade de espécies de Anofelinos, levando em consideracdo as cheias dos
criadouros provenientes das chuvas intensas do periodo.

A espécie Anopheles darlingi foi encontrada em todos os criadouros pesquisados, o que pode
ocorrer uma densidade populacional mais elevada com a estiagem, pois o lagos volta a seu
nivel de dgua normal e temperatura normal, pois o Anopheles possuem tigmotropismo, isto &,
tendéncia de aderirem a plantas e objetos, facilitando assim a resisténcia a eventuais correntes
(Bates, 1949), consequentemente um aumento na densidade populacional.

A receptividade da maldria em uma determinada drea, se da pela manutencdo ou a presenca
do vetor, a densidade vetorial e a chegada de portadores da doenga oriundos de uma drea
endémica, o qual deixa a populacao local vulneravel.

Os dados da pesquisa indicaram que nas coletas de imaturos dos dias 12 e 26 de Janeiro,
20,13% eram da principal espécie vetor Anopheles darlingi. Dos adultos capturados 30,8%
também eram da espécie vetora Anopheles darlingi. Portanto pode-se perceber que mesmo em
baixa densidade os Anofelinos oferecem riscos de surtos de maldria pelo fato do municipio
estar em uma regido endémica, e receber pessoas de todos os estados amazonicos.

Através do mapeamento realizado de todas as cole¢des de dgua do perimetro urbano, e
através do georreferenciamento é possivel o monitoramento dos Anofelinos.
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ANEXOS

1. Relatdrio Fotografico das Aces (Dengue)
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Trabalho de Educagdo e saude. Trabalho de Educacgdo e satde.
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Trabalho de Educacdo e Saude Trabalho de Educagao e saude.

Trabalho de Educagdo e saude. Trabalho de Educagdo e saude.

Inspegdo de propriedade (LI). Inspegdo de propriedade (LI).
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Fossa aberta em propriedade.

Fossa aberta. Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti

Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti
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Coleta de Larvas em depésito D2 Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti

Coleta de Larvas em depdsito D2 Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti

Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti

Potencial criadouro do mosquito Aedes aegypti Recipiente com larvas
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b e

Georreferenciamento das armadilhas Ovitrampa instalada

Trabalho de educagdo e saude Andlise em Laboratério
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Ovos de Aedes aegypti Ovos de Aedes aegypti
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2. Relatério Fotografico das A¢des (Malaria)

Coleta de Larvas Coleta de Larvas

Coleta de Larvas Coleta de Larvas
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Coleta de Larvas Coleta de Larvas

Coleta de Larvas Coleta de Larvas
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Coleta de Larvas Coleta de Larvas

Coleta de Larvas Coleta de Larvas
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Montagem da Barraca de Shannon Barraca Montada

Inicio dos trabalhos Peri-domicilio Captura de adultos

Coleta de Adultos Peri-domicilio Coleta de Adultos Peri-domicilio
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Coleta de Adultos Peri-domicilio

Coleta de Adultos Intra-domicilio Coleta de Adultos Intra-domicilio

Coleta de Adultos Extra-domicilio Coleta de Adultos Extra-domicilio
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