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RELATORIO DE ESTUDO AMBIENTAL
UHE TELES PIRES

ESTABELECE OS PROCEDIMENTOS MINIMOS PARA  AVALIAGAO
CONFIRMATORIA, VISANDO A IDENTIFICACAO DE INDICIOS DE RISCOS
POTENCIALMENTE POLUIDOR EM SOLOS E SEDIMENTOS DE ACORDO COM A
RESOLUGCAO CONAMA N2344/2004 E RESOLUCAO CONAMA N2 420/20009.
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RELATORIO TECNICO

Interessados Usina Hidrelétrica Teles Pires.

Assunto Investigacdo acerca da existéncia de contaminacgdo do
solo e sedimentos por mercurio e outros elementos
tracos (As, Cu, Cd, Pb, Zn e Ni) em segmentos laterais
do futuro reservatério da UHE Teles Pires.

Local Municipio de Paranaita — MT / Jacareacanga - PA

Responsaveis Técnicos:

Eliege C. Weirich Dsc Eng® Sanitarista / Quimico Mackson D’Anuncia¢do
Quimica / Gestora Ambiental Consultor Ambiental
CRQ 14201448 CREA 1201948720
Jadir Inacio F. da Silva Edinei Pedroso da Silva
Quimico Responsavel Técnico em Quimico
CRQ 16100036 CRQ 16400190

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560 3
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminacdo de Solo por Merctrio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

INDICE
Empreendimento
Apresentagao
Introdugao
Objetivo
Metodologia
Laudos Técnicos - Solo
Laudos Técnicos - Sedimentos
Calculos Utilizados para Dimensionamento Analitico de Coleta de
Amostras de Solos e Sedimentos na UHE Teles Pires
Geologia / caracteriza¢do pedoldgica
Legislacdao Consultada
Conclusao
Analises dos Resultados
Cadastros Técnicos
Certificados de Calibragao
Documentagao Fotografica — Protocolo: 2292 / 2012
ANEXOS

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560

Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br

/' TELES PIRES

O 00N WU

42
82

83
84
85
86
87
97
101
108



ZLEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1- Empreendimento

Empreendedor: Companhia Hidrelétrica Teles Pires S/A

Endereco: Avenida Ludivico da Riva — Quadra 1 Lote 39 - Centro

CNPJ: 12.810.896/0002-34

Municipio: Paranaita / Jacareacanga

Estado: MT / PA

Caracteristica do empreendimento: Construcdo de barragens e represas para geragao de
energia elétrica.

Coordenadas Geograficas: 092 23’ 90,7” S / 562 48’ 22,5” W — ponto referéncia
Altitude: 230 m - Leitura referéncia
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/' TELES PIRES

2- Apresentacao

O Programa de Monitoramento da Qualidade dos solos e dos sedimentos faz parte do
Programa Basico Ambiental ( PBA) da Usina Hidrelétrica Teles Pires — UHE Teles Pires, que
subsidiou a solicitacdo da Licenca de Instalacdo para esse empreendimento junto ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA.

Realizou-se o monitoramento do Estudo Ambiental, cujo objetivo foi encontrar indicios de
uma possivel contaminacdo na area de estudo: Areas dos futuros segmentos laterais do
Reservatério — P13, definido no Projeto Basico Ambiental da UHE Teles Pires; onde todas as
etapas descritas na ABNT NBR 15515-1:2007 foram rigorosamente executadas e o diagndstico
in locu, mediante coleta de dados existentes e realiza¢do de andlises de reconhecimento da
drea atesta e certifica que ndo ha potencial de contaminagéo, insalubridade, periculosidade
e/ ou potencial risco poluidor na drea investigada.

Utilizou — se de recurso adicional (investigacdo detalhada), cuja avaliacdo qualitativa e

guantitativa vem comprovar a ndo existéncia de contaminacdo na drea denominada como
potencial de contaminacdo (AP) ou drea suspeita de contaminacdo (AS).

Segue abaixo os referidos laud

0s'de andlises.

Prof.DSc. Mackson%énny&e Oliveira BYAnuncia cdo
Engenheiro Sanitarista — Ambiental — Quimico
CREA: 1201948720

CRQ: 16300024
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3- Introducao

O Programa de Investigacdo de Contaminacdo de Solo por Mercurio nas Areas dos Futuros
Segmentos Laterais do Reservatdrio — P13, definido no Projeto Basico Ambiental da UHE Teles
Pires, possui como objetivo efetuar investigacdo acerca da existéncia de contaminacdo do solo
e sedimentos por mercurio e outros elementos tracos (As, Cu, Cd, Cr, Pb, Zn e Ni) em
segmentos laterais do futuro reservatério da UHE Teles Pires.

O IBAMA, através do item 2.10 da Licenca de Instalacdo n2818/2011 e do Parecer Técnico
N260/2011, ponderou a necessidade em se apresentar, até o oitavo més apds o inicio das
obras, relatério contendo os resultados da primeira campanha objetivando a definicdo do
guantitativo de campanhas a serem realizadas antes do enchimento.

Dessa maneira, o presente Estudo Ambiental é especifico para a 12 campanha de investigacdao
de contaminacdo de mercurio em solos e sedimentos, além de outros parametros definidos
pelo érgao.

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
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4-

Objetivo

Efetuar investigacdo acerca da existéncia de contaminac¢do do solo e sedimentos por mercurio e
outros elementos tragos (As, Cu, Cd, Cr, Pb, Zn e Ni) em segmentos laterais do futuro
reservatorio da UHE Teles Pires.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Configuram-se como objetos especificos deste Estudo Ambiental:

Realizacdo de 3 (trés) coletas de solo em cada um dos 5 (cinco) locais do reservatério,
localizados nos segmentos do rio n2s 9,14,16,17 e 18, conforme pontos enumerados e
destacados em amarelo na Figura 4.a (anexo), totalizando 15 amostras de solo.
Realizacdo de 4 (quatro) coletas de sedimento em cada um dos 5 (cinco) locais,
localizados nos segmentos do rio n2s 9,14,16,17 e 18, conforme pontos enumerados e
destacados em vermelho na Figura 4.a (anexo), totalizando 20 amostras de sedimento.
Caracterizacdo da qualidade dos solos e sedimento nas areas dos futuros segmentos
laterais do reservatdrio por meio da determinacgdo dos elementos-traco Hg, As, Cu, Cd,
Cr, Pb, Zn e Ni

Caracterizacdo dos solos e sedimentos quanto a granulometria e conteddo de matéria
organica;

Comparagao dos resultados dos parametros analisados com os valores orientadores das
Resolucdes CONAMA N2 344/2004 e N2 420/2009 a fim de verificar o nivel de qualidade
de sedimentos e a existéncia ou nao de efeitos adversos a biota aquatica,e a possivel
caracterizacdo de solos contaminados, respectivamente;
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5- Metodologia

Area de Abrangéncia

A area de abrangéncia do presente Estudo Ambiental incluiu 5 segmentos do futuro
reservatorio da UHE Teles Pires onde os estudos de modelagem da 4gua do reservatério
apontaram para possiveis condicGes de metilacgdo do mercurio, no caso da ocorréncia de
contaminacdo dos sedimentos e solo por este metal, ou seja, com potencial para organificacdo
de mercurio.

Estes segmentos, denominados de 9, 14, 16, 17 e 18, estdo localizados na Figura 4.a. e
localizam-se ao longo de afluente pela margem direita do rio Teles Pires e a montante do
desaglie do rio Paranaita (segmento 08); ao longo de afluente pela margem esquerda do rio
Teles Pires, situado entre a foz do rio Paranaita e rio Oscar Miranda (segmento 14); ao longo do
rio Oscar Miranda (segmentos 16, a montante e 17, a jusante) e ao longo do rio Vileroy
(segmento 18).

Planejamento, Amostragem, Analises e Ensaios

O Laboratério Analitica — Analises Quimicas, utilizou-se das seguintes diretrizes para execucao
das coletas e analises laboratoriais:

- Resolucdo CONAMA N¢ 344 de 2004, dispOe sobre procedimentos para o planejamento, coleta
de amostras e analises laboratoriais dos materiais a serem dispostos de forma subaquatica.

- CETESB:2001 — Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas, auxilia o planejamento da
investigagao confirmatodria e identificagdo da contaminagao, para posterior monitoramento e
tomada de medidas de recuperacao.

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater(APHA/AWWA/WEF, 2005);

- UNITED STATE ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY — USEPAMicrowave assisted acid
digestion of sediments, sludges, and soils. 1998;

- Resolucdo CONAMA No 420, de 28 de dezembro de 2009, dispde que as analises para
caracterizacdo e monitoramento da qualidade do solo e da agua subterrdnea devem ser
realizadas em laboratdrios acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacado e
Qualidade Industrial-INMETRO para os parametros de interesse;

- EMBRAPA. Manual de Métodos de Analise do Solo, 2a ed.1997.

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
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Coleta e analise das amostras

Para cada ponto coletado preparou-se uma ficha de campo, onde foram anotadas as
caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas, bem como o uso e ocupacgdo do solo de entorno, além
das localiza¢Ges determinadas por GPS (Global Position System).

No caso da amostragem de solo, as amostras foram coletadas a uma profundidade inferior ou
igual @20 cm.

De acordo com o Manual da Qualidade MQ420001 do Laboratdrio Analitica, os procedimentos
para obtenc¢do das amostras representativas para cada ensaio ou grupo de ensaios, coletou-se
uma quantidade de material minima necessaria a execucdo de cada determinacdo, acidulados
com acido cloridrico 1IN ( determinacdo inorgénica — metais pesados); uma quantidade minima
de repeticGes do experimento , e uma quantidade para analisar e interpretar os resultados,
incluindo recusa ou aceitacdo (Validacdo) do resultado.

Utilizou-se de pas e espatulas de inox para conseguir uma boa homogeneidade. E
representatividade amostral.

No caso dos sedimentos, as amostras foram coletadas no leito dos rios com a Draga de Eckman
acondicionando as amostras em frascos PET, atdxico, transparentes, avolumado para 1000
gramas e acidulados com acido cloridrico 1N(determinacdo inorganica — metais pesados) e
vedado posteriormente com papel aluminio. A coleta foi realizada, em locais de pouca
profundidade e menor velocidade de fluxo, onde ocorre a sedimentacdo do material em
suspensao.

Os parametros analisados nas amostras de solo e sedimento foram mercurio(Hg), arsénio (As),
cobre (Cu), cadmio (Cd), cromo (Cr), chumbo (Pb), zinco (Zn) e niquel (Ni).

Nas amostras também foram realizadas andlises granulométricas e determinados os teores de
matéria organica para verificar o potencial de estocagem dos elementos-trago analisados, e de
posterior disponibilizacdo apds a implantac¢do do lago sobre as areas.

Os elementos analisados foram apresentados nos anexos, bem como os métodos analiticos
utilizados, baseados na CETESB (2009). As analises granulométricas e de conteudo de matéria
organica foram efetuadas de acordo com EMBRAPA (1997).
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Metodologia utilizada
De acordo com EMBRAPA - Métodos de analise quimicas do servico nacional de levantamento
e conservacao de solos, Rio de Janeiro, 1986.Pg.36;
Coletou-se o material a partir da superficie, ate cerca de 20 cm de profundidade com auxilio de
um pa de coleta de solo.
Procedeu-se o quarteamento manual da amostra, obtendo-se cerca de 1 kg.
Consideram-se aliquotas deste material para determina¢do da massa Umida e da massa seca.
No laboratoério colocou-se a massa principal em bancadas protegidas e levou-as para secar em
lugar protegido de ventos, para que detritos carregados pelo mesmo ndo se misturassem com o
solo, alterando por tanto a sua composicdo original.
Apds uma semana, as amostras estavam aparentemente secas. Foram levadas a estufa com
circulacdo forcada de ar a 50°C durante 24 horas.
Procedeu-se o destorroamento do solo seco usando um rolo de madeira e seu peneiramento
usando uma peneira Granutest com malha de 2 mm de diametro.
Visando observar a contribuicdo da fracdo inorganica/organica do solo, submeteu-se aos
seguintes tratamentos quimicos:

a) Tratamento com agua oxigenada

b) Tratamento com acido fluoridrico

c) Tratamento com acido cloridrico

d) Tratamento com uma mistura de acido fluoridrico e cloridrico (1:1, v/v).
O solo in natura foi apenas seco a 110° C por duas horas, em estufa marca FANEN.
Os demais procedimentos da marcha analitica e conseqliente extracdo para realizacdo das
leituras e obtencdo dos resultados foram realizados no laboratério de solos da Analitica —
Analise Quimica & Controle da Qualidade, localizado na Rua Tremembé N2 151 - Bairro
Coophema no municipio de Cuiaba, Mato Grosso.
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6- Laudos Técnicos - Solo
1 - Dados do Cliente
InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires
LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif. The Centrus Tower Andar 8- Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT
Local da Coleta / Coordenada Geograffea7-01 09° 23'90,7” / O 56° 48’ 225"
Municipio: Paranaita — MT
Data da Coletad9/05/201z2
Responséavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgac/ Sr. Wallinto
Hora da Coletal3:55 | Temp. APC: 37
Laborat6rio: 228 / 201. | Protocolo:2292 / 201:

Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 2009.

V.O.O Referéncia de qualidade — prevencao
(1) LQ = Limite de Quantificacéo
(2) Solo (11G.kg"de peso seco ) *

Substancias |  Unidadg Resultadds V.M.P (®']  LQ® [Interpretacdo

Inorganicos
Arsénio 1G.kg! <0,01 15 0,01 Conforme
Céadmio 1G.kg" <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo [G.kg" < 0,02 72 0,02 Conforme
Cobre 1G.kg? <1 60 1 Conforme
Cromo [G.kg" <1 75 1 Conforme
Mercurio 1G.kg! < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel [G.kg" <1 30 1 Conforme
Zinco 0G.kg! <4 300 4 Conforme

(a2VMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pakmento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinacgdo das substancias inorganicas por &cegpectrométricas. I{\

N
Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 1”1 T

Laboratério cadastrado no Conselho Regional denfdei — CRQ — MT. Sob N°.: 164 /2011 _— ~ _~ \ | J

Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 0083

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — RO. Sob: X9 D, L,QCA 7

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dedvembiente e Recursos Hidricos”'ﬁ‘%@ﬂfﬂ?ﬁ

od

Cuiaba “MT. 11"de ‘Junho de 2.012
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| Laboratdrio: 228 / 201, | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados

m VMP
100 B Resultado

0,01 0,01 Io2 | 1 0,001 gl 4
o .

0 -

O 0 O o .
L S
Ygoe Cj‘"b& 5 @& SRS 6@}

Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estdo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionge
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 865 - Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffea7-02 09° 23'27,€” / O 56° 47’ 81,("

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coleigéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Wallto

Hora da Coletal3:27 | Temp. APC: 36,¢
Laborat6rio: 229 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(3) LQ = Limite de Quantificacéo
(4) Solo (mg.kg'de peso seco ) *
Substancias | Unidadg  Resultados| vMP | LQW | Interpretacdo
Inorganicos
Arsénio mg.kd <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kd <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(a2VMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

(*) Para comparacdo com valores orientadores, utiizarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto palemento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amostralds na
determinacgdo das substancias inorganicas por &cegpectrométricas.

L1 ool

Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual deidAmbiente — SEMA — MT. Sol§.:N06 / 2011
Laboratorio cadastrado no Conselho Regional dendcd — CRQ — MT. Sob N°.: 164 /2011
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 0083 gl PP VIED
Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual deid¢Ambiente — SEMA — RO. Scb:M9 (DELQeA |~

\
2\

E

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dddvmbiente e Recursos H|dr|cos(*m8EfMA/ W@l@ll@@\

Sani

Cunabé MT

?de junhb d’é 2012
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| Laboratdrio: 22/ 2012 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados

m VMP
100 B Resultado

0,01 0,01 Io2 | 1 0,001 gl 4
0 = :

RSN o < o -0 >
> S M U S o
v@e Cj‘"b& C@Q& S @6@}

Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pres

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffea7-03 09° 22’ 45,(" / O 56° 46’ 83,4"

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coletgéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal0:40 | Temp. APC: 37,1
Laborat6rio: 230 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(5) LQ = Limite de Quantificacéo
(6) Solo (mg.kg'de peso seco ) *
Substancias | Unidade| Resultadds V.M.P (2] LQYW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 23C/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estdo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionge
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&0 José | — Cuigb&/’EP 78.080-560 17
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffea€é-0309° z4' 72,4” | O 56° 48’ 09,¢”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletad8:45 | Temp. APC: 37,2
Laborat6rio: 231 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(7) LQ = Limite de Quantificacéo
(8) Solo (mg.kg'de peso seco ) *
Substancias | Unidade| Resultados VMP | QW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg < 0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mQ.kQo <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio: 231/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffed4-01 0926’ 73,6” / O 56° 46’ 32,F”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal6:20 | Temp. APC: 35,1
Laborat6rio: 232 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(9) LQ = Limite de Quantificacéo
(10) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias | Unidade | Resultadds V.M.P @] LQW | Interpretacéo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 232/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZEKE”S PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffeds-02 09° 26’ 08,6” / O 56° 45’ 84,2"

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal 7:30 | Temp. APC: 30,¢
Laborat6rio: 233 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(12) LQ = Limite de Quantificacao
(12) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias | Unidadd Resultadds V.M.P @[ LQW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 233/ 2C12 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZEKE”S PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxas
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffedd-03 09° z4' 28,€" / O 56° 44’ 67,¢"

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletad9/05/201z

Responsavel Pela Coleteéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Wento

Hora da Coletal5:50 | Temp. APC: 32F
Laborat6rio: 234 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(13) LQ = Limite de Quantificacao
(14) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias| Unidade | Resultados| V.M.P?] LQW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg" < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utiisarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 234/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8- Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffeaé-01 09° 25’ 42,1" / O 56° 49’ 48,¢”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletal 1/05/201z

Responsavel Pela Coletgéc. Edilsor Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Wallini

Hora da Coletal0:22 | Temp. APC: 33,1
Laborat6rio: 235 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(15) LQ = Limite de Quantificacao
(16) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias Unidade| Resultadog V.M.P | LQ®W | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg < 0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mQ.kQo <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

,
\

Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 \,."\
Laboratério cadastrado no Conselho Regional den@icé — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2011 L
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 08B3 ~ A~AMN T

Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deidAmbiente — SEMA — RO. Sob:M9 /D@L’Qgﬁ(/

il

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dedvembiente e Recursos Hidricos !&‘EM’RI M

szm

g

Cmaba MT. 11 de JUnho'de 92’ 012

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560 26
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 235/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffea€é-0209° 25’ 11,5” / O 56° 48’ 78,7"

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletal 1/05/2(12
Responsavel Pela Coletgéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito
Hora da Coletal1:16 | Temp. APC: 38,(
Laborat6rio: 236 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
a7 LQ = Limite de Quantificacao
(18)  Solo (mg.kg'de peso seco ) *
Substancias | Unidade| Resultadds V.M.P | LQW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 X )"*\
Laboratério cadastrado no Conselho Regional dendeda — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2011 o) 7
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 0083 e P Y ED

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual deid¢dAmbiente — SEMA — RO. Scb:M9 /DELQCA™ ]W_ %
Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dédvembiente e Recursos Hidricos 2/SEMA# M8 SatPBI161282.+09;

,.si'.t »f
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio: 236/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffeaé-01 09° z1' 97,(" / O 56° 48’ 54,Z"

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletal 1/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal 2:55 | Temp. APC: 38F
Laborat6rio: 237 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(29) LQ = Limite de Quantificacao
(20) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias |  Unidadd  Resultadds V.M.P(®7 | LQW | Interpretacao
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

[
Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 %k
Laboratério cadastrado no Conselho Regional denfde — CRQ — MT. Sob N°.: 164 /2011 _— N\ | “
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 00B3 ~ AL NN 7

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dei¢/Ambiente — SEMA — RO. Sob:X9 /OF_’LQ,CK

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dedvembiente e Recursos Hidricos %;%EMAJI V/
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratério: 237/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffeaé-02 09° z1' 78,2’ / O 56° 48’ 09,£”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletal 1/05/201z

Responsavel Pela Coletgéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal3:16 | Temp. APC: 33F
Laborat6rio: 238 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(22) LQ = Limite de Quantificacao
(22) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias Unidade | Resultado$ VMP' | LW |  Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg < 0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mQ.kQo <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

(

Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 o\
Laboratério cadastrado no Conselho Regional denfdei — CRQ — MT. Sob N°.: 164 /2011 _——~_ _~\ |
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 0083 Y AAY T
Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dei¢/Ambiente — SEMA — RO. Sob:X9 @ELQBK } N
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 238/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffeso 1¢-1 Obra 09° z1' 31,¢" / O 56° 46’ 79,7"
Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletal 1/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal5:00 | Temp. APC: 37,1
Laborat6rio: 239 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(23) LQ = Limite de Quantificacao
(24) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substanciag Unidade | Resultado§ V.M.P (?)] LQW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg" < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

Laboratorio cadastrado na Secretaria Estadual deidAmbiente — SEMA — MT. Sol3.:/806 / 2011

Laborat6rio cadastrado no Conselho Regional dendcd — CRQ — MT. Sob N°.: 164 /2011 7
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 0883
Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — RO. Sob:X9 /DELQCA Xt

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dédviembiente e Recursos Hidricos — SEMA / MS SakR16128%/ 49. 7
7.
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 239/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografleé0209° 23'10,(" / O 56° 41’ 61,&”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletat4/05/201z

Responsavel Pela Coletiéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletad9:20 | Temp. APC: 30,4
Laborat6rio: 240 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(25) LQ = Limite de Quantificacao
(26) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancia§  Unidade | Resultadog V.M.P (2] ] LQW | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg" < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

£
[
Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dei¢/Ambiente — SEMA — MT. Sol.:\806 / 2011 L
Laboratério cadastrado no Conselho Regional denfcét — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2011 AN
Laboratério cadastrado na VISA - MT.Sob N°.: 083 L b7 YER

Laboratério cadastrado na Secretaria Estadual dei¢/Ambiente — SEMA — RO. Sob:X9 /DQLQCA,/ \W X
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laboratdrio: 240/ 2017 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxealores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8- Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografle@:0109° 23’60, / O 56° 42’ 08,£”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletat4/05/201z

Responséavel Pela Colefgéc. Edilson Lcpes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Wallini

Hora da Coletal0:31 | Temp. APC: 31
Laborat6rio: 241 / 201. | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(27) LQ = Limite de Quantificacao
(28) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias | Unidade | Resultados$ V.M.P | LQ®W | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg <0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg" < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012

() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

(
\
Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deidlAmbiente — SEMA — MT. Sol5.:806 / 2011 \, “'\
Laboratério cadastrado no Conselho Regional den@icd — CRQ — MT. Sob N°.: 164 / 2011 e
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio: 241/ 2012 | Protocolo:2292 / 2017

Gréfico de Interpretacédo dos Resultados
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Interpretacdo conclusiva: O grafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizaddIM).
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ZELEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

InteressadoCompanhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695- Edif The Centrus Tower Andar 8 - Duque de Caxia
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografle@0309° z2' 63,4’ / O 56° 41’ 75,¢”

Municipio: Paranaita— MT

Data da Coletat4/05/201z

Responsavel Pela Coletgéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Watito

Hora da Coletal2:00 | Temp. APC: 31,(
Laborat6rio: 242 / 201 | Protocolo:2292 / 201z
Resolucdo CONAMA 420 de 28 de Dezembro de 20009.
(a) Referéncia de qualidade — prevencao
(29) LQ = Limite de Quantificacao
(30) Solo (mg.kg' de peso seco ) *
Substancias | Unidade| Resultadds V.M.P (@) | LQ®W | Interpretacdo
Inorgénicos
Arsénio mg.kg < 0,01 15 0,01 Conforme
Cadmio mg.kg <0,01 1,3 0,01 Conforme
Chumbo mg.kg <0,02 72 0,02 Conforme
Cobre mg.kg <1 60 1 Conforme
Cromo mg.kg <1 75 1 Conforme
Mercurio mg.kg < 0,001 0,5 0,001 Conforme
Niquel mg.kg <1 30 1 Conforme
Zinco mg.kg" <4 300 4 Conforme

(37V/MP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CAMA N°. 420 de 28 de Dezembro de 2.012
() Para comparagdo com valores orientadores, utibsarecomendacdes dos métodos 3050b (exceto pamento
mercurio) ou 3051 da USEPA-SW-846 ou outro procedim equivalente, para digestdo acida de amosga®lds na
determinagdo das substancias inorganicas por #&cegpectrométricas.

(™

\ \

Laboratdrio cadastrado na Secretaria Estadual deid/Ambiente — SEMA — MT. Sol3.:N806 / 2011 1 71T
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Hidrelétrica
N N - < ZELES PIRES
P.13 - Programa de Investigagao de Contaminacao de Solo por Mercurio nas Areas

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio: 242/ 2017 | Protocolo:2292 / 201z

Gréfico de Interpretacéo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estdo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentliongte
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&0 José | — Cuigb&/’EP 78.080-560 41
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



. . a .. < f TELE PIRE
P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas = =

dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

7- Laudos Técnicos — Sedimentos

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea7-02 S 09° 23’ 33,2” / O 56° 47’ 37,1”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletad9/05/2012

Responsavel Pela Colefgéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Wailto

Hora da Coletal2:50 | Temp. APC:33,8 | Temp. SedimentdC: 25,3
Laborat6rio:191 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 9,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 15,0 NBR 7189284
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 0,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 76,0 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)
Parametros CAS Unidade | L& V.M.P@ Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 21338
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6 | mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB
4 - Caracteristicas Quimicas
Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0,28 SSSA
Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,17 SM 21 320
pH 7260-11-4 | --- 0-14 -- 5,08 SM 223170 C
gg{igzgtagem de | 7181002 | % pip 1 - 60,2 SM 223084 B
Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 -- 0,15 SAB@38 A
1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método. "’\
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004. \
(---) Nao ha referéncias na Ieglslagao ‘

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Llfe Canadi nvir NJ&
Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.
3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vot“l“r"DeyeIp,P et

Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protectiaf:

16300074 / CREZ

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbia. 1994!
Cuiaba — MT., 11 de Junho de 2.012
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:191 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

ZELES PIRES

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba — MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea7-03 S 09° 22' 93,9” / O 56° 47’ 13,3"

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coleta09/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal1:40 | Temp. APC:31,8 | Temp. SedimentdC: 29,2

Laborat6rio:192 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 0,5 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 12,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 7,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 80,5 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

apresentada.

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P¥ Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio ( Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco ( Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0,35 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,20 SM 21 320
pH 7260-11-4 | - 0-14 5,42 SM223170C
Porcentagemde | 7181092 | 9plp 1 59,4 SM 223084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,19 SN 238 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.
---) Nao ha referéncias na legislagéo

o

Quality Guidelines Summary Tables. ,

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian EnvironmeRta
atualizado em 2002.

)

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. D

Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Prgﬁtqg:tlogﬁ F’i 7.
MaCRsSO

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbia. 1994,‘ @

ER

sta / 1“L‘mmﬁ

;
I aunciacdo

Cwaba VMT 11 de.Junho de -2'012
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:192 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

ZELES PIRES

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba — MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea7-04 S 09° 22' 50,7” / O 56° 46’ 80,1"

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coleta09/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal1:01 | Temp. APC: 29,0 | Temp. SedimentdC: 28,9

Laborat6rio:193 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 1,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 13,3 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 2,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 83,7 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn

apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio ( Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco ( Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | __ % 0,01 10 0,15 SSSA

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 2112
pH 7260-11-4 | --- 0,14 5,06 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 47,9 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,10 SN 238 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004. ,
---) Nao ha referéncias na legislagéo (\

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environge ta\l

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I. €lopment 3 !|| Fva

Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Rrotection " FDI atey
I ‘Le’m,

/ "1‘*mn

HAGERSOH i '
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbia.; 1994;13,1 i frriera

CRO 16300074 7 C

Ba 1201948720

Cwaba MT 11 de Junho de 2.012
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:193 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba — MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled6-04 S 09° 24’ 54,2” | O 56° 48’ 02,6”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletad9/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletad9:13 | Temp. APC: 28,2 | Temp. SedimentdC: 23,9
Laborat6rio:194 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 0,7 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 15,2 NBR 718984
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 49,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 35,1 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio ( Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0,24 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,11 SM 21 320
pH 7260-11-4 | -- 0,14 6,10 SM223170C
Porcentagemde | 7181092 | %pip 1 797 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,13 2RB 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo :
1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ ntél_

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002. A

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. . W
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protectlon DEP

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbfé‘f'fé'%\jv
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:194 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZLEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba — MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea7-01 S 09° 24’ 04,5” / O 56° 48’ 95,1"

Municipio: Paranaita -

MT

Data da Coleta09/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal5:15

| Temp. APC:37,9

| Temp. SedimentdC: 25,7

Laboratério:195 / 2012

| Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa ODal 1a0,5 5,7 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 2,9 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 11,9 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 20,6 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 41,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 17,9 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadéula do sedimento, cuja equivaléncia (mm
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SM3213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§:§|°”° Organico | __ % 0,01 10 0,05 SSSA

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,02 SM 21 3r20
pH 7260-11-4 | -- 0,14 4,90 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | opip 1 81,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 <0,1 3RB 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

(---) Nao ha referéncias na Ieg|sla<;ao

.

Quality Guidelines Summary Tables.

, atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ

tal

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I. Dﬂe!(')pm
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental lﬁrmecﬁoﬂ “;F" y
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Cqumb[gy.j@S)f};‘n‘

Cuiabad — MT., 11 de Junho de 2.012
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P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:195 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560 51
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



ZLEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflead4-02 S 09° 25’ 99,2” / O 56° 45’ 75,0

Municipio: Paranaita -

MT

Data da Coleta09/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waidto

Hora da Coletal6:55

| Temp. APC:32,8

| Temp. SedimentdC: 25,0

Laborat6rio:196 / 2012

| Protocol0:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa ODal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 1,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 2,4 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 10,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 11,5 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 75,1 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadéula do sedimento, cuja equivaléncia (mm
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SM3213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | % 0.01 10 1 SSSA

Total '

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,18 SM 21 3r20
pH 7260-11-4 | -- 0,14 4,97 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | opip 1 61,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,30 2R8 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.
(---) Nao ha referéncias na legislagcao

i~

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ en}ql
Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002. |

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Developme
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:196 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZLEé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflead4-01 S 09° 26’ 75,9” / O 56° 46’ 36,9”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat0/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletad8:00 | Temp. APC:31,0 | Temp. SedimentdC: 24,0
Laborat6rio:197 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 10,3 NBR 7181 /4198
Areia Grossa Oal 1a0,5 2,9 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 27,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 0,9 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 15 NBR 718984
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 18,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 39,4 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SM3213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§:§|°”° Organico | __ % 0,01 10 0,40 SSSA

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 2112
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,11 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | opip 1 66,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,20 2R8 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

(---) Nao ha referéncias na legislagcao ;

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environmitil

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

\
1

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Develop J
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection FBEP, Offic
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbigi #994.24.; 5773 7 «.\
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:197 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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e N L. < ZELE PIRE
P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas = =
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled8-01 S 09° 22' 48,2” / O 56° 49’ 27,4”

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletal0/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletad9:12 | Temp. APC:31,8 | Temp. SedimentdC: 26,0
Laborat6rio:198 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 31,0 NBR 7181 /4198
Areia Grossa ODal 1a0,5 27,9 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 10,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 4,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 0,8 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 11,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 15,3 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é

apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BR
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 2 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 21082
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,11 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181092 | opip 1 81,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,15 23R8 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

c
1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environmental,
Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002. '

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbia‘“-;,-;igg,i‘fi

Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:198 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados

m VMP
m Resultado

20
01 0.02 Ir,l Io5 I05 0.005 Io3
() _J T T T T T T T
o] < QO

. O o ) > 0
= & éo o ISP NS
[l 8 8 D oSN N

‘2{3 C‘hp :@5 e &&‘-’ AN

Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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e N L. < ZELE PIRE
P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas = =
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled4-03 S 09° 25’ 36,0” / O 56° 45’ 24,5

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletal0/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal2:03 | Temp. APC: 30,0 | Temp. SedimentdC: 25,9
Laborat6rio:199 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,2 NBR 7181 /1984
Areia Grossa ODal 1a0,5 0,8 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 13,9 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 5,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 20,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 60,1 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BR
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0,7 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 21082
pH 7260-11-4 | -- 0,14 6,19 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181092 | opip 1 90,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,5 SR8 D38 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

~

£

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environm

\
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:199 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

ZELES PIRES

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled4-04 S 09° 24’ 46,0” / O 56° 45’ 07,4”

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat0/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal5:00 | Temp. APC:31,9 | Temp. SedimentdC: 26,5
Laborat6rio:200 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,5 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 15,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 28,0 NBR 718984
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 26,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 30,5 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didametnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn

apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd ) 7440-43-9 _mg/Kg 0,02 06 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 21338
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni ) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM2I20 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§:§|°”° Organico | __ % 0,01 10 0,50 SSSA

Faésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 <0,04 SM 21BR2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 --- 5,19 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 61,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,20 2RB 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004.
---) Nao ha referéncias na legislagéo .

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environméntal',

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Developme gheration

Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection F

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbiad #99455:12¢ &% ¢ .
E Sanitarista / Quimico
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Hidrelétrica
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P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:200 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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2!5&‘53 PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled6-01 S 09° 25’ 42,6” / O 56° 49' 95,9”

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletal1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletad9:38 | Temp. APC: 27,5 | Temp. SedimentdC: 23,9
Laborat6rio:201 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 13,0 NBR 7181 /4198
Areia Grossa Oal 1a0,5 10,8 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 1,2 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 46,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 29,0 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SM3213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | % 0.01 10 0.2 SSSA

Total

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 <0,04 SM 211B2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,70 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 69,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 <0,1 3RB 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.
(---) Nao hé referéncias na legislagcdo

~

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ ntél\\

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I.
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbié}zﬂygﬁ?i
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:201 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled6-02 S 09° 25' 51,2” / O 56° 49' 41,4”

Municipio: Paranaita -

MT

Data da Coletat1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waidto

Hora da Coletal0:07

| Temp. APC:32,5

| Temp. SedimentdC: 25,5

Laboratério:202 / 2012

| Protocolo:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 4,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 19,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 7,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 61,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 9,0 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn

apresentada.

) é

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P¥ Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco ( Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | % 0.01 10 1 SSSA

Total

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,90 SM 21 3r20
pH 7260-11-4 | -- 0,14 4,96 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 92,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,70 2RB 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo ~
1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environmegntal,

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Develop
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbig, 19945 :; 7
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:202 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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e N L. < ZELE PIRE
P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas = =
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea6-03 S 09° 24’ 06,1” / O 56° 48’ 72,2"
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal0:48 | Temp. APC: 37,6 | Temp. SedimentdC: 24,8
Laborat6rio:203 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 7,7 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 2,9 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 5,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 61,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 19,8 NBR 7189284
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 0,5 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 3,1 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BR
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6 | mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0,50 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,20 SM 21 320
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,72 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181092 | opip 1 78,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,29 23R8 088 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.

(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.
(---) Nao ha referéncias na legislagcao s
1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environmén\tall‘.\

19

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.
3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Developmef
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection F = EP

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbiaﬁ.j@,@&
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:203 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados

m VMP
m Resultado

20
01 0.02 Ir,l Io5 I05 0.005 Io3
() _J T T T T T T T
o] < QO

. O o ) > 0
= & éo o ISP NS
[l 8 8 D oSN N

‘2{3 C‘hp :@5 e &&‘-’ AN

Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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e N L. < ZELE PIRE
P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas = =
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled8-02 S 09° 21' 85,7” / O 56° 48’ 73,0”

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletal1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal2:29 | Temp. APC:31,9 | Temp. SedimentdC: 25,5
Laborat6rio:204 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacéo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 4,3 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 16,8 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 4,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 74,9 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BR
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6 | mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 3B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 0.8 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 210BB2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 7,10 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181092 | opip 1 89,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,3 SR8 D38 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislacédo

N

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environﬁé{

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. . W
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection

;11 OO SR
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbid?4994: /71
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:204 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZEiZ'Eé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograflea8-03 S 09° 21' 81,2” / O 56° 48’ 00,5”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal3:36 | Temp. APC:32,5 | Temp. SedimentdiC: 25,4
Laborat6rio:205 / 2012 Protocol0:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la?2 0,5a0,25 1,9 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 16,5 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 0,0 NBR 718984
Silte 4a8 0,062 a 0,00394 9,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 72,6 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P? Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio ( Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 15 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 210BB2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,96 SM223170C
Porcentagemde | 7181092 | %pip 1 73,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,9 SR8 P88 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo (N
1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environm ntai\\
Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002. \ ’
3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. . DW i j |/ .
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection P T \

p, I S, A
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columbié“ff’l’tgg‘ﬁbt
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Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

ZLEé PIRES

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geografled8-04 S 09° 21' 64,5 / O 56° 47’ 12,2"

Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletal1/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal4:03 | Temp. APC: 30,8 | Temp. SedimentdC: 25,5
Laborat6rio:206 / 2012 | Protocol0:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)* | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 35,0 NBR 7181 /4198
Areia Grossa ODal 1a0,5 28,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 1,7 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 19,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 7,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 4,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 5,3 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

apresentada.

** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadéula do sedimento, cuja equivaléncia (mm

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SM3213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | % 0.01 10 07 SSSA

Total

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 <0,04 SM 2112
pH 7260-11-4 | -- 0,14 4,90 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | opip 1 91,6 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,3 SR8 P88 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)\/MP = Valor M&ximo Permitido , Conforme Resolucdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.
(---) Nao ha referéncias na legislagcao

™

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ enté{

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I. D;&f(wnt and k
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection P

EFepksmen
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Cqumb@«!{Q’@éW .

i‘:,
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Hidrelétrica
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P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:206 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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2&[& PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffe@9 S 09° 23’ 05,7” / O 56° 41’ 55,7"

Municipio: Paranaita -

MT

Data da Coletat4/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletad9:00

| Temp. APC: 26,5

| Temp. SedimentdC: 24,3

Laboratério:207 / 2012

| Protocol0:2292/2012

2 - Classificacéo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 29,7 NBR 7181 /4198
Areia Grossa Oal 1a0,5 18,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 30,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 1,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 0,7 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 5,8 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 14,8 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phi (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadé&ula do sedimento, cuja equivaléncia (mm

apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BR
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§{;°”° Organico | __ % 0,01 10 05 SSSA

Faésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 <0,04 SM 21BR2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 6,07 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 79,8 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,2 SR8 P88 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environmantal’,

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

r/ .

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. |. Develo nt and
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection F ,

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British ColumbidAgg&ssis F

E; } co
Cuiabd - MT"11 de JGnHo'dé"27612
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:207 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZEKE”S PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffe@8-02 S 09° 23’ 19,8” / O 56° 41’ 96,3”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat4/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal0:03 | Temp. APC: 29,0 | Temp. SedimentdC: 25,9
Laborat6rio:208 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificacdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 40,0 NBR 7181 /4198
Areia Grossa ODal 1a0,5 15,0 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 10,0 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 16,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 2,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 9,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 8,0 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentacdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 59 <0,1 SM 213B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 < 0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 213BB
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niguel ( Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 < 0,03 SM2120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 21 BB

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L& V.M.P® Resultados | Método Analitico
Carbono Organico | _, % 0,01 10 18 SSSA

Fésforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 210BB2
pH 7260-11-4 | -- 0,14 5,94 SM 223170 C
Porcentagemde | 7181092 | 9pip 1 90,2 SM 223 084 B
Sélidos

Matéria Organica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 0,6 SR8 D38 A

‘1 LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMK. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Enviroantil.

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

Cuiaba

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualida.
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br

76



Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:208 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&0 José | — Cuigb&/’EP 78.080-560 77
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



ZEiZ'Eé PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias
Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffe@8-01 S 09° 23’ 72,6” / O 56° 42’ 08,9”
Municipio: Paranaita - MT

Data da Coletat4/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal0:45 | Temp. APC: 29,7 | Temp. SedimentdC: 27,2
Laborat6rio:209 / 2012 | Protocolo:2292/2012

2 - Classificagdo Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 0,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa ODal 1a0,5 0,0 NBR 7181/1984
Areia Média la2 0,5a0,25 1,5 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 27,0 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 15,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 6,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 50,5 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192
** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didmetnoadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mm) é
apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P¥ Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio ( Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco ( Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§tr§|°”° Organico | __ % 0,01 10 2.8 SSSA

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 0,05 SM 21 3r20
pH 7260-11-4 | -- 0,14 6,11 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 80,2 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 1,4 SR8 P88 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

Quality Guidelines Summary Tables. ,

atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian EnV|ronm ntal.

\

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I. Dzmé
P Of
>

Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protgcﬂon

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columblay‘(’icggiff‘J A

------

etk
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Hidrelétrica
ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investiga¢do de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatorio

| Laborat6rio:209 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados
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Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZELES PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
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1 - Dados do Cliente

Interessado:Companhia Hidrelétrica Teles Pires

LocalidadeAv. Miguel Sutil N° 8695 - Edif The Centrus Tower Adar 8 - Duque de Caxias

Municipio: Cuiaba - MT

Local da Coleta / Coordenada Geograffe@8-04 S 09° 22’ 54,3” / O 56° 41’ 89,9”

Municipio: Paranaita -

MT

Data da Coletat4/05/2012

Responsavel Pela Colefeéc. Edilson Lopes / Téc. Jovenil Delgado / Sr. Waito

Hora da Coletal2:30

| Temp. APC: 26,5

| Temp. SedimentdiC: 26,4

Laboratério:210 / 2012

Protocolo:2292/2012

2 - Classificacao Granulométrica Dos Sedimentos*

Classificacéo Phi @)** | (mm) Resultados (%) Método Analitico (***)
Areia Muito Grossa -1a0 2al 7,0 NBR 7181 /1984
Areia Grossa Oal 1a0,5 0,5 NBR 7181 /1984
Areia Média la2 0,5a0,25 14,2 NBR 7181 /1984
Areia Fina 2a3 0,25a0,125 36,2 NBR 7181 /1984
Areia Muito Fina 3a4 0,125 a 0,062 19,0 NBR 718984

Silte 4a8 0,062 a 0,00394 7,0 NBR 7181 /1984
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002 16,1 NBR 7181 /1984

*Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth2192

** Phj (@) Correspondente a unidade de medida do didametnpadécula do sedimento, cuja equivaléncia (mn

apresentada.

*** Ensaio de Granulometria com Sedimentagcdo — NBR1 / 1984.

3 - Metais Pesados (mg/Kg)

Parametros CAS Unidade | L4" V.M.P¥ Resultados | Método Analitico
Arsénio (As) 7440-38-2| mg/Kg 0,1 5,9 <0,1 SM 2138B
Cadmio (Cd) 7440-43-9] mg/Kg 0,02 0,6 <0,02 SMB213 B
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/Kg 0,1 35 <0,1 SM 2133R
Cobre (Cu) 7440-50-8] mg/Kg 0,05 35,7 < 0,05 SM3211 B
Cromo ( Cr) 7440-47-3| mg/Kg 0,05 37,3 < 0,05 SM3213 B
Mercurio (Hg) 7439-97-6| mg/Kg 0,005 0,17 < 0,005 AERL70 A
Niquel (Ni) 7440-02-0| mg/Kg 0,03 18 <0,03 SM21120 B
Zinco (Zn) 7440-66-6 | mg/Kg 0,5 123 <0,5 SM 2138B

4 - Caracteristicas Quimicas

Parametros CAS Unidade | L&" V.M.P® Resultados | Método Analitico
$§{:|°”° Organico | __ % 0,01 10 2,0 SSSA

Fosforo 7723-17-0| mg/Kg 0,04 2.000 < 0,04 SM 2112
pH 7260-11-4 | -- 0,14 6,00 SM223170C
Porcentagemde | 7181.09-2 | 9pip 1 88,0 SM 223 084 B
Solidos

Matéria Orgéanica 7729-10-4 mg/Kg 0,1 --- 0,5 SR8 P88 A

‘1) LQ = Limite de Quantificacdo do Método.
(2)yMP = Valor Maximo Permitido , Conforme Resolugdo CONAMY. 344 de 25 de Marco de 2.004.

---) Nao ha referéncias na legislagéo

™

Quality Guidelines Summary Tables. , atualizado em 2002.

1) ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.Canadian Environ enfgal

3) FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal Waters. Vol. I.
Sediment Quality Assessment Guidelines. Prepared for Florida Department of Enviromental Protection

Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British Columgigﬁiiﬂiﬁ@%?ﬁ’ i

ment angy

-----

sanitarisia
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| Laborat6rio:210 / 2012 | Protocolo:2292/2012

Graéfico de Interpretacdo dos Resultados

m VMP
m Resultado

20
01 0.02 Ir,l Io5 I05 0.005 Io3
() _J T T T T T T T
o] < QO

. O o ) > 0
= & éo o ISP NS
[l 8 8 D oSN N

‘2{3 C‘hp :@5 e &&‘-’ AN

Interpretacao conclusiva: O gréafico acima certifica que os valores obtidas andlises inorganicas, para as
leituras dos elementos referenciados estédo abaxwalores maximos permitidos e expressos dentlionite
de quantificacdo do método analitico utilizadd)(IM).
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ZELEé PIRES

8- Cdlculos Utilizados para Dimensionamento Analitico de Coleta de Amostras de Solos e
Sedimentos na UHE Teles Pires:

Tabela 1 — Distribui¢cdo e numero de pontos de medi¢do em fungdo da area de abrangéncia:

Didmetro da Area Numero de pontos de medicao
Permedvel (metros) Distribuidos igualmente no perimetro da Area No centro da Total
permeavel circunferéncia

D<3 4 1

3<D<6 8 1
6<D<9 12 1 13
D>9 20 1 21
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9- Geologia / caracteriza¢do pedolégica

O solo existente na area investigada neste Estudo Ambiental sdo predominantemente
“Latossolos”.

Foram enquadrados nesta classe solos rasos, com seqiiéncia de horizontes do tipo A. R
ou A. C, R Apresentando horizontes A dos tipos fracos, moderados proeminentes ou
chernozémico.

As caracteristicas quimicas, fisicas e morfoldgicas apresentam grande variabilidade,
tendo a maioria textura argilosas, e alguns casos o carater areno-siltoso.

Apresentam saturacdo de bases elevada relacionadas a Formacdo de Floresta
AmazoOnica e sobre litologia diversas.

De uma maneira geral estes solos tém um posicionamento topografico caracteristico,
ocorrendo em bordas de manancial hidrico e regides de relevo ndo movimentadas, com Aclives
fracos ou moderadas.

A drea de abrangéncia do presente Estudo Ambiental é formado basicamente por
formacdo superficiais com a presenca de cobertura sedimentares homogénea. Os solos
existentes na drea de entorno desta investigacao sdo definidos como latossolos vermelho, com
constituicao fisica caracterizada como argila.
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10- Legisla¢do Consultada

- RESOLUCAO CONAMA N2344 de 2004, dispdem sobre procedimentos para o planejamento,
coleta de amostras e analises laboratoriais dos materiais a serem dispostos de forma
subaquatica;

- CETESB:2001 — Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas, auxilia o planejamento da
investigacdo confirmatdria e identificacdo da contaminacdo, para posterior monitoramento e
tomada de medidas de recuperacao;

- STANDART Methods for the Examination of Water and Wastewater ( APHA / AWWA / WEF,
2005);

- UNITED State Environmental Protection Agency — USEPAMicrowave assisted acid digestion of
sediments, sludges, and soils. 1998;

- Resolucdo CONAMA N2420, de 28 de dezembro de 2009, dispde que as andlises para
caracterizacdo e monitoramento da qualidade do solo e da agua subterranea devem ser
realizadas em laboratdrios acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia , Normatizacdo e
Qualidade Industrial — INMETRO para os parametros de interesse;

- EMBRAPA. Manual de Métodos de analises do solo, 22 Ed. 1997.

Analitica — Analises Quimicas & Controle da Qualidde
Rua Quatro — Casa 14 — Bairro S&o José | — Cuiaba/KIEP 78.080-560 84
Fones: (065) 3661-1193/3661-9206/3661-5520 — e:upadllidade @analiticamt.com.br



ZEKE”S PIRES

P.13 - Programa de Investigagdo de Contaminagdo de Solo por Mercurio nas Areas
dos Futuros Segmentos Laterais do Reservatdrio

11- Conclusao

Certifica-se a inexisténcia de Contaminag¢éo e / ou Risco de Potencialmente Poluidor -
Artigos 60 e 70 da Lei federal N° 9605 de 1998, concomitantemente ao artigo 66 do
Decreto Federal N26. 514 de 2008 nas dreas com potencial de contaminag¢do (AP) ou drea
suspeita de contaminagdo (AS).

As ferramentas utilizadas da Norma Brasileira ABNT NBR 15515- 1: 2007 e da metodologia
CETESB para avaliacdo de atividades com potencial de contaminagcdo atesta condicGes
adequadas e satisfatdrias na referida investigacdo do referente Estudo Ambiental.

Por ser expressao da verdade e fé de direito, firmo o presente;

Maria Felipa Eguez
Gedloga — CREA 1200512750

Fp-so Gl Fewn.

HMaia Felipa gguez

Geologa - 120051279-0/MT
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12- Analises dos Resultados:

Os resultados encontrados nesta 12 campanha de investigacdo confirmatdria, atesta a
inexisténcia de contaminacdo do solo e sedimentos por mercurio e outros elementos
tracos outrora apresentados nos laudos N2 228 a 242 ( SOLOS) e laudos N2 191 a 210 (
SEDIMENTOS) em segmentos laterais do futuro reservatoério da UHE Teles Pires.

Por ser expressao da verdade, firmamos o presente.

Engenheiro Sanitarista — Ambiental — Quimico
CREA:1201948720
CRQ:16300024
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13- Cadastros Técnicos

Hidrelétrica
ZELES PIRES

SERVIGO PUBLICO FEDERAL >
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - XVI REGIAO
MATO GROSSO

RUA PRESIDENTE CASTELO BRANCO, N° 599 - QUILOMBO — CEP 78043-430
FONE/FAX : (65) 3624-8345 /3322-9095 — CUIABA-MT — Site : www.crq16.org.br

CERTIDAO DE ANOTACAO DE FUNCAO TECNICA
CAFT N° 002215/12

Certificamos que a empresa ANUNCIACAO E ANUNCIACAO LTDA,
esta registrada neste Conselho sob n° 000164-F, Processo n° 000164 de acordo com
o Artigo 27, da Lei n° 2.800 de 18/06/56, combinado com o Artigo 1° da Lei n°
6.839 de 30/10/80, tendo como Quimico(a) Responsavel o(a) Sr.(a) JADIR
INACIO FERREIRA DA SILVA, registrado (a) neste CRQ XVI sob n° 16100036,
processo n° 16100036, na categoria de BACHAREL EM QUIMICA, conforme

registro no livro de “Anotacéo de Fungéo técnica” n° C 01, sob n°® 002215, folha 34,

linha 02, com validade até 31/12/2012.

Cuiaba-MT, 25 de Janeiro de 2012.

Miguél Pedro Loré
Vice - Presidenge
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico e/ou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servigos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n® 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

N° Cadastro: 306

Responsavel Técnico/Empreendimento: ANUNCIACAO E
ANUNCIACAO LTDA

CPF/CNPJ: 02.319.491/0001-63

Enderego: RUA QUATRO QUADRA N.13 CASA 14 BAIRRO.SAO JOSE |
Estado: MT  Municipio: Cuiabd  CEP: 78.080-560

Cadastro inicial: 13/07/2006  Ultima renovagao: 14/10/2011
Validade: 14/10/2012

Cuiaba(MT),04 de outubro de 2011
R —
%MV
Isabele Cristie A. A. Gregorio
Coordenadora de Arrecadagao

@ Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.050-970  SEVIIAMSE
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico e/ou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servigos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n°® 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

N° Cadastro: 620

Responsavel Técnico/Empreendimento: JADIR INACIO FERREIRA DA
SILVA

CPF/CNPJ: 140.995.941-49

Formagao profissional: Quimicos - CRQ: XVI 16100159.

Endereco: RUA ORIENTINO DA SILVA QUADRA N.15 CASA 13
BAIRRO.COOPHAMIL

Estado: MT  Municipio: Cuiaba  CEP: 78.028-110

Cadastro inicial: 17/11/2006  Ultima renovacgao: 14/10/2011
Validade: 14/10/2012

Cuiaba(MT),04 de outubro de 2011

7 -

O~

Isabele Cristie A. A. Greg6rio
Coordenadora de Arrecadagao

==

fi

)
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1
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@ Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.050-970  SEIVIIAME
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br

i
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Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

ih

I

CERTIFICADO

Certifico que o Técnico e/ou a Empresa encontra-se cadastrado
no Cadastro Técnico Estadual de Servigos e Consultorias Ambientais,
conforme o Decreto n° 7.324 de 28/03/2006, abaixo descrito:

I

I

/

N° Cadastro: 305

Responsavel Técnico/Empreendimento: MACKSON RONNY DE
OLIVEIRA D.ANUNCIACAO

CPF/CNPJ: 429.211.981-34

Formacao profissional: Engenheiro Sanitarista - CREA: 120194872-0.
Endereco: Av. Fernando Correa da Costa, 4187. Analitica - Analises
Quimicas e Controle de Qualidade. Coxip6

Estado: MT Municipio: Cuiaba CEP: 78080-000

Cadastro inicial: 13/07/2006 Ultima renovagao: 14/10/2011
Validade: 14/10/2012

IRRRREY)

Cuiab&(MT),04 de outubro de 2011

Q7 - s
i >
Isabele Cristie A. A. Gregoério
Coordenadora de Arrecadagéo

@ Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiab&/MT CEP: 78.050-970  ‘SElVIIAME
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br
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TREINAMENTOS

A TASQA Servicos Analiticos Ltda. certifica que Edilson
Lopes de Almeida concluiu o “Curso de Amostragem -
Técnicas de Amostragem em Atendimento aos Requisitos
da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e NIT-DICLA-057",
realizado em Paulinia/SP, durante os dias 14 a 17 de junho
de 2011, com carga horaria de 32 horas.

Paulinia, 17 de junho de 2011,

§ EN:.V&?S ﬁs\n..%\_. § .. , %

‘e CERTIFICADO %

oseMarcos \ﬁnunnuw Wellington Falciroli frédo de Oliveira Alexandre Dias Marinho
Diretor Técnico Gerente de Qualidade /' Instrutor Instrutor

92
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovavels

CADASTRO TECNICO FEDERAL b
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Mr. de Cadastro: CPF/CNPY: Emitido em: Valido até:

410824 319, 491000244 462 [ e
Mome/Fazio Sncial-‘Euanepn
ANUNCIACAO & ANUNCIACAO LTDA
ERUA TEEMEMEE, 151
COOPHEMA
CUTABA/MT
T8085-145

Este certificado comprova a regulandade no

Cadastro de Atvidades Potencialmente Polmdoras

Atividades diversas / Analises laboratoriais

1- Elhmhﬁﬂﬂndnﬂﬂn :.m g 1 - df[ﬂ.lh;ﬂ. - 2 ?
Ty nn o }mﬂ:ﬁqﬂmp:nﬁh AL mmm‘hﬁnpln
pmﬁnulmoqnﬂﬁnwmmhmh
PO, o POjeRD CIEmsspondanin:

3 - Ho oo & o qualuor atividad et

mmhﬂmhlmpmhm
3 - Bute catificads ndo substitn 2 necsssiria licanca ambiant] emitid palo Autenticacio
4 - Esie cartificado oo bobdlits o trensporte de peodetos o sebprodios
Plarsatais o Ermsticos. bhpd. 7542 lend p6iv

Imprimir tela Fechar janela

hitp:/'servicos.ibama gov brietfmodulos/cerhficadoregistro/cerificado_regularidade php  4/62012
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Registro Page 1 of 1
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovavels
CADASTRO TECNICO FEDERAL i
CERTIFICAD DE REGULARIDADE
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14- Certificados de Calibragao
LABORATORIO -
DE CALIBRACAO
HEXIS
/ /
. ; X
ADO DE CALIBRAGAO Numero : LO-O472/1‘|
IDENTIFICAQAO DO MATERIAL
Cliente: Anunciagéo & Anunciagdo Ltda
Enderego: Av Fernando Correa da Costa, 4187 - Cuiaba - MT
I d O mesmo
Material: Espectrofotémetro Digital Identificagédo: Néo consta
Ci idad: 190 & 1100 nm Valor de uma diviséo: 0,1 nm
Marca: Hach Regiédo Espectral: UVNIS
Modelo: DR 5000 Namero de série: 1284974
Velocidade de varredura: 900 nm/min
CONDICOES DE CALIBRACAO
Data de calibragéo: 15/6/2011 Data emisséo: 15/6/2011
T bi 23,25 40,7 °C Namero da O.S.: 1546389
Umidade relativa: 60,5 +8 %ur Largura de banda espectral: 2nm
Local da calibragéo: Laboratério Optico Hexis Tempertura parti 24,45 10,9 °C
METODO DE CALIBRAGAO
O instrumento foi calibrado por comparagéo conforme descrito a seguir: MC-7.5.1-15 reviséo 6

Item 1. Foi calibrado a escala de comprimento de onda do instrumento com um filtro padréo de Oxido de Hélmio nos pontos  indicados e expressa
a média de trés leituras como resultado para cada ponto. Referéncia utilizada foi o ar.

item 2. Foi verificada a luz espuria através da utilizagdo de um padréo de lodeto de Potassio que possui uma transmitancia méxima indicada no
certificado. O resultado expresso é a média de trés leituras.

Item 3. Foi calibrada a escala fotométrica do instrumento em absorbancia, sendo o resultado expresso, a média de trés leituras.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

1. Comprimento de Onda (nm)

Média fidairio, Valor do padrao Desvio

instrumento
2410 2417 -0,7
279,1 279,4 -0,3
287,7 288,0 -0,3
334,0 334,1 -0,1
360,8 361,0 -0,2
418,1 418,6 -0,5
445,5 446,1 -0,6
453,7 453,6 0,1
459,7 460,1 -0,4
536,0 536,7 -0,7
637,7 638,0 -0,2

" & 5 Fator k 2,00
Incerteza Expandida de Medig&o: 0,6 nm Veff Infinito
Folha: 1/4
1 Av. Antonieta Piva Barranqueiros, 385 e Distrito Industrial
HEXIS CIENTIFICA S.A. | S Lq B,
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LABORATORIO
DE CALIBRACAQ

HEXIS
ADO DE CALIBRAGAO Numero : LO-0472/1
2. Medigéo da Luz Espduria
Comprimento Valor do Valor do
de onda em nm padrao em %T instrumento em %T
258,5 Menor que 1 0,27
3. Escala Fotométrica
Regiéo Visivel Valor de um divisdo: 0,001 A
Filtro padrdo de 10% transmitancia Filtro padrdo de 20% transmitancia
Comprimento de| Valor do padrdo 5 Valordo i:;fwo 0, Comprimento de| Valor do padrdo ;"Z:Ior L 'Desvio 4o

onda (nm) (Abs) (Abs) (Abs) onda (nm) el (Abs) (Abs)
440 1,0544 1,056 0,002 440 0,7437 0,747 0,003

465 09743 0975 0,001 465 0,6881 0,690 0,002
546,1 0,9866 0,987 0,000 546,1 0,6968 0,698 0,001

590 1,0254 1,026 0,001 590 0,724 0,725 0,001

635 0,9784 0,979 0,001 635 0,6916 0,693 0,001

Filtro padrdo de 30% transmitancia

Comprimento de| Valor do padrao . Yalorde hie“svio do
onda (nm) (Abs) (Abs) (Abs)
440 0,5163 0,516 0,000
465 0,471 0,470 -0,001
546,1 0,4845 0,483 0,002
590 0,5118 0,510 0,002
635 0,4978 0,49 -0,002

0,004 PR S
‘ .g 0,003 ——440 nm
< 0,002 —=— 465 nm
§ ooot A 46,1 o | |
8 01— T T ~ ==saatomi |
> 0,001 \§ ——500nm | |
2 0,002
-0,003 —%—635 nm
0 10 20 30 40 N
Filtro em % de Transmitancia
[incerteza Expandida de Medigzo: 0058 Abs |  Fator k 2,00 | Veff Infinito |
Folha: 2/4
HEXIS CIENT'FlCA S.A Av. Antonieta Piva Barranqueiros, 385 ¢ Distrito Industrial
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LABORATORIO
DE CALIBRACAO

HEXIS
CERTI ADO DE CALIBRAGAO Numero : LO-0472111
Regiéo Ultra Violeta
Solugédo padrdo com concentragao de 20 mg/ml Solugdo padrdo com concentragado de 40 mg/ml
Comprimento de | Valor do padrdao | . I\:lor dlo 4 Desviado Comprimento de| Valor do padrao i Naide do £ Degylo do
onda (nm) (Abs) (Abs) (Abs) onda (nm) (Abs) (Abs) (Abs)
235 0,2457 0,246 0,000 235 0,4894 0,489 0,000
257 0,2813 0,283 0,002 257 0,5639 0,566 0,002
313 0,0972 0,097 0,000 313 0,1922 0,192 0,000
350 0,2091 0,209 0,000 350 0,419 0,417 0,002
Solugédo padrdo com concentragédo de 60 mg/ml Solugdo padrdo com concentragao de 80 mg/ml
Comprimento de| Valor do padrdo | . Valordo ! Desvio o Comprimento de| Valor do padrao H yaiofdo 'Desvio dg
onda (nm) (Abs) instrumento instrumento onda (nm) (Abs) instrumento instrumento
(Abs) (Abs) (Abs) (Abs)
235 0,7478 0,747 -0,001 235 0,9959 0,995 0,001
257 0,8636 0,866 0,003 257 1,1497 1,153 0,003
33 0,2935 0,293 0,001 313 0,3908 0,390 0,001
350 0,6409 0,637 -0,004 350 0,852 0,846 0,006
Solugdo padrdo com concentragdo de 100 mg/ml
Comprimento de| Valor do padrao ;“\:‘a.lor g 7 pesiio a0
onda (nm) (Abs) (Abs) (Abs)
235 1,2457 1,245 0,001
257 1,4415 1,445 0,004
313 0,4866 0,486 -0,001
350 1,0652 1,055 0,010
0,006 :
! 0,004 ——235m | |
; é o,oog —— -—————*—/‘:’/;:——; —=—257nm |
‘ £ 0,002 ﬁ | ——313m
1 g -0,004 ¢ | —>¢—350 nm |
& oo | e |
® oo e ||
0,012 i
0 20 40 60 80 100 120 |
|
Concentragdo em mg/mi
|incerteza Expandida de Medigzo: 0062Abs |  Fatork 2,00 | Veff Infinito |
Folha: 3/4

Av. Antonieta Piva Barranqueiros, 385 e Distrito Industrial

HEXIS CIENTIFICA S.A.

= €D 2 Falua Bameal 3490 = FFN 429479 00N
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LABORATORIO
DE CALIBRACAD

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO Namero : LO-0472/11
PADROGES UTILIZADOS
CODIGO DESCRIGAO / MODELO / IDENTIFICAGAO DATA CALIBRA(;AO VALIDADE Ne LA 6 IDADE
TH-006C Termohigrémetro digital / 006 19/11/10 nov-11 LV 30074/10 VISOMES RBC
TH-006 Termohigrémetro digital / 006 19/11/10 nov-11 LV 30074/10 VISOMES RBC
13599 Filtro de Oxido de Homio 27/07/10 ul-12 31083 STARNA UKAS
13600 Filtro lodeto de Potassio 26/07/10 ul-12 31036 STARNA UKAS
13337 Filtro neutro - visivel 26/07/10 ul-12 31037 STARNA UKAS
13598 Dicromato de potassio - UV 26/07/10 ul-12 31035 STARNA UKAS

OBSERVAGOES

1 - Foi utilizada a norma ASTM E 925 (02) como referéncia.

2 - Desvio do instrumento = Valor do instrumento -Valor do padréo / VIS = regi&o espectral visivel / UV = regi&o espectral ultravioleta.

3 - Alincerteza expandida de medig&o relatada & baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k,
para um nivel da confianga de aproximadamente 95%. Veff = grau de liberdade efetivo.

4 - O presente certificado refere-se exclusivamente ao instrumento calibrado.

5 - E proibida a reprodugéo parcial deste certificado, sem prévia autorizagéo do laboratério.

6 - Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre/inmetro que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Executante:  Alexandra Oliveira

Soraia Sartori Barroso

atila Fogaga Araujo d
Signatario Autorizado Coord. Técnico do Laboratério
CRQ.: 04341869

Folha: 4/4

Av Antanieta Piua Rarranaiiairac 20C a Mimtden lndimedat
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15- Documentacdo Fotografica — Protocolo: 2292 / 2012

Foto 01: Técnicos em Procedimento de Foto 02: Técnicos em Procedimento de

Coleta Coleta
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Foto 03: Técnicos erﬁ Procedimento dé

s ‘fr»l_ .

Foto 05: Técnicos em Prce-i-mento de Foto 06: Técnicos em Procedimento de
Coleta _ Coleta
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Foto 07: Técnicos em Procedimento de Foto 08: Técnicos em Procedimento de
Coleta Coleta

Foto 09: Técnicos em Procedimento de Foto 10: Técnicos em Procedimento de
Clta Coleta

Fto 12: Técnico em Procedimento de

Coleta Coleta
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Foto 13: Técnicos em Procedimento de Foto 14: Técnicos em Procedimento de
Coleta

Foto 15: Técnicos em Procedimento de Foto 16: Técnicos em Procedimento de
Coleta
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Foto 19: Técnicos em Procedimento de Foto 20: Técnicos em Procedimento de
Coleta o Coleta
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Foto 21: Técnicos em Procedimento de Foto 22: Técnicos em Procedimento de
Coleta o Coleta
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Foto 24: Técnicos em Procedimento de
Colea

Foto 23: Técnicos em Procedimento de
Colet

el
]
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Foto 25: Técnicos em Procedimento de Foto 26: Técnicos em Procedimento de
Coleta B . _ Coleta

el
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Foto 29: Téchicos em Procedimeno e Foto 30: Técnicos em Procedimeto de

_ Colea Coleta
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Foto 31: Técnicos em Procedimento de Foto 32: Técnicos em Procedimento de
‘ Coleta Coleta

Foto 33: Técnicos em Procedimento de Foto 34: Técnicos em Procedimento de

_Coleta
N
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Foto 35: Técnicos em Procedimento de Foto 36: Técnicos em Procedimento de
Coleta Coleta
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Foto 37: Técnicos em Procedimento de Foto 38: Técnicos em Procedimento de
Coleta

Foto 38: Técnicos em Procedimento de Foto 40: Técnicos em Procedimento de
Coleta Coleta
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Foto 41: Técnicos em Procedimento de Foto 42: Técnicos em Procedimento de
Coleta _ Coleta
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ANEXOS
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