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1. INTRODUCAO

O presente relatorio refere-se ao Programa de Monitoramento das aguas subterrdneas em 4
pocos, por meio da avaliacdo fisico-quimica, microbioldgica e do nivel da agua, situados na area
de influéncia da UHE Teles Pires, localizada no municipio de Paranaita, no estado do Mato
Grosso. O periodo de coleta ocorreu nos meses de abril a julho de 2012.

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas foi proposto no Estudo de Impacto
Ambiental - EIA da Usina Hidrelétrica Teles Pires — UHE Teles Pires (EPE/LEME-CONCREMAT,
2010), tendo sido referendado como condicdo de validade 2.1 da Licenga Prévia N2 386/2010,
concedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA. O presente Programa também segue os itens h e i das exigéncias relativas aos
Programas do Meio Fisico do Oficio No 1203/2010/DILIC/IBAMA de 13 de dezembro de 2010,
além das recomendacdes apresentadas no item 9.6.1 do Parecer Técnico N°
111/2010/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 10 de dezembro de 2010.

De modo geral, a formagdo de lagos artificiais interfere no comportamento das aguas
subterraneas, podendo propiciar o acréscimo da suscetibilidade a processos de instabilizacao
de encostas, criagdo de dreas umidas e alagadas, aumento da vulnerabilidade dos aquiferos a
contaminacdo, afloramentos e surgéncias d’agua, acréscimo na disponibilidade das aguas
subterraneas, interferéncias em estruturas enterradas e pocos, bem como o afogamento
radicular da vegetacdo adjacente.

Nas areas do entorno do reservatério os aquiferos passiveis de sofrerem variacdes de nivel e
de qualidade da agua correspondem aos aquiferos granulares constituidos por depdsitos
aluvionares e localmente por material de alteracdo de rochas cristalinas.

O aquifero granular representado pelos aluvides é constituido por sedimentos inconsolidados,
apresentando, comumente, elevadas permeabilidades. O aquifero granular superior composto
pelo manto de alteracdo das rochas cristalinas (regolito) aparece conformando quase toda a
superficie do relevo. Ressalta-se que os termos mais argilosos do regolito podem funcionar
como um aquitardo. Desta forma, o regolito, nos dominios das rochas rioliticas, sendo mais
argilosos, apresentam um comportamento hidraulico préximo de um aquitardo, enquanto no
dominio dos granitos, os regolitos mais arenosos funcionam como um aquifero de
permeabilidade baixa a média.

A elevagdo permanente dos niveis d’adgua/cargas hidraulicas causada pela formagdo do
reservatério tera influéncia significativa principalmente nos aluvides marginais, onde ocorrera
um acréscimo na disponibilidade das dguas subterraneas e também a formagao de novas areas
Umidas. No entorno do futuro reservatério da UHE Teles Pires, as areas previamente
consideradas como de maior suscetibilidade a ocorréncia do impacto potencial de formagao de
areas Umidas permanentes incluem setores de vertentes proximos ao reservatorio e planicies
aluviais de corregos tributarios.

CONAGUA AMBIENTAL LTDA



>TELES PIRES

Com a execucdo do Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas sera possivel
complementar a caracterizacdo hidrogeoldgica da area de entorno do reservatério e avaliar as
alteragcdes do nivel e qualidade das 3aguas subterraneas. Dessa forma, os resultados do
Programa fornecerdo dados e subsidios para a ado¢do de medidas preventivas, mitigadoras
e/ou corretivas de problemas surgidos na vegetagdo, na estabilidade geotécnica das encostas,
além daquelas relacionados a quantidade e qualidade da agua subterranea.

P. 09 — Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

2. METAS
As metas principais do Programa sdo as seguintes:

e Verificar as condicGes dos pocos existentes para monitoramento da qualidade da agua;

e Caracterizar a qualidade das aguas subterraneas por meio da determinagao de
parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos;

e Comparar os resultados dos parametros analisados com aqueles propostos pela
Resolugdo CONAMA N2 396/08 e Portaria N2 2914/11 do Ministério da Saude, conforme
enquadramento das dguas subterraneas e de acordo com usos preponderantes;

e Efetuar o monitoramento do nivel do lencol fredtico antes, durante e apds o
enchimento do reservatorio;

® Monitorar as variagdes sazonais da qualidade e nivel das dguas subterraneas.

2.1.  JUSTIFICATIVA

O equilibrio entre o meio ambiente e o desenvolvimento econémico é de fundamental
importancia para que haja a coexisténcia e permanéncia de ambos.

As 3aguas interiores tendem a ser os primeiros habitats aquaticos a sofrerem degradagao
antrdpica, em decorréncia da escolha dos homens em se fixarem nas areas as margens dos rios
e utilizar os recursos hidricos para diversas finalidades. A fragmentagdo desses habitats,
incluindo a construgao de barragens e canalizacdo dos rios, provoca perdas ou mudangas em
seus ambientes naturais, exigindo adaptag¢des das comunidades as novas condigdes ambientais,
em fungdo das transformag¢des da hidrodinamica original que afetam diretamente a
biodiversidade dos sistemas aquaticos.

3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas tem por objetivo monitorar o nivel
fredtico dos aquiferos livres, de forma a avaliar as variagdes na borda do reservatério e a
jusante deste, antes, durante e apds o enchimento. Serdo monitoradas também possiveis
alteragdes nos padrdes de qualidade das aguas subterrdneas, notadamente em locais de
utilizacdo desse recurso pela populacgdo local.
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4.

4.1.

METODOLOGIA

METODOS DE CAMPO

Na AID e proximidades foram identificadas apenas cacimbas ou cisternas, implantadas por meio
de escavacdo manual, com didmetro entre 0,90 m e 1,20 m e profundidade média de 15 m.

No Quadro 1 sdo apresentadas algumas informacdes acerca desses 4 pocos existentes na AlD e
proximidades, os quais estdo ilustrados na Figura do (Anexo I).

Quadro 1 - Localizagdo dos pontos para monitoramento da qualidade da agua sem necessidade de sondagem
devido a utilizacdo de pogos existentes (PM 1 a PM 4)

Ponto Referéncia EIA Coordenadas UTM Observagoes
Cisterna em lote do Assentamento Rural Sdo Pedro,
538.163E (562 8.925.444N préximo a drea de remanso do futuro reservatdério na
PM1 Pogo 2 (EIA - AID) 39’ 9”W) (9243’ 16”S) calha do rio Paranaita, a cerca de 2,5 km da margem
esquerda deste rio.
530.725E 8.946.507N Cisterna perfurada no saprolito, proximo a margem
PM 2 Ponto 3 (EIA - All) (56°40'41” W) (9°24'23” S) esquerda do rio Paranaita.
Fazenda Pontal do
PM 3 Paranaita 535.335E 8.960.192N Préximo a afluente da margem esquerda do rio Teles
(sede), montante do (56°40'71"W) (9°24°41"'S) Pires, na sede da Fazenda Pontal do Paranaita.
Ponto 4 (EIAAII)
PM 4 'usanl?czlfji)(;’acj)uce)lgo('ElA— 555.785E 8.954.736N Localizado préximo a balsa do Cajueiro, na margem
] ¢ (56°29'53"W) (9°27'39"S) esquerda do rio Teles Pires

AID)

Esses 4 pogos foram previamente definidos como pontos de monitoramento da qualidade da
agua, identificados como PM, conforme descrigao e ilustragdes a seguir:

Figura 1 - Poco de Monitoramento 01- (PM 01) - detalhes da coleta de agua e frascos utilizados

O ponto PM 01 corresponde a uma cisterna e localiza-se em lote do Assentamento Rural Sdo
Pedro, préximo a area de remanso do futuro reservatério, a cerca de 2,5 km da margem
esquerda do rio Paranaita. Apesar de estar localizado fora da AID do empreendimento e
distante do reservatério, o monitoramento deste poco segue determinacdo (item i das
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determinagdes relativas aos Programas do Meio Fisico) disposta no Oficio N°
1203/2010/DILIC/IBAMA, de 13 de dezembro de 2010.

Figura 2 - Pogo de Monitoramento 02— (PM 02) - detalhes da coleta e medi¢do dos parametros in loco

O ponto PM 02 localiza-se préximo a intersecgdao da MT 206 com o rio Paranaita, em area da
propriedade Estancia Rio Paranaita.

Figura 3 - Pogo de Monitoramento 03 — (PM 03) - detalhes dos equipamentos utilizados na coleta e
monitoramento da qualidade da agua

O ponto PM 03 localiza-se na sede da Fazenda Pontal do Paranaita, proximo ao afluente da
margem esquerda do rio Teles Pires.
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Figura 4 - Poco de Monitoramento 04 — (PM 04) - detalhes do ponto de coleta e do método de armazenamento

O ponto PM 04 localiza-se préximo a balsa do Cajueiro, na margem esquerda do rio Teles Pires.
Como a retirada da agua pode alterar o nivel d’agua, serdao implantados pogos de
monitoramento do nivel d’agua (piezOmetros), identificados como PZ. Os piezOmetros serdao
construidos com esse objetivo, e serao localizados a uma distancia em que as medi¢des sofram
minima alteragdo dos pogos atualmente em uso.

4.2. COLETAS DE AMOSTRAS E ACOMPANHAMENTO DOS NIVEIS D’AGUA

O resultado de uma andlise inicia-se com os trabalhos de campo. Por ser amostral, o
procedimento deve ser o mais representativo possivel do universo estudado. Assim, sugere-se
seguir metodologias reconhecidas oficialmente por guias internacionais ou estabelecidas por
instituicdes e produgdes de confianga.

O procedimento para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte e analise das
amostras de agua seguirdo as recomendacbes do Standard Methods 222 edicdao, Norma
ABNT/NBR 9897/87, segundo as diretrizes da IT. 05.102 que descreve o detalhamento do plano
de amostragem para coleta da dgua.

O nivel de agua foi medido através de um medidor marca Hidrosuprimentos modelo hsna-300.
Os trabalhos de campo foram acompanhados de procedimentos para o controle de qualidade
cuja finalidade é identificar possiveis contamina¢des ambientais, no manuseio, na analise em
campo, no transporte. Foram utilizados recursos de comparagao a fim de validar os
procedimentos de amostragem que sdo: branco de campo, branco de equipamento e branco de
transporte.

CONAGUA AMBIENTAL LTDA
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Para analise da agua foram da mesma forma, adotados procedimentos padrdes do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater 222 edicdo e outras referéncias aceitas
na comunidade cientifica.

P. 09 — Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

Foi realizado o monitoramento em tempo real, através de sonda multiparamétrica para
determinacdo dos seguintes parametros em campo: pH, salinidade, turbidez, STD,
condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura da agua, percentual de saturagao de oxigénio
e salinidade.

Para avaliagdo da qualidade da agua, sera empregada a Resolugdo CONAMA N2 396/08 e
Portaria N2 2914/11 do Ministério da Saude, cujos dados serdo explicados através de tabelas,
analises estatisticas multivariadas e recursos graficos.

Resolucdo 396/08 que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas - Portaria 2914/11 que dispGe sobre os padrdes da
potabilidade da dgua para consumo humano.

4.3. EXECUCAO DAS LEITURAS DE NIVEL D’AGUA

Foram medidas as profundidades do nivel d’agua em todos os pocos de monitoramento
previamente indicados.

As amostras permaneceram protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e
manuseio. Os requisitos especificos para preservacao das amostras dependem dos parametros
a serem determinados (STRASKRABA & TUNDISI, 2008).

Todos os frascos foram refrigerados, inclusive os frascos de vidro com preservantes quimicos
onde permaneceram mantidos a 42C.

Os frascos para acondicionamento de quaisquer amostras foram enviados para o campo com
rotulo identificador, excluindo a possibilidade de troca de amostras e agilizando a operacgdo de
coleta.

Para garantir a integridade das amostras, o tempo decorrido entre a coleta e a analise ndo
ultrapassou 24 horas, e para isso algumas analises foram realizadas em laboratério de campo.
Foi instalado um laboratério de campo com todos os critérios de controle da qualidade e
confiancga para fidelizar os resultados das andlises (Figura 5).

As amostras de agua foram preservadas, conservadas em caixas de isopor, geladeira de campo
e transportadas para o laboratério em baixa temperatura.

As coletas de amostras para determinagao do indice de bactérias coliformes termotolerantes
foram realizadas em frascos estéreis.

CONAGUA AMBIENTAL LTDA
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Figura 5 - Detalhes de um laboratério montado no campo

4.4, METODOS DE LABORATORIO

Os ensaios fisico-quimicos realizados em laboratério atenderam as metodologias constantes no
Standard Methods, 222 ed., ou outras padronizadas similares.

A periodicidade amostral dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos serd trimestral e
medidas de nivel serdo obtidas mensalmente.

Para a avaliagdo da qualidade da agua deste Programa foram selecionados os parametros,

listados nos Quadros 2 e 3, que permitem caracterizar os aspectos referentes a poluigdo
organica e quimica.

Quadro 2 - Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos para analise na agua

PARAMETRO LQ UNID Método amostral Validade Método de preparagao Método de analise
Alcalinidade Total 1 mg/L SM 21 2320 24 h a 14 dias (c) SM 21 2320 SM 21 2320
Aluminio total 0.05 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030 K SM 21 3500
Arsénio Total 0,005 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030K SM 2131208
Cadmio Total 0,0005 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030 K SM 2131208B
Calcio Total 0,8 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030K SM 2131208
Cromo Total 0,001 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030 K SM 2131208B
Chumbo Total 0,003 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030K SM 2131208

CONAGUA AMBIENTAL LTDA
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continuagdo

Cloreto Total 2 mg/L SM 21 1060 B 28 dias SM 21 4500 Cl- B SM 21 4500 Cl- B
Cobalto Total 0,01 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030 K SM 2131208B
Cobre total 0,001 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030K SM 2131208
Coliformes NMP/

Termotolerantes 21,1 100mL SM 21 9060 B 24 h (c) SM 9221 B SM92218B
Condutividade elétrica 0,7 uS/cm SM 21 1060 B (d) SM 2510 8B SM 2510 B

Cor Verdadeira 4 mg/L Pt SM 21 1060 B 48 h (c) SM 2121208B SM 2121208B
Dureza Total 2 mg/L SM 211060 B 6 meses (a) SM 212340C SM212340C
Ferro total 0,04 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 213500 B SM 213500 B
Manganés Total 0,004 mg/L SM2130108B 6 meses (a) SM 21 3500 Mn SM 21 3500 Mn
Mercurio Total 0,0001 mg/L SM 213010 B 28 dias (a) SM 213030B EPA 7470 A
Niquel Total 0,01 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 21 3030K SM 2131208
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/L SM 21 1060 B 48 h (c) SM 21 4500 NO-3 E SM 21 4500 NO-3 E
Nitrogénio kjedahl total 0,1 mg/L SM 21 1060 B 48 h (c) SM 21 4500 NO-3 E SM 214500 NO-3 E
Nitrato 0,1 mg/L SM 21 1060 B 48 h (c) SM 21 4500 NO-3 E SM 21 4500 NO-3 E
Nitrito 0,002 mg/L SM 21 1060 B 48 h (c) SM 21 4500 NO-2 B SM 21 4500 NO-2 B
Oxigénio Dissolvido 0,1 mg/L SM 21 1060 B (d) SM 2145000 G SM 2145000G
pH 00,2a14 - SM 21 1060 B (d) POP 05.039 rev. 06 POP 05.039 rev. 06
Potassio Total 0,1 mg/L SM2130108B 6 meses (a) SM 2130308B SM 2131208B
Sédio Total 0,05 mg/L SM 213010 B 6 meses (a) SM 213030B SM 2131208B
Sélidos Totais Dissolvidos 1 mg/L SM 21 30108B 7 dias (c) SM 21 2540 SM 21 2540
Sélidos Totais 1 mg/L SM 213010 B 7 dias (c) SM 21 2540 SM 21 2540
Sulfato total 0,1 mg/L SM 21 1060 B 28 dias (c) SM 21 4500 SO4-2 D SM 21 4500 SO4-2 D
Temperatura agua 0as0 °C SM 21 2550 B (d) SM 21 2550 B SM 21 2550 B
Temperatura do ar 0a50 °C SM 21 2550 B (d) SM 21 2550 B SM 21 2550 B
Turbidez 0,21 NTU SM 21 1060 B 24 a48h(e) SM 212130 8B SM 212130 8B

(a) Acidificar com HNO; até pH < 2 — para dissolvidos filtrar imediatamente apds coleta
(b) Acidificar com H,SO, até pH < 2 e refrigerar

(c) Refrigerar

(d) Medida de campo
(e) Refrigerar no escuro
(f) Adicionar 4 gotas de acetato de zinco 2 N por 100 mL e refrigerar; adicionar NaOH até pH >9

(g) Adicionar NaOH até pH > 12 e refrigerar no escuro

CONAGUA AMBIENTAL LTDA
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Quadro 3 - Metodologias Analiticas dos Parametros Organicos Utilizados no Monitoramento da Qualidade da
Agua Subterranea

Parametro Unidade Métodos Analiticos (baseado em APHA/AWWA/WEF (2005)
Benzeno * mg/L
SW 846 — Test Methods for Evaluating Solid Waste (1998).
Etilbenzeno * pg/L EPA Método 8260 A/B Volatile Organics By Gas
Tolueno * ug/L
Chromatography / Mass Spectrometry (CG/MS) Ver. 2.
Xileno * ug/L
Aldicarb ** ug/L
Carbofuran ** ug/L Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater
Pentaclorofenol ** mg/L

5. METODOLOGIAS DE TRABALHO
5.1.  ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

Os resultados das campanhas de medicdo, previstas para serem realizadas mensalmente, serdo
consolidados em relatérios semestrais contendo as profundidades e as cotas dos niveis d’agua
de todos os monitores instalados e dos pocos existentes, apresentados em tabelas, graficos e
mapas. Seguindo os critérios do PBA e relatdrios anteriores, os resultados foram avaliados
segundo recomendacdes da Resolucdo CONAMA N9 396/2008 e Portaria do Ministério da
Saude 2914 de 2011 potabilidade da agua.

Conforme destacado, serdo gerados relatérios consolidados semestrais que apresentardo a
interpretagdao dos resultados obtidos. No caso do monitoramento piezométrico, o
acompanhamento do Programa e a interpretacdo dos resultados serdao apresentados na forma
de graficos e mapas potenciométricos, permitindo o acompanhamento da variagdao do nivel do
lengol freatico no entorno do reservatdrio. A definigdao das condig¢des iniciais do nivel d’agua
nas épocas de cheia e de seca, também permitird uma previsdo da variacdo desses niveis nas
unidades aquiferas durante e apds o enchimento.

Da mesma forma, a interpretagdo dos resultados das anadlises das amostras de agua sera
apresentada nos relatorios consolidados semestrais por meio de graficos e mapas. Esses
resultados permitirdo o acompanhamento da qualidade das aguas subterraneas e a
identificagdo de ocorréncias de parametros em desacordo com os limites propostos pela
Resolucdo CONAMA N° 396/2008 e Portaria 2914/11.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1. VARIAVEIS DE CAMPO

Os dados registrados em campo obtidos na agua subterrdnea estdo dispostos na Tabela 1.
Foram obtidos dados nos meses de abril. OS resultados que ndao atenderam as legislagdes

estdo destacados em vermelho.

Tabela 1 - Dados fisico-quimicos obtidos em campo nos PM (Pogos de Monitoramento)

PARAM ETROS PM 01 PM 02 PM 03 PM 04 LIMITES DA LEGISLACAO
Data 25/04/2012 | 24/04/2012 | 24/04/2012 | 21/04/2012
Hora 09:00 10:30 08:44 15:00 VMP
Matriz Agua Bruta | AguaBruta | AguaBruta | AguaBruta
Chuvas nas ultimas 24h Fracas Fracas Médios Fracas
Condigao do tempo Bom Bom Bom Bom 396/08 2914/11
pH 5,83 5,96 7,11 6,09 NR Obs(a)
Condutividade 16 9 33 134,2 NR NR
Oxigénio Dissolvido 4,11 10,33 8,29 9,32 NR NR
Temperatura Ambiente 32,1 26,1 32,1 33,9 NR NR
Temperatura da Amostra 24,93 24,55 24,64 26,4 NR NR
Turbidez 2 26,1 19,3 9,3 NR 5
Solidos Totais Dissolvidos 11 6 21 134,2 1000,0 1000,0
Nivel da a’gua 1,01 4,62 5,81 3,08 NR NR
Alcalinidade Total 35 17 27 28 NR NR
Cor verdadeira 11 25 186 16 NR NR
Nitrito 0,001 0,01 0,028 0,116 1,0 1,0
Nitrato 0,4 0,3 0,05 0,15 10,0 10,0
Coliformes Termotolerantes <10 2 47,8 <10 NR <1,0

NR — N&o ha recomendacgdo na legislagdo
Obs (a) — recomenda-se que o pH deve ser mantido entre 6,0 e 9,0, para sistema de distribuigdo.

A temperatura da dgua apresentou valores tipicos de ambientes tropicais entre 24,55 e 26,4°C,
padrdo comum a regiGes de baixa altitude préximas do Equador. A temperatura do ambiente,
durante as coletas, variou entre 26,1 a 33,99C.

O pH variou de 5,83 a 7,11 unidades de pH. O ambiente em estudo pode ser caracterizado
como moderadamente acido. O ponto PM 01 apresentou o menor valor. Embora seja apenas
uma recomendac¢do, os pontos PM0O1 e PMO02 ndo atenderam a legislacdo de potabilidade da
agua, no entanto, essa condigdo nado é relevante, tendo em vista que o pogo é de uso individual
e nao coletivo.

A condutividade apresentou valores entre 9 e 134 uS/cm. A condutividade fornece uma boa
indicagao das modificagdes na composicdo da agua, especialmente na sua concentragao
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mineral. Sua determinacdo estd relacionada a decomposicdo, a compostos dissolvidos e a
presenca de ions. Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua (CETESB,
2010). A condutividade da agua aumenta a medida que mais soélidos dissolvidos sdo
adicionados, como pode ser observado claramente no Grafico 1, em que, quanto maior a
concentracdo de sdlidos totais dissolvidos maior os valores de condutividade elétrica.

Condutividade e Sélidos Totais Dissolvidos

160 -
140 -
120 -
100 -
80 A
60 -
40 A
20 A

PMO1 (Abril)
PMO2 (Abril)
PMO3 (Abril)
PMO4 (Abril)

B STD =——C.E

Grafico 1- Valores de condutividade e STD nos po¢os de monitoramento de agua
Subterranea no més de abril de 2012

Os valores de turbidez encontrados estiveram entre 2,0 e 26,1 NTU, sendo valor maximo
permitido para consumo humano de 5 NTU.

A cor variou entre 11,0 e 186,0 mg/L. Nas aguas naturais, geralmente é devida a produtos de
decomposicdo de matéria organica do proprio manancial ou do humus dos solos adjacentes e
também por atividades humanas, tais como: irrigacdo de terras destinadas a agricultura,
dragagens de areia, queima de matas, etc. (BRANCO, 1978).

Para coliformes termotolerantes, o ponto PM 02 (2,0) e PMO03 (47,8) ndo atenderam ao
recomendado na Portaria do Ministério da Saude 2914/2011(<1,0). Os coliformes
termotolerantes sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos originarios
predominantemente do trato intestinal humano e de outros animais (VON SPERLING, 1996). A
presenca dessas bactérias na agua é indicativa da presenca de organismos patogénicos.

LEITURAS DOS NIVEIS D’AGUA

Serdo apresentados os niveis d’agua dos pocos de monitoramento nas quatro campanhas de
monitoramento realizadas, sendo elas no més de abril, maio, junho e julho de 2012.
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O Grafico 2 ilustra a progressdo no nivel freatico dos pocos de monitoramento. Observa-se
uma pequena diminuicdo nos niveis de agua dos pocos. O po¢co que apresentou maior
rebaixamento no nivel foi o PM 03, que na primeira leitura, em abril, apresentou 5,81 metros e
na ultima medida realizada, no més de julho, apresentou o nivel de 7,64 metros. Ja o PM01
apresentou a menor diferenca entre a primeira e a Ultima leitura, com uma diferenca minima
de 0,18 m. E possivel observar também que as maiores reducdes nos niveis de agua,
aconteceram dos meses de maio para junho. Iritani e Ezaki (2008) citam que as variacdes nos
niveis de dgua subterraneas variam ao longo do ano, uma vez que sofrem ac¢des de variacdes do
clima. Dessa forma, nos periodos chuvosos, ha uma maior infiltracdo de dgua fazendo com que
o nivel de dgua se eleve. J& nos periodos de estiagem, hd uma menor infiltracdo, a
evapotranspiracdao é maior, fazendo assim com que o nivel de agua figue mais profundo. Esse é
o fato que ocorreu para o local de estudo, uma vez que no periodo em que houve maior
redugao no nivel de agua, coincidiu com os meses em que ha menor precipitagao.

Progressao no nivel da agua dos pogos de
monitoramento
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Grafico 2 — Leituras dos niveis dos pogos de monitoramento da UHE Teles Pires nos quatro meses de
monitoramento
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Figura 5 — Detalhe da vegetacdao nas mediagGes dos pocos de monitoramento

Figura 6 - Detalhe da vegetacdo nas mediagGes dos pogos de monitoramento
6.2.  VARIAVEIS DE LABORATORIO

A Tabela 2 a seguir apresenta todos os resultados das analises realizadas em laboratério. Os
resultados que ndo atenderam a legislacdo estao destacados em vermelho.
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Hidrelétrica

TELES PIRES

Tabela 2 - Resultados obtidos através das analises de laboratério da agua da UHE Teles Pires

PARAMETROS PONTOS Legislagoes UNID
PM 01 PM 02 PM 03 PM 04 396/08 2914/11
Aluminio total 0,511 0,142 1,551 0,086 0,2 0,2 mg/L
Arsénio Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 mg/L
Cadmio Total <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,005 mg/L
Célcio Total 2,596 3,221 6,903 4,916 NR NR mg/L
Cromo Total < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 0,05 mg/L
Chumbo Total < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,01 mg/L
Cloreto Total 3,0 3,0 2,0 3,0 250,0 250,0 mg/L
Cobalto Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 NR NR mg/L
Cobre total <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 2,0 2,0 mg/L
Dureza Total 4,0 2,0 8,0 6,0 NR 500,0 mg/L
Ferro total 0,359 0,193 0,584 0,176 0,3 0,3 mg/L
Manganés Total < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,1 0,1 mg/L
Mercurio Total <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,001 mg/L
Niguel Total < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 0,02 0,07 mg/L
Nitrogénio amoniacal <0,56 <0,56 <0,56 <0,56 NR NR mg/L
Nitrogénio kjeldahl total <0,56 <0,56 <0,56 <0,56 NR NR mg/L
Potdssio Total 1,457 1,152 6,122 1,412 NR NR mg/L
Sédio Total 4,336 5,708 8,877 6,801 200,0 200,0 mg/L
Sélidos Totais 35,0 48,0 91,0 41,0 NR NR mg/L
Sulfato total <0,11 <0,11 3,0 <0,11 250,0 250,0 mg/L

NR — N&o ha recomendacdo na legislagdo
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Quadro 3 - Metodologias Analiticas dos Parametros Organicos Utilizados no Monitoramento da Qualidade da
Agua Subterranea

PARAMETROS PONTOS Legislagdes UNID
PM 01 PM 02 PM 03 PM 04 396/08 2914/11
Benzeno * < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 5,0 5,0 pg/L
Etilbenzeno * <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 200,0 0,2 pg/L
Tolueno * <0,17 <0,17 <0,17 <0,17 170,0 0,17 pg/L
Xileno * < 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 300,0 300,0 pg/L
Aldicarbe ** <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 10,0 10,0 pg/L
Carbofurano ** <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 7,0 7,0 pg/L
Pentaclorofenol ** < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 9,0 9,0 pg/L

Todos os parametros apresentaram resultados dentro dos limites estabelecidos nas legislacOes,
exceto os elementos aluminio e o ferro. O aluminio esteve acima dos padrdes recomendados
nos pontos PMO01 (0,511 mg/L) e PMO03 (1,551 mg/L), sendo que o valor maximo permitido nas
legislacdes é de 0,2 mg/L. E comum, nesta regido, aparecer concentracdes de aluminio na
agua, o que corrobora com as informacdes do EIA/RIMA. O ferro apareceu com valores
ligeiramente superiores ao recomendado na legislagdo nos pontos PMO01 (0,359 mg/L) e PMO3
(0,584 mg/L). A presenca de ferro em aguas naturais sdo devidas as interacdes da dgua com o
solo (Barros, 2001). O ferro é um constituinte natural do solo e das rochas. Em aguas
subterraneas, o ferro provém dos solos e dos minerais com os quais a d4gua entra em contato

(Madeira, 2003).

Todos os dados estdo apresentados na forma de relatérios de ensaios no (Anexo ).
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7. CONSIDERACOES GERAIS

O monitoramento da qualidade da agua subterrdnea e dos niveis de agua dos pocos de
monitoramento por um periodo maior de tempo é de grande importancia para que se possa
tirar melhores conclusdes acerca do ambiente estudado, uma vez que necessita também da
avaliagdo dos pogos de monitoramento do nivel da dgua em mais pontos, que sdao os
piezOmetros, que ainda serao implantados e que sera distribuido ao longo de todo o
reservatério em que podera avaliar o comportamento da superficie potenciométrica. Além dos
dados gerados nesse presente programa, deverao ainda ser considerados os resultados obtidos
com a execug¢dao do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico, tais como os niveis
dos rios e do futuro reservatério, bem como aqueles do Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e de Processos Erosivos. Sendo assim, serdo apresentadas
aqui consideragdes gerais dos resultados apresentados nas campanhas ja realizadas:

] Os pocos PMO0O1 e PMO02 apresentaram pH moderadamente acido;

] A condutividade elétrica foi mais pronunciada no PM04 devido a maior concentracdo de
solidos totais dissolvidos;

° Os pogos PMO02, PMO03 e PMO04 apresentaram valores de turbidez acima dos limites
permitidos para consumo humano;

° Foi apresentada contaminagao de origem fecal nos pogos PMO02 e PMO03;

. Os pocos PM 01 e PM 03 apresentaram aluminio e ferro total fora da especificacdo. E

comum, nesta regido, aparecer concentra¢des de aluminio na 4agua, o que corrobora
com as informagdes do EIA/RIMA. A presenca de ferro em aguas naturais é devida as
interacGes da 4gua com o solo;

] Nao foram observadas contaminac¢des por produtos organicos nos pocos monitorados;

° Houve uma pequena diminui¢gao no nivel de agua dos pogos, sendo que o pogo que
ocorreu a maior redugdo no nivel da dgua foi o PM 03 e o PMO1 apresentou a menor
diferenca entre a primeira e a ultima leitura. E possivel observar também que as
maiores redugdes nos niveis de agua, aconteceram nos meses de maio para junho, o
gue pode ter sido em funcdo das menores taxas de precipitacdes, que faz com que haja
menor infiltracdo e maior evapotranspiracdo, diminuindo entdo o nivel das aguas
subterraneas.
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Anexo | — Mapa dos pontos de monitoramento
das aguas subterraneas
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Anexo Il — Relatodrios de Ensaios
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Anexo lll - Certificados de Acreditacao e de
Funcao Técnica
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Anexo IV - Cronograma de Atividades
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