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Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

Plano de Contingéncia e Plano de Acdo de Emergénsiam Caso de
Ruptura da Barragem da UHE Teles Pires

1.0 Introducao/Justificativa

A operacdo do UHE Teles Pires, por suas caradétadstocacionais e técnicas, esta
sujeita a situacbes emergenciais que envolvem srigcdmpactos ambientais que
poder&o ocorrer durante a sua operacao.

O Plano de Acédo de Emergéncia para a fase de @peapgesenta diretrizes técnicas e
sequenciais para a adocdo de procedimentos logiéonjcos e administrativos,
estruturados para serem desencadeados rapidamantsitieacbes de emergéncia
envolvendo risco e impacto ambiental, que podec@orer na operacdo do UHE Teles
Pires.

O presente documento atende ao item VI do artadRebsolugcdo N° 621/2010 da ANA,
que determina a apresentacao do Plano de ContiagéRtano de Acdo de Emergéncia
conforme Resolucédo N° 37 do CNRH de 26 de mar¢c@@®, que por sua vez
estabelece a no Plano de Emergéncia a apresei@¢@mcedimentos para a atuacao
em situacdes de emergéncias, bem como os mapasit#acao com a indicagédo do
alcance de ondas de cheia e respectivos tempobeatmda, resultantes da ruptura da
barragem”.

Para tanto o Plano inclui:

» Descricdo dos cenarios emergenciais considerados;

» Os 0rgéos a serem envolvidos segundo cada tipudedo;

» A sequéncia légica das acdes a serem desenvobmd@ada caso;

* Os equipamentos e recursos materiais e técnicososoguais o empreendedor
devera contar para dar apoio as acoes emergenciais;

* A delimitagéo das responsabilidades.

As simulacdes para os calculos das ondas de aneasubsidiaram o presente Plano
foram desenvolvidos pela PCE (2011) no documemomeadoEstudos de Ruptura
de Barragem no qualprocederam-se a coleta, o processamento e a adalsstudos
existentes para o aproveitamento em questdo e afHE S&o Manoel, cuja
implantacéo é prevista em secao situada cerca K 40jusante.

Nos estudos de ruptura, encontram-se consubstasciados os dados empregados, a
caracterizagdo dos métodos adotados, a descrigathatta do processamento das
informacdes disponiveis e os resultados obtidosqums permitem identificar as
sobrelevacdes dos niveis d’agua naturais referentiferentes cenarios de propagacao
da onda de cheia gerada pela abertura de bredbarr@mento da UHE Teles Pires.

Os cenarios emergenciais previstos consideraramsamca ou hdao da Barragem de Séo
Manuel. Desta forma, foram previstos quatro cesaacaber:
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e C1: Overtopping/Galgamentala Barragem Teles Pires em condi¢cbes naturais
(ON);

* C2:Piping na Barragem Teles Pires em condi¢cfes naturais (PN)

» C3:Overtopping/Galgamentda Barragem Teles Pires considerando o reservatori
de S&o Manuel (OR);

e C4: Piping na Barragem Teles Pires considerando o reservati@iSdo Manuel
(PR).

2.0 Objetivos

O objetivo principal do Sub-Programa é o de planegmtecipadamente o0s
procedimentos a adotar em situagcdes emergenciaipagsam vir a se apresentar em
fungcéo da operacdo do UHE Teles Pires, garantimda atuacdo eficaz e segura no
atendimento a estas situacdes, de modo a minimizarimpactos ambientais
decorrentes.

3.0 Metas

O Plano de Contingéncia e Plano de Acao de Emeaaggmurante a Operacdo tem
como metas:

* Garantir o atendimento correto e seguro as emeggrmbientais na fase de
operacao, minimizando os danos;
* Reduzir a escala dos acidentes;

» Garantir a seguranca dos trabalhadores e terceimaslvidos no atendimento as
emergéncias.

4.0 Metodologia e Descricdo do Sub-Programa

4.1 Calculos das ondas de cheia e tempos de chegaresultantes da ruptura da
barragem

Para subsidiar os calculos de ondas de cheia, stoslos da PCE (2011) foram
consideradas informagdes veiculadas nos seguiatesegntos:

».... Estudos de Viabilidade da Usina Hidrelétrica Tétags - TPI-V-00-000.010-RE,
Volume | - Relatério Final - Texto, EPE — EmpresaREsquisa Energética, Maio
de 20009.

».... Estudos de Viabilidade da Usina Hidrelétrica Saadéh - SAM-V-00-000.010-
RE, Volume | - Texto, EPE - Empresa de Pesquisadgétiea, Novembro de 2009.

».... Relatorio Técnico - Projeto Basico - UHE Teles PieConsorcio - 1101-TP-RT-
200-00-001 - RA.

A seguir encontram-se relacionados os dados entagques

Curva-chave do rio Teles Pires em secdo imediat@manmontante do eixo da
barragem de AHE S&o Manoel, caracterizad@atzela 4.1.a
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Tabela 4.1.a
Niveis d’dgua e vazdes a montante do eixo da barexg do AHE Sao Manoel
Especificacio Vazéao N.A. Natural
(m3/s) (m)
Q min. mensal 331 134,37
Q95 648 135,32
Q90 738 135,54
QMLT 2.228 137,96
Q max. mensal 8.150 142,70
TR =50 anos 9.107 143,24
TR = 100 anos 9.728 143,58
TR = 10.000 anos 13.828 145,51

* Nivel d’agua do reservatério de Teles Pires igu&l28 m (normal e maximo
maximorum);

* Nivel d’agua normal do reservatorio de Sdo Mangalia 161 m;

* Nivel d’agua maximo maximorum do mesmo reservaigual a 163 m;

» Cota da crista da barragem de Teles Pires iguzdla?

e Vazédo maxima turbinada da UHE Teles Pires igua®d38m3/s;

 Base cartografica com curvas de nivel equidistanees5 metros, na escala
1:50.000, do trecho a jusante do barramento da Délés Pires;

» Cotas caracteristicas do vertedouro da UHE Teles Papresentadas no Desenho
1101-TP-DE-103-00-001-RA — Vertedouro — Arranjo &er Planta e Corte;

» Cotas caracteristicas do vertedouro da AHE Séo Maapresentadas no Desenho
SAM-V-33-240.010-DE-RO — Vertedouro — Arranjo — 8e{ ipica e Detalhe;

* 44 (quarenta e quatro) secbes topobatimétricasicd@ales Pires na regidao do
reservatorio da UHE Teles Pires;

» 25 (vinte e cinco) se¢des topobatimétricas do el@g Pires na area do reservatorio
do AHE S&ao Manoel;

* Localizacdo dessas sec¢Oes, que consta dos desel0ib3 P-DE-210-13-008-AD
e SAM-V-20-230.002-DE-RO e é representada pelagpentivas distancias
apresentadas minexo 1

Para simular a propagacdo da onda de cheia capstalauptura da barragem, foi
utilizado o programa computaciorRlver Analysis SysteftHEC-RAS), desenvolvido
pelo Hydrologic Corps of Engineer&Esse modelo hidraulico baseia-se na resolugéo
das equacbOes de Saint-Venant unidimensionais, eimes permanente ou nao
permanente, em leito fixo ou movel, permitindo daosingularidades diversas tais
como pontes, bueiros, reservatorios laterais eentemente, analisar ruptura de
barragens.

No presente estudo considerou-se o0 regime nao pente adequado para analises
relacionadas a propagacdo de cheias em rios décipkrou vales, onde aparecem
componentes de armazenamento lateral. A sistendjieaya, também, a vantagem de
incorporar a componente de variacdo temporal diredriamas.
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A aplicacdo do modelo de simulacdo hidraulica HEASRrequer as seguintes
informacdes bésicas:

« Diagramas esqueméticos dos cursos d’agudefinem como os diversos cursos
d"agua séo conectados, onde cada trecho do rioiposs Unica identificacdo. A
secdo transversal é caracterizada por trés idmEtdres: River (rio), “Reachi
(trecho) e River Statiof (estacdo ou posto do rio). As confluéncias dos gao
consideradas juncgoes.

« Dados das seg¢bes transversais 0 contorno geométrico para a analise do
escoamento em rios naturais é especificado em $edo® perfis transversais das
secOes e das distancias medidas entre essas skg@e;0es sdo localizadas em
intervalos ao longo do rio para caracterizacaocag@acidade de escoamento do rio e
de suas planicies de inundacao adjacentes.

« Comprimento dos trechos dos ries as distancias medidas entre as secoes
transversais se referem aos comprimentos dos geldsorios.

« Coeficientes de perda de energiadiferentes tipos de coeficientes sédo utilizados
pelo modelo para avaliar as perdas de energia co@ficiente de Manning para
avaliacdo a perda de atrito e coeficientes de agéire expansao.

« Informacdes sobre as confluéncias dos cursos d’agaa confluéncias de cursos
d"dgua sao definidas nos locais onde dois ou n¥@igaeentos se juntam ou se
separam. Os dados das juncdes consistem de comprsyaos trechos nas juncdes
e angulos entre os tributarios, quando a equacaoodeento for selecionada.

« Regime de escoamentao caso em estudo, 0 escoamento é ndo permanente

« Condi¢cbes de contorne sdo especificadas nos extremos da bacia hidicara
(secOes situadas mais a montante ou a jusantstdmal) para que o modelo inicie
os calculos da superficie da linha d’agua. O progrddlEC-RAS permite que se
utilize de quatro tipos de condicdes de contornoaig) sejam: elevacao da
superficie da agua, profundidade critica, profuadé& normal (neste caso devera
ser informada a declividade média do talvegue reall@mnde se iniciardo o0s
célculos) e, ainda, a curva Vaz&o Total x Elevat@®uperficie da Agua (Curva-
Chave).

« Vazbes as informacdes sobre vazdes sao fornecidas dellmde montante para
jusante, em cada segmento do sistema, para cddaperse pretende calcular.

Apoés a elaboracdo dos célculos obteve-se os stadssl para 0s quatro cenarios
diferentes previstos. Foram feitos célculos a paté 25 secdes topobatimétricas
consolidadas nas tabelas apresentad@sego 2

Com base nos calculos executados as ondas de afivag@do a barragem de Sé&o
Manuel nos seguintes tempos:

Projeto Basico Ambiental (PBA)
Plano de Contingéncia e Plano de Acdo de EmergéetiaCaso de Ruptura da Barragem da UHE Teles®ires



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

Cenario C1: Overtopping / Rio Teles Pires em Conddges Naturais (ON)

EIXO Tempo desde a Ruptura (h)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

TPR 166,09 173,74 17951 17845 177,02 17589 T74,173,79| 172,92 172,15

SAM 139,33 | 139,33 139,98 143,99 146,63 146,84 ©6,345,71| 145,09 144,53

TPR - Eixo Teles Pires SAM - Eixo Sao Manuel

Cenario C2: Piping / Rio Teles Pires em Condi¢desdtlrais (PN)

EIXO Tempo desde a Ruptura (h)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

TPR 166,08{ 170,31 172,08 171,68 17105 170,51 17p,069,57| 169,18 168,88

SAM 139,32 | 139,32 139,62 141,30 142,48 142(92 ™M2,942,71| 14251| 142,0y

TPR - Eixo Teles Pires SAM - Eixo Sdo Manuel

Cenario C3: Overtopping / Rio Teles Pires Considerado o Reservatorio de Sao

Manoel (OR)
EIXO Tempo desde a Ruptura (h)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

TPR 165,89 | 174,11 179,77 178,72 177,42 176,25 075/2174,24 | 173,35 172,54

SAM 161,00 | 161,00 161,10 162,1§ 162,99 163,30 163,2162,91 | 162,33 161,72

TPR - Eixo Teles Pires SAM - Eixo Sao Manuel

Cenério C4: Piping / Rio Teles Pires Considerando Reservatorio de Sdo Manoel
(PR)

EIXO Tempo desde a Ruptura (h)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20
TPR 166,26| 170,80 172,583 172,08 171,42 170,86 ¥7D01%9,94 169,55 169,21
SAM 161,00 | 161,000 161,00 161,00 161,00 161,00 161,061,000 161,00 161,00
TPR - Eixo Teles Pires SAM - Eixo Sdo Manuel

A partir das tabelas elaboradas para cada um d@sics, sdo apresentados a seguir 0s
principais niveis d’agua obtidos para as diversgdes do rio Teles Pires disponiveis a
jusante do aproveitamento.
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Figura4.l.a )
Perfis de Nivel d’Agua Resultantes da Ruptura da Baagem - Cenério C1 (ON)
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Figura 4.1.b

Perfis de Nivel d’Agua Resultantes da Ruptura da Baagem - Cenario C2 (PN)
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Figura 4.1.c )
Perfis de Nivel d’Agua Resultantes da Ruptura da Baagem -Cenario C3 (OR)
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Figura 4.1.d

Perfis de Nivel d’Agua Resultantes da Ruptura da Baagem -Cenério C4 (PR)
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Da mesma forma, foram elaborados os hidrogramasrepieesentam o tempo de
chegada das ondas de cheia nas sec¢des batimétrjuaante da Barragem de Teles
Pires, bem como no Eixo da Barragem de S&o Maos€juais estdo representados nas
Figuras 4.1.e a4.1.h

Figura 4.1.e
Hidrogramas de Cheia - Cenario C1 (ON)
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Figura 4.1.f
Hidrogramas de Cheia - Cenario C2 (PN)
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Figura4.1.g
Hidrogramas de Cheia - Cenario C3 (OR)
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Figura 4.1.h
Hidrogramas de Cheia - Cenario C4 (PR)
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Para analise do amortecimento do pico da cheigeshd de aproximadamente 40 km a
jusante do barramento, foi desenhada a variac&az#® de pico com a distancia, para
cada cenario estudado, resultando nos graficosaqueelos nasiguras 4.1.i e 4.1.]
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Figura 4.1.i
Amortecimento da Onda de Cheia — Cenarios C1 (ON)@2 (PN)
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Amortecimento da Onda de Cheia — Cenéarios C3 (OR) C4 (PR)
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Dos graficos, se observa que em Sédo Manuel, comsamca do reservatorio as vazoes
em casos de ondas de cheia provocadasipang, chegam a cerca de 6.000 m3/s,
enguanto que em condicfes naturais as vazdes clee§add ms/s.

Ja em casos de galgament@rtopping com a presenca do reservatorio em as vazoes
poderdo chegar a 13.000 m3/s, enquanto que emgéandatural podera atingir 16.800
m3/s.

Os estudos para os calculos de cheias em casoptdearda Barragem da UHE Teles
Pires (PCE, 2011), considerando os quatro cendrsasitidos, concluiu que a ruptura
por piping na presenca do reservatério de Sdo Manoel, € eagisa menor impacto em
termos de aumento do nivel d’dgua, resultando nsomeelevacdo nula no sitio do
AHE Sao Manoel. O cenario mais desfavoravel comede a ruptura pasvertopping
com o rio a jusante em condi¢Bes naturais, quangobeelevacdo maxima do nivel
d’agua no mesmo local é de 7,5 m. Essa situacaweodepois de decorridas 12 horas
apos o colapso em estudo.

4.2 Mapas de inundacdo com o alcance das ondas tieia

Com base nos resultados obtidos nos tempos de ddnesya cada uma das secoes
topobatimétricas e no eixo da barragem de Sado Mdooam elaborados os dois mapas
apresentados a seguir, que ilustram as manchaswwelaicdo representativas da
ocorréncia do pico de cheia em caso de rompimentgpue correspondem aos dois
cenarios em condi¢Bes naturais ©lzertopping/Galgamentda Barragem Teles Pires

em condi¢cdes naturais (ON), e CRiping na Barragem Teles Pires em condi¢cdes
naturais (PN).

Com base na mancha de inundacéo apresentada nodmapaa de cheia do Cenario
C1 (o mais desfavoravel entre os 4 cenarios),anfesdo barramento, serdo cadastradas
todas as propriedades e estruturas inseridas aadarenancha, as quais integrardo o
Cadastro de Propriedades dos Raios das Ondas da. Gitegrardo também esse
Cadastro, todas as utilidades publicas como limlearansmissao (Eletronorte), redes
distribuicdo de energia elétrica (CELPA e CEMAThmpanhias telefénicas e de
abastecimento de agua e esgoto, bem como todadradas e acessos, existentes na
mancha do cenario C1.

Neste cadastro constardo todas as informacodes qoatato imediato em caso de
emergéncias, como telefones, e-mails, entre outros.
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Mapa da Mancha de Inundacéao apos 12 horas da Ruptura Cenario COy@f)pping/Galgamentda Barragem Teles Pires em Condi¢cdes Naturais
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Mapa da Mancha de Inundacéao apds 12 horas da Ruptura Cenario CRipHd)na Barragem Teles Pires em Condi¢des Naturais.
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4.3 Comunicacao em Situacdes de Atencdo

Caso a rede de instrumentacdo da barragem (régnasarado pelas informacdes
climatoldgicas, identifique qualquer tipo risco deundacdo da barragem por
galgamento, ou riscos @éing, sera acionado o procedimento de comunicacao.

Inicialmente estdo previstas dois niveis emergecia

« Alerta 1: quando os riscos de inundacdo envolvem umagamento potencial,
contudo o esvaziamento controlado do reservatorio ostra-se possivel.

Neste caso todas as pessoas integrantes do CadasRompriedades dos Raios das
Ondas de Chejae entidades dentre as partes interessadas, sgcdimadas pelo
Empreendedor quanto ao alerta de evacuacédo. Bstanaacao sera feita por meio de
e-mail, telefones, radio, conforme constar do dadase se necessario
diretamente/pessoalmente pela Equipe de Emergéncia.

Contudo nesta situacéo, em que o risco de inundagaenor, poderédo ser continuadas
algumas atividades dentro da area da mancha de&géo, a saber:

» Deslocamentos por veiculos;

» Atividades de agropecuaria como pastoreio, execdedarado, plantios, colheitas,
aplicacdo de pesticidas, entre outras atividadesngio demandem permanéncia
continua no local;

* Mineracéo;

* Manutencao de redes de utilidade publica; e

* Eventuais obras da barragem de Sao Manuel.

Contudo em todos os casos, o0 comunicado deve iafogume sobre a necessidade de
recursos para deslocamento imediato em caso deaageato da situacdo e que nao
sera permitida a permanéncia/pernoite de pesssagsidéncias, e/ou estabelecimentos
comerciais, inclusive pousadas.

Conforme exposto anteriormente, o estudo contemgpmnas o seguimento entre os
eixos da UHE Teles Pire e Sdo Manuel. Neste segme&d ocorre nenhuma aldeia
indigena.

Contudo, cerca de 55km da UHE Teles Pires e a 15akjusante do eixo do
aproveitamento S&8o Manuel encontra-se a Aldeial@pel qual serd considerada no
sistema de alerta, somente na hipotese de ndémoisido reservatorio de Sdo Manuel.,
uma vez que o amortecimento de cheia pelo reseivatdinimizarq os riscos de
inundacao a jusante.
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e Alerta 2: quando os riscos de inundacdo sao iminezd e as atividades para o
esvaziamento controlado do reservatério séo inviaise

Neste caso, todas as pessoas cadastradas dentmaiodade inundacdo, serao

comunicadas por telefone, e-mail, radio e TV, eed&dv imediatamente deixar suas
atividades e evacuar imediatamente a area. Nestacdo, também as areas serdo
inspecionadas com veiculos e embarcacéo a fimrdatgaa evacuacgao total.

Neste processo, o empreendedor informara quaiisis de seguranca para quais
devem se deslocar a populacgéo.

4.4 Plano de Contingéncia

Para as situacdes anteriormente discutidas o tespePlano de Contingéncia,
estabelece 0s principais riscos associados aosiaeme galgamentoyertoppingde
cheia excepcional ou ppiping/falha estrutural, recursos necessarios, entidadesem
acionados, bem como as responsabilidades. Faz geste Plano o Plano de Acgéo de
Emergéncia, o qual, por sua vez, define as acdasapendimento de eventos acidentais
gue envolvam o rompimento da barragem de terrgg@gamentavertoppingde cheia
excepcional ou pguiping/falha estrutural.

O Plano estrutura-se de modo a apresentar, em uneipy momento, 0S riSCOS
relacionados aos cendrios acidentais, para pastente definir as acdes a serem
tomadas.

4.4.1 Principais riscos associados aos cenariosdmgitais consideradas

Os riscos previstos para os cenarioggdigamento/overtopping piping considerados
sao apresentados na tabela abaixo.

Cenario Acidental Riscos

_ * Escorrimento de lamina d’agua sobre a fase defaisnbarragem,
Rt())mplmento da |« |nicio de processo erosivo;
arragém por. |, Ruptura em ponto de maior vulnerabilidade;
Overtopping/ . E . o répido d t6rio:
Galgamento S\{a2|amen o.rap| o do reservatorio; . .
(Inclui os cenarios c*  Efeito cumulativo sobre a onda de cheia para jesant
e C3) e Comprometimento das margens de jusante;

* |nundacdo momentanea da planicie de jusante.

* Escoamento da &gua através de orificios no intdoarorpo da barragem de
enrocamento da margem direita a fase de jusartiardagem,

Rompimento da |*  Inicio de processo erosivo;
barragem poPiping |* Ruptura em ponto de maior vulnerabilidade;
(Inclui os cenarios |«  Esvaziamento rapido do reservatorio;
C2eC4) «  Efeito cumulativo sobre a onda de cheia para jesant
e Comprometimento das margens de jusante;
* |nundacdo momentanea da planicie de jusante.
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4.4.2 Recursos necessarios para 0 atendimento ao®n&@rios acidentais

* Mapas de Inundacéao;

* Informacdo com os tempos de chegadas das onda®ide c

* Veiculos Terrestres 4x4;

* Embarcacoes;

» Escavadeiras;

» Tratores esteira com pa-carregadeira;

* Caminh®es basculantes;

» Equipamentos de sinalizagéo (cones, fitas, celéatiqas);

* Réguas graduadas;

» Bombas hidraulicas;

* Equipamentos de socorro de vitimas (maca, primswosrros, etc);

* Sinalizador sonoro.

e Linhas telefénicas;

e Micro-computador com acesso a Internet;

» Radios portateis VHF-FM para transmitir e recelbdéormacdes entre o centro de
controle e o local da emergéncia;

« GPS.

4.4.3 Lista de Acionamento

Os orgaos/entidades que deverao ser acionadossendeaontingéncias serao:

* Integrantes do Cadastro de Propriedades dos RasoQudas de Cheia;

A Equipe de Gestado Socioambiental do empreendedor;

» A Defesa Civil dos Municipios de Paranaita (MT),iggas (MT) e Jacareacanga
(PA);

* Equipe de emergéncia do empreendedor (Brigadacéadio, Cipeiros);

A FUNAI

« Companhias de Energia Elétrica de Transmissdo ¢rilibigdo (Eletronorte,
CELPA e CEMAT);

» Defesa Civil;

e O Corpo de Bombeiros dos Municipios;

* As Secretarias Estaduais do Meio Ambiente de MAge P

* As Secretarias Municipais de Meio Ambiente dos Mipios de Paranaita (MT),
Apiacéas (MT) e Jacareacanga (PA);

e Hospitais e Prontos-Socorros;

* A Policia Ambiental.

Para os cenarios contemplando as obras de implanti#dE Sao Manuel (sem ainda a presenca
do reservatério), sera também acionado o Cons@aitstrutor da UHE S&o Manuel (se em
obras), bem comoAldeia Coelho, situada a jusante da UHE S&o Manuel.
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Para o cenario sem considerar o reservatério dévidaoiel, sera disponibilizado uma
embarcacdo de pequeno porte, com uma equipe taeealira percorrer o trecho do
rio até a Aldeia Coelho para avisar tanto, os numesl da aldeia como a populagéo
ribeirinha.

4.4.4 Treinamentos

O empreendedor devera estar preparado para respan@eentuais emergéncias
ambientais que possam se apresentar durante sépedevendo para tanto treinar os
seus funcionarios. Assim, o atendimento inicialn@éncias ambientais devera ser
realizado por pessoal treinado do empreendedoduimgo segundo pertinente,
integrantes da Brigada de Emergéncia e da CIPA.

Deverdo ser contemplados treinamentos praticos ul@itos), contemplando o
atendimento as emergéncias. Estes treinamentasasecomo subsidio para eventuais
atualizacdes/correcdes nos presente plano.

4.4.5 Responsabilidades

Serd de responsabilidade do empreendedor a adotdgral dos procedimentos
estabelecidos no Plano de Contingéncia, e o aciem@ndos 6rgdos intervenientes
externos.

4.4.6 Plano de Acdo de Emergéncia

Acionamento das Equipes Internas

Este Plano de Emergéncia sera executado com apesicigtemas de comunicagéo
existentes. Toda situacdo que represente risccentgnassim como qualquer evento
acidental contemplado neste Plano sera comunicaddiatamente ao responsavel pela
operacdo do UHE, que acionara o Coordenador dedgemeas.

Para efeito deste Plano, os recursos anteriornogatios deveréao estar a disposicao do
Coordenador de Emergéncias:

Todas as comunicacgfes relativas a emergéncia deefionadas através do Centro de
Controle que devera dispor um pluviometro local e mtevisdes pluviométricas
regionais, que serdo obtidasnline pelas diferentes instituicbes de previsao
meteorologica (CPTEC-INPE, INMET, CLIMATEMPO, etc.)

O Centro de Controle devera ser monitorar diaridenes niveis d’agua do rio. Para

isto deverda dispor de réguas graduadas instaladamargens do reservatorio da UHE
Teles Pires, podendo ser as mesmas utilizadasseadfa construcdo. Ao todo serao

monitoradas seis réguas, sendo trés em cada umaatgsens do reservatorio. Duas

destas réguas deverao ser implantadas nas proxiesidias ombreiras da barragem, de
modo a permitir o monitoramento do nivel d’aguaguao vertedouro. Outras duas na
porcao media do reservatoério e duas nas proximgliaeanso.
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O controle de emergéncia sera realizado por mematdtoramento da vazao e volume
do rio, com o uso de réguas implantadas em ambasaegens do reservatorio. A
informacdo da leitura das réguas estara diretamesgociada as previsoes
pluviométricas estimadas para o rio rio Teles Pires

O estudo de ondas realizado para o empreendimemticou que as cotas de
coroamento a serem adotadas ndo deveriam seromeferaos seguintes valores:
estruturas de enrocamento/terra, 223,0 m; estautde concreto, 222,47 m. Por
conseguinte, foi adotada a cota de coroamentostiagigas de concreto na El. 223,00 e
por coeréncia com esta Ultima, foi adotada a cetacatoamento das estruturas de
enrocamento/terra na El. 224,00.

Desta forma, considerando nivel d’agua prevista paporcao normal do reservatorio
em 220,00, observa-se que a cota limite superiercdanportas encontrando-se em
223,00, esta, portanto, a 3,00 metros acima dd diggua normal. Sendo assim sdo
estabelecidos assim, quatro niveis de atencao:

* Nivel de atencdo * quando as réguas de monitoramento indicareme diagua
0,5 m acima da cota 200,00

* Nivel de atencdo 2 quando as réguas de monitoramento indicaremed diagua
1,5 m acima da cota 220,00;

* Nivel de atencdo 3- quando as réguas de monitoramento indicaremed di&gua
2,0 m acima da média normal 220,00;

* Nivel de emergéncia- quando as réguas de monitoramento indicarem el niv
d’agua 2,5 m acima da média normal.

A partir do Nivel de atencdo 2, as equipes e equepdos destinados a atuagdo por
ocasido das emergéncias deverdo permanecer emdeiaérta, até que os riscos de
inundacao do barramento sejam reduzidos (Nivetateao 1).

No nivel deAtencdo 2 a Equipe de Emergéncia procederda a comunicacateda 1.
Em caso de situacéo de nivelAtencéo 3 sera acionado a comunicacacAdierta 2.

Sequéncia de Acionamento para o Atendimento as Egdecias (apds a ocorréncia)
Apos a identificacdo da ruptura, o Coordenadormergéncia, devera:

1. Acionar a Equipe de Emergéncias;

2. Comunicar as demais partes interessadas com desda; porte e gravidade da
situacao para tomada de providéncias;

3. Comunicar a Equipe de Gestdo Socioambiental cocrigée do porte e gravidade
para avaliacdo das eventuais repercussdes natadtgi dos programas do PBA.
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Concomitantemente com os procedimentos de comutca; Equipe de Emergéncia
sob coordenacédo do Coordenador de Emergénciasadever

4. Isolar as éreas e restricdo de acessos;

5. Vistoriar a area a fim de se identificar prelimmante riscos iminentes de outras
rupturas ou de agravamento da ruptura existente;

6. Verificar as areas ocupadas a jusante sob risserden atingidas;

7. Coordenar eventuais evacuacdes a jusante;

8. Providenciar o resgate da fauna atingida, em ctmjun Equipe de Gestao
Socioambiental, quando for o caso.

Apos o retorno do nivel normal do rio, a Equipeedgenharia devera:

9. Verificar as dimensdes do rompimento e dos danasgatacdo e ao curso d’agua
atingido;

10. Executar vistoria técnica de profissional habilita@Gedlogo ou Engenheiro
Geotécnico), para avaliacdo das estruturas;

11. Verificar as estruturas afetadas e se necessamiidpnciar o esvaziamento do
reservatorio.

Apoés as etapas anteriores a Equipe de Gestdo Sdm@m#al com o Coordenador de
Emergéncias deveréo providenciar:

12. Comunicagdo com a SEMA (MT, PA) e IBAMA, caso a e@gao tenha sido
atingida;

13. Estabilizacdo emergencial (proviséria) de areaswess (selamento, sacaria, outras
medidas);

14. Apos a liberacdo das areas, estabilizagdo defnitetirada do material carreado e
limpeza dos cursos d’agua afetados pela ruptura;

15. Liberacéo de retorno as areas evacuadas;

16. Caso necessario, recomposicao da vegetacao atingida

Para o cenario da ndo presenca do reservatoriaa®&nuel proceder:

17. Acionamento da Aldeia Coelho, FUNAI, Defesa Civdwe Corpo de Bombeiros;
18. Acionamento do Consércio Construtor e da Conceésmmla UHE S&o Manuel,
para providéncias de evacuacao.

4.5 Investigacao de Acidentes

A Equipe de Gestdo Socioambiental do empreendestar responsavel pelas acbes
frente a eventuais acidentes ambientais.

No caso de algum evento emergencial, devera seoraldo o Relatério de Incidente
Ambiental — RIA, que deverao conter, no minimoseguintes informacoes:

* Identificacdo do acidente;
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Data, hora e dia da semana do incidente;
Local do acidente;
Descricdo do envolvimento de terceiros;
Vitimas, constando os nomes e local de atendimento;
Areas afetadas, discriminando areas de preserymgémanente, matas adjacentes,
etc;
Estruturas afetadas;
Equipamentos utilizados no atendimento;
Causa(s), discriminando entre:
Natural/induzida;
Falha de equipamento;
Falha humana;
Falha em estruturas de contencao;
Falha de instalacdes;
Outras (especificar).
Pessoal envolvido no atendimento:
v'Interno: Integrantes da Brigada de Incéndio, CgmiEngenheiro e Técnico
de Seguranca do Trabalho, e outros;
v'  Externo: Corpo de Bombeiros, Técnicos da SEMA, deoliAmbiental,
FUNAI, IBAMA,CELPA, CEMAT, Eletronorte, etc.
Informacdes complementares do relatério:
v Descri¢do do acidente ou incidente, incluindo pegide falhas humanas e
outros dados para a sua melhor compreensao;
v Providéncias / consequéncias, relatando sucintanzenacdes tomadas para
neutralizar danos a seguranca e ao meio ambiente;
v Informacbes a respeito da divulgacdo do acidentecidlente (se foi de
conhecimento publico);
v' Medidas preventivas necessarias para evitar intdesimilares.
Informacdes sobre o responsavel pela elaboracéelatorio.

AN NN NN

O RIA sera elaborado pela Equipe de Gestédo Socieatabdo empreendedor.
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Anexo 1
Distancias das Secdes Topobatimétricas no Rio Teleses
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Distancias das Secfes Topobatimétricas no Rio Teleses

Distancia (m)

Secéo
Entre se¢bes A partir do Eixo da UHE Tele Pires
Eixo S&o Manoel 0 43445
SAM-02 7758 35687
SAM-03 1995 33692
SAM-04 3278 30414
SAM-05 1935 28479
SAM-06 3500 24979
SAM-08 4785 20194
SAM-09 3821 16373
SAM-10 1656 14717
SAM-11 2150 12567
SAM-14 5612 6955
SAM-16 1825 5130
SAM-17 711 4419
SAM-18 412 4007
SAM-19 531 3476
SAM-20 761 2715
SAM-21 601 2114
SB-TP-208 380 1734
SB-TP-01 119 1615
SB-TP-02 195 1420
SB-TP-02' 80 1340
SB-TP-03 83 1257
SB-TP-04 71 1186
SB-TP-05 61 1125
SB-TP-05' 53 1072
SB-TP-06 57 1015
S-1 125 890
Eixo Teles Pires 890 0
S-3 260 -260
S-4* 3831 -4091
TPI-40 1860 -5951
S-6 1113 -7064
TPI-39 130 -7194
TPI-38 1676 -8870
S-9 2591 -11461
TPI-36 190 -11651
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Distancias das Secfes Topobatimétricas no Rio Teleses

Distancia (m)

Seeao Entre se¢bes A partir do Eixo da UHE Tele Pires
S-10* 1368 -13019
S-11* 2111 -15130
S-12 1586 -16716

TPI-33 193 -16909
S-13 7289 -24198
TPI-32 100 -24298
S-15* 7902 -32200
TPI-29 5921 -38121
TPI-28 6909 -45030
TPI-27 2186 -47216
TPI-26 5588 -52804
TPI-25 2959 -55763
TPI-24 2053 -57816
TPI-23 2335 -60151
TPI-22 2262 -62413
TPI-21 5146 -67559
TPI-20 2237 -69796
S-25 4527 -74323
TPI-18 1894 -76217
TPI-17 2281 -78498
S-28 4695 -83193
S-29 2621 -85814
S-30 1908 -87722
S-31 5864 -93586
S-32 3375 -96961
S-33 2229 -99190
S-34 946 -100136
S-35 1488 -101624
S-36 783 -102407
S-37 1264 -103671
S-38 959 -104630
S-39 897 -105527
S-40 564 -106091
S-41 1614 -107705
S-42 1109 -108814
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Anexo 2
Niveis D’agua Resultantes da Ruptura de Barragem
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Niveis d’Agua Resultantes da Ruptura de Barragem€enério ON (m

Secdo Tempo desde a Ruptura (h
0 4 6 16 18 20

EIXO TPR | 166,09 173,74 179,51 5 173,79 172,92 172,15
S-329 164,37| 173,23 179,7 6 4 173,42 172,4% 171,59
SB-TP-06 164,34 173,14 179,64 173,36] 172,39 171,53
SB-TP-05' | 164,39 173,18 179,68 173,39| 172,42 171,56
SB-TP-05 164,35 173,21 179,76 173,41 172,44 171,57
SB-TP-04 164,30 173,18 179,76 173,38| 172,41 171,55
SB-TP-03 164,17 172,95 179,49 173,22 172,25 171,39
SB-TP-02' | 164,37 173,26 179,70 173,44 172,47 171,61
SB-TP-02 164,32 173,04 179,33 173,27 172,33 171,48
SB-TP-01' | 164,14 172,91 179,56 173,19| 172,20 171,34
SB-TP-208 | 164,26 172,90 179,23 14 173,16| 172,21 171,37
SAM-21 164,02| 172,29 178,48 2 172,70 171,78 170,96
SAM-20 162,83| 169,77 175,88 5 170,90 170,04 169,28
SAM-19 161,83| 167,66 173,78 3 169,46| 168,65 167,92
SAM-18 161,67| 167,49 173,6¥ 4 169,33| 168,50 167,77
SAM-17 161,62 | 167,18 173,34 0 169,17 | 168,35 167,63
SAM-16 160,93 | 166,45 172,96 7 168,79 | 167,96| 167,23
SAM-14 159,38 | 164,69 171,99 7 167,87 | 167,01| 166,25
SAM-11 157,43 | 160,92 167,33 3 164,95 | 164,23| 163,58
SAM-10 156,83| 159,67 165,61 7 163,92 | 163,24| 162,63
SAM-09 155,77| 158,04 164,14 b 162,87 | 162,18 161,55
SAM-08 153,34| 154,46 160,4 79 160,21 159,50 158,86
SAM-06 148,99| 149,28 152,8 155,22| 154,60 154,03
SAM-05 146,16| 146,25 148,4 152,62 152,02 151,48
SAM-04 145,28 | 145,35 1475 152,29 151,69 151,15
SAM-03 143,60| 143,64 145, 151,11 150,53 150,02
SAM-02 142,39| 142,42 1439 149,56| 148,98 148,47
EIXO SAM | 139,33| 139,33 139,94 145,71| 145,09 144,53




Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsihoria e Participacdes Ltda.

Niveis d’Agua Resultantes da Ruptura de Barragem€enario PN (m)

Tempo desde a Ruptura (h)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Secédo

EIXOTPR| 166,08 170,31 172,0 171,68 171)05 17Q,5070,01| 169,57] 169,18 168,83

S-329 164,35 169,29 1714 171,04 17034 169,71 ,146P 168,63| 168,17 167,76

SB-TP-06 | 164,32 169,23 1713 170,99 170}29 169,869,09| 168,58 168,13 167,72

SB-TP-05'| 164,33 169,26 1714 171,01  170{31 169,8%9,11| 168,60 168,1% 167,74

SB-TP-05 | 164,33 169,27 1714 171,03  170{32 169,269,12| 168,61 168,1% 167,74

SB-TP-04 | 164,27 169,23 1714 171,00 170j29 169,68®69,09| 168,57 168,11 167,70

SB-TP-03 | 164,15 169,02 171,2 170,83 170j13 169,9®8,93| 168,41 167,9% 167,54

SB-TP-02'| 164,34 169,32 1714 171,07 170{37 169,M69,16| 168,65 168,19 167,78

SB-TP-02 | 164,30, 169,2 171,3 170,94 170{25 169,8469,07| 168,56 168,11 167,70

SB-TP-01'| 164,11] 168,96 171,1 170,y8 170j08 169,4%8,88| 168,36 167,91 167,50

SB-TP-208| 164,24 169,08 171,2 170,83 170,15 169,9%8,97| 168,46 168,01 167,61

ISZERSAN Lol o BN E S IR E EACA EAS ESS Lol LS B A R N N BN N F IR P NI Y

SAM-21 163,99| 168,64 170,7 170,42 169,/6 169,16 8,616| 168,12| 167,64 167,28
SAM-20 162,81| 166,65 168,8 168,13 168,45 167,60 7,0i6| 166,61| 166,20 165,84
SAM-19 161,82 165,00 167,3 167,35 166,85 166,33 5,8%| 165,39| 165,01 164,66
SAM-18 161,66| 164,7q 167,1 167,19 166,69 166,17 5,66| 165,23| 164,84 164,50
SAM-17 161,60 164,63 167,0 167,06 166,67 166,06 5566 165,13] 164,75 164,41
SAM-16 160,91| 163,89 166,5 166,62 166,03 165,62 5116| 164,66| 164,26 163,91
SAM-14 159,35| 162,1 165,2 165,57 165,10 164,56 4,06| 163,55| 163,13 162,76
SAM-11 157,41| 159,10 162,2 162,86 162,66 162,10 1,5%6| 161,18 160,842 160,51
SAM-10 156,82 158,1§ 161,1 161,89 16166 161,23 0,76| 160,33| 159,99 159,70
SAM-09 155,75| 156,83 159,7 160,72 160,64 160,12 9,6¥5| 159,24| 158,89 158,59
SAM-08 153,32| 153,95 156,6 157,86 15781 157,43 7,0B5| 156,63| 156,28 155,98
SAM-06 148,98| 149,17 150,6 152,07 152,60 15245 2,215| 151,86| 151,49 151,15
SAM-05 146,15| 146,22 147,1 148,66 14948 149,68 9,514| 149,18 148,74 148,34
SAM-04 145,27| 145,32 146,2 148,02 149,00 149,26 9,084| 148,75| 148,25 147,79
SAM-03 143,59| 143,63 1444 146,46 147,68 148,03 7,884| 147,53| 146,95 146,46
SAM-02 142,38| 142,40 143,0 144,91 146,06 146,54 6,431| 146,12| 145,60 145,14
EIXO SAM | 139,32 | 139,32 139,62 141,30 142,48 142|92 142,902,714 142,51| 142,07




Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsihoria e Participacdes Ltda.

Niveis d’Agua Resultantes da Ruptura de Barragem€enario OR (m)

Tempo desde a Ruptura (h

Segdo 0 ] 6 8 10 12 14 16 18 20
EIXOTPR | 16589 | 17411 179,77 17872 17742 176,29520 | 17424 | 173.35 172,54
S-329 16447 | 17368 18000 17884 17743 176,16 0175 173.95 | 172,97 172,08
SB-TP-06 | 16450 17360 17992 178,16 177,36 176.094.95| 173.90| 17298 17203
SBTP-05 | 16452] 173.6F 17997 178.80 177,39 176.134.98| 173.92| 172.94 172,05
SB-TP-05| 164.54| 173.6f 18004 178.46 177,44 176.18501| 173.94| 172.96 172.06
SBTP-04 | 16452| 17368 18004 178.4 17742 176.124.99| 173.92| 172.06 17204
SBTP-03| 16445 17348 179,48 17863 17723 17597483 173.77| 17270 171,89
SB-TP-02'| 16461 173.7D 17997 17882 17142 17618502 173.97| 17298 17210
SBTP-02 | 16450 173.4b 179.61 17853 17718 17593484 173.81| 17285 17197
SB-TP-01'| 16449 17330 179.85 178.68 17726 17599482 173.75] 172.76 17185
SB-TP-208| 164.61] 17336 17952 17844 17108 17b.834.74| 173.71| 172.76 17187
SAM21 | 16449 | 17279 17870 177.83 176/54 173.364,20] 173.28| 172.35 171,49
SAM=20 | 163.76| 17051 17633 17578 174]64 173582.600 171.69| 170.8% 170,00
SAM-19 | 163.26| 168,66 17436 17447 173]15 174.181.28] 17044| 16967 168.83
SAM-18 | 16324 | 168.44 17427 17400 17307 172,091,107 170,34 | 16951 168,72
SAM-17 | 16324 | 16824 17400 17387 17287 171,921.08| 17019| 169.38 16860
SAM-16 | 16306 | 167.74 173.64 17358 172550 171,640 76/ 169.91| 169.09 16830
SAM-14 | 162.62 | 16654 172./b 17280 17102 170.970.007| 169.25| 16841 16750
SAM-11 | 161,88 | 164,05 168,80 16946 168,06 168|377,785| 167,08 | 166,31 16563
SAM-10 | 161.68| 16336 16750 16836 168,03 167|557.056| 166,42 | 165.74 16502
SAM-09 | 16153 | 162.83 1665/ 16758 167.58 166986506 16593 | 16528 164,53
SAM-08 | 161.23| 16187 16446 16569 16551 16565530| 16482 | 16418  163.45
SAM-06 | 161.05| 16128 16225 16336 16304 164/103.95| 16359 | 163.00 16234
SAM-05 | 161.02| 16114 16148 16254 163[30 16358380 16317| 162,60 161,96
SAM-04 | 161.02| 16110 16142 16240 163[25 16354348 163.14| 162.5] 161,93
SAM-03 | 16101 | 16101 16131 16230 16318 16347340 163.08| 16250 16183
SAM-02 | 161.01| 16103 16125 16232 16312 1634233/ 163.03| 16245 16183
EIXO SAM | 161,00 | 161,00 16110 162,18 16209 163,30 16826 2.016] 16233 16172




Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A.

JGPsihoria e Participacdes Ltda.

Niveis d’Agua Resultantes da Ruptura de Barragem€enario PR (m)

Tempo desde a Ruptura (h

Segdo 0 Z 6 8 10 12 14 16 18 20
EIXO TPR | 166.26] 170,80 17253 172,08 17142 170867037 | 169,94 16955 16921
S329 | 16477] 16996 17201 17164 170|180 170.18 6360 169,14| 168,71 16833
SB-TP-06 | 16476 16990 17196 171.49 170,76 170186950 | 160,10 16861 16829
SB-TP-05| 16477 169.938 17198 17151 170(78 170.1569.61 | 169.12| 168.69  168.30
SB-TP-05 | 164.77] 169.94 172,00 17163 170[79 170.1869.61 | 169.13| 168.69 16831
SBTP-04 | 164,73 16991 17197 17150 170[76 17013958 | 169,10| 16866 16828
SB-TP-03 | 164,64 16978 17141 171.85 170[62 169996944 | 168.95| 16854 16814
SB-TP-02'| 16479 169.99 17204 17156 170(83 170.2069.65 | 169.16| 16873 16834
SBTP-02 | 164.76 169.87 17190 17114 170[72 170.1069.56 | 169.08| 168.69 16827
SB-TP-01'| 164,63 169.67 17177 17180 170/57 169986930 | 16891 16848 16810
SB-TP-208| 164.73 16976 17149 17184 170,62 170.0169.47 | 168.99| 1685/ 16819
SAM21 | 16457| 1603§ 17137 17096 17006 16967 9.146| 168,68| 16827 167.90
SAM20 | 163.83] 167.64 169.68 16043 1681 168|127 7.806| 167.39| 167.02  166.69
SAM-19 | 163.26] 166,37 16831 16842 16757 167|17 6.7 | 166.36] 166,03 16574
SAM-18 | 163.21] 166,16 16820 16800 167|54 167.05 6.606| 166.24] 16591 16562
SAM-17 | 163.19] 166,05 16807 16707 167|143 168,95 6.5%| 166.16] 16583 16555
SAM-16 | 163.00] 16562 167.70 167.64 167|11 168.62 6.216| 16584] 16554 16524
SAM-14 | 162.56] 164.65 16683 166.85 166|34 168.87 55| 16511 16480 16453
SAM-11 | 161.88 | 162,95 16467 16483 164|438 164.13 3.83| 163.58| 163,36  163.18
SAM-10 | 161,60] 16252 16401 16420 163|900 163.60 3.36| 163.13] 162,94 162.78
SAM-09 | 16153 16217 16347 163.67 16341 16314 2.906| 162.73| 16251 162.44
SAM-08 | 161.23| 16155 16236 16264 162|37 164.10 2.085| 161.93] 16184 16175
SAM-06 | 16105 16118 16145 16151 161/45 16139 13| 16130] 16126  161.24
SAM-05 | 161,01 16107 16117 16118 161/15 16113 1.16| 161,10 161,04 16108
SAM-04 | 161,01 16106 16114 16116 16113 16111 1.106| 161,00 161,08 16107
SAM-03 | 161.01] 16104 16110 16111 161/09 16108 1.0I6| 161.06] 161,04 16105
SAM-02 | 16101 16103 16107 16108 161/06 16105 1.0B| 161.04] 16104 16103
EIXO SAM | 161,00] 161,00 161,00 161,00 16100 161,00 161,00 1,006 161,00 161,00






