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1.0
Introducéo

O EIA-RIMA da Usina Hidrelétrica (UHE) Teles Pirpsop6s uma série de medidas
para prevencdo, mitigacdo e compensacdo dos ingpaahobientais potenciais
identificados. Essas medidas foram estruturadgsresente Projeto Basico Ambiental
(PBA), em um total dd4 Programas e Planos Ambientajsdentre eles um Programa
Gerencial, 04 Programas Vinculados Diretamente dsas) 27 Programas de
Monitoramento, Controle, Manejo e Conservacdo, 8gRamas Compensatorios, 3
Programas de Apoio ao Plano de Gestdo AmbienfaRmgrama Especial.

Desses 44 Programas e Planos, 33 contemplam tedasdadas propostas no EIA para
as etapas da pré-construcdo, construcdo e opedacadHE, e 11 sdo Programas
adicionais solicitados pelo Instituto Brasileiro diteio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA nas condicionantes a@hca Prévia (LP) N386/2010,
emitida com base no Parecer Técni¢dli1/2010 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

O Estudo de Viabilidade Técnica e Econémica (EV@Bstudo de Impacto Ambiental
(EIA) da UHE Teles Pires foram conduzidos pela Esarde Pesquisa Energética
(EPE). A aprovacéo desses estudos por parte da ANE#0 IBAMA, em especial
desse ultimo através da emissédo da Licenca PréviB86/2010, permitiu a realizacao
do leildo do empreendimento em dezembro de 201§udbsaiu vencedor o Consorcio
Teles Pires Energia Eficiente, formado pelas enagrdeoenergia S.A. (50,1%), Furnas
Centrais Elétricas S.A. (24,5%), Eletrosul Centiistricas S.A. (24,5%) e Odebrecht
Participacdes e Investimentos S.A. (0,9%), a pddigual foi constituida a Sociedade
de Propdsito Especifico (SPE) Companhia Hidrelgffieles Pires.

A UHE Teles Pires vem sendo estudada detalhadamentmtegrantes do consércio
Teles Pires Energia Eficiente desde 2007 a patpublicacdo do Despacho N° 2.803,
que autorizou a realizagdo dos Estudos de Viadéidaécnica e Econbmica do
aproveitamento hidrelétrico. Em 2008, o grupo ent@onado pela Construtora

Norberto Odebrecht S.A., pela Neonergia e pelartetbne Consultores S.A.,

encaminhou a ANEEL o relatério do EVTE, aceito @a@ncia em janeiro de 2009.

Tais estudos possibilitaram a producdo de conhetomdetalhado do trecho do rio

Teles Pires considerado de interesse ao eixo TRRABEE Teles Pires). O grande

universo de informacfes de hidrologia, geologiaeetecnia, cartografia e de meio

ambiente, com amplos levantamentos de campo, sat@sidos estudos de engenharia e
a formulacdo do arranjo geral apresentado a ANEBLENTE e que embasou a

configuracdo atual caracterizada@apitulo 2.0.

Na sequéncia, nGapitulo 3.0, sédo desenvolvidas consideracdes gerais que eladen
as otimizagOes incorporadas na atual configuragéardanjo da UHE Teles Pires em
relacédo ao projeto formulado nos estudos de visulk conduzidos pela EPE.
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Por fim, no Capitulo 4.0 € apresentado o detalhamento dos Programas Amisient
propostos no EIA da UHE Teles Pires e solicitadga fBAMA na Licenca Prévia N°
386/2010.

2.0
Caracterizacdo do Empreendimento

Em relacdo a proposta consolidada nos Estudos algilidade Técnica e Econdmica
(EVTE) desenvolvidos sob responsabilidade da EmapdesPesquisa Energética (EPE),
0 arranjo que integra a proposta vencedora doolgl@movido pela ANEEL em
dezembro de 2010 apresenta algumas particularidausto ao posicionamento do
eixo e das estruturas, aos procedimentos de ddsvim Teles Pires e aos principais
guantitativos de obra.

Tendo como referéncia as informagdes do projetorespponsabilidade da Companhia

Hidrelétrica Teles Pires S.A. e elaborado pelasresss Intertechne Consultores S.A. e
PCE Projetos e Consultorias de Engenharia Ltdasegées a seguir consolidam a

caracterizacdo das estruturas que compdem o amengd da UHE Teles Pires e os

procedimentos executivos principaiSe¢ao 2.}, e as instalacbes de apoio as obras
(Secéo 2.p

2.1
Caracterizacdo das Estruturas Permanentes

A UHE Teles Pires tera poténcia instalada de 120 e energia firme de 890,7 MW
meédios. O arranjo concebido para o aproveitameamtempla a implantacdo da casa de
forca ao pé da barragem e formacdo de reservatdser operado no regime a fio
d’agua.

O barramento do rio Teles Pires no sitio seleciorfadnara reservatério com espelho
d’agua de 137 kfmna cota 220 metros (Nivel Maximo Normal), ocupaddeas dos
municipios de Paranaita (MT) e Jacareacanga (PA).

A ficha resumo de informacbes do empreendiment@samtada naabela 2.1.a
permite uma visao sintética das principais carétieas do AHE Teles Pires.

Tabela 2.1.a
Ficha resumo de informac6es do empreendimento

Identificacdo e Localizagéo

Nome UHE Teles Pires

Municipios Margem direita: Jacareacanga — PA; margem esqueadanaita — MT.
Bacia Hidrografica |Bacia 1. Sub-bacia 17

Localizacao Lat. 9°21'04"S — Long. 56°46°39” O

Producédo de Energia Elétrica

Poténcia Instalada 1.820 MW

Energia Firme 890,7 MW médios
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Tabela 2.1.a

Ficha resumo de informacdes do empreendimento

Rendimento Maximo do Gerador 90%
Queda Bruta 54,57 m

Vazobes

Vazdo Minima Registrada

478 ni/s (ago/1983)

Vazado MLT (1931-2010) 2.245 nils
Vazdo Maxima Registrada 7.278 ni/s (fev 2007)
Vaz&o Firme @ 646 ni/s
NA de Montante Min. Normal 220,0m
NA de Montante Max. Normal 220,0 m
NA de Montante MaxMaximorum 220,0 m
NA de Jusante Minimo 161,01 m
NA Normal de Jusante 165,43 m
NA Méaximo de Jusante 173,07 m
Volume Total do Reservatorio 997,22 x 16 m3
Area do Reservatorio (no NA Normal) 150%m
Perimetro do Reservatorio 874,6 km
Profundidade Média do Reservatorio 6,6 m
Profundidade Maxima do Reservatorio 70 m
Tempo de formacéo 12 a 141 dias
Tempo de residéncia 4,6 dias
Area inundada por municipio — Jacareacanga 21°5 km
Area inundada por municipio — Paranaita 73,5 km
Vida Util do Reservatorio 92 anos
Desvios

Tipo de desvio Tanel
Vazao de desvio (TR = 50 anos) 8.319 ni/s
Nimero de Unidades de Desvio 4

Secéo 175 nt
Comprimento Médio 276,69 m
Barragem

Altura Maxima da Barragem 80 m
Tipo/ Material de estrutura CCR e Enrocamento cdoiao
Comprimento de Crista 555 m
Cota da Crista 224,00 m
Vertedouro

Capacidade 13.704 nis
Cota da soleira 198 m
Comprimento total 91,3 m
Nimero de vdos 4
Largura do vao 17,2 m

Sistema de Aducgédo

Tipo

Canal de aducgéo

Comprimento

163 m

Largura / Se¢éo

145/5.400 m

Tomadas D’Agua e Conduto Forcado

Tipo de Tomada d’agua e nimero

Gravidade / 5 vaos

Tipo e NUumero de comportas

5 comportas tipo vagao

Acionamento de comportas Servomotor
Dimensdes - vao livre 150 m
Nimero de Condutos Forgados 5unidades
Diametro Interno 12m
Comprimento Médio 65 m
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Tabela 2.1.a

Ficha resumo de informac¢bes do empreendimento

Casa de Forca

Tipo Abrigada

N° de Unidades geradoras 5

Largura do Bloco das Unidades 33,9m
Turbinas

Tipo Francis Eixo Vertical
Quantidade 5

Queda de Referéncia 53,3 m
Poténcia Nominal 369 MW
Vaz&o Nominal Unitaria 757 mis
Rendimento Médio 94%
Geradores

Tipo Sincrono Trifasico
Quantidade 5
Poténcia Unitaria Nominal 405000 kVA

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

O arranjo geral da UHE Teles Pires e seus compesi@m planta e perfil encontram-se
representados nos desenhos citados ao longo denpgesapitulo. Tais desenhos e
outros do Projeto Basico de engenharia encontraapsesentados nénexo 3 do
Relatorio Demonstrativo de Atendimento as Condicioantes da LP

O Desenhdl101-TP-DE-200-00-006epresenta o arranjo geral. O comprimento total
do barramento é de aproximadamente 1.220 metr@soiareiras direita e esquerda o
fechamento se da através de barragens de fechadetifmo enrocamento com nucleo
de argila. No leito do rio Teles Pires o projetatempla a implantacao de barragem do
tipo gravidade com corpo construido com CCR (CdodB®mpactado com Rolo). Na
margem direita estdo dispostos o vertedouro e quetntomada de agua e casa de
forca, enquanto na margem esquerda encontra-seiqmaglo o vertedouro e toda a
estrutura de desvio do rio, composta por 4 tuneis.

Cumpre registrar que esse arranjo geral formulabboresponsabilidade da Companhia
Hidrelétrica Teles Pires S.A. considera a perspecfutura do aproveitamento
hidroviario do rio Teles Pires. Para tanto, os dstude engenharia conduzidos pelas
empresas Intertechne Consultores S.A. e PCE PsogtGonsultorias de Engenharia
Ltda. contemplam a possibilidade de composicdo dan@ com eclusa para
transposicdo do desnivel hidraulico. De acordo amnarranjo geral proposto, a
implantagcdo da eclusa podera ocorrer em qualquenemim ao longo da fase de
operacdo do empreendimento, ndo representandtendtasia com a geracao de energia
ou com a seguranga da usina, 0 que atesta a coiigatie do projeto com o
aproveitamento hidroviario do rio Teles Pires.

Nas subsecfes a seguir sdo detalhadas as catmeteri®s estruturas que integram o
arranjo geral da UHE Teles Pires.
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2.1.1
Barramento

O barramento da UHE Teles Pires sera composto gmoadens do tipo enrocamento
com nucleo de argila para fechamento das ombreitasa barragem de CCR (concreto
compactado a rolo) tipo gravidade no leito do rio.

Barragens de Enrocamento com Nucleo de Argila

A barragem de fechamento da margem direita pogsuwxienadamente 298 m de
comprimento. A crista alcanca a elevacédo de 224m 10 m de largura. Os espaldares
possuem inclinacao tipica para este tipo de bamtmwem 1,4H:1,0V.

A barragem de fechamento da margem esquerda @&saide comprimento. A crista
esta na elevacao 224,0 com 10,0 m de largura. i2ddases possuem inclinagéo tipica
para este tipo de barram com 1,4H:1,0V.

Foram previstos tratamentos de impermeabilizac&hant a execugdo de uma cortina
de injecOes sob toda a extenséo do nucleo, em aaslaargens.

Os desenho$101-TP-DE-200-00-00& 1101-TP-DE-202-00-00&presentam detalhes
das barragens e dos tratamentos tipicos de fund@gficAnexo 3 do Relatério
Demonstrativo de Atendimento as Condicionantgs

Barragem de CCR (concreto compactado a rolo)

Com 555 metros de comprimento e altura maxima deétos, a barragem de CCR foi
posicionada no leito do rio Teles Pires. A cristaqui largura 8 m e alcanga a cota 223
m.

O paramento de montante, abaixo da elevacdo 18pnesenta talude com a inclinacéao
de 0,15H:1,0V, e inclinagdo vertical acima da cotada. O paramento de jusante
possui inclinacdo de 0,75H:1,0V com ponto de cdatma elevacdo 222 m que
corresponde ao nivel maximeaximorumdo reservatorio.

No corpo da barragem é prevista a implantacao leeigae drenagem de 2,5 de largura
por 3 m de altura locada na elevacdo 165 metromjécdes serdo realizadas a partir de
uma laje no pé de montante da barragem.

A impermeabilizacdo da fundacdo da barragem deretindevera ser efetuada a partir
de uma laje de concreto situada imediatamente atamigndo seu paramento de
montante. Esta fundacao apresenta, nos primeir@as1BHm de profundidade, zonas de
rocha alterada, as vezes com passagens decompestass, onde 0s ensaios de perda
de agua mostraram vazfes elevadas causadas pelaratas fraturas durante os
ensaios. Abaixo destas zonas, embora possam exassagens alteradas, estas sdo
delgadas e a maior parte da rocha é sa e poucegesm
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A existéncia de zonas alteradas permeaveis e cegageans terrosas nos primeiros 10 a
15 metros da fundagéo, onde as infiltragcdes podeéimaiores e causar alguma eroséo
na rocha muito decomposta, levou a proposta deatamento mais extenso, prevendo-
se que a vedacao devera ser efetuada por meiédintras de furos de injecdo, sendo
uma localizada a 0,5 m do paramento da barragemlieada 15° para jusante, uma
vertical, situada a 1 m de distancia da primeiraterceira a 1 m da central e inclinada
15° para montante. Isto faz com que a laje paegdes deva ter pelo menos 3 m de
largura e 0,6 m de espessura.

Os furos de jusante e montante deverdo ter 20 oownkprimento, espagados 2 m uns
dos outros. A linha central devera ter furos exitmios a cada 24 m, com

profundidade de 35 m; furos primarios a cada 8 am profundidade de 30 m; furos

secundarios a cada 8 m, com profundidade de 25uroe terciarios a cada 4 m, com
profundidade de 20 m.

As especificagbes sobre injecdes incluem critépas reduzir a quantidade de furos
das linhas laterais, quando as condi¢cfes se mastnaielhores do que o esperado. Nos
trechos piores, furos eventuais de reforco podseficperfurados em locais a definir,

inclusive podendo-se efetuar estes reforcos arpdas galerias da barragem de
concreto.

As duas linhas externas de furos deverdo ser pedar lavadas e injetadas antes da
central. Durante a perfuracdo deverao ser efetuadsativas de lavagem das camadas
de materiais terrosos por meio de injecdo de aghgpressao. As inje¢bes deverdo ser
efetuadas pelo método de caldas grossas e predetadas.

Os desenhos 1101-TP-DE-200-00-006 e 1101-TP-DE-202-00-001 ilustram
detalhadamente a configuragcdo da barragem em CERA(exo 3 do Relatorio
Demonstrativo de Atendimento as Condicionantgs

Barragem de CCV (Concreto Convencional Vibradods de Ligacdo e Abraco

Na margem direita do rio Teles Pires o arranjo @mpia a implantacdo de uma
barragem de concreto convencional de 55 metro®irimento que tem a fungéo de
proporcionar a ligacao entre o vertedouro e a tana@dagua. A altura dessa estrutura é
de 35 metros de altura, com crista de 8 metroardeiia na elevagéo de 223 metros

Maiores detalhes destas barragens e seus tratamé@pitios de fundacdo podem ser
observados nos desenhdd401-TP-DE-200-00-006 1101-TP-DE-202-00-001(ver
Anexo 3 do Relatério Demonstrativo de AtendimentosiCondicionantes.

2.1.2
Vertedouro

Conforme arranjo geral da UHE Teles Pires, o vetsul foi posicionado na margem
direita do rio Teles Pires. Os desenid91-TP-DE-203-00-00% 1101-TP-DE-203-
00-002representam a configuracédo do vertedouro.
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O vertedouro sera de superficie, com controle afletypor quatro comportas segmento.
A crista do vertedouro estard4 posicionada na efeva98 metros e o canal de
aproximacao escavado na elevagao 189 metros.

O trecho do paramento de montante tera inclina¢gd@\2 O perfil hidraulico foi
definido conforme o critério doD'esign of Small Danfiglo “Bureau of Reclamatidn
adotando-se uma carga de projeto de 21,5 m.

Os pilares entre as comportas, com espessura deméifos, possuem perfil
hidrodinamico a montante. No trecho de jusanteadepsares a soleira vertente possui
uma curvatura com 40 m de raio, que concorda contrecho horizontal terminando
em um defletor circular para langcamento livre doxdl em salto de esqui. O trecho
horizontal da calha, posicionado na elevacdo 17¥,possui um comprimento variavel
(maior junto ao muro lateral direito) para que mgkEmento do fluxo possa ser realizado
0 mais proximo possivel do leito do rio. No eixattal da calha existe um muro
divisério que permite reduzir os efeitos de solwagéo do fluxo sobre os muros laterais
no caso de operacdo assimétrica das comportas.sBeezlevacédo € provocada pela
expansao do fluxo que ocorre a jusante das congeeeamento inoperantes. Esse muro
central também permite a inspecdo e manutencd@lba do vertedouro, mesmo em
periodos que necessite sua operacgao.

Os muros laterais de aproximagéo do vertedourcat&imcao de melhorar as condi¢oes
de aproximacdo do fluxo. Devido a posicdo e o aliménto do vertedouro foi
necessario prever um muro de aproximacdo esqueniodimensdes maiores que 0
muro direito.

A estrutura foi dimensionada para descarregar ia cloen tempo de recorréncia de dez
mil anos. Como critério conservador ndo foi consida a capacidade de descarga do
circuito hidraulico de geracéo.

As caracteristicas basicas do vertedouro da UHEsTRiFres seguem listadasTabela
212a

As caracteristicas béasicas indicadas na tabel® sendfirmadas na continuacdo dos
estudos, sobretudo mediante a realizacdo de estuadasodelo reduzido da usina.
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Tabela 2.1.2.a

Caracteristicas do vertedouro

Vaz0es e niveis de agua de referéncia

Vazao Maxima de Projeto (TR = 10.000 anos) 13.794 m
Nivel de 4gua maximo normal 220 m
Nivel de 4gua maximo maximorum 220 m
Quantidades, dimensdes e cotas

Comprimento da calha variavel
Cota da crista 198 m
Cota do coroamento (com a mureta) 224 m
Comportas tipo segmento 4
Largura das comportas 17,2 m
Altura das comportas 23 m

V&o livre do vertedouro 68,8 m
Vazdo especifica maxima na crista 239,5 ni/s/m
Tipo de restituicdo do escoamento salto de esqui

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

2.1.3
Circuito de Geracgao

O circuito de geragcdo é composto pela tomada d;quelas condutos e pela casa de
forca.

O canal de aducdo sera escavado em rocha até d@btan, apresentando ainda
comprimento de 133 metros, seguido de uma rampadieacdo de 2,5H:1V e de
trecho de 74 metros na elevacédo de 187 m até aleodiagua. Esta foi concebida com
5 unidades do tipo gravidade com largura total #® th e altura maxima de 43,5
metros.

A partir da tomada d’agua, o fluxo de agua a sdrirtado sera conduzido por 5 linhas
de condutos forcados até a casa de forca. A iélmaos condutos € de 1H:1V, com
comprimento médio de 65 metros e diametro inteed 2 metros. As tomadas d’agua
serdo providas de grades, limpa-grades e compodasbraveis com apoio de pérticos
rolantes e viga pescadora.

A montante da entrada da camara espiral de cabiadauns condutos sofrerdo reducao
de didmetro. A espessura dos condutos e dos rdoiadimensionada de forma a
suportar uma pressao interna correspondente alonméxémo do reservatorio.

A casa de forca projetada é do tipo abrigada, cmeodlocos individuais (um para
cada unidade geradora). Os blocos das unidadedogasaforam dimensionados em
33,9 m de largura cada um, além 107 metros ded&aaontagem, totalizando 284,3
metros de extensdo. O deck da casa de forca eacmnina elevacdo 177 m e possui
21,5 m de largura. No deck a jusante, sobre osstaleosuccéo, serédo instalados os
transformadores elevadores de cada unidade e tanobgdrtico para executar o
icamento das comportas dos tubos de succéo.
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Serao instalados cinco grupos geradores, cada uipaelp com turbina hidraulica tipo
Francis vertical.

O circuito de geracéo foi dimensionado para um&rmma instalada de 1.820 MW,
utilizando 5 (cinco) turbinas tipo Francis de ewartical com capacidade unitaria de
369700 KW. A vazdo maxima nominal turbinada é dem9s.

Cada turbina sera alimentada por um conduto forgatldor, possibilitando que a
turbina seja desligada e isolada sem prejuizo Kodnamento da outra turbina da Casa
de Forca.

Serao instalados cinco transformadores elevadareasa de forca. Os transformadores
serdo trifasicos imersos em 6leo mineral isolacte) tanque de expansao e comutador
de tensdo sem carga.

As galerias elétrica e mecéanica foram posicionad@ssante das turbinas, abaixo do
deck da casa de forca. Os poc¢os de drenagem euesgib foram posicionados abaixo
do bloco da unidade 3.

A area de montagem, bem como o edificio de contred¢a localizada na direita
hidraulica da casa de forca, onde também estdZadal o poco separador agua e 0Oleo
dos transformadores e o local para o transformederva.

O canal de fuga, logo a jusante da casa de fae¢éd,uma rampa com inclinagédo de
1,0V:8,7H, comprimento de 20,0 m e largura de 1in8até atingir a elevacédo 137,13
m. A jusante dessa posi¢cdo a declividade do caasgagpa ser de 1,0V:1,0H com
aproximadamente 20,0 m de extensao e 181,7 m gierdaratingindo a elevacdo 157,0
m. A escavacao nessa elevacdo sera mantida aj# atlaito do rio.

Maiores detalhes do circuito de geracdo podem lsggreados nos desenhb01-TP-
DE-200-00-006, 1101-TP-DE-204-00-001, 1101-TP-DE4200-002, 1101-TP-DE-
205-00-002e 1101-TP-DE-207-00-001a0 1101-TP-DE-207-004(ver Anexo 3 do
Relatorio Demonstrativo de Atendimento as Condicioantes.

2.1.4
Sistema de Transposicao de Peixes

O arranjo geral desenvolvido para o aproveitamhbitelétrico permite a implantagéo,
com relativa facilidade, de um sistema para trasispo de peixes, sem maiores
interferéncias com as obras do aproveitamento elwhmente sem qualquer prejuizo
as atividades operacionais da usina.

Todavia, em conformidade com os condicionantesiiefs pelo IBAMA no Parecer
Técnico 111/2010, entende-se que viabilidade ddamtgpcdo de um dispositivo de
transposicao, seja do tipo elevador ou do tipodegcanal, sera verificada a partir dos
resultados e estudos complementares que seré&racka| entre 0os quais o Programa de
Investigacdo Genética da Ictiofauna.
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2.15
Subestacédo e Linha de Transmissao

A subestacdo da Usina esté localizada a aproximaatar800 metros a jusante da Casa
de Forca, na margem direita do rio, e sera dodgmwencional constituida por 5 (cinco)
vaos de transformador elevador, e 2 (dois) vaosadiga de linha. Para a subestacéo
coletora sdo previstos dois vaos de entrada da.liBsta subestacdo também é do tipo
convencional.

A partir da Subestacdo do UHE Teles Pires, havdtanh) Linha de Transmissdo em
500 kV, circuito duplo, até a Subestacdo Coletavaté\l local de interligacdo do UHE
Teles Pires a Rede Basica.

A Linha tera extenséo aproximada de 7,5 km, e gam@posta por estruturas metélicas
trelicadas autoportantes. De maneira a aumentasnéiabilidade do sistema, cada
circuito da Linha de Transmissdo sera projetadomdmeira a ter capacidade de
transportar integralmente a poténcia gerada no Uélés Pires.

A subestacdo é representada no desdrdidd-TP-DE-238-10-00)ver Anexo 3 do
Relatério Demonstrativo de Atendimento as Condicioantes.

2.1.6
Procedimentos Construtivos

Na presente secdo sdo descritos 0s principais gnoestos executivos previstos na
fase de construgcéo da UHE Teles Pires. O desebbib-TP-DE-210-00-00hpresenta
a sequéncia construtiva do arranjo proposto Avexxo 3 do Relatério Demonstrativo
de Atendimento as Condicionantds Os desenho%101-TP-DE-201-00-00ka 1101-
TP-DE-201-00-003epresentam a estrutura de desvio do rio Teles,Ricenposta por
4 tlneis.

Sao quatro etapas basicas, cujos principais sereigostrutivos séo listados mabela
2.1.6.asegundo cada uma das etapas individualizadas.

Tabela 2.1.6.a
Etapas de Construcédo da UHE Teles Pires

Etapas Servigcos

« Escavacdo do canal de entrada do desvio (margeuergls) e construcdo da
ensecadeira de protecdo na elevagdo 171 m

» Protecdo com septo na elevagédo 168,5 m

» Escavacédo dos quatro tlneis de desvio (margemresque

12 Etapa » Escavacgéo do canal de saida do desvio na margererdag- protegdo com septo
e ensecadeira na elevacdo 168,5 m

« Escavacédo do canal de fuga e constru¢do do mucoraeeto na elevacéo 170,5
com septo de protecdo na elevacédo 170,5 (margeitadlir

« Escavacdo na area da casa de forca e condutoddsr@gaargem direita)
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Tabela 2.1.6.a
Etapas de Construcédo da UHE Teles Pires

Etapas Servicos

« Construcao das estruturas de desvio

» Retirada da ensecadeira de protecédo do canal delamto desvio

« Retirada do septo e ensecadeira de protecdo nbdeasaida do desvio
» Construcao da pré-ensecadeira a montante na ete¥&6&m

» Construcdo da ensecadeira de jusante na elevagaa 16

22 Etapa » Construcdo da area de montagem

» Construcdo parcial da casa de forca (unidade @peéuto forcado 1

» Escavacgéo da area da barragem de enrocamento genmesquerda
« Remocao parcial a seco do septo no canal de fuga

« Finalizacdo do muro de concreto no canal de fuga

» Desvio pelos tlneis

« Concluséo da ensecadeira de montante na elevadamrh8

« Construcao da tomada d’agua, da casa de forcadeiimenforcados (unidade 1 a
3)

» Construcdo parcial da tomada d'agua, da casa dma fercondutos forcados
(unidades 4 e 5)

» Escavacédo da area da barragem de CCR

» Escavacéo e construgdo parcial do vertedouro

» Construcao da barragem CCR até a elevacdo 180 m

« Construcao da barragem de enrocamento na margeiadir

« Desvio pelos tlneis

32 Etapa

» Concluséo do vertedouro

« Concluséo da barragem de concreto e de enrocamemi@argem esquerda

« Retirada do muro de concreto do canal de fuga

42 Etapa « Construcao da estrutura de transposicao de peixes

* Instalacdo da descarga ecolégica no tunel de dedvamm ensecadeira de
protecdo no canal de saida dos tlneis 1 e 2 (doteschimento do reservatorio)

» Enchimento do reservatorio

A seguir sdo detalhados os procedimentos e serggusrutivos previstos nas obras da
UHE Teles Pires segundo cada uma das etapas. Agd@sdos servicos tem sempre
como referencia a situacdo do fluxo do rio TeleeRiseja pelo seu curso natural ou
pelas estruturas da usina.

12 Etapa — Construcao da estrutura de desvio ¥&&s Pires no seu curso natural

Antes do inicio das obras sera concluido o procegssamjuisicdo das areas necessarias a
implantacdo dos canteiros de obra, do alojamentaseestruturas permanentes que
compdem o arranjo geral do empreendimento.

Inicialmente, serdo desenvolvidos 0s servicos t@mps de apoio para locagdo da
obra e as atividades de desmatamento e limpezeedalé intervencado direta nas duas
margens do rio. Também sera realizada a limpezareta dos canteiros (que estardo
localizados nas duas margens do rio Teles Piregnmantacdo das principais
instalagdes.
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Conforme sequéncia construtiva indicadalahela 2.1.2.ae representada no desenho
1101-TP-DE-210-00-001ver Anexo 3 do Relatério Demonstrativo de Atendimento

as Condicionante} na 12 Etapa serdo executados 0s servi¢cos dewgiats dos quatro
tuneis de desvio locados na margem esquerda delés Pires. Em linhas gerais, nesta
fase serdo executadas as escavacdes a céu aleandis de entrada e de saida do
desvio, as escavacdes subterrdneas dos tuneisngplantacdo das estruturas de
fechamento dos tdneis, que serdo acionadas nas $&gplintes da obra para o
enchimento do reservatorio.

Os estudos realizados levaram a escolha de umreaqde desvio constituido pela
construcdo de quatro tuneis de desvio ao longo degem esquerda do rio. O
dimensionamento dessa estrutura de desvio foizeshi para conduzir uma vazao de
8.239 md¥/s, associado a um tempo de recorrénci&0danos (periodo anual sem
intervalo de confianga). Os tuneis possuem fornaato-retdngulo com 14 metros de
diametro.

Os tuneis inferiores sao horizontais com o fundsigionado na elevacdo 149 m. O
canal de aproximacg&o possui uma soleira junto @amai elevagcdo 156 m com uma
rampa para a elevacao 148,5 m, logo a montantentb@cpie dos tuneis. Esses tuneis
possuem comprimentos aproximados da ordem de 3003nd jusante desses tuneis,
o canal de saida possui uma rampa a partir dagéle\ial9 m até a elevacao 155 m.

Os trés tuneis de desvio inferiores serdo condtituipor estruturas de emboque
construidas em concreto. Cada emboque possui d@ois eom 3,8 m de largura e
14,0 m de altura cada, dotados de guias para ctaspque possibilitardo, no final

dessa etapa, interromper o fluxo pelos tuneis eifiero inicio do enchimento do

reservatorio.

O tanel de desvio superior é horizontal com o fund@&levacdo 150 m. Em planta, esse
tunel esta posicionado a direita dos tuneis deidé@sferiores e possui um comprimento

aproximado de 213 m. O canal de entrada dessedgtéebscavado na elevacdo 165 m
com uma rampa até a elevacdo 150 m. O canal de pagsui uma rampa a partir da

elevacdo 150 m até a elevacao 155 m. Nao foi peegirutura de controle, sendo que
as atividades para o tamponamento desse tunel peséegidas pelo lancamento de

uma ensecadeira no canal de saida do tunel. Agami& montante pode ser oferecida
pelo proprio canal de aproximacao e, se necessamoplementada por um muro de

concreto.

Com excecao dos emboques, as escavacdes ocomredgdmnantemente em rocha sa,

com algumas passagens alteradas delgadas, postantondicdes relativamente boas.

Os volumes de rocha sa provenientes das escavdgddsneis e dos canais de saida e
de fuga serdo transportados até as areas de estogaeha para britagem previstas no
canteiro industrial da margem esquerda. Excedatgesocha sa, solos superficiais e

rocha alterada serdo encaminhados aos bota-foraamd@m esquerda.
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22 Etapa — Fluxo do rio Teles Pires pelas estrsitteadesvio

Na 22 etapa das obras sera efetuado o desvio d@elds Pires, conduzindo todo o fluxo
para 0s quatro tineis de desvio posicionados ngemaesquerda do rio. A0 mesmo
tempo terdo continuidade as obras civis do circdéa@eracao, em especial da casa de
forca e da tomada d’agua, com inicio da montagemnilzade 1 desenho 1101-TP-
DE-210-00-001 ver Anexo 3 do Relatério Demonstrativo de Atendimento @
Condicionantey.

O efetivo desvio do rio depende dos servi¢cos dstoagéio dos tuneis, previstos como
parte da 12 Etapa das obras. A construcdo dosst8egd concluida até o 20° més da
fase de construcdo. A partir desta data, tendoista @ regime hidrolégico do rio, as
vazbes naturais serdo gradativamente reduzidasgndevalcancar a ordem de
2.000 m3/s, o que possibilita efetuar o desvio paopente dito. Embora ndo se possa
definir com precisédo a data de desvio, 0 mais p&v& que 0 mesmo ocorra no més de
maio, considerado o final do periodo Umido deteaaiinpelos estudos hidrolégicos.

Assim, quando as vaz0es naturais afluentes aleancarordem dos 2.000 m3/s seréo
lancadas as pré-ensecadeiras de montante e déejuSanconsiderada a previsdo de
inicio do lancamento das pré-ensecadeiras no m@brile estima-se que as mesmas
sejam concluidas no més de maio. Simultaneameatt&o £fetuados os servicos de
remocao da ensecadeira de protecdo do canal del@rdo desvio e do septo e da
ensecadeira de protecdo do canal de saida do desvio

Os lancamentos da pré-ensecadeira de montantemrsdaadeira de jusante, em ponta
de aterro, poderdo ocorrer gradativamente a mtembas as margens com materiais
das escavac0Oes obrigatérias convenientemente datopara este fim.

A pré-ensecadeira de montante devera ser lancawlaicocorddo de enrocamento para
atingir o coroamento na cota 166 m e taludes catmatcao de 1,0V:1,3H. Esse cordao
sera impermeabilizado pelo talude de montante @0 ole camada de transicao e solo
simplesmente lancado com taludes de 1,0V:1,4H 4,0M; respectivamente. Ja a pré-
ensecadeira de jusante.

A ensecadeira de jusante devera ser lancada apgésvi do rio até a cota final de
coroamento na elevagéo 169,5 m.

Nos trechos localizados sobre as ombreiras e atanedevacao 166,00 m, na regidao da
ensecadeira de montante, deve-se prever a remopédisial do solo e blocos soltos
de rocha para evitar problemas de percolagédo dm fhelas margens do rio. Essa
mesma atividade devera ser prevista na regidongar@nto da ensecadeira de jusante
nas regidées acima do nivel de agua natural do Goie devera ser em torno da elevacao
162 m, considerando uma vazao maxima da ordenD@8 #n3/s.
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32 Etapa — Obras civis e de montagem nas margeossgrucdo da barragem de CCR
no leito do rio Teles Pires

A 32 etapa contempla a conclusédo dos servicos gamacdo das ensecadeiras de
montante. Nesta fase, acima da elevacdo 166 materssecadeira de montante devera
atingir a cota de coroamento na elevacédo 184,5m,inclinagéo do talude de jusante

igual a 1,0V:1,3H, com a vedacao realizada com sotopactado a montante formando

um talude de 1,0V:1,8H. Em conjunto com a ensecadks jusante, esta estrutura no

rio Teles Pires possibilitara a construcao paaaabarragem de CCR no leito ensecado
até a elevagédo 180 m.

Apoés o término dos servicos de implantacdo da psé@adeira de montante e da
ensecadeira de jusante na etapa anterior, comadtixo de agua sendo conduzido

pelos tuneis de desvio, o leito do rio Teles Pir@srecho compreendido entre as duas
estruturas de ensecamento sera objeto de esgotaateaues do bombeamento da agua
para o leito ndo ensecado. Na seqiiéncia, concluigsgotamento e o resgate da
ictiofauna na area ensecada serdo iniciados og@ergonstrutivos da barragem de

CCR, os quais englobarao inicialmente as escavagdestamentos de fundacdes da
barragem. Estima-se um volume de escavacéao de atienada da ordem 60.000.m

Na 32 Etapa das obras, a execucdo de concreto campaom rolo na barragem deve
alcancar a elevacdo 180 m, o que deve ser alcara@dongo de um periodo de 6
meses, durante o qual também se executardo a8dsjda fundacao.

As atividades no leito do rio Teles Pires a patér maio (data provavel do desvio)
possibilitardo um periodo aproximado de 9 mesesqual as possibilidades de
paralisacdes dos servicos em decorréncia do reglstvazdes superiores a 8.319 m3/s
serdo minimas. Em todo caso, os riscos de galgarmdargnsecadeira no periodo Uumido
serdo minimizados pela construcdo do tunel supdtiorel 1, com 14 metros de
diametro).

Serdo também desenvolvidos servicos de construgdmagem de enrocamento da
margem direita, da escavacédo e implantacdo padtoialertedouro e do circuito de
geracdo. No caso do circuito de geracdo, nesta s&rdo concluidas as obras civis da
casa de forca e das unidades 1 a 3. As unidad&sedsaus condutos serdo implantados
parcialmente nesta etapa das obras.

42 Etapa — Conclusao das obras civis e enchimentesgrvatorio

A etapa final das obras da UHE Teles Pires compee@nconcluséo da construgéo da
barragem de CCR, do vertedouro e da casa de falgga, da implantacdo da barragem
de fechamento na margem esquerda e do enchimentesdovatorio através do
fechamento dos tuneis de desvio. Nesta etapa semdcluidas também todas as
atividades de montagem eletromecanica.

O enchimento do reservatério sera efetuado atrdeésamponamento dos tuneis de
desvio 1 e 2, e posteriormente dos tuneis 3 e 4.
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Antes do enchimento, sera instalado um orificiotidedo a manutencdo da vazao
sanitaria durante o enchimento do reservatérioe Ekspositivo serd implantado no
interior do futuro tampé&o a ser executado no t@nebua execucdo sera protegida a
montante por duas comportas ensecadeiras posia®mad estrutura de emboque. A
protecdo a jusante sera realizada por uma ensexddacada no canal de saida e
coroada na elevacao 165 m. O projeto desse orifanigidera a possibilidade de escoar
a vazao de 560 m?/s quando o reservatorio atidevacido 180 m. Para isso a segéo de
controle do orificio possui uma sec¢do quadrada®ahm de lado.

O procedimento para fechamento dos tlneis deversegaguinte sequéncia:
Fechamento do tunel 1

Como o tunel superior ndo possui estrutura de alentpara fechamento, o seu
tamponamento devera ser executado nessa etapaoxasponde ao ultimo periodo
seco antes do enchimento do reservatério. A protpaéa o tamponamento desse tunel
sera realizada por uma ensecadeira lancada sotmaab de saida desse tunel com a
crista posicionada na elevacdo 165 m. O canal dantmposicionado na elevagao 165
m ja oferece uma protecao natural para o periocdo. §&ssas protecdes, a montante e a
jusante, garantirdo a protecdo para a vazdo de& hBfs, que esta associada a uma
cheia sazonal (julho a novembro) com 5 anos dan&uoda. Uma maior protecao para
a execucao do tampéo pode ser obtida pela constdgcém muro de concreto ou uma
ensecadeira sobre o canal de entrada.

Fechamento do tunel 2

Para o fechamento do tunel 2 sera implantado urp&arde concreto com um orificio
no seu interior para permitir o fluxo de uma vasgaaitaria de 560 m3/s no inicio do
enchimento, a partir da elevacdo 180 metros. Snstrugao sera protegida a montante
pelas comportas ensecadeira posicionadas no embaogjigsante por uma ensecadeira
lancada no canal de restituicdo. Esta previsto éamh necessidade de executar um
revestimento de concreto nas paredes lateraifundo do tunel ao longo de todo o seu
comprimento. O orificio e o revestimento de corwrdas paredes e do fundo seréo
construidos durante o ultimo periodo seco antedbimento do reservatoério.

Concluida a implantacdo do dispositivo de contdaevazdo no tunel 2 sera efetuada a
abertura da comporta ensecadeira do tunel 2, pedmitassim que o fluxo seja
descarregado pelo orificio executado no seu intefial operacdo sera prioritariamente
realizada durante os meses de agosto ou setendmoyazdes afluentes inferiores a
1.000 m3/s. Nessa condicao o fluxo também estaidosescoado pelos tuneis de desvio
3ed.

Fechamento do tanel 3
Apoés a implantacdo do dispositivo de vazao no imtedo tunel 2 serad executado o

fechamento dos vaos do emboque do tunel 3. Talafeehto ocorrerd com o
acionamento das comportas ensecadeiras, com vathdestes inferiores a 1.600 m?3/s.
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Ao final dessa operacdo o fluxo estard sendo degzato pelo tunel 2 (orificio de
escoamento de vazao ecoldgica) e pelo tunel 4.

Fechamento do ttnel 4

Quando o fluxo afluente aos tuneis atingir uma waia ordem de 1.600 m3/s, devido a
aproximacdo do periodo Uumido, sera iniciado o mlimeento de fechamento das
comportas do emboque do tanel 4. Primeiramente feetéado o vao esquerdo do
emboque mediante a descida da comporta vagao poncesnte. O vao direito do
emboque do tanel 4 sera fechado quando o resdovatargir a elevacdo 180 m. com o
nivel d'agua nessa elevacdo, a estrutura de vaaditeisa descarrega a vazao de
560 m?3/s, possibilitando o fechamento do ultimo @édunel 4. Durante o enchimento
do reservatoério a vazao descarregada pelo oréieia crescente devido a auséncia de
um dispositivo especial de controle.

Fechamento da estrutura de descarga sanitaria

Quando o nivel d’dgua do reservatorio em formadéapassar a cota 200,7 m sera
efetuado o fechamento da estrutura de descargazde ecoldgica implantada no tanel
2. Com o fechamento, a vazado ecologica serda degeala pelos quatro vaos do
vertedouro. Esse fechamento devera ser realizatioacdescida simultanea das duas
comportas vagdo da estrutura de emboque do tunEksa operacdo simultdnea é
importante para que se mantenha a simetria do #uxsante das comportas quando,
durante o fechamento, o controle hidraulico fonsgfarido do orificio para a sec¢édo das
comportas.

As atividades de fechamento dos dois vaos do Rieetlos dois vaos do tunel 4 serdo
executadas sequencialmente em cada vao, com onfent@ da comporta vagao
seguida pelo fechamento da comporta ensecadeir@spondente. A comporta vagao
sera entao retirada apos o equilibrio de press@esngante e a jusante dessa comporta,
para continuidade do seu uso nos demais vaos. $3@apara tamponamento dos tuneis
de desvio 2, 3 e 4 sera realizado pelas respeaxtemmidades de jusante.

2.1.7
Reservatorio

A UHE Teles Pires operara a fio d’agua, portanteeservatorio sera destinado apenas
ao direcionamento da agua para as turbinas, néo tefuncdo de acumular volumes de
agua para regularizacéao intra-anual de vazoes.

O NA Maximo Normal no reservatorio sera na cota 220\ area total delimitada pelo
perimetro do reservatério atingird 150 %rdo reservatério, incluindo as areas
remanescentes de ilhas fluviais que permecerdaotedadr do reservatorio. O espelho
d’agua ocupara area de 137%mos quais 95 kfrse referem a area de inundacéo (73,5
km? em Paranaita e 21,5 krem Jacareacanga). As plantd91-TP-DE-210-11-010 a
1101-TP-DE-210-11-020@epresentam a delimitagdo do reservatorio.
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As principais informacdes relativas ao reservat@@o UHE Teles Pires constam da
Tabela 2.1.a daSecao 2.1 onde se destacam os reduzidos tempos de enchiraent
residéncia.

2.1.7.1
Curva cota x area x volume

O calculo das éareas e volumes relativos ao reseiwdbi realizado a partir de plantas
na escala 1:10.000 com curvas de nivel equidigdnta, resultantes de levantamento
aerofotogramétrico da area do futuro reservatorio.

Os resultados obtidos constamfigura 2.1.7.1.a

Tabela 2.1.7.1.a )
Dados de Cotas, Areas e Volumes do Reservatorio

Area Volume
Cota (m)] (km?) (hm?)

150 0 0
160 0,075 0,25
165 0,14 0,78

170 0,206 1,64
175 0,3941 3,11
180 0,5659 5.5
185 0,7526 8,79
190 1,0919 13,37
195 21503 21,33
200 71735 43,41
205 13,5624 94 41
210 29,6618 | 199,88
215 60,64 421,07
220 134,6768| 89722
225 2764731 1904,07
Fonte: Estudos de Viabilidade do AHE Teles PirslS HRTECHNE, 2008).
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Figura 2.1.7.1.a
Curvas cota x area x volume do reservatério do AHH eles Pires
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

2.1.7.2
Tempo de enchimento

Os estudos de enchimento do reservatorio da UHEsTRires foram desenvolvidos a
partir do balanco de massas, no qual os volumeswados no reservatorio resultam
da diferenca entre vazdes médias mensais afluergisentes.

Considerou-se, que o fechamento do rio ocorreran@s de julho, segundo o
cronograma da obra. Dessa forma, foram extraidaeda de vazdes estabelecida. O
dados referentes a esse més, os quais sao replosinarlrabela 2.1.7.2.a
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Tabela 2.1.7.2.a
Vazdes Médias Mensais Afluentes em Julho (m?3/s)

Ano
Decada

0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9
1930-1939 | - [1175 | 1127 | 955 | 1102|1204 | 856 1012 | 939 | 1102
1940-1949 | 1476 [ 1076 | 1284 | 1115 856 | 1373|1383 | 1246 | 1047 | 1262
1950-1959 | 1038 [ 1335 923 | 916 | 1044 | 1105|1284 | 1166 | 1182 | 1252
1960-1969 | 1092 [ 1115 | 977 | 964 | 725 | 1108|1063 | 872 | 523 | 792
1970-1979 | 939 | 785 | 788 | 849 | 1162|1003 | 868 | 975 (1379|1140
1980-1989 | 1153 | 949 | 1099 | 873 | 856 | 1007 911 | 769 | 994 | 1099
1990-1999 | 1046 [ 1134 | 1044 | 876 | 1098 | 1248 947 | 1075 | 666 | 756
2000-2009 | 866 | 812 | 879 | 1144 [ 12361023 | 1168 | 1005 | 1129 ] -

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

Nos casos em que o0 enchimento ndo se completoroddmtmés em analise, foram
empregadas também as vazfes dos meses seguintes.

Para representar a vazao residual, isto €, aquetx garantida a jusante durante o
enchimento, foi considerado o valor de 560 m¥sfarne indicado na Resolucao da
Agéncia Nacional das Aguas n°® 621, de 19 de noweih2010. Foi utilizada, ainda, a

curva cota-area-volume apresentada anteriormente.

As simulacdes de enchimento do reservatorio corlegarm os tempos decorridos desde
o inicio da operacao de enchimento até que seisgeg nivel da soleira do vertedouro
(El. 198 m) e o nivel d’agua normal (El. 220 m)gue equivale a acumulacéo de
volumes de 34,58 hm3 e 897,22 hm3, respectivamente.

Os resultados da simulacdo estdo expostdsabala2.1.7.2.b As Figuras 2.1.7.2.a¢

b apresentam as curvas de permanéncia dos tempgoshienento.

Tabela 2.1.7.2.b
Tempos de Enchimento do Reservatorio

Até a Cota da Soleira do

Até o Nivel d’Agua

Ano Vertedouro Maximo Normal
Horas Dias Horas Dias
1931 15,62 0,7 414 17,2
1932 16,94 0,7 444 18,5
1933 24,32 1,0 636 26,5
1934 17,72 0,7 462 19,2
1935 14,92 0,6 390 16,2
1936 32,45 1,4 1440 60,0
1937 21,25 0,9 552 23,0
1938 25,34 1,1 660 27,5
1939 17,72 0,7 462 19,2
1940 10,67 0,4 276 11,5
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Tabela2.1.7.2.b

Tempos de Enchimento do Reservatorio

Até a Cota da Soleira do Até o Nivel d’Agua

Ano Vertedouro Maximo Normal

Horas Dias Horas Dias
1941 18,65 0,8 486 20,2
1942 13,45 0,6 348 14,5
1943 17,31 0,7 450 18,7
1944 32,45 1,4 1440 60,0
1945 11,87 0,5 312 13,0
1946 11,76 0,5 306 12,7
1947 14,09 0,6 367 15,3
1948 19,72 0,8 516 21,5
1949 13,82 0,6 360 15,0
1950 20,10 0,8 522 21,7
1951 12,51 0,5 329 13,7
1952 26,46 1,1 693 28,9
1953 26,98 1,1 702 29,2
1954 19,85 0,8 516 21,5
1955 17,62 0,7 462 19,2
1956 13,45 0,6 348 14,5
1957 15,85 0,7 414 17,2
1958 15,44 0,6 402 16,7
1959 13,99 0,6 366 15,2
1960 18,06 0,8 474 19,7
1961 17,31 0,7 450 18,7
1962 23,03 1,0 600 25,0
1963 23,78 1,0 618 25,7
1964 - - - -
1965 17,53 0,7 459 19,1
1966 19,10 0,8 498 20,7
1967 30,79 1,3 1068 445
1968 - - - -
1969 - - - -
1970 25,34 1,1 660 27,5
1971 42,69 1,8 1968 82,0
1972 - - - -
1973 33,24 1,4 1338 55,7
1974 15,96 0,7 414 17,2
1975 21,68 0,9 564 23,5
1976 31,19 1,3 978 40,7
1977 23,15 1,0 606 25,2
1978 11,80 0,5 306 12,7
1979 16,56 0,7 432 18,0
1980 16,20 0,7 426 17,7
1981 24,69 1,0 642 26,7
1982 17,82 0,7 468 19,5
1983 30,69 1,3 864 36,0
1984 32,45 1,4 1560 65,0
1985 21,49 0,9 558 23,2
1986 27,37 1,1 714 29,7
1987 45,96 1,9 3018 125,7
1988 22,13 0,9 577 24,0
1989 17,82 0,7 468 19,5
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Tabela 2.1.7.2.b
Tempos de Enchimento do Reservatorio

Até a Cota da Soleira do Até o Nivel d’Agua
Ano Vertedouro Maximo Normal
Horas Dias Horas Dias
1990 19,76 0,8 516 21,5
1991 16,73 0,7 438 18,3
1992 19,85 0,8 516 21,5
1993 30,40 1,3 833 34,7
1994 17,85 0,7 474 19,8
1995 14,05 0,6 366 15,2
1996 24,82 1,0 648 27,0
1997 18,69 0,8 488 20,3
1998 - - - -
1999 49,01 2,0 3372 140,5
2000 31,39 1,3 930 38,7
2001 38,12 1,6 1884 78,5
2002 30,11 1,3 816 34,0
2003 16,45 0,7 432 18,0
2004 14,21 0,6 372 15,5
2005 20,75 0,9 540 22,5
2006 15,80 0,7 414 17,2
2007 21,59 0,9 564 23,5
2008 16,88 0,7 444 18,5
Maximo 49 2,0 3372 140,5
Médio 22 0,9 683 28,5
Minimo 11 0,4 276 11,5

Nota: as linhas marcadas com “-“ correspondem aos nezaegue nao pdde iniciar o enchimento do resenaatori
pois a vazao afluente era menor que a vazao résidua
Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.
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Figura 2.1.7.2.a
Curva de permanéncia dos tempos para que a soleidd vertedouro seja atingida
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

Figura 2.1.7.2.b
Curva de permanéncia dos tempos para que o nivelajua maximo normal seja
atingido
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.
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Na Tabela 2.1.7.2.csdo apresentados os tempos de enchimento parasadive
permanéncias.

Tabela 2.1.7.2.c
Permanéncias e Tempos de Enchimento do Reservatorio

Cota da Soleira do Vertedouro Nivel d’Agua
Permanéncia (%) (NA=198m) Méaximo Normal (NA=220m)
Horas Dias Horas Dias
10 13,9 0,6 361,3 15,1
20 15,7 0,7 413,8 17,2
30 16,8 0,7 441,9 18,4
40 17,8 0,7 462,0 19,2
50 19,1 0,8 498,0 20,7
60 21,3 0,9 553,3 23,1
70 24,0 1,0 625,7 26,1
80 27,2 11 709,7 29,6
90 32,3 1,3 12994 54,1
95 35,3 15 1698,9 70,8
100 49,0 2,0 3372,0 140,5

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

Foram considerados as permanéncias de 10, 50 @p&@lidentificar os anos que mais
se aproximam aos respectivos tempos de enchiniRasdizando-se simulagdes com as
vazOes correspondentes a esses respectivos are® (1966 e 1973), obteve-se o
grafico apresentado n@igura 2.1.7.2.c,que mostra a evolucdo do nivel d’agua do
reservatorio para esses cenarios.
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Figura 2.1.7.2.c
Enchimento do Reservatorio
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

2.1.7.3
Borda livre

Para o estudo de ondas foi utilizado o método mtopgor Saville (1962)
“Computation of Free Board Allowance for Wavesntahd Reservoirs”.

O estudo indicou que as cotas de coroamento a sadetadas nao deveriam ser
inferiores aos seguintes valores: estruturas decanrento/terra, 223 m; estruturas de
concreto, 222,47 m.

Tendo em vista tais referéncias, foi adotada a det@oroamento das estruturas de
concreto na El. 223 metros e, por coeréncia com @sima, foi adotada a cota de
coroamento das estruturas de enrocamento/terra Ba4&metros.

2.1.7.4
Vida util do reservatorio

Os estudos sedimentolégicos foram realizados cose ban medicbes de descargas
sblidas efetuadas na estacdo fluviométrica TPR-328talada no local do
aproveitamento e em dados sedimentoldgicos, digpenna Hidroweb, das estacdes
fluviométricas Jusante Foz Peixoto de Azevedo én@zicdo localizadas na bacia do rio
Teles Pires.

Projeto Basico Ambiental - PBA 24



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Glbmsa e Participacdes Ltda.

A Figura 2.1.7.4.ailustra a evolucdo das cotas de sedimentos ncaggadagem do
UHE Teles Pires, com o tempo.

Figura 2.1.7.4.a
Evolucdo do Assoreamento no Pé da Barragem do UHEelEs Pires
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

A analise da figura permite concluir que a vida di aproveitamentotempo para que
o deposito de sedimentos alcance a soleira do cd@alproximacdo da tomada d’agua
(elevacdo 197 my é de 92 anos. Na obtencdo desse resultado néeoseem conta a
prevista implantacdo, a montante, das UHEs Mag8ssnp e Colider. A retencéao de
sedimentos nos respectivos reservatorios tendetian@ntar esse tempo.

Observa-se que com a elevagao da cota considevadtzcomento (192 m) para 197 m,
aumentou-se a vida util do reservatorio de 45 @aoa 92 anos, ou seja, em numeros
redondos dobrou-se a vida util do empreendimento.

Consequentemente, ndo é de se esperar que o praeessdimentacao do reservatorio
venha a ocasionar problemas operacionais para adtomagua do aproveitamento,
durante sua vida util. Apesar disso, recomenda-seatizacdo de levantamentos
topobatimétricos apds decorridos cerca de 10 aaosmplantacdo do reservatorio. Em
funcdo dos resultados obtidos, deverdo ser progi@gnaovos levantamentos, tudo
visando o monitoramento da real evolu¢do do asswet.
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2.1.75
Estudos de remanso

Os estudos de remanso tiveram como finalidadeiftemta influéncia do reservatorio
do UHE Teles Pires sobre os niveis d’agua do riesTBires, em particular no estirdo
fluvial que margeia o Parque Estadual Cristaliftoaso a aproximadamente 101 km a
montante do sitio do aproveitamento e do rio Pdiana

Para a modelagem hidraulica fluvial foi utilizadgmgrama HEC-RAS desenvolvido

pelo US Army Corps of Engineers (199%ue calcula perfis de linhas d'agua e
respectivas linhas de energia numa abordagem pentegn unidimensional e

gradualmente variada.

A geometria do trecho fluvial simulado foi repretsela por 31 (trinta e uma) sec¢des
topobatimétricas do rio Teles Pires resultantesedantamentos de campo realizados
entre o final de 2007 e o inicio de 2008. A locaj&o das secBes topobatimétricas
utilizadas € apresentadalrgura 2.1.7.5.a

A calibracdo do modelo de escoamento em condicG@aarais - afericdo dos
coeficientes de rugosidade e de perda de cargaredbzada para 3 perfis de linha
d’agua instantaneos medidos em 20/12/2007, 7/08/2009/04/2008. Os coeficientes
de Manning obtidos para cada secdo do rio Tele=s Riio apresentados Tabela
2.1.75.a

A comparacao entre os perfis de linha d’agua siduda os niveis d’agua medidos no
campo é mostrada nkfguras 2.1.7.5.0a2.1.7.5.d
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Figura 2.1.7.5.a
Mapa de Localizacdo das Se¢bBes Topobatimétricas
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Tabela 2.1.7.5.a

Coeficientes de Manning Resultantes do Processo @elibragéo no rio Teles Pires

Secédo Margem Esquerda Canal Margem Direita
S-42 0,045 0,039 0,045
S-41 0,045 0,039 0,045
S-40 0,045 0,039 0,045
S-39 0,045 0,039 0,045
S-38 0,045 0,039 0,045
S-37 0,045 0,039 0,045
S-36 0,045 0,039 0,045
S-35 0,045 0,039 0,045
S-34 0,045 0,039 0,045
S-33 0,045 0,039 0,045
S-32 0,04 0,028 0,04
S-31 0,04 0,028 0,04
S-30 0,045 0,028 0,045
S-29 0,045 0,028 0,045
S-28 0,045 0,035 0,045
S-25 0,045 0,035 0,045

* S-24 0,045 0,035 0,045
S-23 0,03 0,025 0,03
S-21 0,03 0,025 0,03
S-20 0,03 0,025 0,03
S-19 0,03 0,025 0,03
S-18 0,03 0,025 0,03
S-17 0,03 0,025 0,03
S-16 0,03 0,025 0,03
*S-15 0,03 0,025 0,03
S-13 0,03 0,025 0,03
S-12 0,045 0,035 0,045
*S-11 0,045 0,035 0,045
*S-10 0,045 0,035 0,045
S-9 0,04 0,035 0,04
S-7 0,045 0,035 0,045

S-6 0,045 0,033 0,045
S-5 0,045 0,033 0,045
*S-4 0,045 0,033 0,045
S-3 0,08 0,08 0,08
S-1 0,045 0,035 0,045

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.
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Figura 2.1.7.5.b
Perfil Levantado em 20/12/2007 e Calibrado
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Figura 2.1.7.5.c
Perfil Levantado em 07/02/2008 e Calibrado
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Figura 2.1.7.5.d
Perfis Levantado em 19/04/2008 e Calibrado
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Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

Foram realizadas simula¢des, considerando 8 ditsemzdes: a média de longo termo
(2251 m3/s) e as vazOes associadas as recorréectgslo, 25, 50, 100, 1.000, e 10.000
anos. Cada uma delas contemplou as condi¢gfes trmome jusante correspondente
ao nivel d’agua em situacao natural e ao N.A. Nbdodeservatoério (220 m).

As linhas d’agua em condi¢Ges naturais, para asetifes vazbes analisadas, foram
obtidas considerando os coeficientes de rugosidadéanning.

Na Tabela 2.1.7.5.bsdo apresentados os niveis d’agua obtidos patversas secdes
de célculo na condicédo natural do rio Teles Pife3.abela 2.1.7.5.dnclui 0s niveis
d’agua obtidos na simulagdo com reservatorio.
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Tabela 2.1.7.5.b

Niveis d‘Agua em Condi¢cdes Naturais no Rio Telesies (m)

Vazoes
Secédo
Quwt TR=5 TR=10 TR=25
S-42 224,04 228,45 228,90 229,43
S-41 223,94 228,30 228,75 229,28
S-40 223,80 228,14 228,58 229,11
S-39 223,75 228,08 228,53 229,05
S-38 223,65 227,96 228,40 228,92
S-37 223,52 227,84 228,28 228,80
S-36 223,31 227,69 228,13 228,65
S-35 223,19 227,59 228,04 228,56
S-34 223,03 227,47 227,91 228,43
S-33 222,95 227,33 227,77 228,28
S-32 222,73 227,03 227,46 227,96
S-31 222,52 226,83 227,25 227,75
S-30 222,21 226,45 226,87 227,35
S-29 222,16 226,39 226,81 227,30
S-28 221,94 226,14 226,55 227,03
S-25 221,32 224,85 225,21 225,63
*S-24 220,49 223,40 223,69 224,05
S-23 220,43 223,39 223,70 224,07
S-21 220,10 223,07 223,38 223,74
S-20 219,97 222,94 223,25 223,61
S-19 219,82 222,77 223,07 223,43
S-18 219,55 222,49 222,78 223,14
S-17 219,48 222,34 222,63 222,97
S-16 218,91 221,36 221,61 221,91
* S-15 214,63 215,77 215,89 216,02
S-13 203,72 209,45 210,05 210,83
S-12 203,45 207,82 208,35 209,08
S-11 202,97 205,83 206,14 206,73
S-10 199,58 204,26 204,76 205,41
S-9 198,84 203,03 203,49 204,03
S-7 197,49 199,92 200,20 200,53
S-6 197,52 199,92 200,19 200,52
S-5 197,28 199,29 199,51 199,78
* S-4 192,13 193,48 193,63 193,83
S-3 160,87 167,31 167,96 168,81
S-1 160,74 167,00 167,65 168,48
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Tabela 2.1.7.5.b (Continuacao)

Niveis d‘Agua em Condi¢cdes Naturais no Rio Telesies (m)

Vazbes
Secédo
TR =50 TR=100 TR=1000 TR=10.000
S-42 229,80 230,15 231,17 232,05
S-41 229,64 229,98 231,00 231,87
S-40 229,47 229,81 230,82 231,69
S-39 229,41 229,76 230,77 231,64
S-38 229,28 229,62 230,63 231,50
S-37 229,16 229,49 230,50 231,37
S-36 229,02 229,36 230,38 231,26
S-35 228,92 229,26 230,28 231,15
S-34 228,79 229,13 230,14 231,01
S-33 228,63 228,97 229,96 230,80
S-32 228,30 228,63 229,59 230,42
S-31 228,10 228,42 229,39 230,21
S-30 227,69 228,00 228,94 229,74
S-29 227,63 227,95 228,88 229,67
S-28 227,36 227,67 228,58 229,36
S-25 225,92 226,20 227,04 227,76
* S-24 224,30 224,53 225,22 225,82
S-23 224,32 224,57 225,30 225,92
S-21 223,99 224,23 224,94 225,55
S-20 223,86 224,09 224,80 225,40
S-19 223,67 223,90 224,59 225,17
S-18 223,38 223,60 224,28 224,84
S-17 223,20 223,42 224,08 224,61
S-16 222,09 222,27 222,79 223,16
* S-15 216,19 216,36 216,98 217,97
S-13 211,32 211,79 214,18 215,54
S-12 209,53 209,96 212,08 213,52
S-11 207,01 207,27 208,06 208,74
S-10 205,84 206,25 207,51 208,65
S-9 204,41 204,78 205,91 206,92
S-7 200,77 201,00 201,71 202,37
S-6 200,75 200,97 201,67 202,31
S-5 199,98 200,16 200,74 201,27
*S-4 193,97 194,10 194,53 194,93
S-3 169,41 170,00 171,91 173,75
S-1 169,07 169,65 171,56 173,40
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Tabela 2.1.7.5.b (Continuacao)

Niveis d'‘Agua com Reservatorio no Rio Teles Piresn)

Vazoes
Secédo
QmLr TR=5 TR=10 TR=25
S-42 224,10 228,45 228,90 229,43
S-41 224,00 228,31 228,75 229,28
S-40 223,87 228,14 228,59 229,11
S-39 223,82 228,08 228,53 229,05
S-38 223,72 227,96 228,40 228,92
S-37 223,60 227,84 228,28 228,80
S-36 223,40 227,69 228,13 228,65
S-35 223,30 227,60 228,04 228,56
S-34 223,15 227,47 227,91 228,43
S-33 223,07 227,34 227,77 228,28
S-32 222,86 227,04 227,46 227,96
S-31 222,67 226,83 227,25 227,75
S-30 222,40 226,45 226,87 227,35
S-29 222,35 226,40 226,81 227,30
S-28 222,16 226,15 226,55 227,03
S-25 221,60 224,86 225,21 225,63
*S-24 221,00 223,42 223,70 224,05
S-23 220,97 223,41 223,70 224,07
S-21 220,78 223,10 223,38 223,74
S-20 220,72 222,98 223,25 223,61
S-19 220,64 222,80 223,08 223,43
S-18 220,52 222,53 222,79 223,14
S-17 220,48 222,39 222,64 222,97
S-16 220,22 221,44 221,62 221,91
*S-15 220,04 220,34 220,41 220,50
S-13 220,02 220,18 220,21 220,26
S-12 220,01 220,09 220,11 220,14
S-11 220,00 220,03 220,03 220,04
S-10 220,00 220,04 220,04 220,06
S-9 220,00 220,02 220,03 220,03
S-7 220,00 220,01 220,01 220,02
S-6 220,00 220,01 220,01 220,02
S-5 220,00 220,01 220,01 220,01
* S-4 220,00 220,01 220,01 220,01
S-3 220,00 220,00 220,00 220,00
S-1 220,00 220,00 220,00 220,00
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Tabela 2.1.7.5.b (Continuagao)
Niveis d'’Agua com Reservatério no Rio Teles Piresn)

Vazbes
Secédo
TR =50 TR=100 TR=1000 TR=10,000
S-42 229,80 230,15 231,17 232,05
S-41 229,64 229,98 231,00 231,87
S-40 229,47 229,81 230,82 231,69
S-39 229,41 229,76 230,77 231,64
S-38 229,28 229,62 230,63 231,50
S-37 229,16 229,49 230,50 231,37
S-36 229,02 229,36 230,38 231,26
S-35 228,92 229,26 230,28 231,15
S-34 228,79 229,13 230,14 231,01
S-33 228,63 228,97 229,96 230,80
S-32 228,30 228,63 229,59 230,42
S-31 228,10 228,42 229,39 230,21
S-30 227,69 228,00 228,94 229,74
S-29 227,63 227,95 228,88 229,67
S-28 227,36 227,67 228,58 229,36
S-25 225,92 226,20 227,04 227,76
* S-24 224,30 224,53 225,22 225,82
S-23 224,32 224,57 225,30 225,92
S-21 223,99 224,23 224,94 225,55
S-20 223,86 224,09 224,80 225,40
S-19 223,67 223,90 224,59 225,17
S-18 223,38 223,60 224,28 224,84
S-17 223,20 223,42 224,08 224,61
S-16 222,09 222,27 222,79 223,16
* S-15 220,57 220,64 220,91 221,20
S-13 220,30 220,34 220,48 220,65
S-12 220,16 220,18 220,27 220,36
S-11 220,05 220,05 220,08 220,10
S-10 220,06 220,07 220,11 220,15
S-9 220,04 220,04 220,06 220,09
S-7 220,02 220,02 220,03 220,05
S-6 220,02 220,02 220,03 220,04
S-5 220,02 220,02 220,03 220,04
*S-4 220,01 220,02 220,02 220,03
S-3 220,00 220,00 220,00 220,00
S-1 220,00 220,00 220,00 220,00

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

Os estudos de remanso tiveram como um dos seuwspaiBobjetivos a definicdo dos
niveis maximos do reservatorio de modo que naodwsevqualquer interferéncia com a
unidade de conservacéao de protecéo integral P&sfadual do Cristalino, com base na
localizac&o indicada nos diplomas legais de suatitoigdo. Os resultados do estudo de
remanso da UHE Teles Pires ratificam a adequabddidédo NA 220,00 m, definido

Projeto Basico Ambiental - PBA 34



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Glbmsa e Participacdes Ltda.

anteriormente nos Estudos de Inventario, como nha@mal do reservatorio e
demonstram que as diferencas entre as simula¢@egedlfis de linha d’agua natural e
com reservatorio no trecho limitrofe ao Parque distih Cristalino, quando nao sao
nulas, sdo despreziveis nesse trecho. Isso podmsstatado pela andlise dos perfis
apresentados e dos valores constantdatala 2.1.7.5.c

Tabela 2.1.7.5.c
Niveis d‘Agua Naturais e com Reservatorio no Estird Fluvial Junto ao Parque do

Cristalino (m)

Vazbes
Secéo MLT Q TR =5 anos Q TR = 10 anos Q TR = 25 anos
Natural | Reserv. | Natural | Reserv.| Natural| Reserv.| Natral | Reserv.
S-42 224,04 224,10 228,4% 2284 228,90 228|190 4329, 229,43
S-41 223,94 224,00 228,30 228,3 228,175 228|75 2829, 229,28
S-40 223,80 223,87 228,14 228,1 228,58 228|59 1229, 229,11
S-39 223,75 223,82 228,08 228,0 228,63 228|53 0829, 229,05

228,40 228(40 9228, 228,92
231,17 231)17 0832, 232,05
231,00 231|00 8231, 231,87
230,82 23082 6931, 231,69
230,17 230{77 6231, 231,64
230,63 230|63 5PR31, 231,50

S-38 223,65 223,72 227,96 2279

S-42 229,80 229,80 230,15 230,1

S-41 229,64 229,64 229,98 229,9

S-40 229,47 229,47 229,81 229,8

S-39 229,41 229,41 229,74 229,7

S-38 229,28 229,28 229,64 229,6
Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

N[O [FRP[O[OT o[0T

2.1.8
Padréo operacional da usina

O padrdo operacional da UHE Teles Pires sera d'éigua, o que significa que as
vazbes afluentes serdo sempre iguais as vazdessdntg. Desta forma, a vazao
afluente ao reservatério que nédo for turbinadasétuéda ao rio através do canal de
fuga, sera extravasada pelo vertedouro, sendo tarmtégralmente restituida.

Ressalta-se que, no caso de paradas, programadas,quara manutencao das turbinas,
a vazao nao turbinada sera naturalmente extravagalta vertedouro e também
restituida ao rio.

Na operacdo a fio d’dgua em condic6es normaisyel wperacional do reservatério
sera constante (Nivel d’Agua Maximo Normal igualNdimimo). O nivel varia apenas
guando ha vertimento, com a passagem de vazéesesgoe a turbinada maxima. A
cota do reservatorio deverd, portanto, se mantét. 220 m na maior parte do tempo.
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2.19
Volumes totais

Os principais quantitativos das obras civis sdesgnmtados ndabela 2.1.9.a De
modo geral, pode-se afirmar que os volumes sofreelucdo em relacdo ao arranjo
dos estudos de viabilidade em funcdo da mudaneado

Tabela 2.1.9.a
Quantitativos das obras civis

Tipo Volumes totais em ni
Escavagdo comum 3.218.393
Escavacdo em rocha a céu aberto 4.679.768
Escavacdo em rocha subterranea 206.348
Enrocamento 227.296
Aterro compactado 56.859
Concreto convencional 515.562
Concreto compactado a rolo - CCR 447.350

Fonte: INTERTECHNE/PCE, 2011.

2.2
Caracterizacao das Instalacbes de Apoio

Nesta Secao € apresentada a caracterizacdo gelaktidacdes de Apoio para as obras
da UHE Teles Pires.

Séo consideradas Instalagbes de Apoio as estrudusasem implantadas na primeira
fase de construcdo da UHE Teles Pires e que tefd@ocdo de apoiar a execucdo das
obras principais da usina. Séo elas:

e Canteiro pioneiro da margem esquerda (ME);

» Canteiro pioneiro da margem direita (MD);

* Canteiro Industrial - ME;

e Canteiro Industrial - MD;

e Alojamento — ME;

* Balsa;

* Ponte;

* Bota-foras de solo e rocha decomposta — ME;

« Areas de estoque de rocha para britagem e essutarenrocamento — ME;
* Bota-foras de solo e de rocha decomposta — MD;

« Areas de estoque de rocha para britagem e essutaranrocamento — MD;
« Areas de estoque de solo organico e de madeira;

* Canteiro de obras da ponte — MD;

* Acesso definitivo;

e Acesso0s provisorios;

* Acessos internos.
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De acordo com o planejamento construtivo, nas priddddes das obras principais da
UHE Teles Pires seréo instalados Canteiros de Glimaambas margens do rio Teles
Pires, contendo instalagbes administrativas e tndiss Na margem esquerda, a 3,5 km
do Canteiro Industrial, sera implantado um Alojatoerpara os trabalhadores
envolvidos.

Além dos Canteiros de obra e Alojamento, a implgitade acessos a partir da MT-
206, a construgcdo de uma ponte, e a habilitac&redes destinadas ao armazenamento
de rocha e solo, de areas de estoque de solo cog@nmadeira proveniente da
supressédo, e de areas de empréstimo e bota-farmbemn o conjunto de estruturas
denominadas Instalacdes de Apoio para as obrasi@aldles Pires.

O Projeto das Instalacdes de Apoio esta apresen@médmexo 1do presente PBA. O
Desenho PTP-00hpresenta os Canteiros Industriais das margengresge direita do

rio Teles Pires, a ponte e os canteiros instalpdos as obras da mesma, as areas para
estoque de solo e de rocha e as areas de estogam aeganico e madeira. @esenho
PTP-001 apresenta também o Alojamento e sua localizacdgetagdo ao Canteiro
Industrial da margem esquerda. As estruturas ksede apoio as obras, como 0s
acessos provisorios e o definitivo, sdo apresestamaDesenho PTP-006 Nesse
Desenho também é incluida a linha de transmiss@dajnecera energia ao canteiro,
que esta sendo licenciada em processo independerda UHE. Por fim, desenho
PTP-014contém a localizacdo das areas de empréstimo ad@ard as obras.

Ressalta-se que os projetos foram desenvolvidosbham® nas premissas apresentadas
no Projeto Basico. Os projetos executivos serdalltilos apds os levantamentos

topogréficos de campo, ainda nao iniciados, o quée demandar novos ajustes na

localizac&o das instala¢des por ocasiao das cgissu

Nas subsecdes a seguir sdo caracterizadas toddsstatacées de Apoio cuja
implantagdo € proposta para as obras da UHE Teks P

221
Canteiros de obras

Como ja foi dito, nas proximidades das obras ppmisi da UHE Teles Pires sera
implantada uma ampla infraestrutura de apoio nmdode Canteiros Industriais, em
ambas as margens do rio, que contam com equipasnentlistriais e também
administrativos.

O planejamento construtivo dos canteiros de ohrbdseado em duas fases, sendo a
primeira relativa a implantacdo de um Canteiro 8iane a segunda relativa a
construcdo dos Canteiros Industriais e do Alojaméxa préatica, o Canteiro Pioneiro é
uma instalacdo provisoria que terd a funcdo deaapmiconstrucdo dos Canteiros
Industriais e do Alojamento, inclusive permiting@eber os animais resgatados durante
as atividades de supressao de vegetacdo nessas atgas de apoio, por meio da
previsao, entre as suas instalacdes, de uma Bd®esdate de Fauna.
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Para as obras da UHE Teles Pires estdo previsigasQimteiros Pioneiros, um na
margem esquerda, proximo ao local do Alojamento Dasenho PTP-0021o Anexo

1), que apoiara a construcdo do Alojamento e do e@anindustrial da margem
esquerda, e um na margem direita, que apoiarasaragéo do Canteiro Industrial nesta
margem. O Canteiro Pioneiro tera capacidade paja @ mao-de-obra alocada na sua

propria construcdo e a de outros elementos daaldgées de Apoio, COMo 0S acessos.

Na sequéncia, apos a finalizacdo da construcéolajamento, o contingente de mao-
de-obra utilizada nas obras principais sera acodwda mesmo.

Canteiros Pioneiros — ME e MD

Os Canteiros Pioneiros da margem esquerda e deemailgeita possuem a mesma
configuracdo, ocupando, ambos, uma area total tidetares. O Canteiro Pioneiro -
ME, préximo aos Alojamentos tipos A e B, esta iadic nosDesenhos PTP-001 e
PTP-003 (folha 02/02)e o Canteiro Pioneiro — MD, a 10 km do Cantenduktrial da
mesma margem, é apresentadoDesenho PTP-003 (folha 01/02)As instalacdes
apresentadas pelos Canteiros Pioneiros ME e MDD @stiicadas n®@uadro 2.2.1.a a

sequir.

Quadro 2.2.1.a

Instala¢des dos Canteiros Pioneiros ME e MD

Edificacdo Area Total (nf)
Portarias 8,00
Auditorio 128,00
Area de lazer 256,00
Refeitério/Cozinha 384,00
Ambulatério 128,00
Alojamentos Nivel Operacional 1.920,00
Alojamentos Nivel Administrativo 288,00
Escritérios 256,00
Planta de combustiveis 8,00
Estacionamento de equipamentos 500,00
Central de carpintaria / armacao e pré-moldados ,0000
Area para estocagem de materiais brutos e berdggia 1.000,00
Grupo gerador 44,00
Caixa separadora de agua e 6leo 7,00
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) compacta 74,00
Sistema de fossa séptica, filtro e sumidouro 100,00
Lavador de betoneira 125,00
Central de concreto/ Britagem 2.000,00
Area para estocagem de residuos solidos 100,00
Base de resgate de animais 127,00
Area total 7.726,00
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As edificacdes administrativas e o0s alojamentos @asteiros Pioneiros serdo
construidos com Weatherhaven (Barracas de Londd@ks)se Conteineres.

A implantacdo dos Canteiros Pioneiros ME e MD ser&luida nos 3 primeiros meses
da obra. A mao-de-obra utilizada na construcdo afa ccanteiro sera de até 40
trabalhadores, os quais permanecerdo instaladoBagamaita nos primeiros 90 dias.
Conforme o avanco e conclusdo das edificacdes |dsreentos, cuja capacidade total
sera de 504 pessoas (detalhamento Q@Qoadro 2.2.1., os mesmos serdo
gradativamente ocupados pela mdao-de-obra empregadaonstru¢cdo do préprio
Canteiro Pioneiro e também do Alojamento definitidomargem esquerda.

A mao-de-obra total prevista para a construcdo tjamento definitivo é de 60
trabalhadores, a serem instalados no Canteiro iRloreME. O detalhamento da méo-
de-obra instalada em cada Canteiro Pioneiro € eptado ndQuadro 2.2.1.h a sequir.

Quadro 2.2.1.b
Capacidade do alojamento do Canteiro Pioneiro

] NUmero Capacidade Capacidade
Nivel T ~
. Principais funcdes de por bloco total
funcional
blocos (pessoas) (pessoas)
N3 e N4 | Encarregados e Administrativos 06 04 24
N1 e N2 | Ajudantes e Oficiais 15 32 480
Total 504

A cozinha do Canteiro Pioneiro tera capacidade melygdo de alimentos para a
totalidade do pessoal alojado. Serédo oferecidaegsintes refei¢cdes: café da manha,
almoco, jantar, e ceia para o pessoal do turnormoid cozinha tera capacidade para
producao de cerca de 800 refeigOes por dia. A adgde de atendimento do saldo do
refeitorio sera de 400 pessoas por turno.

O abastecimento de agua no Canteiro Pioneiro — &fi& efetuado através de captacao
de 4gua bruta no rio Teles Pires, nas coordenadit324.408,50E e 8.969.095,28N
(ver Desenho PTP-001no Anexo 1). Para o Canteiro Pioneiro — MD a captacao sera
feita em um agude, nas coordenadas UTM 532.03248871.098,49N. Em ambos o0s
Canteiros Pioneiros a agua bruta sera tratada ef [rdvisoria compacta, com
capacidade de 20%h. Apds a construcdo das ETAs definitivas em eadegem, para
abastecimento do Alojamento e dos Canteiros Indistras ETAs provisérias serao
desativadas.

Os Canteiros Pioneiros contardo também com Sistientraatamento de esgoto por fossa
séptica, filtro e sumidouro, com volume de 146.600s e capacidade de tratamento de
80 litros/ha.dia.
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No que se refere ao suprimento de energia elépara os Canteiros Pioneiros,
enquanto nao tiver sido implantado o sistema deileliscdo de energia em 13,8 kV,
serdo empregados grupos geradores.

Cada Canteiro Pioneiro contara ainda com uma detgraoncreto provisoria, do tipo
dosadora Tow-go (com silo de servico de cimentojn capacidade nominal de 30
mh, além de uma caixa separadora de a4gua e Blseho PTP-01Be a &area para
lavagem de betoneiraBésenho PTP-01)

Para a segregacdo e acondicionamento temporarioraddduos solidos perigosos
gerados nos Canteiros Pioneiros, esta prevista ares para estocagem de residuos
sélidos, que sera utilizada até que esteja corwloidPatio de Triagem de residuos
sélidos no Canteiro Industrial — ME. Os residuogleé domésticos e de construcao
civil gerados nos Canteiros Pioneiros serdo separawt local da geracao, e
encaminhados para a primeira trincheira do ateamt&io que atendera a obra
principal, e que serd implantado nas proximidadesldjamento (veDesenhos PTP-
001 e PTP-00% atendendo as diretrizes previstas na ICA Olstrigdo geral de
controle ambiental do Plano Ambiental para a Cogéty (PAC), ncCapitulo 4.0,

Os Canteiros Pioneiros serdo mantidos mesmo apispkantacdo dos canteiros
industriais, de forma a apoiar as atividades catigds da UHE, acessos e linha de
transmissado, e também por sediarem Centros deefmidjoneiros de Fauna Silvestre,
que apoiardao o Centro de Triagem de Fauna prindipante a supressao de vegetacao
na area do reservatorio.

Canteiro Industrial da Margem Esquerda

As obras principais da UHE Teles Pires serdao apseigpdr dois Canteiros Industriais,
um na margem esquerda e um na margem direita.séalagdes do Canteiro Industrial
— ME foram dispostas a jusante da Barragem LabEsalierda.

O Desenho PTP-001no Anexo 1 apresenta o arranjo geral do Canteiro Industrial
ME e oDesenho PTP-005 (folhas 01/02 e 02/0@)detalhamento de cada componente
do arranjo.

A area estimada para a implantacdo do Canteircstridu— ME € de 68 hectares (8 ha
ocupados pelas instalacfes, como se obser@uadro 2.2.1.¢ a seguir), situando-se a
cerca de 80 km e 140 km dos centros de Paranailia &loresta, respectivamente. O
acesso ao Canteiro Industrial — ME sera feito palmssos provisorio e definitivo a
serem implantados na margem esquerda, a partirfldadd (verDesenho PTP-006 A
construcdo dos acessos € parte integrante databidsis de Apoio da UHE Teles Pires
e serd caracterizada 8acéo 2.2.2leste Capitulo.

Como ja registrado, na primeira fase de constriggid feita a implantagdo de um
canteiro provisoério, denominado Canteiro Pionefoe tera a funcdo de dar suporte
material as obras do Canteiro Industrial — ME ébigamento, cuja duragdo seré de até
03 meses.
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O canteiro estara dividido basicamente em area rasknativa, que comporta as
instalac6es de apoio como escritérios e ambulatérims areas industriais, onde estao
localizadas as instalacdes de producdo de agregamuseto e demais materiais.

O Canteiro Industrial - ME contara com as instadscdescritas nQuadro 2.2.1.¢

apresentado a seguir.

Quadro 2.2.1.c
Instala¢cbes do Canteiro Industrial - ME

Edificacdo Area (m?)
Guarita principal 32,00
Estacionamento 4.000,00
Subestacgédo 34,5 kV /13,8 kV 900,00
Guarita — acesso ao porto da balsa 16,00
Escritério da Construtora 1.090,00
Escritério do Empreendedor 159,00
Escritério de apoio (2 blocos) 261,00
Escritério eletromecanico 234,00
Ambulatério médico 320,00
Planta de combustiveis 172,00
Central de concreto CCR 1580,00
Almoraxifado 1505,00
Paiol de explosivos 172,00
Centrais Industriais 11.870,00
Oficinas (mecénica leve, pesada, lavagem, lubgéioaborracharia) 2.664,00
Patio de agregados 40.480,00
Area de lavagem de betoneiras 124,00
Central de britagem moével - ME 2.408,00
Central de britagem - ME 12.588,00
Compressores (2 blocos) 88,00
ETA &gua potavel (capacidade de 60tm 74,00
Tanques sépticos 80,00
Area total 80.817,00

Até que seja concluida a implantacdo da ponte,dyuas trabalhadores poderao utilizar
o refeitorio a ser implantado no Canteiro InduktrilsD, as refei¢cbes serdo preparadas
na cozinha do Alojamento e transportadas até oe@anindustrial - ME, onde serdo
servidas aos trabalhadores.
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Subestacéo

A LT de 34,5 kV que fornecerd energia as obras #H Ueles Pires esta sendo
licenciada em processo independente ao da usisa. IHsterd 130 km de extensao,
com inicio na Subestacédo (SE) de Alta Florestarain® na SE a ser implantada no
Canteiro Industrial — ME.

A SE estara localizada as margens do acesso dafiaitser implantado para as obras,
ao lado da guarita principal.

Com poténcia total de transformacédo de 10 MVA 38% kV, esta SE possuirabhy
de saida em 13,8 kV, de onde sairdo ramais intgpacs abastecimento das varias
instalacdes de apoio as obras da UHE.

Esta sendo estudada a possibilidade de implantigc@ma Usina Termelétrica (UTE)

para queima, em condi¢cdes controladas, da biomeessdtante da supressédo de
vegetacdo da UHE Teles Pires. Caso se verifiquakalidade técnica e encondémica
dessa UTE, a mesma, podera ser adotada, devendievegamente licenciada.

Centrais Industriais

As centrais industriais do Canteiro Industrial — BEt&o compostas de oficinas, central
de armacdes, formas e pré-moldados, planta de «timéis, paiol de explosivos,
almoxarifado, central de britagem, central de cetaciCCR (concreto compactado a
rolo) e patio de agregados.

Os materiais a serem processados no canteiro raduserdo provenientes das
escavacdes obrigatorias para execucdo das atigigeheipais e de jazidas proximas,
apos estudo de caracterizacdo (ver localizacaadiass ndesenho PTP-01)

As oficinas terdo capacidade para atendimento a @&@%ota de veiculos e maquinas
em manutengao simultanea.

No paiol de explosivos sera armazenado o materplogsivo a ser utilizado nos
desmontes de rocha necessarios a implantacaotdasies permanentes.

Na planta de combustiveis seréo instalados 04 ¢sngendo 03 deles com capacidade
de 30.000 L cada um para diesel e 01 com capacidade5.000 L para gasolina.
(Desenho PTP-005, folha 02/02

Central de Britagem CCR

A central de britagem, com capacidade nominal B&@ t/h, possuira um sistema
primério com alimentador vibratorio, com grelha gpaeparacdo de finos, britador
primario de mandibulas, e transportadores de eopara a formacdo de uma pilha
pulmao destinada a alimentacdo do sistema secondari
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A pilha pulméo tera altura de 13,8 m e volume d&l 5.660 ms3, possibilitando a
estocagem de 10.000 t, o que corresponde a 1 dpedacdo do sistema secundario.

O transportador, a ser instalado imediatamentexabdo alimentador e do britador
primario, tera comprimento suficiente para recolleermaterial (transportador de
sacrificio) e fazer a transferéncia para o trartagdor empilhador, protegendo-o dos
impactos diretos dos materiais que passam pekdbrifprimario.

A planta para os agregados de CCR produzira mateaa seguintes faixas: B2 = 50 x
25mm; B1 =25x5mm; e AA. =<5mm.

A central de britagem secundaria sera compostadp® alimentadores vibratorios
suspensos, montados em um tdnel sob a pilha pulmée, através de uma
transportadora, alimenta uma peneira vibratérigfuAcdo desta peneira € desviar o
fluxo dos materiais finos do britador secundariscédpe) e propiciar a remocao de
particulas contaminantes através do deck inferéopeéneira e da correia extratora e
empilhadora de rejeito. O rejeito obtido sera usamlcevestimento de acessos e patios.

O “oversize" da peneira alimenta diretamente oabdt secundéario, onde ocorre a
segunda reducéo do material.

O material que passa na peneira e no britador déadoré transportado por correia até
as peneiras pré-classificadoras, onde se obtémdufar B2. O material menor que 25
mm segue por correia até a peneira classificadode sédo obtidos os agregados Bl e o
po (na malha 5 mm).

O “oversize” e parte do B2 produzidos nas pengwr&sclassificadoras retornam ao
britador terciario montado sobre a mesma transporéaque o secundario, fechando o
circuito, o que permite a regulagem da planta ecipalmente, a melhoria da forma
das britas B2 e B1 pelo aumento da carga circulante

Para a producdo da areia artificial, o po e pantegregado B1 séo transferidos para
uma pilha pulméao intermediaria, para alimentacadabdaca de areia. A fabrica, que
podera ser operada de forma independente do sistendaalimentada de forma dosada,
por meio um alimentador montado sob a pilha pulm@i@rmediaria, garantindo-se
assim a continuidade do mdédulo de finura da arbiéd®. A fabrica de areia seré
composta de alimentador, britador VSI (de formaaeagtir particulas que passem na
malha de 200, necesséarias para a mistura de CC&eira classificadora e
transportadores. O britador funcionara em circigthado.

Os produtos obtidos serdo empilhados em pilhascaénialinhadas sobre um tanel
equipado com alimentadores vibratérios para osgages graudos, e alimentadores de
correia para os agregados miudos. Os agregadas tsengportados para a central de
CCR através de correia retomadora, alimentadardefseletiva.
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Sobre o tunel foi prevista também uma pilha deaamatural, a ser utilizada na producéo
do concreto CCR, se necessario. Essa areia seufriddcgde fornecedores da regido,
nao estando prevista a exploracdo de jazidas @e are

Central de britagem movel — ME

A central de britagem sera do tipo carreta movel capacidade de producéo de 150 t/h
de diversos tipos de agregados, a depender dgguoagiio de malhas a ser instalada na
peneira vibratoria.

A carreta contard com um sistema primario com altador vibratorio e grelha para
separacao de finos, britador primario de mandib@asansportadores de correia para
alimentacédo do sistema secundario. Este ultimoacoom um britador conico e uma
peneira vibratéria, de onde partem as correiasgmpilhas de estoque dos produtos.

Central de Concreto CCR

O concreto CCR sera produzido em uma planta dosadoisturadora, de fluxo
continuo, com capacidade nominal de 400 t/h, de @edd descarregado diretamente
nos veiculos transportadores

A central de concreto, composta de silos dosadameinuos de agregados, balanca de
pesagem continua para cimento, hidrébmetro e dosdeladitivo, sera inteiramente
automatica, com dosagem individual dos agregados.

A alimentacdo dos silos de agregados sera feitan@o de correia transportadora,
recuperadora, montada sob o tunel de agregadosstOrador sera continuo, do tipo
Pug Mill, de eixos horizontais.

Patio de Agregados

O consumo de agregados previsto para as obras da TUdlles Pires totaliza
aproximadamente 3.144.000 t, sendo 1.060.000 tride b, 507.000 t de brita 2,
100.000 t de brita 3, 17.000 t de pedrisco e 10080t de areia artificial.

Esses agregados serdo estocados no patio em giliaé®com volumes diferenciados,
possuindo 25.000 frtada uma das pilhas de brita 1 e brita 2, 17.008 de pedrisco e
20.000 nia de areia artificial.

Para producao de brita e de pedrisco sera utilimaale proveniente das escavacdes da
propria obra. A producéo de areia artificial seziaf por meio da rebritagem dos finos
da producdo de brita e pedrisco. Como ja foi difip esta prevista a exploracdo de
jazidas de areia.
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Sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de agua para o Canteiro Industri®lE sera feito por meio de
captacdo de 200 ¥m de &gua bruta no rio Teles Pires (nas coordsn&abeM
524.391,97E e 8.965.883,93N). O ponto de captagadiéado noDesenho PTP-001
doAnexo 1

Essa captagdo de agua atenderd ao consumo prpaistotodas as instalacfes do
Canteiro Industrial — ME, do Canteiro Pioneiro — ME do Alojamento, em
conformidade com o requerimento de Outorga sotioitjunto a ANA - Agéncia
Nacional de Aguas.

A agua bruta captada serd bombeada para 01 Estecimatamento de Agua (ETA)
para producdo de agua potavel com capacidade dé/B0A localizacdo dessa ETA é
indicada ndesenho PTP-001

O dimensionamento da ETA para 4gua potavel comcidame de 60 it seguiu os
seguintes parametros de consumo:

e Consumo "per capita” = 150 L/hab/dia

» Coeficiente do dia de méx. consumo (d.m.c) - K12=1

* Populacao atendida: 1.000 x 1,2 (coeficiente darsega) = 1.200 pessoas
«  Consumo diario max: 150 x 1.200 x 1,2 = 21%dia = 2,5 L/s

« Capacidade da ETA = 60°%h = 16,7 L/s

« Reservatério de 4gua tratada, com capacidade 6@ D

0] resc;r?vatério de agua bruta para o abastecimerdta EETA terd capacidade para
1.000 m.

Todos os reservatorios (dgua bruta e agua tratadejo tanques tipo Armco,
construidos sobre radier de concreto impermeavel.

A partir dos reservatorios de agua tratada descaittima serdo alimentadas as redes de
agua industrial, agua potavel e de combate a imcénd

O detalhamento dos projetos das ETAs é apresemtadd®esenhos PTP-007do
Anexo 1

Combate a incéndio por hidrantes

A 4gua tratada nas ETAs para agua industrial déiZada também para a alimentacao
do sistema de combate a incéndio por hidrantesed® ™o sistema de combate a
incéndios por hidrantes sera independente da edesiima de abastecimento de agua.

Prevé-se a instalacdo de hidrantes de 3" c/ 02 @Tasm@ Y%2", estrategicamente
colocados nas proximidades dos edificios. A alilmgi sera por gravidade, a partir do
reservatério de 25 fimplantado junto & ETA para agua industrial.
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Esqgoto sanitario

Todo o esgoto gerado no Canteiro Industrial — MEa ssmcaminhado para tanques
sépticos, onde sera acumulado e coletado perioditt@rpor meio de caminhdes a
vacuo para tratamento na ETE do Alojamento (sistenagoas, conforme apresentado
adiante).

Sistema de drenagem

Para a drenagem superficial adequada do Cantetlostimal — ME foi prevista a
instalacéo de canaletas nas vias de circulacamatbem como no contorno dos patios
das instalagbes, com a drenagem das aguas plyséess os talvegues naturais
localizados no entorno. Para conter solidos e rewitarreamento de sedimentos, foram
previstas bacias de decantacdo antes do lancanuastodrenagens para a rede
hidrogréfica.

Coleta e disposicao de residuos solidos

Os residuos coletados nas frentes de obras, jiaprente separados e acondicionados
em coletores seguindo os padrées da coleta selsivao encaminhados a Usina de
triagem de residuos solidos, a ser implantadadmda aterro sanitario, como mostra o
Desenho PTP-00Ho Anexo 1

A Usina de triagem sera constituida de um galp®erto, onde os residuos coletados
em todas as instalacbes e frentes de obra passaoéonova triagem e
preparacao/acondicionamento dos reciclaveis (emfeedto de sucatas, papeis,
plasticos, etc). Os materiais reciclaveis seradiad@s para venda e a fracdo organica
dos residuos sera enviada para o aterro sanigartteiro. A Usina de triagem contara
com baias especificas para armazenamento de regigugosos (Classe 1), que serdo
contidas, cobertas e pavimentadas. Os residuogopes serdo posteriormente
incinerados no incinerador do canteiro.

Como ja foi dito, a fracdo organica dos residu@sli@o comum nao reciclavel seréo
dispostos em aterro sanitario a ser implantado ax@em esquerda, préximo as lagoas
de estabilizacdo e a cerca de 500 m das instalagd@sojamento (ver localizacdo no
Desenho PTP-001L

O projeto do aterro é apresentadoDesenho PTP-004no Anexo 1 Com capacidade
para 75.000,00 ™o aterro serd implantado no sistema de valasrimgmbilizadas,
cada uma com area de 4.410,0bemaltura de 3,40 m, onde os residuos serdo dispost
e cobertos com solo. O chorume coletado sera tragadlagoa, a ser implantada em
area contigua a do aterro. Estima-se vida til see8es para cada vala, podendo-se
implantar valas adicionais a medida que for necessam funcdo do volume de
residuos gerados.

O incinerador, a ser implantado para destinacaal filos residuos perigosos (ex.:
materiais contaminados com Oleo, combustivel, tistdvente, etc.) e hospitalares,
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estara localizado na area do Aterro Sanitario,r& ¢apacidade para 30 kg/h, com
previsdo de operar 06 vezes por semana.

Alojamento - ME

Depois de instalado, o Alojamento — ME acomodartotalidade da mao-de-obra
alocada nas obras principais da UHE Teles Piresjzando 7.056 trabalhadores.

A éarea total do Alojamento € de cerca de 156 hah@l8estinados a implantacao das
estruturas, como mostra o Quadro 2.2.1.d), loaddiza2,0 km do Canteiro Industrial —
ME e das obras principais. O Alojamento sera adessapartir da MT-206, tanto pelo
acesso provisorio quanto pelo acesso definitivogaais, em seu trecho final, tém
tracado coincidente, como se véDesenho PTP-00@lo Anexo 1, com controle feito
na guarita principal. O Alojamento estara a 80 lardidtancia de Paranaita e a 140 km
de Alta Floresta.

O arranjo geral do Alojamento é apresentaddesenho PTP-002e a listagem das
edificacdes que o compdem € indicadduadro 2.2.1.d a seguir.

Quadro 2.2.1.d
Instala¢cdes do Alojamento

e | e o | R o
Guarita principal 1 16,00 16,00
Estacionamento 1 1.400,00 1.400,00
Estacionamento de énibus 1 6.000,00 6.000,00
Area de lazer 1 742,00 742,00
Posto policial 1 47,00 47,00
Alojamentos tipo A — capacidade para 60 pessoas 3 34,00 2.802,00
Alojamentos tipo B — capacidade para 104 pessoas 5 1.085,00 5.425,00
Alojamentos tipo C — capacidade para 96 pessoas 66 708,00 46.728,00
Casa de héspedes 2 332,00 664,00
Cozinha / refeitorio 1 5.605,00 5.605,00
Lavanderia 1 196,00 196,00
Ambulatério 1 50,00 50,00
Sala de administracéo 1 150,00 150,00
ETA (100 ni/h) - 74,00 74,00
ETE - Lagoas Facultativa e Aerébia - - -
Usina de triagem de residuos solidos 408,00
Incinerador de residuos solidos 20,00
Aterro sanitario 112.000,00
Total (area edificada) 17.339,00| 182.327,00

A seguir sdo detalhadas as caracteristicas dogamentos previstos no Alojamento.
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Alojamentos

O alojamento da mao-de-obra sera realizado entip@s de Blocos de alojamentos —
tipos A, B e C, dependendo do nivel funcional dabalhadores. Todos os blocos seréo
construidos em madeira e alvenaria, contendo rasit& dormitérios e sanitarios.

Além dos dormitérios e sanitarios, os Blocos tipdBfe C contardo também com Area
de Lazer. A maior parte da mao-de-obra ficara dbojaos Blocos tipo C.

O Quadro 2.2.1.e a seguir, apresenta a capacidade de cada tip8lat® de
alojamentos, totalizando 7.056 trabalhadores atsjad

Quadro 2.2.1.e
Capacidade do Alojamento - ME

Tipo de Bloco / Nivel Lo ~ Ndmero de Capacidade | Capacidade
) Principais Func¢bes por bloco Total
Funcional blocos
(pessoas) (pessoas)
Tipo A/ N7/N6 Diretores, Gerentes 3 60 180
Coordenadores
Tipo B / N5/N4 Técnicos e Encarregados 5 104 540
Tipo C/ N1/N2/N3/N4| Horistas 66 96 6336
Total - - 7.056

Para os trabalhadores dos niveis funcionais N1, M2serdo implantados 66 blocos,
com capacidade total para 6.336 pessoas. Um ®tdd trabalhadores dos niveis N4 e
N5 serdo alojados em 5 blocos, com capacidadelfdrpessoas cada um. Trés blocos
sao previstos para os niveis funcionais N6 e Nify capacidade para 60 pessoas cada
um, totalizando 180 vagas.

O Alojamento contar4 também com uma casa de héspest®m 332,00 A com
capacidade para 12 vagas. A casa de hospedes rpossuiseguintes instalacoes:
apartamentos, 01 copa e 01 sala de estar.

Area de lazer

A éarea de lazer coletiva do Alojamento totaliza44Ha, incluindo os seguintes
equipamentos, como mostraDesenho PTP-002quadras poliesportivas, campos de
futebol, academia de ginastica, local para culigioso, sala de jogos, lanchonete, lojas
destinadas ao atendimento a itens de consumo pessaaabalhadores e um auditério.

Instalacdes de apoio
Além das areas de lazer e comércio, o Alojamemnttaca com instalacdes de apoio tais

como cozinha e refeitorio, lavanderia, sala de athtnacdo, posto policial e
ambulatorio. Tais instalacdes sao descritas aisegui
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Lavanderia

A lavanderia coletiva do alojamento contarda congu&s e area para secagem de
roupas, com capacidade para o atendimento da lavdgeoupas de cama e uniformes.

Cozinha e refeitério:

A cozinha tera capacidade para producéo de 21efé8des por dia, atendendo ao total
da mao-de-obra alojada (7.056 trabalhadores). S&etecidas 03 refeicdes por dia,
incluindo café da manhd, almoco e jantar.

O refeitério foi projetado com area de 5.60% nonsiderando refeicdes servidas em 05
ciclos e uma capacidade para atendimento de 1009%&dade-obra alojada. A mao-de-
obra envolvida na implantacdo dos acessos e lialtedsmissdo tomara suas refeicdes
no campo, junto aos locais de trabalho.

Estacionamento de énibus:

O alojamento contara com area para embarque e Hasgume do pessoal transportado
em Onibus, nos percursos entre o Alojamento ecasefs de servico.

Escritério de administracéo:

No escritorio de administragdo do Alojamento see@tizadas as fungdes de seguranca,
transporte, administracdo e depoésito. Havera tambénescritério uma sala para
ambulatério médico.

Infraestrutura
Assim como para 0s canteiros, a infraestrutura pakbjamento inclui os sistemas de
abastecimento de agua, coleta e tratamento deoesgnitario, drenagem, e coleta e

disposicéo de residuos solidos.

Abastecimento de agua

A captacdo de agua para o abastecimento do Alojansema realizada no rio Teles
Pires, com 100 fh, nas coordenadas UTM 524.408,50E e 8.969.095,@8&M
Desenho PTP-001L Essa agua bruta sera bombeada para a ETA damdojto, com
capacidade para 100%, produzindo 4gua potavel para consumo da pojalsatal
alojada (consumo diario de &gua tratada estimadb.@é0 ni/dia).

O dimensionamento da ETA (vBresenho PTP-00R utilizou os seguintes parametros
de consumo:

e Consumo "per capita” = 150 L/hab/dia
» Coeficiente do dia de méx. consumo (d.m.c) - K12=1
* Populacao atendida: 7.056 x 1,2 (coeficiente darsega) = 8.467 pessoas
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« Consumo diario max: 150 x8.467 x 1,2 = 1.5%dim = 1.524.000L/s
« Capacidade da ETA = 100 = 27,7 L/s
« Reservatério de 4gua tratada, com capacidade (0@ 7.

0] resc;r?vatério de agua bruta para o abastecimerdta EETA terd capacidade para
1.000 m.

Todos o0s reservatorios (dgua bruta e agua tratadejo tanques tipo Armco,
construidos sobre radier de concreto impermeavel.

O projeto da ETA é apresentadoDesenho PTP-00do Anexo 1

Coleta e tratamento de esgoto sanitario

O esgoto gerado no Alojamento sera coletado edtragan um sistema de lagoas dos
tipos Facultativa e Aerdbia. Essa ETE também reéebesgoto gerado nos Canteiros
Industriais — ME e MD, que, como ja foi dito, se@umulado em tanques sépticos e
coletado periodicamente por meio de caminhdes @ovac

Os Desenhos PTP-001 e PTP-002 Anexo 1 mostram a localizacdo da ETE, que,
como se observa, estara distante 300 m dos blecatodhmentos. O projeto da ETE é
detalhado n®esenho PTP-0080 langcamento do efluente tratado ocorrera ntetes
Pires, em ponto a jusante da captacdo, mais pmeema nas coordenadas UTM
524.241,37E e 8.969.731,29N (\2esenho PTP-001L

O dimensionamento do sistema de lagoas utilizaegaintes parametros de consumo:

e geracao de esgoto sanitario: 150 L/hab.dia

e carga unitaria de DB£54 g/hab.dia

* populagao atendida = 7.056 pessoas

e cargatotal de DB 0,054 x 7.056 = 380 kg/dia
« Vazdo média de esgoto: 1008/¢ch

* Concentracédo de DBO (entrada): 380 mg/L

Lagoa facultativa

* Taxa de aplicacdo: 350 kg DBO/ha.dia

« Arearequerida: 1,09 ha

* Numero de lagoas: 02

* Dimensfes: H=2,5m; C =110 m; L =50 m; borgeeli 1,0 m
* Inclinacéo interna do talude: 1(V):2(H)

«  Volume til das lagoas: 27.500°m

* Tempo de retencao: 26 dias

* Reducao de DBO considerada: 80%

* Concentracdo de DBO efluente (saida): 76 mg/L
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Lagoa aerbbia (maturacéo)

* Taxa de aplicacdo: 100 kg DBO/ha.dia

* Numero de lagoas: 02

« Arearequerida de cada lagoa: 0,76 ha (espelhaia)jag

* Dimensoes de cada lagoa: H = 1,50; C = 85 m; L sm4borda livre: 1,0 m
« Volume (til das lagoas: 11.475°m

* Tempo de retencao: 11 dias

» Concentracao de DBO efluente (saida): 50 mg/L

» Eficiéncia geral da ETE: 86 %

Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem foi concebido para que caemodo se dé ao maximo pela
superficie, evitando a execucdo de galerias. Osegitws que compdem o sistema de
drenagem para o Alojamento sao canaletas, caixpasdagem, bueiros, sarjetas, meio-
fio e descidas d'agua, como mostra @esenho PTP-001do Anexo 1 O
dimensionamento utilizou 0 método racional, considdo-se um periodo de retorno de
10 anos.

Coleta e disposicao de residuos sélidos

Os residuos coletados no Alojamento serdo previanseparados e acondicionados em
coletores seguindo os padrbes da coleta seleterao®ntéo coletados e encaminhados
a Usina de triagem de residuos soélidos, onde omoseserdo novamente triados, sendo
os reciclaveis acondicionados e vendidos e a fraggénica e o lixo comum destinados
ao aterro sanitario da obra.

Combate a incéndio

Diferentemente do sistema de combate a incéndiobigm@ntes utilizado nos canteiros
de obra, no Alojamento seréo utilizados extintates tipos Agua, CoOe PG Quimico
Seco, estrategicamente posicionados nos edificios.

Canteiro Industrial da Margem Direita

As instalacées do Canteiro Industrial — MD forarspdistas a jusante da Barragem
Lateral Direita e da Casa de Forca.

O Desenho PTP-001no Anexo 1, apresentam o arranjo geral do Canteiro Industrial
MD e oDesenho PTP-0090 detalhamento de cada componente do arranjo.

A area estimada para a implantagdo do Canteircstridl— MD € de 15 hectares (9 ha
destinados a implantacdo das estruturas, como anosQuadro 2.2.1.f, a seguir),
situando-se a cerca de 86 km e 141 km dos centoRadanaita e Alta Floresta,

respectivamente, utilizando-se o acesso provisgser implantado na margem direita,
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a partir da MT-206 (veDesenho PTP-00% a ser caracterizado 1&ecao 2.2.2leste
Capitulo.

Como jé& registrado, o suporte as obras do Canlieihastrial — MD, cuja duracéo sera
de até 15 meses, sera feito com a implantacao dizi@aPioneiro — MD.

O Canteiro Industrial - MD contard com as instagscdescritas nQuadro 2.2.1.f
apresentado a seguir.

Quadro 2.2.1.f
Instala¢des do Canteiro Industrial — MD

Edificacdo Area (m%)
Refeitorio 1.480,00
Laboratorio 1.152,00
Pilha de Pedrisco 8.500,00
Escritério de Producgéo 310,00
Area de Lavagem de Betoneiras 124,00
Central de Montagem Eletromecanica 3.092,00
Almoxarifado Eletromecénico 21.100,00
Central de britagem 12.588,00
Central de concreto 1.580,00
Compressores 88,00
Pilha de pedrisco para transicdo com capacida@® €0 n 40.480,00
ETA agua potavel (capacidade de 60 74,00
Area total 90.568,00

As refeicbes a serem servidas para os trabalhador€anteiro Industrial — MD serdo

preparadas na cozinha do Alojamento - ME e tramagas até o refeitorio do canteiro,

localizado proximo a ponte (v&®esenho PTP-00Mo Anexo 1), onde serdo servidas.

O refeitério terA uma capacidade para 480 luggredendo servir a um total de

aproximadamente 2.400 pessoas, emiudbos por refeicdo servida (café, almoco e
jantar).

Os materiais a serem processados no canteiro raduserdo provenientes das
escavacoes obrigatorias para execucdo das atigigeiieipais e de jazidas proximas,
apos estudo de caracterizacao (ver localizacamdaas ndesenho PTP-014

Centrais Industriais

As centrais industriais do Canteiro Industrial — MErdo compostas de almoxarifado
eletromecanico, central de montagem eletromecéapiaata de combustiveis, central de
britagem e central de concreto.
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Na planta de combustiveis seréo instalados 04 ¢snde 30.000 litros cada um para
diesel (veiDesenho PTP-010, folha 01/02

Central de Britagem MD - CCV

A central de britagem MD, com capacidade de 400se#ha composta por um sistema
primario com alimentador vibratorio, com grelha go@eparacdo de finos, britador
primério de mandibulas, e transportadores de eopara a formacdo de uma pilha
pulm&o destinada a alimentacdo do sistema secondagilha pulmao tera uma altura
de 13,8 m e volume util de 5.660 m3, possibilitamdestocagem de 10.000 t, o que
corresponde a 25 h de operacéo do sistema seaundari

Imediatamente abaixo do alimentador e do britadomgrio serd instalado um
transportador, com comprimento suficiente paralhecoo material (transportador de
sacrificio) e transferi-lo para o transportador énaglor, protegendo-o dos impactos
diretos dos materiais que passam pelo primario.

A planta para os agregados de CCV produzira megerés seguintes faixas: B3 = 75 x
50 mm; B2 =50 x 25 m; B1 =25x5 mm,; e A A. = .

A central de britagem secundaria sera compostadp® alimentadores vibratorios
suspensos, montados em um tanel sob a pilha pulmée, através de uma
transportadora, alimenta uma peneira vibratorigu#cdo desta peneira € desviar o
fluxo dos materiais finos do britador secundariscédpe) e propiciar a remocéo de
particulas contaminantes através do deck inferdopehneira e da correia extratora e
empilhadora de rejeito. O rejeito obtido sera usamoevestimento de acessos e patios.

O “oversize" da peneira alimenta diretamente oabdt secundario, onde ocorre a
segunda reducéo do material.

O material que passa na peneira e no britador dadone transportado por correia até
as peneiras pré-classificadoras, onde se obtérdufar B2. O material menor que 25
mm segue por correia até a peneira classificadode séo obtidos os agregados Bl e o
pd (na malha 5 mm).

O “oversize” e parte do B2 produzidos nas pengirgsclassificadoras, retornam ao
britador terciario montado sobre a mesma transporéaque o secundario, fechando o
circuito, o que permite a regulagem da planta cjpalmente, a melhoria da forma
das britas B2 e B1 pelo aumento da carga circulante

Para a producéo da areia artificial, o p6 e padeagregado Bl (25 x 5 mm) séo
transferidos para uma pilha pulméo intermediaréaa @limentacéo da fabrica de areia.
A fabrica, que podera ser operada de forma indegpgedio sistema, sera alimentada de
forma dosada, por meio um alimentador montado spbha pulmao, intermediaria,
garantindo-se assim a continuidade do moédulo dedidla areia obtida. A fabrica de
areia sera composta de alimentador, britador VE8Ifgdma a garantir particulas que
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passem na malha de 200), peneira classificadoraamsportadores. O britador
funcionaréa em circuito fechado.

Os produtos obtidos serdo empilhados em pilhascaénialinhadas sobre um tanel
equipado com alimentadores vibratérios para osgagies graudos, e alimentadores de
correia para os agregados miudos. Os agregadas tsendportados para a central de
concreto através de correia retomadora, alimertadarma seletiva.

Sobre o tunel foi prevista também uma pilha deaar®itural, a ser comprada nas
proximidades da obra. Serdo feitas analises tegival® para avaliar a conveniéncia da
aplicacdo dessa areia no concreto.

Central de Britagem Movel

A central de britagem sera do tipo carreta movel capacidade de producéo de 150 t/h
de diversos tipos de agregados, a depender dgguoafiio de malhas a ser instalada na
peneira vibratoria.

A carreta contard com um sistema primario com altador vibratorio e grelha para
separacao de finos, britador primario de mandib@asansportadores de correia para
alimentacédo do sistema secundario. Este ultimoacoom um britador conico e uma
peneira vibratéria, de onde partem as correiasgmpilhas de estoque dos produtos.

Patio de Agregados

No Canteiro Industrial — MD, proximo ao local daragem, esta prevista a instalacao
de uma pilha de pedrisco para transi¢cdo, com 250@ pedrisco serd produzido a
partir da britagem da rocha proveniente das esdagata prépria obra.

Central de Concreto CCV

O concreto CCV sera produzido em uma planta midtwea com capacidade nominal
de 300 n¥h, de onde sera descarregado diretamente nodosefransportadores.

A central de concreto, composta de silos dosadanesnuos de agregados, balanca de
pesagem continua para cimento, hidrébmetro e dosdeladitivo, sera inteiramente
automatica, com dosagem individual dos agregados.

A alimentacdo dos silos de agregados sera feitarfgo de correia transportadora,
recuperadora, montada sob o tunel de agregadosst@rador sera continuo.

Sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de agua para o Canteiro IndustfidD seréa feito por meio de uma
captacéo de agua bruta, de 100hmno rio Teles Pires (coordenadas UTM 524.575,43E
e 8.967.191,62N).. O ponto de captacao é indicaddesenho PTP-00,lnoAnexo 1
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Essa captacdo de agua atenderd ao consumo prpaisiotodas as instalagcbes do
Canteiro Industrial — MD, em conformidade com ouegmento de Outorga solicitado
junto a ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

A agua bruta captada sera bombeada para 01 (umA)p@afla producdo de agua
potavel, com capacidade de 6&/m A localizacdo dessa ETA é indicadaDesenho
PTP-001

O dimensionamento da ETA para 4gua potavel comcidame de 60 fth seguiu os
seguintes parametros de consumo:

e Consumo "per capita” = 150 L/hab/dia

» Coeficiente do dia de méx. consumo (d.m.c) - K12=1

* Populacao atendida: 1.000 x 1,2 (coeficiente darsega) = 1.200 pessoas
«  Consumo diario max: 150 x 1.200 x 1,2 = 21%dia = 2,5 L/s

« Capacidade da ETA = 60°h = 16,7 L/s

« Reservatério de 4gua tratada, com capacidade 6@ D

0] resc;r?vatério de agua bruta para o abastecimerdta EETA terd capacidade para
1.000 m.

Todos o0s reservatorios (dgua bruta e agua tratadejo tanques tipo Armco,
construidos sobre radier de concreto impermeavel.

A partir dos reservatorios de agua tratada descaittima serdo alimentadas as redes de
agua industrial, agua potavel e de combate a imcénd

O detalhamento dos projetos das ETAs é apresemtadd®esenhos PTP-007do
Anexo 1

Combate a incéndio por hidrantes

A 4gua tratada nas ETAs para agua industrial déiZada também para a alimentacdo
do sistema de combate a incéndio por hidrantesed® ™o sistema de combate a
incéndios por hidrantes sera independente da edestima de abastecimento de agua.

Prevé-se a instalagéo de hidrantes de 3” ¢/ 02dasa »~", estrategicamente colocados
nas proximidades dos edificios. A alimentacdo smoéd gravidade, a partir do
reservatério de 25 fimplantado junto & ETA para agua industrial.

Esqgoto sanitario

Todo o esgoto gerado no Canteiro Industrial — MEA ssncaminhado para tanques
sépticos, onde sera acumulado e coletado periodit@mpor meio de caminhdes a
vacuo para tratamento na ETE do Alojamento (sistdenagoas, conforme apresentado
adiante), na margem esquerda.
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Sistema de drenagem

Para a drenagem superficial adequada do Cantedhostimal — MD foi prevista a
instalacdo de canaletas nas vias de circulac@matbem como no contorno dos patios
das instalagbes, com a drenagem das aguas plywass os talvegues naturais
localizados no entorno, como mostreéDesenho PTP-001do Anexo 1 Para conter
sélidos e evitar o carreamento de sedimentos, fqesvistas bacias de decantacao
antes do langamento das drenagens para a redgfiita.

Coleta e disposicao de residuos sélidos

Os residuos coletados no Canteiro Industrial — N#Dpreviamente separados e
acondicionados em coletores seguindo os padroescaleta seletiva, serdo
encaminhados a Usina de triagem de residuos sdlinld3anteiro Industrial - ME. A
gestdo dos residuos apds a chegada a Usina dentriag mesma ja descrita para o
Canteiro Industrial — ME.

Movimentacao de terra

O projeto de terraplenagem nas areas destinada€ateiros Pioneiros ME e MD,
Canteiros Industriais ME e MD e Alojamento estéeapntado noBesenhos PTP-001,
PTP-003, PTP-009 e PTP-018o Anexo 1 O Quadro 2.2.1.g a seguir, mostra 0s
quantitativos de movimentacao de terra.

Quadro 2.2.1.9
Quantitativos de terraplenagem previstos para os cdeiros de obra e alojamento
UHE Teles Pires

Movimentacao de Materiais
Instalacao gec:ssidgde ANecessidaBde de
Corte (m®) Aterro (m®) Er(re]pr(rées?i m?) re%?; rgﬂota-
(m°)
Canteiro Pioneiro - ME 5.300,00 4.500,00 - 800,00
Canteiro Pioneiro - MD 6.500,00 5.500,00 - 1.000,00
Canteiro Industrial - ME 240.000,00 163.000,00 - 108.000,00
Canteiro Industrial - MD 401.000,00 320.000,00 - 51.000,00
Alojamento 72.800,00 69.700,00 - 3.100,00
Total - 163.900,00
2.2.2
Balsa

A jusante dos Canteiros Industriais, mais precisdéenenas coordenadas UTM
524.445,00E e 8.968.521,00N, sera instalado untaatcairo para uma balsa, a qual
serd mobilizada para a travessia do rio Teles Rieste ponto. Esta balsa tera
capacidade para o transporte de equipamentos drugiio, caminhfes de carga de
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materiais e para transporte de pessoal. Parad, dotada de todos 0s recursos e
equipamentos de seguranca.

A travessia por balsa sera utilizada provisoriameé a conclusdo da ponte definitiva
a ser implantada a jusante do barramento, deserBacéo 2.2.3

A implantacdo dos atracadouros envolve a constrdeduataformas nas margens para
o devido embarque de caminhdes na balsa. As plataso(pieres) serdo implantadas
mediante o lancamento de rachdo. Estruturas deiraaglenetalicas para o devido

apoio do embarque e desembarque dos veiculos, bera da ancoragem da balsa,
serdo necessarias. A construcao do atracadourospo@xecutada simultaneamente em
ambas as margens, para permitir a entrada em @pedacbalsa no menor espaco de
tempo possivel. A montagem da balsa sera feitadgpip local.

A construcao dos atracadouros podera ser simult@ieasenho PTP-00Ho Anexo 1
apresenta a localizacéo da balsa.

2.2.3
Ponte

Esta prevista a construgcdo de uma ponte sobre twles Pires, para interligacdo dos
Canteiros Industriais — ME e MD. O projeto da poétmostrado noBesenho PTP-
012doAnexo 1

Essa ponte serd construida em estrutura mistacretonarmado e estrutura metélica,
com véao de 262,50 m de comprimento, encabecamentt0dm em cada frente e
largura de 6,80 m. As fundacbes serdo de estazaa@in superestrutura em vigas
metalicas.

Para as obras de implantacdo da ponte esta previsiabilizacdo de um canteiro de
obras em cada uma das margens do curso d’agua,mostta cDesenho PTP-001A
pré-montagem e lancamento da estrutura metalica feéia nas 2 margensgesses
canteiros localizados nas cabeceiras da ponte,esmeelevacédo do tomms pilares,
com a mesma inclinagao e no eixo da ponte.

Os aterros, nos canteiros de pré-montagem, degeraexecutados em duas etapas. Na
primeira etapa, os aterros deverdo ser executado® aivel do topo dos pilares.
Somente apds o lancamento da grelha metélica ® @erro e a parede do encontro
serdo complementados (22 etapa de execucéo).

As longarinas metalicas serdo descarregadas neircade pré-montagem por meio de
guindaste e serdo apoiadas sobre fogueiras de dimsnalinhadas e niveladas para a
execucao das emendas soldadas.

Apé6s a conclusdo da pré-montagem da grelha metékca feito o langcamento
longitudinal do conjunto por meio de roletes esgisciaté a posi¢cao de projeto.
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Em seguida os vaos serdo rebaixados e apés alintmmenivelamento, ocorrera a
instalacdo e grauteamento dos aparelhos de appi@s A conclusdo dessas etapas a
ponte sera liberada para a construcéo do tabuleicmncreto.

No Canteiro de Obras da Ponte — MEEom 0,35 ha, estdo previstas as seguintes
instalacdes: patio de recepcdo, estocagem e pméagen das vigas longarinas
metalicas da ponte, além de contéineres com fentawnee dispositivos a serem
empregados durante a construcao da ponte.

Na plataforma de 0,5 ha ddanteiro de Obras da Ponte — MIpor sua vez, serdo
instalados, além das instalacbes ja descritas @atanteiro da margem esquerda,
também uma central de britagem madvel, uma centeakcahcreto e um patio de
agregados com duas pilhas de brita 1 e brita 2, cappacidade para 24.000 e 19.000
m®, respectivamente, e uma pilha de pedrisco concitame para 40.000%m

Para as atividades a serem executadas no cantegiora, como controle de qualidade,
recebimento e estocagem de material, preparacaohdass, corte, soldagem, ensaios
nao destrutivos, inspecdo visual e dimensional,, ederdo seguidas as mesmas
exigéncias e rigor técnico especificados para@adadabricacao.

2.2.4
Acessos

As condi¢cdes atuais de acesso ao local das obraespais da UHE Teles Pires, a partir
da MT-206, correspondem a estradas rurais e trdhmasstado precario de conservacao.
Assim, com o objetivo de melhorar as condicbes aisso ao local dos Canteiros e
Alojamento e a outras areas de apoio, foram esasdadequacdes de acessos existentes
e implantacdo de novos trechos, cujo resultado gtraap noDesenho PTP-00&do
Anexo 1

Como mostra o Desenho, o acesso as instalacdesnmgemm esquerda sera feita por
meio de dois acessos, um provisorio e um definitarmbos com inicio na MT-206.
Também com inicio na MT-206, serda implantado umssmeprovisorio para
atendimento as obras e instalagbes na margemadif@# acessos provisorios seréao
utilizados até o enchimento do reservatorio.

No Quadro 2.2.4.a a seguir, sdo apresentados 0s principais pamdgngeometricos
utilizados no projeto de engenharia dos acessesgsanbras da UHE Teles Pires.
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Quadro 2.2.4.a
Principais caracteristicas geométricas dos acesspara as obras da UHE Teles
Pires

Parametro Dimenséo
Largura total da faixa de dominio 25m
Largura de cada faixa de rolamento 3,2a38m
Largura do acostamento (acesso definitivo) 12a18m
Raio minimo de curva horizontal 25m
Superelevagdo maxima 2,5%
Rampas 12%
Gabarito vertical minimo _
Plataforma total (2 faixas de rolamento + acostdoseh area de drenagem 1I0m~12m

Os valores de superelevacao, raios minimos, lasgdaa faixas, rampas maximas e
minimas, gabaritos verticais e inclinacdo de taudd&o compativeis com niveis de
seguranca para o trafego de veiculos e maquinagdipliss que serdo utilizados nas
obras.

O projeto funcional do acesso definitivo € apremgmtno Desenho PTP-013 A
definicdo desses tracados procurou, sempre quévpbsaproveitar as vias existentes,
minimizar e balancear os volumes de corte-atermir@mizar as intervengbes em
corpos d’'agua e fragmentos de vegetacao.

A mao-de-obra estimada para implantacdo dos tréssas € de cerca de 150
trabalhadores no pico das obras. Esses traballsadassim como a mao-de-obra
envolvida na implantacdo dos Canteiros Pioneirestnpnecerao nos primeiros dias
alojados na cidade de Paranaita, até que as acodesdaos Canteiros Pioneiros
estejam aptas ao recebimento desses trabalhadores.

Ao longo dos tracados dos acessos estdo prevebsiros provisérios implantados em
contéineres, com local para realizacdo das refeigdeom banheiros quimicos.

A seguir é apresentada uma descricao de cada acessimplantado.

Acesso provisorio - ME

Como mostra desenho PTP-0060 acesso provisorio — ME terd& inicio no km 84 da
MT-206, logo apds o cruzamento desta pelo rio Rdt@ncom acesso direto ao local do
Alojamento e, deste, ao canteiro industrial ME.d®sgo0 provisorio — ME tera extensao
total de 27 km.

O tracado desse acesso acompanha, em toda a ensaextestradas existentes que néao
possuem qualquer tipo de pavimentacdo ou regutd@dzapossibilitando apenas o
transito precario de veiculos. Para implantacdondgssmo, portanto, as estradas
existentes deverdo ser melhoradas para atendeifega de veiculos e cargas durante o
periodo de execucdo das obras.
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O acesso provisorio - ME tera 2 faixas de rolameoto 3,8 metros de largura cada e
acostamento com largura de 1,2 m, totalizandofplae com 10 m, incluindo sistema
de drenagem. O acesso nao sera pavimentado, rdoefpenas revestimento primario
granular proveniente da britagem.

Considerando que a totalidade das intervencOesremseealizadas nesse acesso
constitui melhorias em estradas existentes, s@e@ssario, durante essas obras, prever a
abertura de desvios para manutencédo do trafegosidsios atuais.

A faixa de dominio do acesso tera 25 m, sendom2para cada lado do eixo, dentro da
qual estardo todos os off-sets de corte e atdenm dos desvios a serem implantados, e
as areas onde serdo realizadas as escavacOesréstenygs para aterros.

O sistema de drenagem do acesso prevé a implardachoeiros e galerias nos locais
necessarios.

As madeiras nobres provenientes da supressao detagdg nesse acesso Serao
transportadas até a area de estoque de madeirampt@ntada junto ao Alojamento
(verDesenho PTP-001L

O restante sera picotado e depositado, juntamenteocsolo organico proveniente da

limpeza da faixa, nas areas para estoque de niategetal. Essa mistura rica em

nutrientes sera utilizada posteriormente para eagido de taludes e areas de
empréstimo, bem como da prépria faixa de dominio.

Acesso provisério - MD

O acesso provisorio — MD, também com inicio na MIB;2no km 52, terd extenséo
total de 85 km. Como mostra @esenho Arranjo Geral — Estruturas Lineares —
Acessos e Linha de Transmiss@este acesso cruzard o rio Teles Pires cerca 815
apos o seu inicio na MT-206, sendo utilizada, @, a balsa que ja opera no local.

Assim como O acesso provisorio na margem esquevd&tacado desse acesso
acompanha integralmente estradas existentes quepossuem qualquer tipo de

pavimentacdo ou regularizacdo. Nos 10 km finaiaasso, antes de atingir o local das
obras, o tragado acompanha uma trilha em meio &ragmento mais preservado de

vegetacdo. Para implantacdo do mesmo, portantép sexalizadas melhorias nas

estradas existentes para atender ao trafego delogie cargas durante o periodo de
execucao das obras.

O acesso provisorio - MD tera 2 faixas de rolameam 3,2 metros de largura cada e
acostamento com largura de 1,8 m, totalizandofplae com 10 m, incluindo sistema
de drenagem. O acesso nao sera pavimentado, rdoefpenas revestimento primario
granular provenientes da britagem.
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Considerando que a totalidade das intervencdesremseealizadas nesse acesso
constitui melhorias em estradas existentes, s@&snario, durante essas obras, prever a
abertura de desvios para manutencéo do trafegosi@sios atuais.

A faixa de dominio do acesso tera 25 m, sendorm2ara cada lado do eixo, dentro da
qual estardo todos os off-sets de corte e atdénm dos desvios a serem implantados, e
as areas onde serdo realizadas as escavacOesréstengs para aterros.

O sistema de drenagem do acesso prevé a implardachioeiros e galerias nos locais
identificados durante a etapa de projeto executovonesmo.

As madeiras nobres provenientes da supressao detagdg nesse acesso Sserao
transportadas até a area de estoque de madeirampt@ntada junto ao Alojamento
(ver Desenho PTP-001L

O restante sera picotado e depositado, juntamenteocsolo organico proveniente da

limpeza da faixa, nas areas para estoque de niategaetal. Essa mistura rica em

nutrientes sera utilizada posteriormente para eyagido de taludes e areas de
empréstimo, bem como da prépria faixa de dominio.

Acesso definitivo - ME

O acesso definitivo — ME, com extensao total d& @), também tera inicio na MT-
206, 12,0 km apds o acesso provisorio da mesmaemafgerDesenho Arranjo Geral
— Estruturas Lineares — Acessos e Linha de Transns&o.

Trechos desse tracado serdo coincidentes com @&steadstentes, enquanto outros
trechos serdo novos. Como nos demais acessoxab®drde estrada existentes nao
possuem qualquer tipo de pavimento ou regularizagdo brita ou cascalho,
possibilitando apenas o transito precario de vefclEsses trechos existentes totalizam
26,0 km de extensédo, a serem melhorados para at@odeafego de veiculos e cargas
durante o periodo de execucado das obras.

Os trechos novos a serem implantados, por suatettizam 4,0 km de extenséo,
correspondendo ao trecho final do acesso definitivo

O acesso definitivo — ME, tanto no trecho a setoraldo quanto no novo trecho a ser
implantado, terd 2 faixas de rolamento com 3,2 esetie largura cada e acostamento
com largura de 1,8 m, totalizando plataforma com mi0 incluindo sistema de
drenagem. Apesar de definitivo, este acesso n@opseimentado, recebendo apenas
revestimento primario granular proveniente da beta.

Nas estradas existentes sera necessario, durambeaasde melhoria a serem realizadas,
prever a abertura de desvios para manutencadofdgdrdos usuarios atuais.
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A faixa de dominio do acesso tera 25 m, sendom2ara cada lado do eixo, dentro da
qual estardo todos os off-sets de corte e atdénm dos desvios a serem implantados, e
as areas onde serdo realizadas as escavacOesréstengs para aterros.

No acesso definitivo — ME esta prevista a impladage 1 ponte para transposicao de
curso d’agua, construida em concreto armado, conerdides de 55 m x 6 m. As
fundacdes serdo em sapata.

O sistema de drenagem do acesso prevé a implardachioeiros e galerias nos locais
identificados durante a etapa de projeto executivinesmo, onde necessario.

As madeiras nobres provenientes da supressao detagdg nesse acesso Sserao
transportadas até a area de estoque de madeirampt@ntada junto ao Alojamento
(ver Desenho PTP-001L

O restante sera picotado e depositado, juntamenteocsolo organico proveniente da

limpeza da faixa, nas areas para estoque de niategaetal. Essa mistura rica em

nutrientes sera utilizada posteriormente para eyagido de taludes e areas de
empréstimo, bem como da prépria faixa de dominio.

Movimentacdo de terra

Nos projetos dos acessos buscou-se a maxima coagaenpossivel entre cortes e
aterros. No caso de haver material excedente dusaekecucao da terraplenagem, este
sera colocado ao lado das faixas de rolamento;amai@ plataforma estradal.

No caso dos aterros resultarem em volume supensr artes, ocasionando a
necessidade de exploracdo de areas de empreéstismode material serd obtido nas
areas de empreéstimo previstas para a obra da UetlSé¢ao 2.2.p

O aterro dos acessos sera feito com solo e o camansera executado com
revestimento granular primario proveniente da Qeita ou de areas de empréstimo ao
longo da faixa de servidado dos acessos.

2.2.5
Bota-foras e areas de empréstimo

A terraplenagem para as obras de implantacdo dadandes de apoio as obras da UHE
Teles Pires gerara os quantitativos ja apresentami@siadro 2.2.1.g daSecéo 2.2.1

Como se observa, o volume de corte € superior atell na terraplenagem de todas
as instalacdes de apoio, resultando em 176.80flermaterial excedente de escavacées
a ser lancado em bota-fora. Os bota-foras (BF-BF©2) a serem utilizados para a
disposicdo desse material estdo identificados Quadro 2.2.5.h a seguir, e
representados rMdesenho PTP-001
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Para as obras permanentes, no entanto, o balatneaerte e aterro € negativo, ou seja,
havera necessidade de empréstimo de solo em aréssngs para execucdo dos
aterros.

As areas de empréstimo (AE) de solo identificadas jpso nas obras da UHE Teles
Pires sdo 3, como mostrdbesenho PTP-014lo Anexo 1 O Quadro 2.2.5.3 a sequir,
apresenta as caracteristicas dessas areas de tamprés

Quadro 2.2.5.a
Areas de empréstimo a serem utilizadas para as olsala UHE Teles Pires

Area de ]
Empréstimo Coordenadas UTM Acesso Area ()
(AE)

522.794,99E e 8.969.429,88N
523.094,95E e 8.969.434,43N Acesso provisorio -
523.089,34E e 8.969.804,39N ME

522.789,38E e 8.969.799,84N

AE-01 110.000

524.549,56E e 8.970.531,07N
524.249,56E e 8.970.531,07N Acesso provisorio -
524.249,56E e 8.970.831,07N MD

524.549,56E e 8.970.831,07N

AE-02 90.000

531.386,64E e 8.970.200,14N
531.591,18E e 8.970.157,08N
531.652,98E e 8.970.450,64N
531.457,09E e 8.970.491,88N
AE-03 531.482,77E e 8.970.598,22N
530.455,67E e 8.970.784,66N
530.141,64E e 8.970.109,70N
531.083,74E e 8.969.965,74N
531.367,07E € 8.970.119,14N

Acesso provisorio -

MD 821.700

Nas escavacdes de materiais de 32 categoria se&xdagema grande quantidade de
material a ser disposto em bota-fora e em areasstigjue. Assim, nos Canteiros
Industriais de ambas as margens foram projetaéas fgara bota-fora de rocha, além de
areas de estoque de rocha para uso na propria ObQ@uadro 2.2.5.h a seguir,
descreve as capacidades dos bota-foras previstesap mostrados meesenho PTP-
001 do Anexo 1juntamente com as areas de estoque de rocha, qugogitativos sdo
indicados ndQuadro 2.2.5.c

Quadro 2.2.5.b
Bota-foras previstos para as obras da UHE Teles Ris

Capacidade Observagtes
(m’)

Margem esquerda

BF-01 | Bota-fora de solo e rocha decomposta 1.280.00 -

BF-02 | Bota-fora de solo e rocha decomposta 1.300.00  Dentro da area alagada
Margem direita

BF-03 | Bota-fora de solo e rocha 850.000 Dentro da area alagada-

Total 3.430.000
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Quadro 2.2.5.c
Areas de estoque de rocha previstas para as obraa JHE Teles Pires

Capacidade Observagtes
(m?)
Margem esquerda
EST-01 Estoque de rocha para britagem e 900,500 i
estruturas de enrocamento
EST-02 Estoque de rocha para britagem e 507.000 i
estruturas de enrocamento
EST-03 Estoque de rocha para britagem e 1.000.000 Dentro da area alagada
estruturas de enrocamento
Margem direita
EST-04 Estoque de rocha para britagem e 4.417.000
estruturas de enrocamento
EST-05 Estoque de rocha para britagem e 1.350.000 Dentro da area alagada
estruturas de enrocamento
EST-06 Estoque de rocha para estruturas de 34.000 Dentro da area alagada
enrocamento
EST-04 Estoque de rocha para britagem e 4.417.000
estruturas de enrocamento
Total 8.424.500
2.2.6

Areas de estoque de solo organico e madeira

Junto ao Alojamento foi prevista uma area paragestade madeira proveniente da
supressdo de vegetagcdo nas areas a serem ocugragleesto nos canteiros industriais
de ambas as margens foram previstas outras areaseptque do solo organico
(material vegetal) proveniente da raspagem supdrfiexecutada antes da
terraplenagem.

Além das areas proximas as instalacdes de apaopre¥istos também locais para
estocagem de madeira ao longo da area do reseéovatdos acessos.

Apenas madeira aproveitavel (lenha e toras) seydoslia nas areas de estoque, para
futura destinacdo. O destino do material cortado aproveitamento comercial esta
descrito na ICA 02 - Controle Ambiental das Ativdea de Limpeza dos Terrenos e da
Supressao de Vegetacédo, do PAC (P.02 do PBA).

A camada organica do solo, rica em nutrientes e pmpriedades fisicas adequadas
para plantio, serd armazenada nas areas de estegs@o organico, para utilizacdo
posterior no recobrimento de areas de terraplanageéareas de empréstimo e de bota-
fora, além de serem utilizadas para a recomposiedreas degradadas.

A escolha das &reas para estoque de madeira ergéltco privilegiou locais proximos
as areas de execucao das obras, sem coberturalveageta, com topografia adequada
para minimizar os volumes de intervencao e quessfivessem sujeitos a alagamentos.
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Para o dimensionamento das areas de estoque deorg@lnico foi considerada a
raspagem de uma camada superficial de 30 cm nas a@serem terraplenadas, gerando
a quantidade descrita Quadro 2.2.6.3 a seguir.

Quadro 2.2.6.a
Estimativa do quantitativo de solo organico a sereyado na raspagem superficial
antes da terraplenagem nas instalacdes de apoio JBIE Teles Pires

Instalagéio de apoio Area (M) Volume ()
Canteiro Pioneiro - ME 18.000,00 5.400
Canteiro Pioneiro - MD 22.000,00 6.600
Canteiro Industrial - ME 360.000,00 108.000
Canteiro Industrial - MD 270.000,00 81.000

Alojamento 382.600,00 114.780
Total 1.057.600,00 317.280

A é&rea total necessaria, 1.057.600,00 foi dividida em 03 areas (MV-01 a MV-03),
uma na margem esquerda e duas na margem dirdiizando os critérios de selecao
descritos acima. A capacidade dessas areas estéeafada ndQuadro 2.2.6.h a
seguir. Essas areas estao indicadaBegenho PTP-00Ho Anexo 1 O material sera
estocado em aterro com altura de até 3,0 m.

Quadro 2.2.6.b
Volumes das areas de estoque de solo organico aeserimplantadas nos canteiros
de obra

Area de estoque de solo organico ou material vegéta Volume (m®)
MV-01 114.221
MV-02 196.714
MV-03 6.346
Total 317.281

A quantificacdo do total de madeira a ser gerada@aesmatamento (tora e lenha) nas
areas de intervencdo baseia-se no volume médibgmare obtido com o inventario
das formac0Oes florestais (submontanas e aluvieis)forme apresentado r@@uadro
2.2.6.c Considerou-se o0 desmatamento do reservatorio @ms denarios de
desmatamento (50% e 100% de corte) e das aregmiefara da area do reservatorio,
a fim de evitar duplicidade na quantificacdo. Rikasse que também foi quantificado o
volume estéril de madeira, o qual prevé o fatoempilhamento da madeira (adotou-se
0,7), a fim dimensionar corretamente as areastdges visto que o volume ent méo
considera 0os espacos vazios no empilhamento danaade

No dimensionamento das areas de estoque de mambgisderou-se 0 pior cenario
possivel, ou seja, desmatamento total do reseiwdi@i720 ha de formacdes florestais
submontanas e aluviais), a ser realizado em l1lsfesesiderando que todo més a area
de estoque serad esvaziada). Além disso, foram demasias as pilhas de toras com
dimensdes de 3 m de altura e 6 m de comprimento.espaco de 3 metros entre pilhas.

Projeto Basico Ambiental - PBA 65



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Glbmsa e Participacdes Ltda.

As pilhas de lenha foram consideradas com dimendée3 m de altura e 20 m de
comprimento, com espaco de 3 metros entre linhmetfo entre pilhas.

Deste modo, serdo necessarias areas de estoqueame 12 ha para as toras e 15 ha
para lenha.

A madeira proveniente da limpeza da area do reEgiwacujo quantitativo encontra-se
apresentado nQuadro 2.2.6.¢ sera removida da é&rea de inundacao, e armazérada
da APP do reservatorio. As areas para estoque desdaira serdo escolhidas levando-
se em conta os critérios de selecdo descritos@mbente.

As toras de madeiras nobres serdo empilhadas erdahzadas. As madeiras menos
nobres e em toras de diametro menor, serdo cortamasl m de comprimento e
enleiradas, podendo ser comercializadas ou doadasipo como lenha.

Quadro 2.2.6.c
Volume de madeira estimado na supressao de vegetagdas areas das instalacdes
de apoio da UHE Teles Pires

Area estimada de
supresséao de Volume Volume volume Volume
formacdes estimado de| estimado estimado | estimado
Local florestais toras de toras de lenha de lenha
(submontama e comerciais | comerciais 3
aluvial) m?) (st) (m?) (st)
(ha)
Reservatério (Cenario 1) 7.720 891.897 1.274.139 1.181.907 1.688.438
Reservatério (Cenario 2) 3.860 445.949 637.069 590.953 844.219
'”fraeség’;‘ggrgg apoio 680 78.561 112.230|  104.10§  148.728
Total com Cenario 1 970.458 1.386.369  1.286.013 83r.161
Total com Cenario 2 524.510 749.299 695.059 99294

Obs.: Cenério 1 - Desmatamento total do reservatorio
Cenério 2 - Desmatamento de acordo com a modelaggematica de qualidade da agua apresentada ndcEIA
empreendimento (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010).
1 — quantificacéo da infraestrutura fora do resgmo
Volume de toras médio por ha = 115,53C7ha (tora do tronco dos individuos com DARBO cm)
Volume de lenha médio por ha = 153,096a (lenha do tronco e copa de todos individuos)

2.3
Cronograma

O planejamento da construcdo da UHE Teles Pirasandn periodo total de obras de
45 meses, periodo este necesséario para a execniggabeta das obras civis e para o
fornecimento, montagem e testes de todos os egaigas eletromecanicos da usina,
contados a partir da data de mobilizacdo até @iia geracdo comercial da primeira
unidade geradora.

As obras da UHE Teles Pires deverao ser iniciadasicio da primeira temporada seca
apos a conclusdo do processo de licenciamento atabi@btencdo da Licenca de
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Instalacao - LI). Nessa perspectiva, conforme sspriado ndabela 2.3.a considera-
se a possibilidade de inicio das obras no méslde ge 2011 e a finaliza¢do das obras
e entrada em operacao da 52 unidade no més de deafl5. A entrada em operacao
da 12 unidade é prevista para 0 38° més do cramagem agosto de 2014.
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Tabela 2.3.a
Cronograma de implantacéo

ODEBRECHT UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO - 38 meses
2011 2012 2013 2014 2015
Més J|A[s{o[N|D[J[F|IM[AIM[J]J[Als|O|N[D|J|FM|A[M[J|J[A[S|O|IN|D[J|F[M[A[M|J[J[A|S[OIN[D|J[FIM|A[M|[J[J[A[S|O|N|D
Descricao Inicio [Término] 1]2]3}4[5[6[7[8]9[10[11]12]13]14]15]16]17]18]19]20[21[22[23[24[25]26|27]28]29| 30| 31| 32| 33| 34| 35[ 36| 37| 38| 39] 40] 41 42| 43] 44| 45] 46] 47 48[ 49] 50| 51] 52| 53 54
MARCOS PRINCIPAIS
ORDEM DE SERVICO, LI E ASV* 1 * RDEM DE SERYICO , L.|. E[A.$. V. *
DESVIO DO RIO 23 ESVIO DO RIO
AUTORIZAGAO DE ACESSO AO SISTEMA DE TRANSMISSAO 39 *AUT ACESSQ AO ST*
AUTORIZAGAO PARA ENCHIMENTO DO RESERVATORIO* 39 *AUT ENCH'MEP TQ RESERV.*
ENCHIMENTO RESERVATORIO 4 tguc -IIIJ!IENT( DO RESERVATORIO
DISPONIBILIDADE PARA GERAGAO UNIDADE 01 38 *UN-)l
DISPONIBILIDADE PARA GERAGAO UNIDADE 02 40 N-02
DISPONIBILIDADE PARA GERAGAO UNIDADE 03 42 *UN-c)s
DISPONIBILIDADE PARA GERAGAO UNIDADE 04 43 *Uh -04
DISPONIBILIDADE PARA GERAGAO UNIDADE 05 45 *UN- 5
SERVICOS PRELIMINARES
CANTEIRO E ACESSOS DE OBRA 1 16
DESVIO DO RIO
DESMATAMENTO E ESCAVAGOES 1 20
ESTRUTURA DE CONTROLE TUNEIS 13 22
MONTAGEM 18 20
ENSECADEIRAS 23 28 o e e |
TAMPAO TUNEL 1 E 2 30 3
TAMPAO TUNEL 3 E 4 38 43
BARRAGEM MARGEM ESQUERDA E DIREITA
ESCAVAGCOES 18 2
TRATAMENTOS E ATERRO 23 35
BARRAGEM LEITO DO RIO
ESCAVAGOES E TRATAMENTOS 23 26
CONCRETO 27 35
VERTEDOURO
DESMATAMENTO E ESCAVAGOES 12 18
CONCRETO 18 34
MONTAGEM 25 35
MUROS DE LIGAGAO E ABRACO
CONCRETO 15 35
CIRCUITO DE GERAGAO
DESMATAMENTO E ESCAVAGOES 1 14
TOMADA D'AGUA
CONCRETO 9 37
MONTAGEM 17 28
CONDUTO FORGADO
CONCRETO 17 27
PRE-MONTAGEM 8 24
MONTAGEM 13 38
CASA DE FORGA
CONCRETO - AREA DE MONTAGEM 7 20
CONCRETO - UNIDADES - PRIMARIO n 37
CONCRETO - UNIDADES - SECUNDARIO 17 43
PRE-MONTAGEM 14 ]
MONTAGEM 18 43 \ s
OUTRAS ESTRUTURAS
SUBESTAGAO ELEVADORA 8 25
LINHA DE TRANSMISSAO 500 KV 23 35
BAYs SUBESTAGAO COLETORA 25 35
* RESPONSABILIDADE DO CLIENTE
[T]cAmINHO CRiTicO

Projeto Basico Ambiental - PBA 68



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Glbmsa e Participacdes Ltda.

2.4
Mao-de-obra

O contingente de mao-de-obra estimado para a itggan da UHE Teles Pires é de até
7.073 pessoas no pico das obras, previsto no mési 2ib més de marco de 2013 se
considerada a possibilidade de inicio dos serigasiés de julho de 2011.

Tendo em vista a realizagdo de acdes especificeapadeitacdo profissional da mao-de-
obra local e regional foi estabelecida a meta ddratacdo de 45% de profissionais
locais residentes principalmente nos municipiosPdeanaita e Alta Floresta, mas
também de Jacareacanga e outros municipios proximos

A Tabela 2.4.aapresenta o histograma-tipo de méo-de-obra dadesmnstrucdo da
UHE Teles Pires com individualizacdo dos contingemte trabalhadores destinados as
obras civis e de montagem eletromecanica.
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Tabela 2.4.a
Histograma de mao-de-obra

UHE TELES PIRES
HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Item Descri¢do
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 | 41 42 43 44 | 45
1 |Méo de Obra Direta - Obras Civis 245]1.192(2.375|3.155|2.900|2.508(2.695(2.734|2.943|3.140(2.810(3.072|3.687|3.743|4.198 | 3.853|4.206 | 4.288 | 5.264 | 5.453 | 5.5443.415]3.780(4.063|3.279]3.818|3.925(3.093|2.475|2.400| 1.439(1.782|1.640|1.141] 794 | 519 | 390 | 341 | 307 | 306 | 284 | 258 | 263 | 227 | 191
2 |Méo de Obra Indireta - Obras Civis 104 134 | 160 | 167 | 177 | 186 | 232 | 244 | 267 | 282 | 311 | 311 | 350 | 352 | 354 | 373 | 371 | 395 | 380 | 378 | 368 | 366 | 373 | 368 | 364 | 375 | 375 | 375 | 363 | 363 | 354 | 353 | 354 | 351 273 | 239 | 225 | 211 | 193 | 186 | 159 | 138 | 118 | 112 | 76

3 |Méo de Obra Subcontratada - Obras Civis | 12 | 60 | 119 | 158 | 145 | 125 | 135 | 137 | 147 | 157 | 141 | 154 | 184 | 187 | 210 | 193 | 210 | 214 | 263 | 273 | 277 | 171 | 189 | 203 | 164 | 191 | 196 | 155 | 124 | 120 | 72 89 82 57 40 26 20 17 15 15 14 13 13 11 10

4 |Mao de Obra Direta - Montagem 0 0 0 0 0 0 0 37 90 | 136 | 96 | 162 | 186 | 215 | 281 | 202 | 257 | 299 | 379 | 352 | 376 | 391 | 319 | 505 | 423 | 441 | 880 | 546 | 739 | 667 | 721 | 680 [1.029]1.144(1.00511.279(1.156]/1.236|1.183|1.261|1.010( 877 | 630 | 673 | 591

5 |Méo de Obra Indireta - Montagem 0 0 0 0 0 18 26 26 26 28 39 39 | 46 | 47 | 48 | 49 | 61 | 63 64 | 65 66 | 66 | 63 64 | 65 65 65 65 | 65 72 79 791 791 79 | 79 79 79 78 78 78 80 | 69 62 62 62

6 |Mao de Obra Subcontratada - Montagem || 0 0 0 0 0 18 26 63 | 116 | 164 | 135 | 201 | 232 | 262 | 329 | 251 | 318 | 362 | 443 | 417 | 442 | 457 | 382 | 569 | 488 | 506 | 945 | 611 | 804 | 739 | 800 | 759 |1.108(1.223|1.084]1.358|1.235(1.314|1.261|1.339]1.090( 946 | 692 | 735 | 653

TOTAL 361)|1.386|2.653(3.479(3.222|2.8563.114|3.241(3.590|3.9073.531|3.938 (4.685|4.806 | 5.420|4.920| 5.423|5.621]6.7936.937|7.073|4.865]|5.106|5.772|4.783| 5.396 | 6.386 | 4.844(4.569|4.361|3.465|3.742(4.292(3.995|3.274|3.500(3.105(3.1973.0373.185|2.638(2.301 | 1.778 | 1.821|1.583

Observacdo

Aproveitamento da Mo de Obra Local e/ou Regional na ordem de 45,0%
Implantacdo do Programa de Treinamento/Capacitagdo Profissional - Projeto Acreditar.

Mao de Obra Alojada sera de 100%.
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3.0
Consideracdes sobre a Otimizacao do Arranjo Geral al UHE Teles
Pires

Como registrado no Capitulo 2.0, a UHE Teles Rima sendo estudada desde 2007
pelo grupo que deu origem ao consorcio Teles Hiresrgia Eficiente e a Central
Hidrelétrica Teles Pires S.A. Os estudos entdodssmdos pelas empresas Odebrecht,
Neonergia e Intertechne englobaram a realizacastiedo de Viabilidade Técnica e
Econbmica e de Estudo de Impacto Ambiental.

Em conjunto, tais estudos concluidos entre 200809 possibilitaram a producéo de
conhecimento detalhado do trecho do rio Teles Roesiderado de interesse ao eixo
TPR-329 (AHE Teles Pires). O grande universo dermécdes de hidrologia, geologia
e geotecnia, cartografia e de meio ambiente, complasrievantamentos de campo,
subsidiaram os estudos de engenharia e a formutigé&@oranjo geral apresentado a
ANEEL no EVTE e que embasou a configuracéo atualctarizada no Capitulo 2.0.

A sequir, tendo como referéncia o arranjo da UHES Pires formulado nos estudos de
viabilidade elaborados sob coordenacdo da Empees®esquisa Energética (EPE), sao
indicados e analisados 0s principais aspectos diggenciam os dois projetos
representados n&sguras 3.0.ce3.0.c

Posicao do eixo

Os estudos de inventario da bacia do rio Teles sPire
(FURNAS/ELETRONORTE/ELETROBRAS, 2005) resultaramigentificacio

e proposicdo do km 329 do rio Teles Pires paraantptdo do barramento
correspondente ao eixo TPR-329, denominado no masrantario como AHE
Teles Pires.

Mantendo-se a diretriz de localizacdo definida eswidos de inventario, nos
estudos de viabilidade conduzidos pela Odebrecbbehergia e Intertechne,
através de estudos complementares, foi desenvalvigaverificacdo detalhada
das condic¢des do sitio identificado nos estudaswdmntario.

Foram avaliados inicialmente trés eixos, os quarani denominados TPR-—
329,5, TPR-329 e TPR-3285idura 3.0.9. Assim como adotado nos estudos
de inventario, a denominacdo dos eixos segue angeifagem do rio Teles
Pires a partir de sua foz.
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Figura 3.0.a
Eixos estudados para a UHE Teles Pires

TPR-329
TPR-329,5

Fonte: Estudos de Viabilidade do AHE Teles Pires (INTERTENEH 20¢<

O eixo TPR-329, identificado e selecionado nos déstude Inventario
(FURNAS/ELETRONORTE/ELETROBRAS, 2005) foi descadatbs Estudos
de Viabilidade (INTERTECHNE, 2008) em funcdo dasracteristicas
geoldgicas verificadas nos trabalhos de escrit®rde mapeamento de campo,
gue mostraram condi¢fes inferiores aos outros @gs para implantagcado do
aproveitamento hidrelétrico. O sitio TPR-329 estsigonado em zona de
contato entre os riolitos (Suite Colider) e os igoan(Granito Teles Pires), com
uma topografia de ravinas profundas e alinhamegeaddgicos, enquanto nos
dois outros eixos verificou-se predominio de apamaa litologia: riolitos no
eixo TPR-328,5 e granitos no eixo TPR-329,5.

Em funcdo de aspectos geoldgicos e geotécnicosawal@cao energética, 0s
recomendaram a selegcédo do eixo de montante (TPf)329qual passou a ser
objeto de detalhamento quanto a selecao do arranjo.

Ja o estudo de viabilidade desenvolvido pela EPfcerdrou a analise de

alternativas de eixos no km 329 e no trecho imadiahte a jusante, entre o
eixo inventariado e o km 328,5. Além do eixo ineeiddo foram identificados e

analisados outros quatro eixos alternativos a jas&@@om base na comparacao
de quantitativos de obra e de custos associadestudo concluiu pela selecéo
de eixo a jusante do eixo inventariado, se aproxdoala alternativa TPR-328,5

considerada nos estudos coordenados pela Odeb¥edntergia e Intertechne.

A consideracdo de todos os eixos estudados desdeentario hidrelétrico
permite verificar que as alternativas selecion&s$é®o situadas entre o km 328,5
e 0 km 329,5 do rio Teles Pires. S&o, portant@msegeograficamente préximos
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entre si e que ndo se diferenciam significativameanianto as interferéncias
sobre os componentes do meio fisico, bibtico edpitto, inclusive quanto as
dimensdes do reservatorio, conforme demonstrads anflaente nesta secao.

Arranjo geral

Os estudos conduzidos pela EPE propuseram umaguooagfo de arranjo
semelhante a formulada inicialmente nos estudoswntario. Tal proposta
previa a implantacédo das estruturas principaisoagd de um unico eixo, com
extensao de aproximadamente 1.200 m. Na margenerelsqéoi posicionado
todo o circuito de geracdo, composto pela tomadmud, pelos condutos
forcadas e pela casa de forga, composta por 6desdio tipo Francis com eixo
vertical e com poténcia instalada unitaria de 3®3/8V. Na margem direita o
arranjo da EPE previa a implantacéo do vertedddrfiuxo do rio Teles Pires,
de acordo com esse arranjo, seria interrompido Ipammragem do tipo
enrocamento com nucleo argiloso.

Figura 3.0.b

Arrenjo Geral — Projeto EPE
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Fonte: EPE, 2010.

J& a concepcao de arranjo geral formulada nosastabrdenados pelo grupo
gque deu origem a Companhia Hidrelétrica Teles Pipesvé, no eixo
selecionado, um posicionamento das estruturasnidistia concepcgao dos
estudos de inventario. Conforme caracterizadoCagitulo 2.0, na margem
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esquerda foram posicionadas as estruturas de deswigpostas por quatro

tuneis, enquanto na margem direita foram locada®stoas estruturas de
concreto, o que inclui o vertedouro e todo o cicde geracédo (tomada d’agua,
condutos forgados e casa de forgca com 5 unidadedito o arranjo contempla

a implantacdo de barragem CCR e nas ombreirasharfeanto com barragens
de enrocamento. O conjunto das estruturas em @iodotaliza 1220 metros.

Além do diferente posicionamento das estruturascqugpdem o barramento, o
numero de unidades geradoras € aspecto que madier@ncas entre os dois
arranjos em pauta. Enquanto na proposta do invergamantida no estudo da
EPE havia previsdo de 6 unidades, o arranjo propgstia Companhia

Hidrelétrica Teles Pires prevé a implantacdo deifades com poténcia unitaria
de 364 MW.

Figura 3.0.c
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A concepcéo e planejamento das obras também ssigeificativa alteracao
com a atual proposta da Companhia Hidrelétrica sTé@es. Enquanto o
planejamento que consta nos estudos da EPE pralgawio do rio Teles Pires
por um conjunto de 12 adufas de fundo implantadasnargem direita, a
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proposta da Companhia Hidrelétrica Teles Piresfgenbase o desvio do fluxo
através de 4 tuneis implantados na margem esqdende.

Em ambos os casos, a primeira fase das obrasyaekatonstrucdo de estruturas
permanentes e/ou de desvio nas margens, serizadsi seco, com o rio Teles
Pires e seu fluxo no seu canal natural. Na segtastg com a implantagéo de
ensecadeiras a montante e a jusante, desenvolme-skito ensecado a

construcdo de barragem de enrocamento no projed*&aou de CCR no caso
do projeto atual, sob responsabilidade da CHTP.

Reservatorio

Tendo em vista a modificacdo no eixo da usinaga do reservatorio no atual
projeto da Companhia Hidrelétrica Teles Pires tamis& mostra distinta da
inicialmente calculada no projeto da EPE.

Os dois estudos tém a elevacdo 220 metros cont@mefa para o nivel maximo
normal do reservatorio. Mantida essa cota parae diagua e simultaneamente
considerando o posicionamento do eixo selecionatko HTP a 700 metros a
montante do sitio da EPE, verifica-se que a ared do reservatério passa de
151,84 kni para 150,0 kfh Embora represente reducdo de pequena magnitude,
trata-se de aspecto positivo, especialmente sedevada também a reducéo da
area inundada e da cobertura vegetal nativa afpildaeservatorio.

Nos estudos da EPE consta uma area de inundacEt2derf, dos quais 86,1
km? sdo ocupados por cobertura vegetal de porte fre®©s estudos
conduzidos no ambito do presente PBA indicam urnea é@e inundada de 95
km?, dos quais 79,6 kfrsdo ocupados por vegetacdo nativa de porte fdrest
notadamente por floresta submontana (49,8) lerfloresta aluvial (27,4 kth
Tais valores indicam uma reducdo da area de indodagla cobertura vegetal
afetada superior a reducao da area do reservabogioe se deve, possivelmente,
a inclusédo das ilhas do rio Teles Pires no qudimitale areas inundadas no
estudo da EPE. Nesse aspecto, cumpre ressaltdragsetores das ilhas do rio
Teles Pires que apresentam terrenos com elevacora da cota 220 metros
gue marca o nivel d'agua maximo normal.

A vida util do reservatorio é outro aspecto impateae que ilustra os resultados
das otimizagcOes implementadas no arranjo geral ld& Ueles Pires. Na fase
dos estudos de viabilidade conduzidos pela EPEga ttil do reservatério foi
calculada em 55 anos. Na atual fase dos estudwspcwvo arranjo, a vida util
do reservatorio da UHE Teles Pires € estimada ean68 em cenario que nao
considera a implantacdo de outros aproveitamerntirelétricos a montante,
como € caso da UHE Colider (em fase de obtencdd) @gada UHE Sinop (em
fase de obtencdo da LP). As modificacbes no arramgm destaque para o
posicionamento do vertedouro, a altura da tomadaudl e do canal de
aproximagdo sao fatores que potencializam a andjgliaga vida util do
reservatorio.
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Quantitativos de obra

As modificagdes implementadas com a proposta daFCié$ultam também em
reducdo geral dos principais quantitativos de obrgue inclui os volumes das
escavacoes obrigatorias e das areas ocupadasnstddacoes de apoio as obras.
De modo geral, pode-se afirmar que a diminuicasaefequantitativos representa
uma reducao ddootprint ou da pegada ecolégica da obra, exigindo menos
recursos e impactando potencialmente uma area nmenoomparacdo com o
projeto concebido na fase dos estudos de viabdidadenvolvidos pela EPE.

A Tabela 3.0.aconsolida os principais quantitativos de obradu#inos estudos
da EPE e calculados para o atual arranjo da UHésTRiles.

Tabela 3.0.a
Principais quantitativos de obra
o Projeto Projeto

Quantitativos EPE CHTP
Escavacdo em solo 1.817.879 m3 1.380.569 m3
Escavacdo em rocha 5.987.741 m3 4.886.116 m?
Volume total da barragefi 3.061.400 m3 2.174.244 m3
Area total dos canteiros 453 hectares 239 hectares
Volumes p/ bota-fora 4.000.000'm 3.530.000 M
Volumes de empréstimo 796.000 m 256.000 m
Concreto convencional 917.143 m 515.562 m
Concreto CCR - 447.350 m3

Fonte: EPE (2010), Intertechne/PCE: Ficha TécnifaX® Notas: (1) Volumes totais, incluindo filtresransicdes.

Os dados consolidados na tabela demonstram umenwig&o geral dos
guantitativos de escavacao, de exploracao de meida bota-foras entre os dois
projetos, evidenciando o nivel das otimizacfes weaelas na fase atual dos
estudos.

Cronograma e mao-de-obra

O cronograma de obras previsto na atual fase dodassda UHE Teles Pires se
assemelha em linhas gerais ao cronograma formulaslestudos de viabilidade
coordenado pela EPE. Em ambos os casos o peritadlde@cmbras é de 46 meses
entre o inicio das atividades construtivas e aag@er da Ultima unidade.

A Tabela 3.0.bindica a execugédo das principais atividades quecana as
etapas de obras segundo os dois cronogramas deembpauta. Embora com
periodo de construcdo idéntico, a entrada em oferdg primeira unidade no
cronograma atual ocorre no 38° més.
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Tabela 3.0.b
Cronograma de obras
o N Projeto Projeto

Atividades de referéncia EPE CHTP
Desvio do rio 19° més 22° més
Enchimento 36° més 36° més
Operacdo da 12 unidade 41° més 38° més
Operagdo da ultima unidade 46° més 46° més

Fonte: EPE (2010), Intertechne/PCE (2011).

No que ao contingente de méo-de-obra direta, mattia formulada pela EPE
nos estudos de viabilidade indica um total de 1Did&balhadores. Em funcéao
da otimizacdo do arranjo, notadamente através dac@e dos principais
guantitativos de obra, a estimativa efetuada cose lvep projeto basico é de
7.000 trabalhadores no periodo de pico.

Tal adequacdo no contingente de méao-de-obra diestalta em importante
minimizacdo no potencial de incremento de poputedipela atracdo de mao-
de-obra migrante, com consequente reducdo dossrideoimpactos sobre a
infra-estrutura social dos municipios de Paranaitalta Floresta. Nessa
perspectiva, cumpre registrar que o planejamendocotleas prevé o alojamento
de 100% da méao-de-obra direta empregada, includo® residentes nos
municipios afetados pelo projeto.

Na préatica, as modificagbes implementadas entr&stados de Viabilidade
coordenados pela EPE e na fase atual de ProjetooBatsjetivaram otimizar o
empreendimento, potencializando economicamenterguantacao.

Embora com modificagao pontual do eixo, sem ale&raqa concepc¢éo geral do
aproveitamento (barramento com casa de forca afaf@@rragem) e no regime
de operacgdo do reservatorio (operacdo a fio d’agua)imizacao dos atributos

de engenharia do projeto resulta também em algumedisorias dos aspectos
ambientais. E o que se verifica principalmente educ¢do dos principais

guantitativos de obra e na reducéo das areas asepadas instalacbes de apoio,
gue passaram de 453 hectares para 239 hectares.

Projeto Basico Ambiental - PBA 77



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Glbmsa e Participacdes Ltda.

4.0
Detalhamento do Projeto Basico Ambiental (PBA)

4.1
Estrutura dos Programas Ambientais

O PBA consiste basicamente do detalhamento, ai¢ebaperacional, dos Programas e
Planos Ambientais propostos no EIA da UHE TelegesPe apresentados ao IBAMA
para instrucdo do processo de licenciamento andbjeatrescidos dos Programas
requeridos por meio das condicionantes estabeko@aP N 386/2010.

Neste contexto, ®BA constitui-se em unmstrumento de gestague tem por objetivo
garantir o cumprimento dos compromissos assumid®de pmpreendedor no que
concerne a correta gestdo ambiental do empreenttineesmo atendimento a legislacao
ambiental. As acdes que integram os diversos Rr@agaAmbientais constituem o
“nucleo” de um Modelo de Gestdo Ambiental que, e vez, exige uma coordenagao
entre programas e um relacionamento entre asuigéis direta ou indiretamente
envolvidas com o empreendimento: esferas de govertomunidades e agentes
responsaveis pela construcao e operacdo do mesmo.

Os Programas Ambientais integrantes do PBA formantonjunto de medidas, cujos
objetivos principais sao:

* Garantir a plena operacionalizacdo de todos os mmgsos assumidos na fase de
Licenciamento Ambiental Prévio;

 Assegurar o enquadramento das atividades desedaslvhnas normas legais
aplicaveis;

» Implantar procedimentos e instru¢cdes de trabaltspedficos para todos os
processos e atividades a serem executadas e gbamtealguma implicacéo
ambiental;

» Potencializar a capacidade de monitoramento daig&oldas condi¢cdes ambientais
da area de influéncia e dos fatores que as inflasmc

« Potencializar a capacidade de previsao de impaetosrrentes da obra, de forma a
atuar antes de sua ocorréncia,;

e Garantir a inclusdo de critérios ambientais em doda fases do processo de
detalhamento do Projeto Executivo;

* Assegurar o monitoramento ambiental e a documentagérosa de todas as acoes
desenvolvidas;

* Prover instrumentos para que 0 empreendedor potmadea as situacoes
emergenciais que envolvam risco e/ou impacto artddien

« Verificar periodicamente o desempenho ambientardpreendimento e;

e Garantir um adequado relacionamento com as conugsdandeiras.

Os Programas Ambientais que compdem o presente B8Acordo com o que foi
proposto no EIA, sdo indicados a seguir, agrupadgando a fase do empreendimento.
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Na sequéncia € apresentada a lista de programaBBéo que inclui aqueles ja
propostos no EIA, acrescidos de outros solicitgoa 0 atendimento a condicionantes
da LP.

Programa Gerencial
P.01 - Plano de Gestao Ambiental
Programas Vinculados Diretamente as Obras

P.02 - Plano Ambiental para Construcdo — PAC

P.03 - Programa de Desmatamento e Limpeza do Re$dove das Areas Associadas a
Implantacéo do Projeto

P.04 - Programa de Resgate de Peixes nas AreaslAsgpelas Ensecadeiras

P.05 - Programa de Contratacdo e Desmobilizac&®&dede-obra

Programas de Monitoramento, Controle, Manejo e Corexvacao

P.06 - Programa de Monitoramento da Sismicidade

P.07 - Programa de Monitoramento da EstabilidadeEdecostas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos

P.08 - Programa de Acompanhamento das Atividadeséliias

P.09 - Programa de Monitoramento das Aguas Subtsasi

P.10 - Programa de Monitoramento Climatoldgico

P.11 - Programa de Monitoramento Hidrossedimenitdog

P.12 - Programa de Monitoramento Limnoldgico e dalidade da Agua

P.13 - Programa de Investigacdo de Contaminac&@olbepor Mercurio nas areas dos
futuros segmentos laterais do reservatorio

P.14 - Programa de Salvamento de Germoplasma Vegétglantacdo de Viveiro de
Mudas

P.15 - Programa de Monitoramento da Flora

P.16 - Programa de Resgate e Salvamento Cientifi¢eauna

P.17 - Programa de Monitoramento de Entomofauna@icadora

P.18 - Programa de Monitoramento da Malacofaunatdeesse Médico

P.19 - Programa de Monitoramento de Herpetofauna

P.20 - Programa de Monitoramento da Avifauna

P.21 - Programa de Monitoramento de Quirépteros

P.22 - Programa de Monitoramento de Primatas

P.23 - Programa de Monitoramento de Mamiferos Sege

P.24 - Programa de Monitoramento de Mamiferos Sequaticos

P.25 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna

P.26 - Programa de Investigacdo Genética de larafa

P.27 - Programa de Repovoamento de Ictiofauna &latdusante

P.28 - Programa de Transposic¢ao de Ictiofauna

P.29 - Programa de Controle e Prevencao de Doencas

P.30 - Plano de Ac¢éo e Controle da Malaria

P.31 - Programa de Preservacao do Patrimoénio @uHistorico e Arqueoldgico
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P.32 - Programa de Investigacdo, Monitoramento aBento do Patriménio
Fossilifero

Programas Compensatdrios

P.33 - Programa de Implantacdo da Area de PresenRermanente do reservatorio —
APP

P.34 - Programa de Recomposi¢ao Florestal

P.35 - Programa de Compensacao Ambiental — Unided&onservacéo

P.36 - Programa de Reforgo a Infraestrutura e gagpBmentos Sociais

P.37 - Programa de Apoio a Reinsercdo e Fomentatiladades Econdmicas Locais
P.38 - Programa de Apoio a Revitalizacao e Incréonéa Atividade de Turismo

P.39 - Plano de Desenvolvimento dos TerritérioAds de Influéncia

P.40 - Programa de Compensacéo pela Perda de €dbesocamento Compulsorio de
Populacao

Programas de Apoio ao Plano de Gestdo Ambiental

P.41 - Programa de Interacdo e Comunicacao Social
P.42 - Programa de Educacdo Ambiental
P.43 - Programa de Acompanhamento da Atividadeueesq

Programas Especiais

P.44 - Plano Ambiental de Conservacéo e Uso doremtde Reservatorio Artificial —
PACUERA

Todos os Programas Ambientais foram detalhadosnseguma estrutura comum
apresentada abaixo:

* Introducdo / Justificativa - descricdo da(s) sifigdes)/problema(s) a ser(em)
trabalhado(s), ou seja, qual(is) o(s) impacto(sultante(s) da atividade que
pode(m) ser minimizado(s) com o Programa,

* Objetivo - explicitacdo dos objetivos gerais e effjms do Programa;

* Metas - apresentacdo das metas a serem atingsdgisaia sao, sempre que possivel,
séo estabelecidas em termos quantitativos, de methbilizar a verificacdo do seu
cumprimento;

« Area de Abrangéncia — descricdo das areas e aspirEmpreendimento que seréo
afetados por cada Programa;

 Base Legal e Normativa — descricdo dos requiskgsi$, normas e diretrizes,
atendidos por cada Programa;

* Metodologia / Atividades a serem desenvolvidadescricdo do modo como é
desenvolvido o Programa, explicitando métodos mités especificas;

* Indicadores de Desempenhe indicacdo da eficiéncia do Programa, estando
relacionados aos Objetivos e Metas;

» FEtapas / Prazos — descricdo sucinta das etapaxedeicGo dos Programas e
apresentacao dos periodos de execuc¢do de cada etapa
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* Relatorios — estabelecimento da forma de docum&otade cada Programa e a
periodicidade da consolidacdo da mesma em relat@am definicdo também das
normas de circulacgéo / distribuicdo dos mesmos;

* Recursos Humanos e Materiais Necessarios — dis@g@o dos recursos fisicos e
humanos a serem alocados de maneira especificaciaspente nos casos de
Programas que necessitam da estruturacdo de e@sipesializadas proprias, onde
séo listadas as diversas atividades técnicas efiminstrativas a serem realizadas
no ambito de cada Programa,

» Parcerias Recomendadas — indicacao de institugydesdas ou publicas, ligadas as
areasde educacdo e meio ambiente, e de outros parckioass capazes de
colaborar com as ac¢6es dos Programas

* Interface com outros Planos, Programas e Projetoterpretacao da relacdo entre
os Programas, quando houver.

4.2
Estrutura Organizacional

A coordenacdo dos Programas Ambientais desse PBf& implantacdo € de
responsabilidade direta do empreendedor, exigieggpao de uma Equipe de Gestdo
Socioambiental (EGSA), que tera as seguintes atfibs principais:

* Programar, de maneira sincronizada, a execucaodds tas campanhas e demais
atividades integrantes dos Programas Ambientais;

» Assessorar o empreendedor no processo de selegadratacao de empresas e/ou
consultores especializados, conforme necessare @aumprimento do escopo e
das especifica¢des técnicas de cada Programa Atalbien

e Interagir e supervisar os trabalhos de empresasnsultores especializados que
serdo envolvidos na execugéao dos diversos Programbgntais;

» Estabelecer procedimentos padronizados e normamdenentacdo de aplicacéo
geral, de maneira a garantir a padronizacdo dagrils a serem gerados no ambito
de cada Programa Ambiental e garantir a coerémci@odjunto em termos de nivel
de detalhamento e estrutura analitica;

« Analisar e avaliar os resultados cumulativos dedadgrama Ambiental, inclusive
guanto a identificacdo de alteracbes ambientaisuateis as obras, solicitando a
adequacao de procedimentos construtivos ou outedidas corretivas que se
fizerem pertinentes;

* Identificar desvios com relacdo ao previsto no PBAcoordenar com o
empreendedor e as empresas especializadas resgisng@ry cada Programa
Ambiental, as acdes necessarias para corrigir e,
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» Conduzir as gestbes necessarias junto ao IBAMA,cagses em que os resultados
cumulativos de algum Programa Ambiental indicareneeessidade de adequacao
do seu escopo ou especificagbes técnicas;

e Produzir, com a periodicidade a ser definida pd@MA, os Relatérios de
Acompanhamento da Implantacédo do PBA, consolidasdeesultados cumulativos
de todos os Programas Ambientais para uma mesmaaeéeabrte.

* Treinar e capacitar os funcionarios da obra emsadéeeducacdo ambiental e no
codigo de condutas/posturas a serem utilizadas pssmos.

As funcbes executivas concentrar-se-ao na Equipe Gastdo Ambiental do
empreendedor, composta por equipes especializatasatyardo no monitoramento
ambiental e de seguranca do trabalho da obra. Atmmora que executara a obra
contara, por sua vez, com uma estrutura de gesf§oigp composta por uma Geréncia
Ambiental e uma Geréncia de Saude Ocupacional er&sga do Trabalho. A equipe
da Construtora sera responsavel pela gestdo ambikftia das obras e deve reportar-
se a Equipe de Gestao Ambiental.

A implementacdo do PBA também demandara uma Eqlep8upervisdo Ambiental,
que tera a responsabilidade de garantir a exealagdiretrizes e medidas previstas nos
Programas Ambientais, visando a prevenir ou miramé&ocorréncia de impactos. Esta
equipe fiscalizara as ac¢fes de responsabilidademasesas de construgdo, tendo as
seguintes responsabilidades especificas:

» Fiscalizar a implementacdo de todas as diretriresdidas e procedimentos
previstos nos Programas Ambientais;

* Interromper provisoriamente servigcos, quando nécigse com o0 consentimento do
empreendedor, caso ndo estejam de acordo comadprentos licenciados;

* Implementar os Treinamentos e Capacitacdo dos Ilheh@es da obra,
participando, também, como instrutores, do treimdmelas equipes de meio
ambiente das empresas, a fim de uniformizar osegdioentos ambientais contidos
nos Programas Ambientais;

* Fazer cumprir os cronogramas e analisar as ratieabras;

* Orientar a construtora na execucao dos procedim@névistos no PBA.

Segue o detalhamento dos Programas Socioambigo@&sompdem o PBA.
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Anexo 1-Projeto das InstalacGes de Apoio

Projeto Basico Ambiental - PBA



