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P.17 - Programa de Monitoramento de Entomofauna Biadicadora

1. Introducao/Justificativa

O Programa de Monitoramento de Entomofauna Bioddi@afoi proposto no Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) da Usina HidrelétricaHB) Teles Pires (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), tendo sido aprovado no Parececnité N 111/2010 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, que emitiu a Licenca Previ(LP) n° 386/2010.
Assim, o programa devera ser incluido no Projetsid®Ambiental (PBA) da UHE
Teles Pires, que devera subsidiar a solicitacabiaknca de Instalacéo (LI) para esse
empreendimento junto ao Instituto Brasileiro do &Mémbiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

O uso de artrépodes como indicadores biologicoa paavaliacdo e monitoramento de
sistemas naturais apresenta uma série de vantagdns,as quais esta a sensibilidade
desses organismos a mudancas em seus habitatespastas rapidas as perturbacdes
(LANDRES et al., 1988, MCGEOCH, 1998; BARLOWt al., 2008).

Estudos mais recentes demonstraram que além de-bamgleira, esses insetos podem
atuar também como “representantes” indicadores a0 invertebrados e de
vertebrados em termos de respostas as perturbeedesbitat (JEHARA-PRADGet

al., 2019).

No tocante a fauna de lepidopteros, as borboletagvbras apresentam uma vida
relativamente curta, porém respondem rapidamentau@ian¢as na qualidade do seu
habitat (BROWN & FREITAS, 2000). Quando se conside modo de alimentacéo,

0s grupos de borboletas frugivoras podem ser divgdem duas classificacdes:

1) as espécies que se alimentam de néctar; e
2) as espécies que se alimentam de frutas fernmemtadudatos/fluidos de plantas,
excrementos e carcagas de animais.

As borboletas frugivoras da familia Nymphalidageefficamente, apresentam muitas
vantagens praticas que facilitam o seu estudo. &d@s capturadas em armadilhas
contendo isca fermentada, de modo que a amostrpgdmser feita simultaneamente
em varios locais, com esforco padronizado. A atrapér isca ainda reduz a
possibilidade de capturas casuais, presente erasomtétodos (UEHARA-PRADG@t

al. 2004, BARLOWEet al. 2007, 2008).

As borboletas frugivoras da subfamilia Morphinaeo s&conhecidas por sua
sensibilidade as modificacbes ambientais, ocorrepdncipalmente em areas de
floresta pouco alterada (UEHARA-PRAD& al., 2004), sendo que a protecdo dessas
areas tem se mostrado importante para a consergsie grupo. Dessa forma, as
borboletas frugivoras podem ser utilizadas comali¢as biologicos” de condicbes
ambientais, atuando como uma ferramenta para igetdhformacdes e reconhecer
aspectos que podem guiar decisfes confiaveis dejmalustifica-se assimp ambito
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do PBA da UHE Teles Pires, a escolha do grupo pieldpteros frugivoros como
bioindicador de alteracbes ambientais.

2. Objetivos

O presenteProgramadevera objetivar, ao longo das campanhas de manitto
durante a implantacéo e operacdo do empreendin@irioipalmente:

* Analisar e comparar a composicao das comunidadepiti®pteros frugivoros;

* Quantificar e determinar a riqueza de espéciesvougs;

* Monitorar as espécies ameacadas de extincdo epuserh seguir 0s programas
especificos de conservacao;

* Monitorar a espécidgrias claudina com fins de coleta de dados sobre a espécie,
pois esta sofre ameaca de extincdo no estado do(B@r atendimento ao item
9.12.1 do Parecer Técnico n°. 111/2010 — COHID/CEENLIC/IBAMA);

»  Definir critérios para a conservacao ambientalrtor@o do reservatorio; e

* Monitorar a reestruturacédo da comunidade de bicautires apos o enchimento do
reservatorio.

3. Metas

O Programa de Monitoramento de Entomofauna Biondizadievera ter como metas
principais:

* Ampliar o conhecimento da comunidade da entomoféimiadicadora na area de
influéncia do empreendimento;

» Confirmar a presenca de espécies sensiveis, rarasa&;adas de extin¢ao;

* Atualizar dados sobre as espécies ameacadas d&dextiem especiahgrias
claudina.

4. Area de Abrangéncia

O monitoramento das comunidades de lepidoptergévitos devera abranger as Areas
de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetadad)A) do empreendimento.

5. Base Legal e Normativa

O presente Programa devera ter como base legsiragéo Normativa (IN) do IBAMA
n° 146, de 10 de janeiro de 2007, que considerdmi. ®225°, paragrafo 1°, inciso VII
da Constituicdo da Republica Federativa do Brasflitigo 1° da Lei n°® 5.197, de 03 de
janeiro de 1967; Artigo 1°, inciso lll, e o Artid#®, inciso |, item b, da Resolucéo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 0d#&, 23 de janeiro de 1986; o
Artigo 4°, inciso V, paragrafo 2°, da Resolucdo GMM n° 237 de 16 de dezembro de
1997; e o Artigo 15° do Decreto n° 5.718 de 13 degmde 2006. Esta IN estabelece os
critérios para procedimentos relativos ao manejofaidma silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) aesas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetivaotencialmente causadoras de
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impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambjentano definido pela Lei n°
6.938/81 e pelas Resolucoes CONAMA n° 001/86 37797 .

Além disso, considera-se a Resolucd®%4, de 24 de outubro de 2007, da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado do Para, sobre as espérneacadas de extingdo no
Estado, a Lista Nacional de Espécies Ameacadaiilec&o (MMA, 2003) e a Lista
Global da Unido Internacional para a Conservacad\dtureza (IUCN) (2011) de
espécies ameacadas.

6. Metodologia/Atividades a serem desenvolvidas

A fim de obter a comparabilidade deverdo ser ekdalo®ws metodologia de
amostragem em modulos, semelhante a utilizada ARBMA da UHE Teles Pires
(EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) como modulos RAPELD. faoto, o delineamento
amostral devera seguir o proposto pelo DILIC/IBAMArante o processo de obtencao
da LP, por meio da Nota Técnica n° 15/2008.

Entretanto, devido a finalidade dBrograma de Monitoramento de Entomofauna
Biondicadora alguns modulos deverao ser ajustados em razatagamento de algumas
parcelas apos a formacao do reservatorio. Os @ {dédulos (M), como propostos no
EIA, eram caracterizados por uma trilha principalbdkm, incluindo 5 (cinco) parcelas
transversais de 250 metros, espacadas a cada @kmodulos denominados no EIA
como médulos M4, M5 e M6 deverdo permanecer conesima extensao proposta no
EIA, ja que suas parcelas encontram-se localizddess da area de inundagéo.
Entretanto, com a elevacao do nivel d’agua, asef@aos mdodulos M1, M2 e M3
deverdo ser afogadas parcialmente, no caso doslosollil e M2, e totalmente, no
modulo M3. Dessa forma, os médulos M1 e M2 devgagsar a ter 7 km iniciais, e
apos a formacdo do reservatorio, a extenséo fenard ser de 5 km. J4, o médulo M3
devera apresentar, inicialmente (antes da formdgaeservatorio), 8 (oito) km e apos a
construcdo, devera ter no minimo 3 trés parceleasgpara 0 monitoramento.

Em cada parcela de monitoramento deverdo ser adsigl 20 (vinte) armadilhas
cilindricas de tecido voal com funil internas a uafttara de 1,50 m do chéo e distante
cerca de 10 metros, e que deverdo permanecer abvadds (cinco) dias consecutivos
em cada modulo. Estas armadilhas deverao seradatapela manha e retiradas ao final
do dia. Ressalta-se que havera um periodo de destmto entre os modulos.

As armadilhas deverao ser iscadas com uma miséubaigana amassada com caldo de
cana, fermentada por pelo menos 48 horas. Portantoonsiderar a soma das parcelas
dos Mddulos com as suas parcelas, deverdo saradtl 740 armadilhas (M1 — 140;
M2 — 140; M3 - 160; M4 — 100; M5 — 100; e M6 — 10Bprtanto, ao considerar o
namero de dias que as mesmas deverdo permanedasgbeico dias), o esforgo total
empregado em cada campanha devera ser de 3.70dilaes@ampanha.

As borboletas capturadas podem ser classificadamde Lamas (2004) e todos os
espécimes capturados deverdo ser biometrados eadoarcom coloragdo atdxica
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especifica. Cabe lembrar que os procedimentostarea coleta e transporte para esta
etapa deveréo seguir as recomendacdes da IN r#0D¥6do IBAMA.

No que diz respeito especificamente a espégeas claudina, que € considerada
ameacada de extin¢cao classificada na categoriap&igo” no Estado do Para, caso
espécimes da mesma sejam capturados em campodalegeeber marcacao especial,
incluindo a coleta biométrica. Além disso, inforrdegs adicionais sobre a espécie
deverdo ser incluidas no relatério de atividadesimade permitir as analises de
frequéncia, abundéncia e densidade da espécie. seaserifique, no decorrer das
campanhas, a diminuicdo de suas popula¢fes, urm etecifico de manejo devera ser
proposto noPrograma de Monitoramento de Entomofauna Biondigaddais planos
deverdo envolver o estudo detalhado de sua biokgaologia, contribuindo para a
conservacao da espécie na regiao.

Espécimes néo identificados no campo poderdo detados e encaminhados a uma
instituicdo de pesquisa, que devera ser identdi¢acpara a qual serd solicitada carta de
aceite) anteriormente a primeira campanha de nranitento de entomofauna.

O monitoramento devera ser realizado com perioait@drimestral, totalizando quatro
campanhas ao longo de um ano de monitoramentauda.fAs campanhas deveréo ser
realizadas durante a fase de construcdo do empmesmod e deverdo se estender por
mais quatro anos apés o enchimento do reservatorio.

Para os Lepidopteros, as andlises estatisticasédegensiderar o indice de diversidade
alfa Fischer e a riqueza de espécies entre modutagsés do método de rarefacéo
baseada em abundancia, para evitar problemasveosiatio efeito da diferenca do

namero de individuos entre amostras. Esse procatinpermite excluir a possibilidade

de que eventuais diferencas no niumero de espégj@s simples efeitos do maior

namero de individuos (MAGURRAN, 2004).

Curvas de acumulo de espécies deverao ser tragadasada modulo, para verificacao
de quao representativas foram as amostras de btabdtugivoras. Para tanto, podera
ser utilizado o programa EstimateS 8.0, configuramial.000 aleatoriza¢des, de modo a
remover o efeito da ordem de amostragem, produzinu curva média de acumulo de
espécies.

7. Indicadores de Desempenho

Os indicadores do desempenho deverdo ser obtidosme dos resultados do
monitoramento e das analises estatisticas pertisieAtdiversidade das espécies obtida
no monitoramento ao longo da implantacdo do empieemto podera fornecer
informacgdes importantes durante as diversas etipasnstrugao.
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8. Etapas/Prazos

O cronograma incluido no final do presente Prograpeesenta 0s prazos para
realizacdo das seguintes etapas nas diferentesdasempreendimento: durante todo o
periodo de implantacéo e por 4 (quatro) anos neagfe.

9. Relatorios

Para cada campanha trimestral @wograma de Monitoramento de Entomofauna
Biondicadoradevera ser apresentado um relatério de atividaalesal e, ao final de cada
ano, um relatério de consolidacéao.

Nos 4 anos de operacdo as campanhas serdo sesnssindo elaborado, para cada uma
delas, um relatério de atividades parcial e, aalfishe cada ano, um relatério de
consolidacéo.

A totalidade dos resultados obtidos sera apresemadorma de um relatdrio final para
cada fase do empreendimento (implantagéo e opgracao

10. Equipe e Equipamentos

A equipe doPrograma de Monitoramento de Entomofauna Biondieaditevera ser
composta, por profissionais bidlogos com experg&mromprovada em monitoramento

de entomofauna

Os equipamentos e a equipe suplementar (auxikkEreampo, estagiarios e barqueiros)
necessarios para a implantacdo e execucdo degeey e que estdo descritos nos
itens anteriores, deverao ser incluidos.

11. Parcerias Recomendadas

Para oPrograma de Monitoramento de EntomofaBmandicadora devera ser estabelecida
parceria com uma instituicdo de ensino e pesgeisamada, que tenha interesse em
receber o material testemunho para colecdes ¢eagjftais como: a Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT); a Universidade ddadts de Mato Grosso
(UNEMAT); o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG); Imstituto Nacional de
Pesquisas da Amazobnia (INPA); o Museu de ZoologidJdiversidade de S&o Paulo
(MZUSP), o Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ).

12. Interface com outros Planos, Programas e Projgs

O presente Programa devera ter interrelacdo comsegmlintes Programas: de
Monitoramento de Mamiferos Terrestres; de Monit@ailm da Avifauna; de
Monitoramento de Herpetofauna; de Monitoramentd®dmatas; e de Monitoramento
de Quiropteros.
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UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO
Ano 1 | Ano 2 | Ano 3 Ano 4 Ano 5
Més Més
Descricao Inicio [Término Puracdo 1 2 314]5 6 7 8 9110|1112 |13|14)15|16 |17 |18 (19| 20| 21| 22| 23|24 |25]|26|27|28|29[30|31|32|33|34|35|36|37|38|39]|40|41|42]|43|44|45|46|47]|48|49|50|51|52|53)54|55]|56]| 57
OBRAS
Servicos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desvio do Rio
Desmatamento e Escavagbes 1 20 20 DESVIODORIO |
Estrutura de Controle Taneis 13 22 10
Montagem 18 20 3
Ensecadeiras 23 28 6
Tampéo Tanel 1 e 2 30 36 7
Tampé&o Tanel 3 e 4 38 43 6
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavacdes 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio ENCHIMENTO DO RESERVATORIO |
Escavagdes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavagdes 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 11
Muros de Ligacéo e Abraco
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragdo
Desmatamento e Escavactes 1 14 14
Tomada D'agua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto For¢ado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26 | | L]
Casa de Forca - & @ o o
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 HERIE I EEEIE
Concreto - Unidades - Primario 11 37 27 1120 12 122
Concreto - Unidades - Secundario 17 43 27
Pré-Montagem 14 41 28
Montagem 18 43 26
Outras Estruturas
Subestagédo Elevadora 8 25 18
Linha de Transmiss&o 500 Kv 23 35 13
BAYs Subestacéo Coletora 25 35 11
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA BIOINDICAD ORA és Dias
Solicitagdo da Autorizagéo de Captura, Coleta e Transporte 1 2 60
Reconhecimento das areas de monitoramento de Lepidépteros 2 2 10
Inicio das atividades de Monitoramento - adequacg&o dos médulos 5 5 25
1° Campanha de Monitoramento de Lepid6pteros 6 6 30
Andlise dos dados e elaboracédo do relatério 7 7 20
2° Campanha de Monitoramento de Lepiddpteros 9 9 30
Analise dos dados e elaboragéo do relatério 10 10 20
3 Campanha de Monitoramento de Lepiddpteros 12 12 30
Analise dos dados e elaboracéao do relatério 13 13 20
4° Campanha de Monitoramento de Lepiddpteros 15 15 30
Andlise dos dados e elaboracéo do relatério 16 16 20
1° Relatério Consolidado Anual 18 18 15
5° Campanha de Monitoramento de Lepid6pteros 18 18 30
Andlise dos dados e elaboracédo do relatério 19 19 20
6° Campanha de Monitoramento de Lepidopteros 21 21 30
Analise dos dados e elaboragéo do relatério 22 22 20
7° Campanha de Monitoramento de Lepid6pteros 24 24 30
Andlise dos dados e elaboracédo do relatério 25 25 20
8° Campanha de Monitoramento de Lepiddpteros 27 27 30
Analise dos dados e elaboragéo do relatério 28 28 20
2° Relatério Consolidado Anual 30 30 15
9° Campanha de Monitoramento de Lepiddpteros 30 30 30
Andlise dos dados e elaboracéo do relatério 31 31 20
10° Campanha de Monitoramento de Lepidépteros 33 33 30
Analise dos dados e elaboragéao do relatério 34 34 20
Relatério Final da Fase de Implantagéo 36 36 15
11° Campanha de Monitoramento de Lepidépteros 37 37 30
Analise dos dados e elaboragéo do relatério 38 38 20
12° Campanha de Monitoramento de Lepidépteros 43 43 30
Andlise dos dados e elaboracéo do relatério 44 44 15
3°Relatério Consolidado Anual 48 48 15
13° Campanha de Monitoramento de Lepidépteros 49 49 30
Analise dos dados e elaboracéao do relatério 50 50 20
14° Campanha de Monitoramento de Lepidépteros 55 55 30
Andlise dos dados e elaboracéo do relatério 56 56 20
- Continua por 4 anos apés o inicio da operagéo (a  té més 84). Emisséo do Relatério Fnal da Fase de O  peracéo no 850 més.
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