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APRESENTACAO

A Projetec — Projetos Técnicos, através deste documento, apresenta o Relatério Mensal 1
conforme Plano de Trabalho apresentado para atender ao termo de referéncia elaborado

pela Chesf, em fungdo da Autorizacdo Especial N2 1/2013 (IBAMA).

Conforme o escopo do Termo de Referéncia emitido pela Chesf, o trabalho tem como objeto
o0 monitoramento dos ecossistemas aquaticos do Rio Sdo Francisco na area de abrangéncia,
nos aspectos relativos a qualidade de agua, introdugao da cunha salina, desenvolvimento de

macrofitas aquaticas e ocorréncia de processos erosivos.

A area de abrangéncia definida refere-se aos trechos do submédio e baixo Rio Sdo Francisco,
de jusante da UHE Sobradinho a sua foz, compreendendo os reservatdrios e trechos |8ticos
ali inseridos, submetidos a reducdo de vazdo de que trata a Autoriza¢do Especial n°.01/2013,

emitida pelo IBAMA em 01 de abril de 2013.
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1. INTRODUCAO

Este Relatério tem por objetivo o atendimento as condicionantes referentes a autorizacdo
Especial n° 1/2013 concedida pelo IBAMA para reduzir, em cardter emergencial, a vazdo em
todo o vale a jusante das barragens de Sobradinho e de Xingd para 1.100 m3/s. Apresenta a
situacdo de atendimento das condicionantes, mais especificamente as condicionantes 2.2,
2.3 e parte da 2.4 da Autorizagdo Especial n21/2013 do IBAMA para o periodo de abril e
junho de 2013.

Com base no histérico de operac¢do e do processo de licenciamento ambiental da UHE Xingo,
relata-se que em trés ocasides anteriores a Chesf ja foi autorizada a operar o seu conjunto
de Hidrelétricas no S3ao Francisco com a vazao defluente minima da UHE Xingd abaixo de

1300 m3/s. Essas ocasides foram:

12 — Durante o racionamento de energia elétrica 2001/2002, onde foi permitido que a vazédo
defluente de Xingd fosse de 1000 m3/s, autorizado pela Resolugdo n°® 39, de 21 de agosto de
2001 da Camera de Gestao da Crise de Energia Elétrica.

22 — Devido a violagdo da Curva de Aversdo a Risco em 2003, foi autorizado pela Licenca
Especial do Ibama n° 01/2003 que autorizou a operagdo com a vazdo defluente da UHE Xingd
a 1100 m3/s.

32 — Entre os meses de outubro de 2007 e fevereiro de 2008, devido a situagdo
hidrometereoldgica critica, foi autorizada a vazdo defluente da UHE Xingé em 1100 m3/s
pela Licenga Especial do IBAMA n°® 01/2007.

A sobredita Autorizacdo, que estabelece a reducdo da vazdo do Rio em carater emergencial a
partir das UHE Sobradinho, Complexo Hidrelétrico Paulo Afonso e UHE Xingd, é valida por 6
meses, a contar do momento em que a CHESF comunicar ao IBAMA que ja foram adotadas
todas as agdes de responsabilidade das diversas entidades e usuarios, a jusante de

Sobradinho, que possibilitam a reducdo da restricdo da defluéncia.

Assim sendo, a citada Autorizacdo sera suspensa quando o regime hidrico do Rio Sdo
Francisco atingir a vazao que permita as Usinas Hidrelétricas operarem com uma vazdo
residual minima de 1.300 m3/s, podendo ser prorrogada automaticamente caso n3o se atinja

a condicao disposta anteriormente.

Neste sentido, o Relatdrio Mensal 1 apresenta os dados da Primeira e Segunda Campanha
do Programa de Monitoramento da Cunha Salina, assim como a Primeira Campanha dos
Programas de Monitoramento da Qualidade da Agua, Monitoramento das Macréfitas

Aquaticas e Monitoramento dos Processos Erosivos..
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2. OBIJETIVOS

Monitorar os ecossistemas aquaticos do Rio S3o Francisco na area de abrangéncia definida
no item anterior, nos aspectos relativos a qualidade de agua, introducdo da cunha salina,

desenvolvimento de macrofitas aquaticas e ocorréncia de processos erosivos.
Especificamente, este relatério corresponde a:

e Primeira Campanha do Monitoramento da Qualidade da Agua;

® Primeira e Segunda Campanhas do Monitoramento da Introduc¢do da Cunha
Salina;

® Primeira Campanha do Monitoramento de Macréfitas Aquaticas;

® Primeira Campanha do Monitoramento de Processos Erosivos.

As atividades desenvolvidas no ambito de cada monitoramento acima citado, assim como os

resultados levantados, estdo detalhados nos itens posteriores.
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3. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento da qualidade da agua foi subdividido em duas etapas distintas, uma a
partir de dados primarios e outra, a partir de dados secundarios, coletados junto as

empresas que captam as aguas do Rio Sdo Francisco para abastecimento humano.

3.1 MONITORAMENTO MENSAL DA QUALIDADE DA AGUA - DADOS PRIMARIOS

3.1.1 METODOLOGIA

As amostras de dgua para determinacdo das variaveis fisicas e quimicas foram coletadas com
uma garrafa Van Dorn, com capacidade de 5,0 L, na superficie. Apds determinacgdo in situ das
variaveis, as amostras foram acondicionadas em garrafas PET e refrigeradas em caixas

isotérmicas com gelo para seu transporte até Recife (PE), para serem analisadas.

Determinacdo de variaveis in situ

As variaveis temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), oxigénio dissolvido da
dgua (mg.L™" e % Sat.), salinidade e sélidos totais dissolvidos (STD)(g.L™), foram determinadas

mediante o uso de um analisador multiparametros YSI 556.

A transparéncia da agua foi estimada através da leitura da profundidade média de extingao

de disco de Secchi (Zds), medida a sombra.

Determinacdo de varidveis em laboratorio

A concentracdo de nitrato (ug.L™* N), foi determinada segundo Mackereth et al. (1978), o
fosforo total (ug.L™* P) foi determinado segundo Strickland & Parsons (1960) e o DBOs/20

segundo a metodologia constante de APHA (1995).

Estacoes de Monitoramento

As estacGes de monitoramento limnolégico, num total de vinte e uma (21), foram
distribuidas no trecho Iético entre Sobradinho e Itaparica (4 esta¢des), no reservatério de
Itaparica (5 estacdes), no reservatério de Moxotd (4 estacdes), no reservatorio de PA IV (1
estacdo), no reservatdrio de Xingd (3 estacdes) e no trecho |6tico do baixo Sdo Francisco (4
estacgOes), de acordo com a Figura 3.1 e Tabela 3.1. Todas as estagGes tiveram suas posi¢des

definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se um receptor GPS.
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Figura 3.1 - Localizagdo das esta¢des de monitoramento da qualidade da agua.

Tabela 3.1 - Localizacdo das estacdes de Monitoramento da Qualidade da Agua.

~ N . Longitude
Trech E Local L |
recho stacdo ocalizagao atitude (Sul) (Oeste)
SOB 22 Petrolina/Juazeiro 09924'23"” 040929°47"
Lético, entre SOB 24 Vermelhos 09205’19” 040207°16"
Sobradinho e
Itaparica SOB 25 Santa Maria da Boa Vista 08248’32” 039949'39”
SOB 29 1bé 08237’54” 039914'31"”
ITA 01 Belém de Sao Francisco 08°47'30" 038°57'42"
ITA 04 Rodelas 08°54'21" 038°41'05"
Reservatdrio de ITA 08 Petrolandia 08°55'58" 038°31'00"
Itaparica
ITA 10 Petrolandia 08°59'48" 038°14'09"
ITA11 Barragem 09°05'02" 038°21'14"
MOX 02 Jusante de Jatoba 09°14'05" 038°16'53"
L. MOX 03 Brago do Rio Moxotd 09°16'16" 038°09'58"
Reservatorio de
Llegete MOX 04 Braco do Rio Moxoté 09°18'45" 038°13'15"
MO PI 09 Préoximo a Pisciculturas 09°19'10" 038°14'49"
Reservatorio de PAIV PAIV 01 Final do canal 09°24'31" 038°13'48"
L. XIN 01 Paulo Afonso 09°26'26” 038°09'18”
Reservatorio de
Xingod o YRS orqiEQht
XIN 04 Corpo do Reservatério 09°29'57 037°59'58
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~ N . Longitude

Trecho Estac¢do Localizacdo Latitude (Sul) (Oeste)
XIN 10 Canindé de S3o Francisco 09°36'22" 037°52'49"
BSF 02 Entremontes 09°42’'15” 037°37’'34”
- . o BSF 06 Belo Monte 09°53’45” 037°14'28"

Lotico, Baixo Sao

Ay BSF 11 Porto Real do Colégio 10°11'30” 036°50'30”
BSF 16 Piagabucu 10°26’04” 036°25’28”

A coleta de campo foi realizada no periodo de 29 de maio a 10 de junho de 2013.

3.1.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

A) Mapa de localizacdo das estacdes de monitoramento da qualidade da agua

B) Dados da coleta

Os resultados das variaveis monitoradas em campo e analisadas em laboratdrio nas estagdes
de amostragem constam, respectivamente, das Tabelas 3.2 e 3.3. As Figuras 3.2 a 3.12
apresentam a variacao espacial das varidveis nas diferentes estagdes de amostragem. Dados
de vazao do Rio S3o Francisco em estagdes de monitoramento hidroldgico localizadas ao

longo do trecho monitorado, relativos aos dias de coleta, constam da Tabela 3.4.
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Tabela 3.2 — Valores de temperatura, condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos (STD), oxigénio (OD), pH
e transparéncia da agua de superficie nas estacdes de monitoramento de qualidade da agua do submédio e

baixo Rio S3o Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.

Estacdes mp.  Condut.  STD Salinidade oD QL Transp.
()  @S.cm’) (g.L") (%Sat.) (mg.L™") (m)
SOB22 24,85 47 0,031 0,02 96,60 800 7,80 1,30
SOB24 25,16 48 0,031 0,02 99,00 8,16 7,92 1,50
SOB25 25,57 48 0,031 0,02 100,10 8,18 7,85 1,25
SOB29 25,93 49 0,032 0,02 98,30 798 7,55 1,50
ITAO1 26,33 49 0,032 0,02 103,40 833 7,75 1,20
ITAO4 26,09 50 0,032 0,02 95,80 7,76 7,61 1,50
ITAO8 25,85 49 0,032 0,02 96,50 785 7,81 1,80
ITA10 25,95 51 0,033 0,02 95,60 7,76 7,76 1,80
ITA11 26,59 50 0,033 0,02 106,50 8,54 829 1,50
MOX 02 25,91 50 0,033 0,02 89,10 7,23 895 2,20
MOX 03 27,18 75 0,049 0,03 71,10 564 7,33 1,80
MOX 04 26,60 52 0,034 0,02 10500 842 7,95 2,50
MOPIO9 26,57 51 0,039 0,02 103,00 826 7,80 2,20
XINO1 27,36 51 0,033 0,02 101,10 7,94 8,02 2,00
XINO4 28,49 51 0,033 0,02 109,90 851 8,49 1,90
XIN10 29,61 52 0,034 0,02 107,30 8,15 820 1,50
PAIVOl 26,26 51 0,033 0,02 95,80 7,74 7,68 2,30
BSFO2 26,87 51 0,033 0,02 81,90 6,52 7,23 5,00
BSFO6 27,91 61 0,040 0,03 99,70 7,70 7,50 5,00
BSF11 28,28 53 0,034 0,02 102,50 7,97 7,37 2,80
BSF16 27,60 57 0,037 0,03 98,60 7,76 7,44 2,40
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Figura 3.2 — Variagdo da temperatura da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de qualidade da

dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.
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Figura 3.3 — Varia¢do do pH da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de qualidade da dgua do
submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013. As barras vermelhas indicam os

limites inferior e superior estabelecidos pela Resolugdo n2 357/2005 CONAMA para aguas da Classe 2.
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Figura 3.4 — Varia¢do da condutividade elétrica da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de

qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.

Figura 3.5 — Variagdo da concentra¢do de sélidos totais dissolvidos da agua

monitoramento de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco,
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Figura 3.6 — Variagdo da salinidade da dagua de superficie nas estagdes de monitoramento de qualidade da dgua

do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.
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Figura 3.7 — Variagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido da dagua de superficie nas estagOes de
monitoramento de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-
junho/2013. A barra vermelha indica o limite minimo estabelecido pela Resolugdo n2 357/2005 CONAMA para

dguas da Classe 2..
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Figura 3.8 — Variagdo da saturagdo de oxigénio dissolvido da dgua de superficie nas estagdes de monitoramento

de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.
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Figura 3.9 — Variagdo da transparéncia da dgua nas estagSes de monitoramento de qualidade da agua do

submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.
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Tabela 3.3 — Valores da concentragdo de nitrato e fosforo total e da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) da

28

agua de superficie nas estagbes de monitoramento de qualidade da agua do submédio e baixo Rio Sdo

Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.

Estacoes Nitrato Fosforo total DBO
(mg.L”) (mg.L™) (mg.L”)
SOB 22 104,306 30,900 2,5
SOB 24 58,364 59,225 2,4
SOB 25 63,917 15,450 3,0
SOB 29 90,115 59,225 1,7
ITAO1 49,109 28,325 3,2
ITA 04 49,742 30,900 1,6
ITA 08 81,209 20,600 2,3
ITA10 23,195 30,900 2,3
ITA11 10,205 25,750 2,3
MOX 02 65,768 18,025 2,2
MOX 03 12,056 56,650 2,2
MOX 04 12,089 43,775 2,1
MOPI 09 23,528 25,750 2,4
PA IV 01 34,367 43,775 3,0
XIN 01 18,559 30,900 2,3
XIN 04 12,657 10,300 3,1
XIN 10 9,588 56,650 3,0
BSF 02 84,262 25,750 3,0
BSF 06 76,273 33,475 2,3
BSF 11 96,350 30,900 2,3
BSF 16 65,468 28,325 2,3
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Figura 3.10 — Variagdo da concentragdo de nitrato da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de

qualidade da dgua do submédio e baixo Rio S3o Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013.
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Figura 3.11 — Variagdo da concentracgdo de fésforo total da agua de superficie nas estagdes de monitoramento

de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-junho/2013. A

barra vermelha indica o limite estabelecido pela Resolugdo no. 357/2005 CONAMA para 4guas da Classe 2,

respectivamente para ambientes I6ticos (50 Big.L-1) e |énticos (30 Bg.L-1).
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Figura 3.12 — Variagdo da demanda bioquimica de oxigénio da agua de superficie nas estagbes de

monitoramento de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de maio-

junho/2013.
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Tabela 3.4 — Valores de vazdo (m”.s-") médios didrios do Rio Sdo Francisco, conforme as datas de coleta de
dados de qualidade da agua (azul) e de monitoramento da cunha salina (cinza). Os valores das estagdes
Itaparica, Moxoté e Xingd referem-se aos valores de afluéncia dos reservatérios. Os demais sdo valores

observados nos postos hidrométricos. Dados fornecidos pela DORH/CHESF.

" Data
Estacoes
25-mai 26-mai 30-mai 2-jun  4-jun 5-jun 8-jun 9-jun
Juazeiro 1369 1331 1313 1313 1276 1239 1230
Sta M2 da Boa Vista 1419 1365 1304 1298 1287 1207 1185
Ibé 1536 1529 1390 1397 1384 1313 1307
Itaparica 1250 1370 1310 960 1130 1120
Moxoté 1145 1047 1091 1115 1225 1079 1070
Xingd 1160 1093 1137 1131 1227 1091 1072
Piranhas 1136 1140 1155 1115 1136 1054 1054
P3o de Acucar 1256 1249 1249 1236 1242 1180 1177

propria DAY 1220 1203 1199

Temperatura

Os valores de temperatura da dgua registrados entre as estac¢des refletem a temperatura do
ar na regido. Devido a elevada insolacdo em toda a regido de monitoramento, a agua
acompanhou a mesma tendéncia, apresentando temperaturas tipicamente elevadas.
Observou-se que as temperaturas mais amenas foram registradas no trecho Idtico inicial e as
mais elevadas no reservatdrio de Xingd e no Baixo S3o Francisco, apresentando uma
variacdo de 24,8°C em SOB 22 até 29,6°C em XIN 10, além de um padrao espacial de

incremento de temperatura em direcdo a foz (Tabela 3.2 e Figura 3.2).
Condutividade elétrica, Solidos totais dissolvidos e Salinidade

As variaveis condutividade elétrica da dgua, concentracdo de sélidos totais dissolvidos (STD)
e salinidade sdo intimamente correlacionadas entre si, tendo sido determinadas por método
potenciométrico. Estas varidveis estdo relacionadas a presenca de ions em solugdo e, por
esta razao, suas variacdes temporais e espaciais apresentam comportamento semelhante. A
condutividade elétrica apresentou valores de 47 uS.cm'1 em SOB 22, trecho Idtico, a 75
uS.cm'1 em MOX 03 no reservatdrio de Moxoto, apresentando ainda um segundo pico de 61
uS.cm™ em BSF 06 no trecho Iético do Baixo Sdo Francisco. Os sélidos totais dissolvidos

variaram de 0,031 g.L'1 nas estacdes SOB 22 a SOB 25 a 0,049 em MOX 03, enquanto que a

-
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salinidade apresentou valores de 0,02 em todas as estac¢des, exceto em MOX 03, BSF 06 e
BSF 16 nas quais foi registrado 0,03 (Tabela 3.2 e Figuras 3.4, 3.5 e 3.6). A salinidade da 4gua
nas diferentes estacdo estda em conformidade com a Resolucgdo CONAMA 357, no que se

refere a 4gua doce, com salinidade inferior a 0,5.
Oxigénio dissolvido

As concentracbes mensuradas de oxigénio dissolvido, bem como seu percentual de
saturacdo, foram elevados e apresentaram valores respectivos acima de 7,0 mg.L™ e 89% de
saturacdao, em todas as estacdes de amostragem, exceto em MOX 03, com 5,6 mg.L'1 e

71,1%, e em BSF 02, com 6,5 mg.L'1 e 81,9% (Tabela 3.2).

Na Figura 3.7 observa-se que em todas as estagdes as concentragdes de oxigénio dissolvido
estiveram acima do limite minimo recomendado pela Resolugdo n2 357 do CONAMA,
segundo a qual o oxigénio dissolvido em qualquer amostra ndo pode ser inferior a 5,0 mg.L™

O, para aguas da classe 2.
pH

Os valores de pH apresentaram-se predominantemente alcalinos ao longo de todas as
estacOes amostradas, tendo variado de 7,2 em BSF 02 a 8,9 em MOX 02 (Tabela 3.2 e Figura
3.3). Deste modo, os valores mensurados sdo compativeis com aqueles recomendados pela
Resolucdo n°. 357/05 do CONAMA, cujo padrio para dguas de classe 2 é de pH entre 6,0 e

9,0, em todas as estacdes de monitoramento.
Transparéncia

A transparéncia da agua, expressa através da leitura da profundidade do disco de Secchi,
apresentou valores abaixo dos 2,0 m de profundidade no trecho Iéntico inicial (estacGes
SOB) e no reservatério de Itaparica, chegando a 2,50 m no reservatério de Moxotd. Em
Xingo, o valor maximo chegou a 2,0 m enquanto que no Baixo Sdo Francisco ocorreram dois
picos de 5,0 m em BSF 02 e BSF 06, provavelmente devido a baixa produtividade primaria na
regido lotica a jusante (Tabela 3.2 e Figura 3.9). O menor valor mensurado ocorreu no

reservatoério de Itaparica com 1,20 m em ITA O1.
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Nitrato

As concentragdes de nitrato apresentaram uma ampla variagdo entre as estagdes,
dependendo de cada ambiente no qual foi mensurado. Variou de 9,6 ug.L'1 em XIN 10 até
104,306 pLg.L'1 em SOB 22 (Tabela 3.3). As concentracdes mais elevadas ocorreram nos
trechos loticos, entre SOB 22 e SOB 29 e entre BSF 02 e BSF 16, e as mais baixas entre MOX
03 e MO PI 09, PA IV 01 e XIN 01 a XIN 10. Os valores mensurados de concentracdes de
nitrato para o periodo de maio-junho/2013 estdo dentro dos padrbes estabelecidos pela

Resolucio 357/05 do CONAMA, que é de 10,0 mg.L™.
Fosféro total

As concentragdes de fosforo total mensuradas no periodo variaram de 10,3 pLg.L'1 em XIN 04
a 59,2 ug.L'1 em SOB 24 e SOB 29 e uma concentragdo média de 33,6 ug.L'1 para todas as

demais estacdes de amostragem (Tabela 3.3).

As concentracGes de fésforo total de apenas algumas estagcGes do trecho monitorado estdao
acima do limite estabelecido pelo CONAMA, que é de 30 ug.L'1 para ambientes |énticos e de
50 ug.L'1 P para ambientes Idticos. No trecho |6tico, as estacdes SOB 24 e SOB 29
ultrapassaram o valor limite, e no trecho l|éntico, as esta¢des localizadas nos diversos
reservatorios que apresentaram concentracGes superiores ao limite foram ITA 04, ITA 10,
MOX 03, MOX 04, PA IV 01, XIN 01 e XIN 10. Observou-se, ainda, que ha uma variabilidade
das concentracdes de fésforo total, mostrando vérios incrementos e reducdes nos diversos

ambientes ao longo de todo trecho de monitoramento.
DBO

A demanda bioquimica de oxigénio nas estacdes de amostragem variou entre 1,6 e 3,2
mg.L™, valores inferiores ao limite estabelecido para dguas da classe 2 pela Resoluco no.
357/CONAMA Tabela 3.3, Figura 3.12). Os niveis mais elevados foram registrados nas
estagOes SOB (trecho l6tico a montante de Itaparica) e na porgdo inicial do reservatério (ITA
01), em PA IV 01 e na porcdo mediana e final do reservatdrio de Xingd e inicio do trecho

I6tico a jusante (BSF 02).
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De acordo com os ultimos dados de monitoramento realizado na area de estudo, constantes
em FADURPE (2009), FADURPE (2010a), FADURPE (2010b) e FADURPE (2010c), nas estacoes
SOB 22 a SOB 29 e ITA 01 a ITA 11 foram registrados valores médios semelhantes de
temperatura, oxigénio dissolvido e pH e uma reducdo nos valores de condutividade elétrica,
STD, salinidade e transparéncia de Secchi. Quanto as estagdes do reservatorio de Moxotd —
MOX 02 a MO Pl 09 — também ocorreu semelhangca quanto aos valores de temperatura e
oxigénio dissolvido, com pequena diferenca entre as estacdes, porém ocorreu reducdo da
condutividade, STD e salinidade, principalmente influenciadas pelas estacbes MOX 03 e MOX
04, que apresentaram condutividades respectivas de 643 ;LS.cm'1 e 119 uS.cm'l, em junho de
2010, contra 75 uS.cm'1 e 52 uS.cm'1 em junho de 2013 nas mesmas estacdes, ocorrendo
ainda uma redugao da transparéncia da ordem de 0,60 m. Em PA IV 01, ocorreu semelhanga
nos valores de temperatura, oxigénio dissolvido e pH, uma redugdao de 12 pLS.cm'1 na
condutividade e consequiente redugao nos valores de STD e salinidade, como também uma

reducdo de 0,70 m na transparéncia.

Analisando os dados mais aproximados do reservatério de Xingd, verifica-se que ocorreu um
incremento de temperatura na ordem de 0,9°C e de oxigénio em 1,7 mg.L'1 e uma reducao
de condutividade, STD ,salinidade e transparéncia da ordem de 1,2 m. No Baixo Sao
Francisco — BSF 02 a BSF 16, analisando os ultimos dados mais préximos ao periodo de
analise atual, verifica-se um aumento na temperatura de 1,2°C e na transparéncia de 2,2 m,
uma semelhanca nos dados de oxigénio e pH e também uma grande reduc¢do nos valores de
condutividade elétrica, que variou de 135 a 254 pS.cm™ em julho/2010 e de 51 a 61 pS.cm™
em junho/2013.

Quanto as varidveis analisadas em laboratdrio, o nitrato apresentou concentragdes médias
diferente nos diferentes ambientes. No trecho l6tico inicial e no reservatdrio de Itaparica
ocorreu um pequeno incremento de concentragao, em Moxotd, PA IV e Xingd ocorreu uma
redugao nos valores de concentragao, sendo que em PA IV e Xingd foi mais substancial,
passando de 62.198 ug.L'1 para 34,4 ug.L'1 e de 35,5 ug.L'1 para 13,6 ug.L'l, respectivamente.
J4 no trecho Idtico final, ocorreu um aumento de concentracdo em seus valores médios,
passando de 59,2 ug.L’1 em 2010 para 80,6 ug.L'1 em 2013. Quanto ao fésforo total, ocorreu

uma reducdo das concentragdes nos diversos ambientes que compdem o trecho monitorado
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e, apenas em PA IV ocorreu um incremento de concentracdo, passando de 11,8 ug.L’1 em
2010 para 43,8 ug.L’1 em 2013. No trecho Idtico inicial, a concentracdo média reduziu de
106,6 ug.L'1 para 41,2 ug.L'l; no reservatoério de Itaparica ocorreu uma redugao de 47,5 ug.L
! para 27,3 ug.L’l, em Moxotd a reducdo foi menos significante passando de 38,9 ug.L’1 para
36,0 ug.L'l. em Xingo e no trecho Idtico final as reducdes foram mais expressivas, passando
de 73,6 ug.L™t para 32,6 ugl” e de 81,1 ug.l™ em 2010 para 29,6 pg.L' em 2013,

respectivamente.

3.2 MONITORAMENTO MENSAL DA QUALIDADE DA AGUA NAS CAPTAGOES PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO — DADOS SECUNDARIOS.

Foi iniciado o estabelecimento de comunicacdo formal junto as empresas operadoras e
reguladoras do abastecimento publico na area de abrangéncia com captagao de agua bruta
no Rio S3o Francisco, para aquisicdo dos dados mensais de monitoramento de qualidade de

agua.
Foram elas:

= Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)
= Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO)

=  COMPESA - Geréncia de Unidade de Negdcios Regional Sdo Francisco

Foi iniciado o contato com as SAAE das seguintes localidades: Pdo de Acucar (AL), Penedo
(AL), Porto Real do Colégio (AL), Curaca (BA), Juazeiro (BA) e Rodelas (BA).

Os Oficios enviados pela Chesf estdo apresentados no Anexo 1 deste Relatério. Os laudos
obtidos até o momento constam do Anexo 2.

A Tabela 3.5 resume os valores das variaveis analisadas no monitoramento da qualidade da
agua (item 3.1), conforme resultados constantes dos laudos obtidos da Companhia de

Saneamento de Sergipe (DESO).
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Tabela 3.5 — Resultados das varidveis de qualidade da dgua monitoradas no presente estudo, analisadas em

estacdes de captacdo do submédio Rio Sdo Francisco.

Variavel
Local Data H Nitrato Fosforo total DBO
P (mg.L'l) (mg.L'l) (mg.L'l)
Porto da Folha 13/05/2013 6,85 0,46 <0,10 ausente
Amparo do 580 5/05 19013 7,29 0,5 <0,10 ausente
Francisco
Canal ADUSF 18/03/2013 7,26 0,41 <0,10 ausente

Os resultados disponiveis evidenciam valores de pH compativeis com aqueles registados ao
longo das estacGes monitoradas e concentracdes de nitrato superiores as registradas, sendo

gue aquelas de fosforo total ndo permitem uma comparacdo de valores.
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4. MONITORAMENTO DA INTRODUGAO DA CUNHA SALINA

4.1 METODOLOGIA

O Monitoramento da Cunha Salina acompanhou o comportamento do ambiente estuarino
do Rio Sdo Francisco em dois picos mensais das marés de Sizigia. Os niveis de maré oceanica
foram medidos no més em maré de sizigia (lua nova e lua cheia), durante periodos de
preamar e baixamar ao longo de 24 horas (2 ciclos inteiros de maré). O hordrio da maré foi
ajustado em funcdo dos dados da tabua de maré referente ao Porto de Aracaju. Foram
mensuradas a velocidade e a direcdo do vento e a temperatura do ar em cada estagao
durante as coletas, empregando uma estacdo portatil Kestrel 5400 (Figura 4.1). Os perfis
verticais de velocidade da corrente foram determinados a cada metro entre a superficie e o
fundo, empregando um correntégrafo Aquadopp modelo AQD 5776 (Figura 4.1). As
medi¢cdes em cada profundidade foram determinadas a cada 20 segundos, com base no
valor médio de 4 medidas com intervalo de 5 segundos entre elas. A temperatura, a
salinidade e a condutividade elétrica especifica da dgua em perfil vertical até o fundo foram
determinadas com um mini-CTD YSI CastAway (Figura 4.1). As estagcdes de monitoramento
da cunha salina, num total de catorze (14) foram distribuidas na regidao da |6tica do baixo Rio
Sdo Francisco distando entre 4,7 a 11,7 km da foz (Tabela 5.2). A Figura 4.2 apresenta a
localizacdo das estagdes para o acompanhamento da cunha salina. Todas as estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se um

receptor GPS Garmin €trex, conforme Tabela 4.1.

Figura 4.1 — Instrumentos empregados na mensuracado de varidveis meteoroldgicas e hidrolédgicas: mini-estacao

Kestrel (esquerda), mini-CTD YSI CAstAway (meio) e correntdmetro Aquadopp modelo AQD 5776 (direita).
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Figura 4.2 - Localizagdo das estagGes de monitoramento da introdugdo da cunha salina.
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Tabela 4.1 - Localizagdo e caracteristicas das estagGes utilizadas no Monitoramento da introdugdo da cunha

salina.

Estac¢do Profundidade (m) Latitude (Sul) Longitude (Oeste) Distén(c:)da (o
ESF 09 253 10°27'40" 036°2426” 4.793
ESF10 S 10°27'26" 036°24'34” 5.291
ESF11 %3 10°27'11” 036°24'42" 5.794
ESF12 S 10°26'57" 036°24'50” 6.310
ESF13 53 10°26'43" 036'25'00" 6.814
ESF14 £ 10°26'31" 036°25'11” 7.315
ESF15 = 10°26'18” 036°25'21" 7.814
ESF16 = 10°26'04” 036°25'27" 8.307
ESF17 3 10°25'48" 036°25'32” 8.810
ESF18 53 10°25'34" 036°25'42" 9.337
ESF19 <5 10°25'17" 036°25'46" 9.864
ESF20 L 10°25'00" 036°25'50" 10.308
ESF21 {0 10°24'46" 036°25'59" 10.828
ESF22 el 10°24'22" 036°26'20" 11.736
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A coleta de campo na primeira campanha (lua cheia) foi realizada no periodo 24 a 27 de

maio e a segunda campanha (lua nova), entre os dias 07 e 10 de junho de 2013.

4.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

o i
ESF 15c5re

T
_ESFA7

"
Google earth

elev. 1m altitude dojponto c o 7 km €

B) Dados da estacdo de coleta

A Tabela 4.2 apresenta os valores de altura das marés de baixamar e preamar durante os
dias de amostragem, nas duas fases lunares (cheia e nova) relativas as marés de sizigia. As
Tabelas e Figuras apresentadas contém Os dados relativos as varidveis meteoroldgicas
(velocidade e direcdo do vento e temperatura do ar) de cada estacdo, nas maré e luas
amostradas constam das Tabelas 4.3 a 4.6 (lua cheia) e 4.8 a 4.11 (lua nova), cujos valores

médios sdao resumidos nas Tabela 4.7 e 4.12.
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Tabela 4.2 — Dados de altura da maré durante as fases de lua cheia (25 e 26/05/13) e lua nova (08 e 09/06/13),

com indicagdo dos hordrios de realizagdo das coletas (em azul). Dados relativos ao Porto de Aracaju (DHN).

Lua Data Hora Altura maré (m)
SAB 25/05/2013 03:58 2,2
1021 0,0
- 1830 2,2
chei 22:43 0,1
€14 T bom 26/05/2013 22
0,0
17:19 2,2
23:26 0,2
SAB 08/06/2013 03:47 1,9
0,3
1,9
N 22:19 0,4
oY@ T boM 09/06/2013 1,9
0,3
16:49 1,9
22:56 0,4

Tabela 4.3— Dados da diregdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s”) Temp. ar (°C)

10:45 ESF 09 135 3,1 28,8

11:30 ESF 10 135 2,9 29,4

11:45 ESF 11 135 4,5 28,4

12:00 ESF 12 130 4,2 28,5

12:12 ESF 13 135 3,9 28,2

® 12:25 ESF 14 130 2,1 28,3
& 12:35 ESF 15 130 3,6 27,9
§ 12:48 ESF 16 130 3,9 28,0
o 12:55 ESF 17 130 2,8 28,2
13:08 ESF 18 130 45 28,0

13:15 ESF 19 130 3,6 27,9

13:30 ESF 20 130 4.1 28,1

13:40 ESF 21 130 3,5 27,9

13:57 ESF 22 130 4.1 28,3

Média 131,4 3,6 28,3
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Tabela 4.4 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013, na foz do Rio S&o

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s') Temp. ar (°C)

16:04 ESF 09 130 2,9 27,7
16:15 ESF 10 130 3,1 27,6
16:20 ESF 11 130 3,3 27,6
16:35 ESF 12 130 2,9 27,5
16:42 ESF 13 130 2,8 27,5

® 1635 ESF 14 135 2,6 27,4
8 17:00 ESF 15 135 2,5 27,4
§ 17:10 ESF 16 135 2,8 27,5
Y 47145 ESF17 130 3,2 27,4
17:22 ESF 18 135 2,9 27,5
17:36 ESF 19 130 2,6 27,5
17:55 ESF 20 135 2,6 27,4
18:05 ESF 21 135 3,3 27,5
18:20 ESF 22 130 2,2 27,4
Média 132,1 2,8 27,5

Tabela 4.5 — Dados da diregao e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s”) Temp. ar (°C)

04:35 ESF 09 130 3,2 26,9
05:00 ESF 10 130 1,8 26,9
05:05 ESF 11 130 1,5 26,8
05:220 ESF 12 130 1,6 26,7
05:25 ESF 13 130 1,9 26,9
© 0535 ESF14 130 2,2 26,8
& 0542 ESF15 130 2,5 26,9
é 05:53 ESF 16 130 2,6 26,8
' 05556 ESF17 130 1,8 26,6
06:10 ESF 18 130 2,6 26,7
06:15 ESF 19 130 1,6 26,7
06:30 ESF 20 130 2,2 26,9
06:35 ESF 21 130 2,2 26,9
06:52 ESF 22 130 2,8 27,1
Média 130,0 2,2 26,8
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Tabela 4.6 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s') Temp. ar (°C)

10:07 ESF 09 130 4,8 27,7
10:30 ESF 10 130 4,5 28,3
10:45 ESF 11 130 4,6 28,9
10:50 ESF 12 130 4,4 28,3
11:00 ESF 13 130 4,7 28,8

o 11:10 ESF 14 130 4,1 28,3
8 11:20 ESF 15 130 4,4 28,2
é 11:25 ESF 16 130 4,7 28,0
“ 11:35 ESF 17 130 3,3 28,8
11:45 ESF 18 130 4,5 28,0
11:55 ESF 19 130 4,7 27,8
12:15 ESF 20 130 4,4 28,0
12:35 ESF 21 130 3.8 27,8
13:57 ESF 22 130 4,3 27,9
Média 130,0 4,4 28,2

Tabela 4.7 — Valores médios da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar durante as coletas nas

estacGes de monitoramento da cunha salina nas diferentes marés de sizigia (lua cheia) dos dias 25 e

26/05/2013.
Data Maré Direcdo (°) Velocidade (m.s') Temp. ar (°C)
25/05/2013 Baixamar 131,4 3,6 28,3
25/05/2013 Preamar 132,1 2,8 27,5
26/05/2013 Preamar 130,0 2,2 26,8
26/05/2013 Baixamar 130,0 4,4 28,2

PROJETEC



d
Chesf

Tabela 4.8 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.
Prof. Direcao
Data Hora Estagdo (m) Vel. dgua (m.s) (°)
10:50 ESF 09 5,5 0,386 131,3
11:06 ESF 10 4,0 0,425 178,7
11:20  ESF11 5,3 0,361 179,2
11:33 ESF 12 5,3 0,219 162,0
11:38 ESF 13 3,2 0,124 173,3
o 11:47  ESF 14 2,5 0,184 193,0
g 11:50 ESF 15 2,5 0,168 217,8
8 1202 ESF16 36 0,349 188,7
8 12:14 ESF 17 6,2 0,399 179,8
12:24 ESF 18 5,2 0,127 229,8
12:35 ESF 19 5,0 0,101 182,8
12:44 ESF 20 6,2 0,062 185,5
12:55  ESF21 10,8 0,113 180,5
13:11 ESF 22 6,9 0,111 3344

Tabela 4.9 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s') Temp. ar (°C)

16:00 ESF 09 182 6,3 27,4

16:20 ESF 10 192 6,5 27,3

16:30 ESF 11 192 4.0 27,0

16:40 ESF 12 196 5,9 27,1

16:55 ESF 13 188 5,3 27,0

o 17.00 ESF 14 180 5,8 27,2

8 17:10 ESF 15 183 7,7 27,1

§ 1720 ESF 16 183 7,2 27,1

° 17:30 ESF 17 182 54 26,7

17.45 ESF 18 166 7,5 27,1

18:00 ESF 19 169 5,6 26,8

18:17 ESF 20 169 5,7 26,9

- ESF21(#) , , -
18:45 ESF 22 156 5,5 26,9
Média 179,8 6,0 27,0

(#)coleta ndo realizada devido a problema de navegabilidade provocado por redes de pesca obstruindo o rio.
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Tabela 4.10 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s”) Temp. ar (°C)

04:30 ESF 09 189 3,2 25,6

04:42 ESF 10 181 3,0 26,0

04:50 ESF 11 156 2,5 26,0

05:00 ESF 12 133 1,6 25,8

05:10 ESF 13 167 2,5 25,9

® 05:20 ESF 14 158 4,0 26,2
8 05:30 ESF 15 152 3,5 26,3
§ 05:35 ESF 16 167 4,3 26,3
° 05:45 ESF 17 164 3,5 26,0
05:55 ESF 18 167 3,4 26,2

06:05 ESF 19 158 2,5 26,1

06:12 ESF 20 163 3,2 26,3

06:20 ESF 21 177 3,1 26,4

06:37 ESF 22 165 5,0 26,1

Média 164,1 3,2 26,1

Tabela 4.11 — Dados da diregdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem
da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Velocidade (m.s”) Temp. ar (°C)

10:45 ESF 09 143 3,7 27,6
11:00 ESF 10 150 2,6 28,1
11:10 ESF 11 168 3 29,0
11:20 ESF 12 172 4,3 28,1
11:25 ESF 13 180 5,7 28,0

® 11:40 ESF14 131 3,9 27,5
8 11:50 ESF 15 134 5,1 27,8
§ 12:00 ESF 16 149 4,8 27,5
12110 ESF17 155 2,6 27,8
12:20 ESF 18 175 4,6 27,3
12:30 ESF 19 157 5,4 27,3
12:40 ESF 20 173 4,6 27,6
12:50 ESF 21 160 55 27,7
13:05 ESF 22 145 4,6 27,3
Média 156,6 4,3 27,8
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Tabela 4.12 — Valores médios da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar durante as coletas nas

estacbes de monitoramento da cunha salina nas diferentes marés de sizigia (lua nova) dos dias 08 e

09/06/2013.
Data Maré Direcdo (°) Velocidade (m.s”) Temp. ar (°C)
08/06/2013 Baixamar 185,6 4,7 27,7
08/06/2013 Preamar 179,8 6,0 27,0
09/06/2013 Preamar 164,1 3,2 26,1
09/06/2013 Baixamar 156,6 4,3 27,8

Durante as marés de sizigia analisadas no presente relatério, a vazao média do Rio Sao
Francisco (com base nos dados da estacdo de Proprid) foi de 1241 m>.s™ (lua cheia) e de
1159 ms? (lua nova) (Tabela 3.4). Nos dias de lua cheia a altura da baixamar e preamar foi

de, respectivamente, 0,0 e 2,2 m, e naqueles de lua nova, de 0,3 e 1,9 m (Tabela 4.2).

Na fase de lua cheia, a direcdo predominante do vento foi sudeste (131°), com velocidade
média de 3,3 m.s e temperatura média do ar de 27,7 °C (26,8 a 28,3 °C) (Tabela 4.7). Na
fase de lua nova, o vento apresentou direcdo predominante sudeste-sul (171,5°), com
velocidade média de 4,6 m.s™* e temperatura média do ar de 27,1 °C (26,1 a 27,8 °C) (Tabela

4.12).
C) Dados do perfil vertical

As Tabelas 4.13 a 4.20 contém os valores médios de velocidade e direcdo da agua na coluna
d’dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha salina nas duas marés de baixamar e
duas de preamar amostradas nas luas cheia e nova. A varia¢do espacial dos valores da
velocidade média da d4gua na coluna consta das Figuras 4.3, 4.5, 4.7, 4.9, 4.14, 4.16, 4.18 e
4.20, enquanto as Figuras 4.4, 4.6, 4.8, 4.10, 4.15, 4.17, 4.19 e 4.21 apresentam a variacao
espacial da diregao média da agua na coluna. As Figuras 4.11, 4,12 e 4.13 apresentam,
respectivamente, a variacdo espacial dos valores da profundidade da estagdo, da velocidade
média da coluna d’agua e da dire¢ao média da coluna d’agua nas marés de baixamar e
preamar da fase de lua cheia, enquanto a correspondente variagcdo destas variaveis para a

fase de lua nova consta das Figuras 4.22, 4.23 e 4. 24.

PROJETEC



o
Chesf

Tabela 4.13 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da agua na coluna em cada estagao

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Prof.(m) Vel. dgua(m.s’) Diregdo (°)
11:10 ESFO09 5,5 0,764 169,8
11:35 ESF 10 4,5 0,667 177,1
11:50 ESF11 6,8 0,525 169,6
12:00 ESF12 5,8 0,309 173,0
12:12 ESF13 3,7 0,038 205,3
M 12:25 ESF14 3,0 0,268 186,1
g 12:40 ESF 15 2,0 0,158 202,4
g 12:45 ESF 16 3,7 0,242 186,1
& 12:55 ESF17 5,7 0,126 183,6
13:05 ESF 18 4,5 0,104 160,6
13:20 ESF 19 5,0 0,070 190,8
13:25 ESF 20 6,3 0,056 238,3
13:41 ESF21 11,0 0,111 120,9
13:52 ESF 22 7,8 0,363 348,5
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Figura 4.3 — Variagdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢c0es de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013.
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Figura 4.4 — Direcdo média da agua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013.

Tabela 4.14— Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da agua na coluna em cada estagdo de

amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013, na foz do Rio

S3o Francisco.

Prof. Direcao
Data Hora Estagdo (m) Vel. dgua (m.s) (°)
16:04 ESFO09 6,8 0,498 348,8
16:15 ESF 10 5,9 0,465 204,6
16:25 ESF11 7,8 0,498 266,7
16:30 ESF 12 7,3 0,473 266,9
16:45 ESF 13 4,8 0,481 225,5
™M 16:50 ESF 14 4,2 0,454 149,1
& 17.00 ESF15 3,6 0,329 147,7
§ 17:05 ESF16 5,7 0,297 175,8
N 17:15 ESF17 7,3 0,252 152,3
17:25 ESF 18 5,6 0,242 115,2
17:35 ESF19 6,2 0,138 151,6
17:50 ESF 20 6,3 0,095 145,8
18:05 ESF21 11,2 0,133 166,7
18:20 ESF 22 7,6 0,261 168,5
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Figura 4.5 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagGes de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013.
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Figura 4.6 — Direcdo média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 25/05/2013.
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Tabela 4.15 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da agua na coluna em cada estagao

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Prof. Direcao
Data Hora Estagdo (m) Vel. dgua (m.s) (°)
04:37 ESF09 5,0 0,186 202,4
04:54 ESF 10 5,0 0,222 117,7
05:05 ESF11 7,0 0,263 210,7
05:15 ESF 12 6,0 0,144 93,3
05:25 ESF13 5,0 0,173 257,7
™ 05:35 ESF14 45 0,108 52,3
g 05:44 ESF 15 4,0 0,093 241,9
8 05:50 ESF16 5,2 0,110 141,8
~ 06:00 ESF 17 6,6 0,110 164,4
06:05 ESF 18 6,6 0,082 159,5
06:15 ESF 19 6,0 0,145 172,7
06:22 ESF 20 7,0 0,179 153,3
06:35 ESF21 11,4 0,282 175,9
06:45 ESF 22 9,0 0,428 168,6
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0,350 /
" 0,300
£ 0250 *9\ )
%0200 / /
= otso A
E 0,150
0,100 \*,ﬁ
N
0,050
0,000 T T T T T T T T 1
(=] o —i ~ (28] =t %a} (] M~ v (9] [e] — ~
[an] — — — — — — — — — — ('] ('] ~
R R T R B B - R B
Estagdo

Figura 4.7 — Variagdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢c0es de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013.
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Figura 4.8 — Diregcdo média da agua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013.

Tabela 4.16 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da dgua na coluna em cada estagdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013, na foz do

Rio Sdo Francisco.

Prof. Direcao
Data Hora Estagdo (m) Vel. dgua (m.s™) (°)
10:10 ESFO09 5,6 1,043 165,2
10:30 ESF 10 3,8 0,620 168,1
10:41 ESF11 4,7 0,813 171,2
10:55 ESF 12 5,6 0,645 173,3
11:00 ESF13 3,6 0,287 150,5
™M 11:10 ESF14 3,0 0,622 189,8
& 1120 ESF15 2,0 0,639 199,5
g 11:25 ESF16 3,9 0,481 191,1
N 11:33 ESF17 63 0,769 177,3
11:45 ESF18 5,0 0,658 182,6
11:55 ESF19 4,6 0,650 183,1
12:00 ESF 20 4,8 0,936 187,7
12:15 ESF21 10,2 0,818 166,2
12:30 ESF 22 8,0 0,531 172,9
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Figura 4.9 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagGes de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013.
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Figura 4.10 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 26/05/2013.
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Figura 4.11 — Variagdo da profundidade das estagdes de amostragem da cunha salina na foz do Rio Sdo

Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 25 e 26/05/2013.
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Figura 4.12 — Variagdo da velocidade média da coluna d’agua nas estagdes de amostragem da cunha salina na
foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 25 e

26/05/2013.
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Figura 4.13 — Variacdo da dire¢cdao média da coluna d’dgua nas estacdes de amostragem da cunha salina na foz

do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 25 e

26/05/2013.

Tabela 4.17 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da agua na coluna em cada estagdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregdo (°)
10:50 ESFO09 5,5 0,386 131,3
11:06 ESF10 4,0 0,425 178,7
11:20  ESF 11 5,3 0,361 179,2
11:33 ESF12 5,3 0,219 162,0
11:38 ESF13 3,2 0,124 173,3
o 11:47 ESF 14 2,5 0,184 193,0
g 11:50 ESF15 2,5 0,168 217,8
8 1202 ESF16 36 0,349 188,7
3 12:14 ESF17 6,2 0,399 179,8
12:24 ESF 18 5,2 0,127 229,8
12:35 ESF19 5,0 0,101 182,8
12:44  ESF 20 6,2 0,062 185,5
12:55 ESF 21 10,8 0,113 180,5
13:11  ESF22 6,9 0,111 3344
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Figura 4.14 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013.
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Figura 4.15 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3do Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013.
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Tabela 4.18 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da dgua na coluna em cada estagao

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Prof. Direcao

Data Hora Estagao (m) Vel. dgua (m.s™) (°)
16:00 ESF09 7,0 0,335 100,9
16:20 ESF 10 6,6 0,329 112,6
16:30 ESF11 7,0 0,234 184,3
16:45 ESF 12 7,2 0,185 169,4
16:55 ESF13 45 0,289 217,3
™ 17:00 ESF14 4,5 0,128 108,1
g 17:10 ESF 15 3,3 0,123 137,2
8 1720 ESF16 438 0,191 179,1
8 17:30 ESF17 7,0 0,201 199,8
17:45 ESF 18 6,5 0,171 190,1
18:00 ESF 19 6,2 0,230 180,7
18:17 ESF 20 7,0 0,145 155,6

- ESF21(#) - -
18:45  ESF 22 9,4 0,666 170,4

(#)coleta ndo realizada devido a problema de navegabilidade provocado por redes de pesca obstruindo o rio.
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Figura 4.16 — Variacdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢gdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013.
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Figura 4.17 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3do Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 08/06/2013.

Tabela 4.19 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da dgua na coluna em cada estagdo

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013, na foz do

Rio Sdo Francisco.

Direcao
Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel. dgua (m.s™) (°)
04:30 ESF 09 5,4 0,250 211,9
04:40 ESF 10 4,4 0,310 67,2
04:55 ESF 11 6,7 0,180 232,1
05:00 ESF 12 6,9 0,210 185,5
05:10 ESF 13 4,8 0,218 105,8
o] 05:20 ESF 14 4,3 0,069 153,6
& 0530 ESF15 3,8 0,141 198,6
g 05:35 ESF 16 5,4 0,183 181,3
3 05:45  ESF17 7,7 0,196 179,0
05:55 ESF 18 6,3 0,210 188,2
06:05 ESF 19 5,5 0,235 186,0
06:15 ESF 20 6,5 0,287 171,7
06:20 ESF 21 12,3 0,379 160,1
06:37 ESF 22 9,5 0,544 164,9
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Figura 4.18 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013.
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Figura 4.19 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013.
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Tabela 4.20 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdao

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Direcao
Data Hora Estagio Prof. (m) Vel. dgua (m.s™) (°)
10:45  ESF09 3,7 0,577 167,9
11:00 ESF 10 3,8 0,685 176,5
11:10  ESF11 5,3 0,724 174,1
11:20 ESF 12 6,2 0,432 167,2
11:25 ESF 13 3,3 0,164 96,6
o 11:40  ESF 14 2,6 0,511 191,2
a 11:50 ESF 15 2,0 0,356 200,6
8 1200 ESF16 37 0,572 188,0
3 12:10 ESF 17 6,6 0,530 181,7
12:20 ESF 18 5,0 0,373 186,5
12:30 ESF 19 4,4 0,369 194,4
12:40 ESF 20 5,6 0,476 183,6
12:50 ESF 21 11,3 0,432 166,5
13:05 ESF 22 6,0 0,328 174,2
0,800
0,700 A&
~ 0,600 —/ \
gox N AN A~
8 0,400 V \_‘
"_u'? 0,300 \ / \
> 0,200 \;/
0,100
0,000 | | | | | | | | |

ESF 09
ESF 10

ESF 11

ESF 12
ESF 13

ESF 14

ESF 17
ESF 18

ESF 19

ESF 20
ESF21

ESF22

Figura 4.20 — Variacdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢gdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013.
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Figura 4.21 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3do Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 09/06/2013.

Estagdo
ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF
09 10 112 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
0’0 | | | | | | | | | | | | | |

2,0

4,0

6,0

8,0

Profundidade {m)

10,0

12,0 V

-—4-BM1 -—E=PM1 ~—4=PM2 =—==BM2
14,0

Figura 4.22 - Variagdo da profundidade das estagdes de amostragem da cunha salina na foz do Rio Sdo

Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 08 e 09/06/2013.
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Figura 4.23 — Variagdo da velocidade média da coluna d’agua nas estagées de amostragem da cunha salina na
foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 09 e

09/06/2013.

400
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350 —4\

ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF ESF
09 10 112 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Estagdo

Figura 4.24 — Variagdo da direcdo média da coluna d’adgua nas estagdes de amostragem da cunha salina na foz
do Rio S3o Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 09 e

09/06/2013.

Na fase de lua cheia, a velocidade média da coluna d’agua entre todas as estacdes foi
ligeiramente maior na baixamar (0,48 m.s™) que na preamar (0,26 m.s), com tendéncia de

declividade para o sul (185,4°) na baixamar e sul-sudeste (178,5°) na preamar. A direc3o da
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agua na coluna foi mais estavel entre as estagdes nas marés de baixamar que nas de
preamar (Figura 4.13). Foi observada uma reducdo na velocidade entre as estacGes ESF 09 e
ESF 12 (mais préximas a foz) na baixamar e de aumento nas estacdes ESF 18 a ESF 22 (mais

internas no rio) na preamar (Figura 4.12).

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d’agua entre todas as estagdes foi
semelhante nas marés de baixamar e preamar (0,35 e 0,25 m.s’), com tendéncia de
declividade para o sul em ambas as marés (184,5° na baixamar e 181,1° na preamar). De
modo semelhante a fase de lua cheia, a direcdo da agua na coluna foi mais estavel entre as
estacOes nas marés de baixamar que nas de preamar (Figura 4.24). O padrdo de variacdo da
velocidade ao longo das estagcdes também foi semelhante a fase anterior da lua, com
diminuicdo entre as estacbes ESF 09 e ESF 13 (mais proximas a foz) na baixamar e de

elevagdo nas estagdes ESF 18 a ESF 22 (mais internas no rio) na preamar (Figura 4.23).

As Figuras 4.25 a 4.32 apresentam um diagrama comparativo dos perfis verticais de
temperatura, condutividade elétrica especifica e salinidade da agua de todas as estagdes de
monitoramento da cunha salina, evidenciando a amplitude de variacdo destas varidveis
entre as estacdes e a coluna d’dgua em cada maré e fase da lua amostradas. A temperatura
da agua na coluna apresentou perfis com menor variagcdo entre as profundidades e valores
mais proximos entre as estacées nas marés de baixamar (Figuras 4.25, 4.28, 4.29 e 4.32) que
nas de preamar (Figuras 4.26, 4.27, 4.30 e 4.31), com uma amplitude geral de variagdo entre
27,0 e 28,5 °C. Nas marés de baixamar (Figuras 4.25, 4.28, 4.29 e 4.32), a amplitude de
variagdo da salinidade foi menor (0 a 12) que nas de preamar, entre 0 e 34 (Figuras 4.26,

4.27,4.30 e 4.31).

A variagao dos perfis verticais de temperatura e salinidade da dgua durante as marés de
baixamar e preamar na fase de lua cheia, separadamente para cada estacdo, constam das
Figuras 4.33 e 4.34. Os respectivos perfis para os dados relativos a fase de lua nova constam

das Figuras 4.35 e 4.36.
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Figura 4.25 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 25 de maio de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.26 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 25 de maio de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.27 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 26 de maio de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.28 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 26 de maio de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.29 — Diagramas da dispersdao comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 08 de junho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.30 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estages de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 08 de junho de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.



I
_ Ch esf Sao Francisco - Autorizacao Especial

|Temperature (°C) = |Specific conductance (pS/cm) | |Salinity (PS5) =

=3 =3 =3

1= 1= 1—

1 2 1

5= i 3

43 43 a= {1

5= 5 53

5= 53 5= 1

7-3 75 7=

EE i B

33 e 5—:

103 103 103

11— 11— 113
:IIIIIIlIIl|IlIIlIllIIIIlIIlIIl|IllllIIIIIIIlIIlIIIIIIIIIlIlI|llllIIlIIIIIlIIlIlIllIIlIIlIIIIIlIIlI B |Illlll III|IIIllllIllllllllllllllllllllllIIlllllllllll b | T T rr I T T 1T l LI B ) | T T T | T T LI B I rrrr
I WA Wl W3 W4 TS Ws WI ONWE ;I a 10000 20000 30000 40000 50000 ] 5 10 i b 5 30 i

Figura 4.31 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estages de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 09 de junho de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.32 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 09 de junho de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.33 — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar
(PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes esta¢gdes de monitoramento da cunha salina da foz do

Rio Sdo Francisco, durante as coletas de maio-junho/2013.
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Figura 4.33 (continuacdo) — Perfis verticais da temperatura da 4gua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e
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PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sao
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Figura 4.34 (continuagao) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
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Figura 4.35 — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar
(PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do

Rio Sdo Francisco, durante as coletas de maio-junho/2013.
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Figura 4.35 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar
(BM1 e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacbes de
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Figura 4.36 (continuacdo) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1
e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacbes de
monitoramento da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de maio-junho/2013.
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Figura 4.36 (continuagao) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacdes de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de maio-junho/2013.
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Figura 4.36 (continuagao) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacdes de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de maio-junho/2013.

A temperatura da dgua apresentou uma estreita faixa de variacdo entre profundidades e
estagdes ao longo das diferentes marés e fases da lua, com uma amplitude ligeiramente
maior (1,8 °C) na lua cheia (27,8 a 28,6 °C) que na lua nova (1,3 °C), entre 27,1 a 28,4 °C.
Seus perfis foram predominantemente ortogrados nas marés de baixamar e com tendéncia
clinograda nas marés de preamar em ambas as fases da lua. Diferencas nos valores de
temperatura dos perfis entre as marés de baixamar e preamar estiveram mais associados a
hora do dia que a maré, com menores valores na preamar matinal (linha verde nas Figuras)

em todas as estacGes de amostragem e nas duas fases da lua.

A salinidade apresentou perfis acentuadamente clinogrado evidentes da cunha salina em
todas as marés de preamar (linhas verde e vermelha das Figuras), nas duas fases da lua,
embora as faixas de variagdo tenham diferido ao longo das estagdes, com nitida redugao

entre as estacdes extremas do trecho analisado (ESF 09 mais préxima a foz e ESF 22 a
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montante de Piacabucu). Valores de salinidade superiores a 25 foram registrados nas marés

de preamar apenas entre ESF 09 e ESF 13 na fase de lua cheia (Figura 4.34), tendo sido

superiores a 30 nas mesmas estacées na fase de lua nova (Figura 4.36). Entre as esta¢Oes ESF

14 e ESF 17, os valores foram inferiores a 7 na lua cheia e inferiores a 5 na lua nova. No

trecho entre as estacdes ESF 18 e ESF 22, os valores foram inferiores a 4 na lua cheia e

inferires a 2 na lua nova.
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Figura 4.37 — Perfis verticais da salinidade da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar (PM1 e

PM2) durante as fases de lua cheia (12. coleta) e nova (22. coleta) nas esta¢des ESF 20, ESF 21 e ESF 22 de

monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, localizadas respectivamente a jusante, a frente e a

montante, da cidade de Piagabucgu (AL), com dados relativos as coletas de maio-junho/2013.
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Os niveis de salinidade nas estagdes proximas a foz foram comparativamente mais elevados
na lua nova (0 a 34) que na lua cheia (0 a 28), apesar da amplitude de maré ter sido superior
na fase de lua cheia (2,2 m) que na de lua nova (1,6 m). Uma eventual correlacdo deste fato
com a diminuicdo da vazdo entre as duas fases da lua — de 1241 para 1154 m>.s* — deve ser
avaliada comparativamente com medigdes futuras, embora tal diferenga entre as duas luas
possa decorrer de um efeito mais intenso dos ventos, haja visto que sua velocidade foi mais
elevada na lua nova (média durante as marés de preamar de 4,8 m3.s'1, Tabela 4.12) que na

lua cheia (média durante as marés de preamar de 2,5 m>.s™, Tabela 4.7).

A cidade de Piacabucu estd localizada no limite superior do trecho da foz do Rio Sdo
Francisco na drea de influencia da cunha salina. Uma andlise detalhada nas trés estacdes de
monitoramento localizadas préximo a esta cidade (ESF 20 a ESF 22) evidenciou uma reducdo
longitudinal dos valores de salinidade entre elas (Figura 4.37), de um valor maximo de 1,9 no
fundo em ESF20 numa preamar da lua cheia, até valores médios e uniformes ao longo de
toda a coluna d’agua de 0,04 na maioria das marés em ESF 22. Entretanto, considerando o
limite inferior de 0,5 para a salinidade de aguas salobras, estabelecido pela Resolugdo no.
357/CONAMA, foram registradas salinidades superiores a este valor na estacdo ESF 20, a
partir de 2,0 m de profundidade nas duas preamares da lua cheia (altura de maré de 2,3 m) e
a partir de 5,0 m de profundidade nas duas preamares da lua nova (altura de maré de 1,9
m). Na estacdo ESF 21, valores de salinidade superiores a 0,5 foram observados a2,0e 5,7 m
de profundidade, nas preamares de lua cheia, mas ndo na lua nova. Ja na estacdo ESF 22,
localizada a montante de Piagabucu, todos os valores registrados ao longo da coluna d’agua

foram inferiores a 0,13.
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5. MONITORAMENTO DE MACROFITAS AQUATICAS

5.1 METODOLOGIA

Os prados constantes na Tabela 5.1 tiveram seus limites georreferenciados com o objetivo
de delimitacdo da darea ocupada. O limite externo de cada banco (parte umida) foi
demarcado através de uma trilha levantada com GPS, mediante o deslocamento com uma
embarcacdo ao longo da borda da area, e o limite externo (parte seca) através da
reconstituicdo de imagem de satélite disponivel no aplicativo GoogleEarth. Os limites de
cada drea coberta com macrofitas foram transformados em arquivo kml, a partir dos quais

foi calculado o perimetro e a drea respectiva empregando o aplicativo GE Path 1.4.6.

A guantificacdo da biomassa foi realizada através do uso de quadrados de 50 cm x 50 cm,
escolhidos de forma aleatéria e hierdrquica, em triplicata em cada regiao amostrada, de
acordo com o descrito em Pompéo e Moschini-Carlos (2003). As estacdes de monitoramento
dos prados de macréfitas num total de trés (3) foram apresentadas na Tabela 5.3. Todas as
estacOes tiveram suas posicOes definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se

um receptor GPS Garmin €trex.

Tabela 5.1 - Localizagdo dos prados para o Monitoramento de Macrofitas.

Regiao de Descricio Coordenadas
Ocorréncia ¢ de Referéncia
IT PTLO1 Meandro na margem esquerda do reservatdrio de Itaparica, 08°59'12.54"S
préximo a cidade de Petrolandia — PE 038°13'39.53"0

MO RM Inter Porg¢do intermedidria do Rio Moxotd, estendendo-se 500 m a 09°17'41.91"S
montante e a jusante da coordenada de referéncia 038°11'22.22"0

Porgdo final do Rio Moxotd, na confluéncia com o reservatério da
MO RM Final (#) UHE Apol6nio Sales, estendendo-se 500 m a montante e a
jusante da coordenada de referéncia

09°18'41.33"S
038°13'15.00"0

(#) devido a auséncia de bancos nesta area, foi levantada uma area a montante da ponte sobre o rio
Moxotd.

A coleta de campo foi realizada no periodo de 29 de maio a 10 de junho de 2013.
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5.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

A) Mapa de localizagao das dreas de monitoramento de macrofitas aqudaticas

TacaratuB®

v Google eanth
. C

altitude do ponto.d

Figura 5.1 — Mapa de localizagdo das areas de monitoramento de macréfitas aquaticas. As setas pretas indicam
as areas de macrofitas aquaticas selecionadas preliminarmente e amostradas, com excec¢do daquela préxima a

confluéncia do rio Moxotd com o corpo do reservatério, substituida pela area indicada pela seta vermelha.
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Figura 5.2 — Delimitagdo do perimetro reconstituido da drea IT PTL 01, coberta com macrdfitas na regido de
Petrolandia (acima), indicando a delimita¢do da area pela CHESF (linha verde) e do perimetro (linha vermelha).

A figura inferior indica os pontos de referéncia para o calculo do perimetro e da 4rea ocupada com macrdfitas.
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Figura 5.3 — Delimitacdo do perimetro reconstituido da area MO RM Inter, coberta com macréfitas na regido de
Moxotd (acima), indicando a delimitagdo da area pela CHESF (linha verde) e do perimetro (linha vermelha). A

figura inferior indica os pontos de referéncia para o calculo do perimetro e da drea ocupada com macrdfitas.
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Figura 5.4 — Delimitacdo do perimetro reconstituido da drea MO RM Final, coberta com macréfitas na regido de
Moxotd (acima), indicando a delimitagdo total da area (linha vermelha fina) e do perimetro livre de macréfitas
(linha vermelha grossa). A figura inferior indica os pontos de referéncia para o calculo do perimetro e da area

ocupada com macrdfitas.
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B) Dados da coleta

Tabela 5.2 — Espécies de macrdfitas aqudticas com ocorréncia em cada regido amostrada nos reservatorios de
Itaparica e Moxotd, na campanha de maio-junho/2013. Em negrito as espécies com ocorréncia nos quadrados

amostrados.

Espécie Local
Petrolandia MOX03 MOX 04

Acrostichum danaeifolium X
Azolla spp. X X
Ceratopteris pteridoides X
Cyperus spp. X
Egerea densa X X X
Eichhornia crassipes X X X
Hydrocotyle verticillata X
Ipomea carmea X X
Ludwigia leptocarpa X X X
Oxicaryum spp. X X
Panicun sp. X
Paspalum repens X X
Polygonum ferrugineum X
Salvinia auriculata X X X
Salvinia minima X
Typha domingensis X X
Wolphia sp. X
Riqueza 7 14 9

Quadro 5.1 — Dados da extensdo de cada banco de macréfitas nas regides amostradas e respectivas estimativas

de biomassa Umida e seca total.

Data: 01/06/2013 Hora: 10:00
Regido: ITPTLO1 Cond. Tempo: boas
Perimetro banco (m): 3212,13 Extens3o banco (m?): 121575,31
?;(()):’)1?553 YT ) G3ATEEE 2074,9 Biomassa seca estimada (kg): Em analise
Data: 31/05/2013 Hora: 12:30
o MO RM Final )
Regiao: (direita) Cond. Tempo: boas
Perimetro banco (m): 6694,67 Extensdo banco (m?): 213670,83
algrr]r)\?ssa il Bl GEAMELE 10165,0 Biomassa seca estimada (kg): Em analise
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Data: 31/05/2013 Hora: 14:30
Regido: MO RM Final Cond. Tempo: boas
(esquerda)
Perimetro banco (m): 3550,3 Extensdo banco (m?): 62451,73
algrr]r;?ssa AullEIERIUELE 2971,0 Biomassa seca estimada (kg): Em analise
Data: 31/05/2013 Hora: 09:30
Regido: MO RM Inter Cond. Tempo: boas
Perimetro banco (m): 4582,67 Extensdo banco (m?): 229804,4
I(':;lg:;‘assa Sl e CH T 7139,3 Biomassa seca estimada (kg): Em analise

Quadro 5.2 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrdfitas nos quadrados amostrados na

regido de Petrolandia (IT PTL 01), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Egerea densa 78
Eichhornia crassipes 5522
Biomassa (g) 5600
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Egerea densa 106
Eichhornia crassipes 2994
Biomassa (g) 3100
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Egerea densa 866
Eichhornia crassipes 2321
Panicun sp. 110
Polygonum ferrugineum 803
Biomassa (g) 4100
Macrofitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 12800
Desvio padrao 1258
% Egerea densa 8,2
% Eichornia crassipes 84,7
% Panicun sp. 0,9
% Polygonum ferrugineum 6,3
Macrofitas Biomassa (g.m?)
Biomassa total 17067
Desvio padrao 1677,74
Egerea densa 1400
Eichornia crassipes 14449
Panicun sp. 147
Polygonum ferrugineum 1071
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Quadro 5.3 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrdfitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxotd (MO RM Final), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 11993
Oxycaryum sp. 781
Salvinia auriculata 56
Biomassa (g) 12830
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Egerea densa 155
Eichhornia crassipes 10880
Paspalum repens 280
Salvinia auriculata 435
Biomassa (g) 11750
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 4228
Paspalum repens 6777
Salvinia auriculata 95
Biomassa (g) 11100
Macréfitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 35680
Desvio padrao 874
% Egerea densa 0,4
% Eichornia crassipes 76,0
% Oxycaryum sp 2,2
% Paspalum repens 19,8
% Salvinia auriculata 1,6
Macrofitas Biomassa (g.m?)
Biomassa total 47573
Desvio padrao 1165,15
Egerea densa 207
Eichornia crassipes 36135
Oxycaryum sp 1041
Paspalum repens 9409
Salvinia auriculata 781
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Quadro 5.4 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrdfitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxotd (MO RM Inter), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Egerea densa 61
Eichhornia crassipes 6596
Oxicaryum sp. 1382
Salvinia auriculata 61
Biomassa (g) 8100
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Cyperus spp. 370
Egerea densa 289
Eichhornia crassipes 8448
Salvinia auriculata 93
Biomassa (g) 9200
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 5602
Oxicaryum sp. 217
Salvinia auriculata 180
Biomassa (g) 6000
Macrofitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 23300
Desvio padrao 1626
% Cyperus spp. 1,6
% Egerea densa 1,5
% Eichhornia crassipes 88,6
% Oxicaryum sp. 6,9
% Salvinia auriculata 1,4
Macroéfitas Biomassa (g.m?)
Biomassa total 31067
Desvio padrao 2168
Cyperus spp. 493
Egerea densa 467
Eichhornia crassipes 27529
Oxicaryum sp. 2132
Salvinia auriculata 446
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A assembleia de macrofitas aqudticas nas trés regiées (bancos) amostrados foi composta por
dezessete taxons (Tabela 5.2), embora nas areas amostradas tenha sido registrado apenas
oito. Dentre elas, Eichhornia crassipes foi a dominante, sendo responsavel por 76 a 89% da
biomassa Umida. As regides apresentaram riquezas distintas, com sete taxons em
Petrolandia, catorze em Moxoté MOX 03 e nove em Moxotdé MOX 04. Quanto a riqueza nos
guadrados amostrados, Petrolandia apresentou 4 taxons, enquanto MOX 03 e MOX 04

apresentaram 5 taxons cada (Quadros 5.2 a 5.4).

A biomassa Umida variou entre as &reas, sendo de aproximadamente 17 kg.m? em
Petrolandia, 47,5 kg.m? em MOX 03 e 31,0 kg.m? em MOX 04 (Quadros 5.2 a 5.4). Com base
nestes valores, as estimativas para as biomassas vivas em cada area foram de 2075 ton em
Petrolandia, 13.136 ton em MOX 04 e 7140 ton em MOX 03. Cabe ressaltar, entretanto, que
na regido de Canafistula (MOX 03 ou MOX RM Inter), a estimativa refere-se apenas a drea do
poligono delimitado pela CHESF, mas se estende a montante até acima da ponte no povoado
de Volta do Moxoté. Os dados relativos ao peso seco serdo incorporados posteriormente ao

relatdrio, pois ainda se encontram em processamento analitico.
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6. MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

6.1 METODOLOGIA

A metodologia foi composta por trés etapas.

A primeira etapa consistiu na analise técnica, contemplando a andlise de materiais
disponiveis (dados espaciais, mapas e documentos) que deram subsidio para o
reconhecimento das diferentes caracteristicas morfolégicas da area de estudo. Com base
nesta analise, partiu-se para a pré-selecdo de trechos para implantacdo de oito pontos de
monitoramento ao longo da drea de analise, subdivididos da seguinte forma: do trecho entre
Sobradinho e Itaparica: implantar quatro pontos, dois na margem esquerda e dois na
margem direita; do trecho a jusante da UHE Xingd: quatro pontos, dois na margem direita e

dois na margem esquerda.

Inicialmente esta prevista a realizacdo do sobrevoo para inspecdo das areas potenciais
predefinidas e em seguida a realizagao de inspegao terrestre, para a instalagao das estagdes

de monitoramento da erosao propriamente ditas.

A segunda etapa se consiste na implantacdo de 08 (oito) estacdes de monitoramento. Para
cada estacdo serda materializado um marco que servird de Datum local e serdo atribuidas
coordenadas geograficas e altimetria elipsoidal a serem obtidas por GPS de navegagdo. Sera
realizado levantamento topografico, definindo-se azimute de partida por visada de um
monumento natural ou artificial. Serdo materializadas trés se¢des, com equidistancia de 15
metros, para obtencdo de leitura de nivel durante os acompanhamentos. Serd também
realizada planialtimetria da escarpa (barranco) e planimetria do limite do corpo d’agua e da

vegetacdo (Figuras 6.1 e 6.2).
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Figura 6.1 - Detalhe da estagdo de monitoramento para processos erosivos.
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Figura 6.2 - Perfil de se¢do da estagdo de monitoramento de processos erosivos.

A terceira etapa refere-se ao monitoramento mensal propriamente dito dos processos
erosivos. As areas serdo visitadas mensalmente para a verificacdo, coleta de dados e registro
fotografico. Serdao levantados pontos adicionais na primeira e ultima visita a campo para

geracao de MDT (Modelo Digital do Terreno) de cada estacdo de monitoramento.

A evolugdo da erosdo estd comumente associada com a distribuicdo das chuvas,
propriedades do solo, auséncia de cobertura vegetal e o uso e manejo da terra, dentre
outros fatores. Desta forma, caso venha a ser necessdrio serdo monitorados também os

dados coletados a partir de postos pluviométricos instalados na regido, proximo aos pontos
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de monitoramento, contribuindo para a compreensao da movimentagao de sedimentos
durante o periodo analisado, correlacionados com a vazdo do Rio Sdo Francisco. Essa

hipdtese é muito remota haja vista a auséncia de chuvas na regido.

Todos os dados obtidos em cada leitura mensal serdo armazenados em um banco de dados
espacial, que permitird a andlise do comportamento de cada ponto de monitoramento
frente as caracteristicas morfolégicas de cada regido. A influéncia do regime de chuvas

associado as condigdes de terreno de cada local sera analisada através de mapas.
6.2 RESULTADOS

6.2.1  CRITERIO PARA ESCOLHA E CARACTERIZAGCAO DAS ESTAGOES DE
MONITORAMENTO

A retirada da mata ciliar e o uso inadequado do solo tém favorecido fortemente a erosao nas
margens do Rio S3o Francisco. Esses fatores aliados a fragilidade de alguns tipos de solos,
gue naturalmente podem vir a ser alvo de erosao fluvial sdo motivadores do monitoramento
em questao.

E importante ressaltar que o monitoramento, dos pontos selecionados, no periodo
diminuicdo da vazdo do rio de 1.300 m3/s para 1.100 m3/s, pode vir a explicitar apenas uma
manutencdo da situacdo natural vigente ao invés de um agravamento dos processos
erosivos atuantes nas margens.

.Desta forma e tendo estas consideragdes em mente os seguintes critérios foram utilizados

para a selecdo dos pontos de monitoramento:

e Proximidade dos pontos de monitoramento de centros urbanos ou atividades
econOmicas importantes (p. ex. agricultura), visto que a erosdo nestes trechos pode

implicar em prejuizos econémicos;

e O ponto de monitoramento deve ser representativo da geomorfologia da calha do

Rio Sdo Francisco, no trecho monitorado;

e Presencga, nos pontos de monitoramento de barrancos expostos, preferencialmente
sem vegetacdo e sujeitos a erosdo, o que permitira melhor avaliar o papel das

flutuacdes do nivel do rio, no processo erosivo;
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e QOs pontos de monitoramento devem estar preferencialmente afastados da margem
concava de meandros do canal fluvial, visto estes trechos serem caracterizados por

erosdo continua.

Com base nestes critérios foram selecionados preliminarmente, com o auxilio do Google
Earth, 05 trechos a serem inspecionados em sobrevoo (Figura 6.3). Os 05 trechos escolhidos
foram: (i) a jusante da Barragem de Sobradinho, (ii) a jusante da cidade de Petrolina, (iii) a
montante da localidade de Pdo de Agucar, (iv) a jusante da cidade de Propria e (v) a jusante

da localidade de llha das Flores.

Paulo Af6nS0

NGA, GEBCO

Figura 6.3 — Trajetéria percorrida durante o sobrevoo (em magenta). Os poligonos em amarelo foram

investigados em maior detalhe

Nos dias 29-30 de maio de 2013 foi realizado sobrevoo, em helicoptero cedido pela Chesf,
mantendo-se altura de véo de 500 pés. A figura 6.4 e 6.5 mostram os trechos sobrevoados

em maior detalhe.
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1 Googleearth

Imagery Date: 11/25/2011 _lat_-9.295144° lon ~40487519% clev_391m _eye alt 89.76 km ()

Figura 6.4 — Detalhe da trajetodria percorrida destacando os trechos sobrevoados em detalhe a jusante da

Barragem de Sobradinho e os pontos de monitoramento escolhidos.
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Figura 6.5 - Detalhe da trajetéria percorrida destacando os trechos sobrevoados em detalhe a jusante da

Barragem de Xingo e os pontos de monitoramento escolhidos.
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O trecho a montante da localidade de Pao de Agucar foi descartado e ndo sera mais aqui
comentado, tendo em vista o carater encaixado do canal fluvial em rochas do embasamento

cristalina e o niumero limitado de bancos arenosos.

Durante o sobrevoo foram realizadas anotacdes e tomada de fotos obliquas
georreferenciadas das duas margens do rio em cada trecho pre-selecionado, utilizando-se
uma camara digital profissional. A localizacao das fotos tiradas estdo apresentadas nas

figuras 6.6, 6.7, 6.8 € 6.9.

=

(*)[LR_A'D‘IV-\I:HO 2.F

Figura 6.6 — Localizacdo das fotos tiradas no trecho sobrevoado em detalhe a jusante da Barragem de

Sobradinho, onde foram selecionados os pontos de monitoramento Sobradinho 1 e Sobradinho 2.
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Date: 5/21/2006 lat_-9.124290° lon ~40.266606" elev 369 m _eye alt 17.96 km.

Figura 6.7 — Localizacdo das fotos tiradas no trecho sobrevoado em detalhe a jusante da Barragem de

Sobradinho, onde foram selecionados os pontos de monitoramento Sobradinho 3 e Sobradinho 4.
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Figura 6.8 - Localizagdo das fotos tiradas no trecho sobrevoado em detalhe a jusante da Barragem de Xingo,

onde foram selecionados os pontos de monitoramento Xingd 1 e Xingo6 2.
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Figura 6.9 - Localizagcdo das fotos tiradas no trecho sobrevoado em detalhe a jusante da Barragem de Xingo,

onde foram selecionados os pontos de monitoramento Xingd 3 e Xingo6 4.

As figuras 6.10 e 6.11 apresentam o conjunto das fotos tiradas em cada estacao.

Com base nas anotagdes e no exame destas fotos, foi feita a sele¢ao final dos pontos de

monitoramento.
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Figura 6.10 — Registro fotografico das estagGes Sobradinho 1, 2, 3 e 4.

103



_ Ch esf Sao Francisco - Autorizacao Especial

104

@ XINGO 4 l

Figura 6.11 — Registro fotografico das estagdes Xingd 1,2,3 e 4



&
s Chesf

105

As figura 6.12 a mostram os pontos de monitoramento escolhidos e sua localizagdo em

mapa.

oy Google edrth

8076 lon ~40.692893" elev_364m,_eye alt 35,87 km

Figura 6.12 — Localizagdo dos pontos de monitoramento Sobradinho 1 e Sobradinho 2, situados a jusante da

Barragem de Sobradinho.

Figura 6.13 - Ponto de Monitoramento Sobradinho 1. Para localizagdo ver figura 6.12.
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Figura 6.14 - Ponto de Monitoramento Sobradinho 2. Para localizagdo ver figura 6.12.

* ,Og)glé earth

Imagery Date: 11/25/2011 _lat_-9.302725° lon ~40.390069" clev. 381m ey alt 24.57 km C

Figura 6.15 - Localizagdo dos pontos de monitoramento Sobradinho 3 e Sobradinho 4, situados a jusante da

cidade de Petrolina.
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SOBRADINHO 3

Rl

Figura 6.16 - Ponto de Monitoramento Sobradinho 3. Para localizagdo ver figura 6.15

Figura 6.17 - Ponto de Monitoramento Sobradinho 4. Para localizagdo ver figura 6.15.
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IXINGO 1

Figura 6.18 — Localizagdo dos pontos de monitoramento Xingd 1 e Xingd 2, situados a jusante da cidade de

Propria.

Figura 6.19 - Ponto de Monitoramento Xingé 1. Para localizagdo ver figura 6.18.
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Figura 6.20 - Ponto de Monitoramento Xingd 2. Para localizagdo ver figura 6.18.
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Imagery Date: 4/8/2009 _lat -10427631° lon -36.515800° elev 6m eyealt 4.06 km ()

Figura 6.21 — Localizagdo dos pontos de monitoramento Xingé 3 e Xingd 4, situados a jusante da localidade de

Ilha das Flores.
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Figura 6.22 - Ponto de Monitoramento Xingé 3. Para localizagdo ver figura 6.21.

Figura 6.23 - Ponto de Monitoramento Xingé 4. Para localizagdo ver figura 6.21.
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Pontos de Monitoramento Situados a Jusante da Barragem de Sobradinho

Ponto Sobradinho 1 (Figuras 6.12 e 6.13) — Esta situado aproximadamente 16 km (em linha
reta) a jusante da Barragem de Sobradinho. Neste ponto existe um barranco bem exposto,
com vegetacgao rarefeita, experimentando erosao. Em frente ao barranco estd presente uma

praia fluvial arenosa.

Ponto Sobradinho 2 (Figuras 6.12 e 6.14) — Esta situado aproximadamente 22 km (em linha
reta) a jusante da Barragem de Sobradinho. A situagdao morfoldgica é muito semelhante a do
Ponto Sobradinho 1. A cobertura vegetal é ainda mais reduzida e a praia fluvial mais estreita.

Este barranco também apresenta evidéncias de que esta sujeito a erosdo ativa.

Ponto Sobradinho 3 (Figuras 6.15 e 6.16) — Esta situado aproximadamente 37 km (em linha
reta) a jusante de Petrolina. No trecho a jusante de Petrolina foi muito dificil encontrar
barrancos sem vegetagdo, visto que as margens do Rio S3ao Francisco sao bem vegetadas. O
ponto Petrolina 3 é um dos poucos onde estd presente um barranco exposto sem vegetagao.

Uma praia fluvial, esta presente.

Ponto Sobradinho 4 (Figuras 6.15 e 6.17) — Estd situado aproximadamente 41 km (em linha
reta) a jusante de Petrolina. Este barranco é recoberto por uma vegetagdo arbdrea-
arbustiva densa. A superficie do solo, aparentemente apresenta pouca cobertura vegetal

rasteira. Uma praia fluvial ndo foi observada durante o sobrevoo.

Deve-se chamar a atengao que como as margens do Rio S3o Francisco estao ocupadas, as
mesmas apresentam, principalmente quando ndo vegetadas, indicios de trafego de pessoas,
animais e até mesmo veiculos. Isto é muito frequente neste trecho a jusante da Barragem de
Sobradinho e de Petrolina, onde os barrancos existentes apresentam uma altura reduzida,
com praia fluvial associada. Este aspecto deve ser levado em consideragdo durante a

realizacdo das medidas em campo e na interpretacao dos resultados.
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Pontos de Monitoramento Situados a Jusante da Barragem de Xingd

Ponto Xingd 1 (Figuras 6.18 e 6.19) — Estd situado aproximadamente 8 km a jusante de
Propria (em linha reta). Um barranco arenoso alto e muito ingreme com uma praia fluvial

muito estreita esta presente. A superficie do terreno é recoberta por pastagem.

Ponto Xingd 2 (Figuras 6.18 e 6.20) — Esta situado aproximadamente 9 km a jusante de
Propria (em linha reta) praticamente em frente ao ponto Xingd 1, apresentando,

caracteristicas muito semelhantes, com exce¢ao da inexisténcia de uma praia fluvial.

Ponto Xingo 3 (Figuras 6.21 e 6.22) — Esta localizado aproximadamente 3 km (em linha reta)
a jusante da localidade de Ilha das Flores. Neste ponto estd presente um barranco arenoso

alto e muito ingreme, sem praia fluvial. A superficie do terreno é recoberta por pastagem.

Ponto Xingd 4 (Figuras 6.23 e 6.24) — Esta localizado aproximadamente 7km (em linha reta) a
jusante da localidade de llha das Flores. Neste ponto ocorre um barranco alto, porém
recoberto por vegetacdo arbdrea densa. A superficie do terreno é também recoberta pelo

mesmo tipo de vegetagdo.

Um aspecto constatado durante o sobrevoo foi o reduzido nimero de barrancos ndo

vegetados o que reduziu as opgdes na escolha dos pontos de monitoramento.

A jusante da Barragem de Sobradinho, os barrancos arenosos expostos sdo relativamente
baixos e confrontados por uma praia fluvial arenosa. Estes barrancos apresentam também

indicios do trafego de pessoas, animais e veiculos.

A jusante de Xingd, os barrancos arenosos expostos sdo mais altos e mais ingremes e as

praias fluviais estao ausentes. Indicios do trafego de pessoas sao também muito reduzidos.

Os pontos de monitoramento escolhidos amostram um amplo segmento do Rio Sdo
Francisco e devem permitir a avaliagao dos efeitos das variagdes do nivel da dgua do rio em
situacGes de bancos arenosos com e sem vegetacdo, diferentes alturas e diferentes graus de

cobertura vegetal.
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Evitou-se incluir pontos de monitoramento em trechos onde o Rio Sao Francisco corre
encaixado em rochas do embasamento, ou em trechos muito afastados de aglomerados
urbanos e da pratica de atividades econdmicas, visto que nestes trechos o prejuizo as

atividades humanas seria muito reduzido ou inexistentes.
6.2.2 IMPLANTACAO DAS ESTACOES

Localizadas as estacdes teve inicio a segunda etapa do trabalho que foi a de instalacdo das
estagdes para fins de monitoramento. Procurou-se ser o mais fiel possivel a metodologia
apresentada. De maneira geral ndo ocorreram problemas que impedissem de forma integral
ou parcial a instalacdo das mesmas. Vale salientar que durante a etapa 1, de escolha das
estacdes, as mesmas foram denominadas de Sobradinho 1 a 4, para as estacdes entre
Sobradinho e Itaparica e de Xingd 1 a 4 as estacOes a jusante de Xingd. Mas, durante a etapa
de instalagao fez-se necessario uma denominagao continua, por essa razao elas receberam a

denominacao de SFO1 a SFO08.

A seguir apresenta-o detalhamento dos pontos por cada estacdo
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Ponto Sobradinho 1 — Estacdo: ESF-01

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO PE / PETROLINA
DISTRITO/POVOADO CATINGUINHA
LONGITUDE -40°40'53,8”
LATITUDE -9°27'23,8"
ALTITUDE 372,665m
NOME DA ESTACAO ESF-01

B) Descrigdo do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado,

" Area rural.
edificado, etc.)

Uso (pastagem, roca, jazida de|Areas abertas. Vegetacdo arbustiva em boa parte do terreno.
material, terreno abandonado, etc.) Presenca de algumas arvores de grande porte

Condicdes e tipo de solo( rochoso,

. . Argilo-arenoso.
arenoso, argiloso, Umido, etc)

Descricdo da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com plantas,
arbustos, grama, etc)

Solo coberto por gramineas préximo a margem do Rio. Nas demais,
vegetacgdo arbustiva.

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento

-

Rio Sao Francisco

___\—_

—

. T

S~

F1

, 15m

I
Fo<— A—>F2

ARV
Barranco
@
. ARV
.ARV
F1 F1 F1
T T T ‘ARV
4e—A—>F2 Fo€— A —>F2 Fo€— A —>F2
lP] ipz PBl
F3 F3 Fa

ARV

PROJETEC @

115



)
Chesf

116

E) Ponto 1

“‘v

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P1 12 LEITURA (06/06/2013): 373m
LATITUDE: -09°27°24,5” 22 LEITURA(_/_ /)
LONGITUDE: -40°40°53,6” 32 LEITURA(_/_/ )

42 LEITURA(_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Area préxima de vegetagdo arbustiva em cima do barranco.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT—-02

FT-03 | FT-04
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E) Ponto 2
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P2 12 LEITURA (06/06/2013) 372,699m
LATITUDE: -09°27°24,2” 22LEITURA(_/ /)
LONGITUDE: -40°40’53,9” 32LEITURA(_/ /)

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRlCAO DO LOCAL:
Area de areia.

F) Registro Fotografico

PROJETEC @



-

Chesf
E) Ponto 3
. — .
g
v .
N

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P3 12 LEITURA (06/06/2013) 372,384 m
LATITUDE: -09°27°23,8” 22LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -40°40’54,2” 32LEITURA(_/ /. ):

A2 LEITURA (_/_ /)

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado préoximo a arvore de grande porte.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02
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E) Ponto 4
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (06/06/2013): 367,194 m
LATITUDE: -09°27°25,5” 22LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -40°40’54,6” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado as margem do Rio, préximo de vegetagao rasteira.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 FT-04
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P5

LATITUDE: -09°27°25,1”
LONGITUDE: -40°40’54,9”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (06/06/2013) 367,175 m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA (__/_/

FT-01

FT-02

FT-04
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P6 12 LEITURA (07/06/2013): 367,157 m
LATITUDE: -09°27°24,8” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -40°40’55,3" 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado as margem do Rio, proximo de vegetagdo arbustiva.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 FT-04
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Ponto Sobradinho 2 — Estacdo: ESF-02

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO SABIA
LONGITUDE -40° 38’ 09.5”
LATITUDE -09° 29’ 00.4”
ALTITUDE 380,064m
NOME DA ESTAGAO ESF-02

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roga, jazida de |Areas abertas. Vegetagdo arbustiva em boa parte do
material, terreno abandonado, |terreno. Presenca de algumas arvores de grande porte.
etc.) Plantacdo préxima.

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Argiloso, com pontos de vocoroca.
umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com
plantas, arbustos, grama, etc)

Solo sem vegetacgao rasteira. Presenca de algumas
arvores.

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento

-

/__——'——_’r——_’—f___

Rio Sao Francisco

Fio<— A—>F Foa— g —»F? Ftt— A —>F
| P4 P|5 Pl6
/i Y Y
k2 15m F3 15m F3
>
>
>
ARV i ‘ARV =
F1 F1 F1
AV @
F4 A—>F2 Fi <— A —>F2 Fae—A—>F2
lP1 lPZ lP3
ARV ARV
3 0 F3 F3
' 15m ' 15m ' <
8,7m
1.5m
A .‘ ARV
Marco

A\
PROJETEC Luﬂ
>

123



)
Chesf

E) Ponto 1

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P1 12 LEITURA (07/06/2013): 379m
LATITUDE: -09°29°00,1” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -40°38'09,7” 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Area préxima de vegetagdo arbustiva em cima do barranco.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 FT - 04
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E) Ponto 2

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P2

LATITUDE: -09°29’00,1”
LONGITUDE: -40°38'09,2"

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto préximo a arvores de pequeno porte.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (07/06/2013) 379,077m
22 LEITURA(_/_ /)
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA(_/_/ )
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3

LATITUDE: -09°29’00,2”
LONGITUDE: -40°38'08,7”

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (07/06/2013) 378,933 m
22 LEITURA(_/ /)

32 LEITURA(_/ /)

42 LEITURA
A DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado préoximo a arvore de médio porte.
F) Registro Fotografico
FT-01 FT-02

FT-03
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E) Ponto 4

ESTACAO DE MONITORAMENTO:

NOME DO PONTO: P4
LATITUDE: -09°28°59,2”
LONGITUDE: -40°38’09,5”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (07/06/2013): 375,311 m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA (__/_/

FT-01

FT-03

FT-02

FT-04
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E) Ponto 5
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P5 12 LEITURA (06/06/2013) 367,175 m
LATITUDE: -09°27°25,1” 22LEITURA(_/ /)
LONGITUDE: -40°40’55,0” 32LEITURA(_/ /)

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 7 FT - 04
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E) Ponto 6

SR
»-

-

-

I‘ l:.::"‘1
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P6 12 LEITURA (07/06/2013): 367,157 m
LATITUDE: -09°27°24,8” 22 LEITURA(_/_ /)
LONGITUDE: -40°40’55,3” 32 LEITURA(_/ / ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT—-02

FT-03 FT-04
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Ponto Sobradinho 3 — Estacdo: ESF-03

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO MANICOBA VELHA
LONGITUDE -40° 17’ 24,5”
LATITUDE -09° 09’ 19,3”
ALTITUDE 361,463m

NOME DA ESTAGAO ESF-03

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roga, jazida de | Terreno utilizado para pastagem, com presencga de
material, terreno abandonado, | algumas arvores de grande porte.
etc.)

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Argiloso
umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com
plantas, arbustos, grama, etc)

Area aberta, utilizada para pastagem. Préxima a
lavouras.

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento
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E) Ponto 1

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P1

LATITUDE: -09°09°19,1”
LONGITUDE: -40°17'24,8"

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto proximo a arbustos.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (09/06/2013): 361m
22 LEITURA(_/_/ )
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA(_/_ /)

FT-01
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E) Ponto 2
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P2 12 LEITURA (09/06/2013): 361,049 m
LATITUDE: -09°09’19,6” 22LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -40°17°24,8” 32LEITURA(_/ /)

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto préximo a arvores de pequeno porte.

F) Registro Fotografico
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P3 12 LEITURA (09/06/2013) 360,176 m
LATITUDE: -09°09’20,1” 22 LEITURA(_/ /)
LONGITUDE: -40°17°24,8" 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado préximo a arvore de médio porte.

F) Registro Fotografico

FT-01_ FT-02
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E) Ponto 4

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (09/06/2013): 358,857 m
LATITUDE: -09°09°19,1” 228LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -40°17°25,2” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01

FT-03 FT-04
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P5

LATITUDE: -09°09°19,6”
LONGITUDE: -40°17’25,2”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (09/06/2013): 358,857 m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA(_/_/

FT-04
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P6

LATITUDE: -09°09°20,1”
LONGITUDE: -40°17’25,2”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (09/06/2013): 358,775 m
22 LEITURA(_/ /)

32 LEITURA(_/ /)

A2 LEITURA (_/_ /)

FT-04
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Ponto Sobradinho 4 — Estacdo: ESF-04

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO BEBEDOURO
LONGITUDE -40° 17’ 14,2”
LATITUDE -09° 06’ 23,1”
ALTITUDE 361,043m
NOME DA ESTAGAO ESF-04

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roga, jazida de | Terreno abandonado, com presenga de mata ciliar com
material, terreno abandonado, | drvores de grande porte.
etc.)

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Argilo-arenoso
Umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com
plantas, arbustos, grama, etc)

Area fechada, mata ciliar com presenca de algumas
arvores de grande porte. Proxima a lavouras.

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento
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OBS: Em virtude da estagdo de monitoramento ESF-04 estar localizada dentro de 4drea de mata
ciliar ndo foi possivel implantar os 6 pontos de controle com a equidistancia de 15m. Os pontos

foram implantados de acordo com as condi¢des de visibilidade existentes no local devido a

impossibilidade de abertura de picadas na érea.
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E) Ponto 1

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P1 12 LEITURA (08/06/2013): 361m
LATITUDE: -09°06°23,2” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -40°17'13,7” 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Area fechada, solo argiloso. Préximo a casa de taipa abandonada.

F) Registro Fotografico
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E) Ponto 2
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P2 12 LEITURA (08/06/2013) 361,323m
LATITUDE: -09°06°22,8” 22LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -40°17°13,6” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto préximo a arvores de grande porte.

F) Registro Fotografico
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3

LATITUDE: -09°06°22,6”
LONGITUDE: -40°17’13,4”

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado préoximo a arvore de médio porte.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (08/06/2013) 361,168 m
22 LEITURA(_/_ /)
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA(_/_ /)

FT-03
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E) Ponto 4

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (08/06/2013): 356,248m
LATITUDE: -09°06°23,1” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -40°17'13,1” 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico
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Ponto Xingd 1 — Estacdo: ESF-05

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO SE/PORTO DA FOLHA
DISTRITO/POVOADO QUILOMBO MUCAMBO
LONGITUDE -37°24’ 03,8”

LATITUDE -09° 46’ 51,1”
ALTITUDE 24m

NOME DA ESTACAO ESF-05

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roga, jazida de
material, terreno abandonado,
etc.)

Plantacdo de milho. Area aberta.

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Argilo-arenoso.
umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com |Area aberta, vegetacdo rasteira. Plantacdo de milho.
plantas, arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento
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E) Ponto 1

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P1

LATITUDE: -09°46°49,3”
LONGITUDE: -37°24'03,9”

DESCRICAO DO LOCAL:

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (13/06/2013): 18,173m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA (__/_/

Ponto localizado em drea de vegetagdo rasteira, entre o barranco e plantagao de milho.

F) Registro Fotografico

FT-01

FT-02
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E) Ponto 2

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P2 12 LEITURA (13/06/2013) 18,218 m
LATITUDE: -09°46°49,4” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -37°24'03,4" 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado em area de vegetagdo rasteira, entre o barranco e plantacao de milho.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 7 FT — 04
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3

LATITUDE: -09°46°49,5”
LONGITUDE: -37°24'02,9"

DESCRIGAO DO LOCAL:

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (13/06/2013) 18,215 m
22 LEITURA(_/_ /)
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA(_/_ /)

Ponto localizado em area de vegetagao rasteira, entre o barranco e plantagdo de milho.

F) Registro Fotografico

FT-01

FT-02
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E) Ponto 4

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (13/06/2013) 14,264 m
LATITUDE: -09°46°49,0” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -37°24'03,8" 32 LEITURA(_/_/ ):

43 LEITURA (_/_/ ):
DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado as margem do Rio, proximo de vegetagdo rasteira.

F) Registro Fotografico

FT-01

FT-03 FT - 04
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P5

LATITUDE: -09°46°49,1”
LONGITUDE: -37°24'03,4”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (13/06/2013) 14,246 m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA (__/_/

FT-01

FT-03

FT-02
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P6 12 LEITURA (13/06/2013): 14,713m
LATITUDE: -09°46’49,2” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -37°24'02,9” 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado as margem do Rio, proximo de vegetagao arbustiva.

F) Registro Fotografico

FT-01 ) 7 FT-02
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Ponto Xingo 2 — Estacdo: ESF-06

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO AL/PAO DE ACUCAR
DISTRITO/POVOADO TORORO
LONGITUDE -37°24’ 49,2”
LATITUDE -09° 45’ 31,9”
ALTITUDE 23m

NOME DA ESTACAO ESF-06

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roca, jazida de
material, terreno abandonado, | Pastagem. Area aberta.
etc.)

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Argilo-arenoso.
umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com |Area aberta, vegetacdo rasteira. Pasto para animais.
plantas, arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento
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E) Ponto 1

-

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P1

LATITUDE: -09°45’31,7”
LONGITUDE: -37°24’49,5”

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto proximo a arbustos.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (12/06/2013): 23,047m
22 LEITURA(_/ /)
32 LEITURA(_/ /)
A2 LEITURA (_/_ /)

FT-01

FT-04
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E) Ponto 2

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P2

LATITUDE: -09°45’31,5”
LONGITUDE: -37°24'49,9”

DESCRICAO DO LOCAL:

Ponto préoximo a arvores de pequeno porte.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (12/06/2013): 23,312m
22 LEITURA(_/ /)
32 LEITURA(_/ /)
A2 LEITURA (_/_ /)

FT-03
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3

LATITUDE: -09°45’31,3”
LONGITUDE: -37°24'50,4”

DESCRICAO DO LOCAL:
Ponto localizado préximo a arvore de médio porte.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (12/06/2013): 23,516m
22 LEITURA(_/ /)

32 LEITURA(_/_/ )

A2 LEITURA (_/_ /)

FT-03 FT - 04
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E) Ponto 4
ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (12/06/2013): 19,112m
LATITUDE: -09°45’32,6” 22 LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -37°24'49,9” 32LEITURA(_/ /)

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-03 FT - 04
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P5 12 LEITURA (12/06/2013): 19,057m
LATITUDE: -09°45’32,5” 228LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -37°24’50,3” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 FT-04
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P6 12 LEITURA (12/06/2013): 19,053m
LATITUDE: -09°45’32,2” 228LEITURA(_ / /. ):
LONGITUDE: -37°24’50,7” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 7 FT-04
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Ponto Xingo 3 — Estacdo: ESF-07

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO SE/PROPRIA
DISTRITO/POVOADO FORMOSINHA
LONGITUDE -36° 45’ 57,3”
LATITUDE -10° 13’ 46,9”
ALTITUDE 11,940m
NOME DA ESTACAO ESF-07

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

. . Area rural.
isolado, edificado, etc.)

Uso (pastagem, roca, jazida de
material, terreno abandonado, | Areas abertas. Pastagem. Area de agricultura préxima.
etc.)

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso, | Arenoso.
umido, etc)

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com | Area aberta, vegetacio rasteira.
plantas, arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento
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E) Ponto 1

162

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P1

LATITUDE: -10°13’46,5”
LONGITUDE: -36°45’58,0”

DESCRlCAO DO LOCAL:
Area aberta.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (10/06/2013): 12m
22 LEITURA(_/_ /)
32 LEITURA(_/_ /)
A2 LEITURA (_/_ /)

FT-01

FT-03

FT-02
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E) Ponto 2

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P2

LATITUDE: -10°13°46,6”
LONGITUDE: -36°45’57,5”

DESCRlCAO DO LOCAL:
Area aberta.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (10/06/2013): 12,074 m

22 LEITURA (__/_/
32 LEITURA (__/_/
42 LEITURA(_/_/

FT-03

FT-04
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E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3
LATITUDE: -10°13°46,8”

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (10/06/2013): 12,141 m

22 LEITURA (__/_/

LONGITUDE: -36°45’57,0” 32 LEITURA (_/_/
42 LEITURA (/. /
DESCRICAO DO LOCAL:
Area aberta.
F) Registro Fotografico
FT-02

PROJETEC @

164



&
s Chesf
165

E) Ponto 4

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (10/06/2013): 7,389 m
LATITUDE: -10°13’46,1” 22 LEITURA(_/_/ ):
LONGITUDE: -36°45'57,8" 32 LEITURA(_/_/ ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-03 FT-04
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P5

LATITUDE: -10°13’46,1”
LONGITUDE: -36°45'57,4"

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (10/06/2013) 7,413 m
22 LEITURA(_/_/ )
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA(_/_ /)
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P6

LATITUDE: -10°13°46,3”
LONGITUDE: -36°45'56,9”

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (10/06/2013): 7,353m
22 LEITURA(_/_/ )
32 LEITURA(_/_/ )
42 LEITURA (/. /)

FT-03
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Chesf Sa0 Francisco - Autoriza

Ponto Xingo 4 — Estacdo: ESF-08

A) Informagdes Gerais

cao Especiall

ESTADO/MUNICIPIO AL/PORTO REAL DO COLEGIO
DISTRITO/POVOADO TAPERA

LONGITUDE -36° 45’ 14,1”

LATITUDE -10° 13’ 13,7”

ALTITUDE 16m

NOME DA ESTACAO ESF-08

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,
isolado, edificado, etc.)

Area rural.

Uso (pastagem, roga, jazida de
material, terreno abandonado,
etc.)

Areas abertas. Pastagem. Area de agricultura préxima.

Condicoes e tipo de solo(
rochoso, arenoso, argiloso,
Umido, etc)

Argiloso

Descrigao da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com
plantas, arbustos, grama, etc)

Area aberta, vegetagdo rasteira. Uso para pastagem.

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estacdo de Monitoramento

-

/__—,———/_—_'—f___

Rio Sao Francisco

>
Poste
Porteira O
= X X X X X X X X
ACESSO
4—
ACESSO
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E) Ponto 1

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P1

LATITUDE: -10°13’13,8”
LONGITUDE: -36°45’14,4”

DESCRICAO DO LOCAL:
Area de pasto.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (11/06/2013): 15,150 m
22 LEITURA(_/ /)

32 LEITURA(_/ /)

A2 LEITURA (_/_ /)

FT-01

FT-03

FT-04
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E) Ponto 2

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P2

LATITUDE: -10°13’13,8”
LONGITUDE: -36°4514,4”

DESCRlCAO DO LOCAL:
Area de pasto.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (11/06/2013): 15,037 m
22 LEITURA(_/_/ )

32 LEITURA(_/_/ )

42 LEITURA(_/_ /)

FT-01

FT-03

FT - 02

FT-04

PROJETEC @

171



o
s Chesf

E) Ponto 3

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P3

LATITUDE: -10°13’13,7”
LONGITUDE: -36°45’14,4”

DESCRICAO DO LOCAL:
Area de pasto.

F) Registro Fotografico

LEITURAS DO MONITORAMENTO
12 LEITURA (11/06/2013): 15,009 m
22 LEITURA(_/ /)
32 LEITURA(_/ /)
42 LEITURA (_/_ /)

FT-01

FT-03
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E) Ponto 4

-~

P i TEAMEAT TR
i 3 r“ﬁg

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P4 12 LEITURA (11/06/2013): 11,306 m
LATITUDE: -10°13’14,4” 228 LEITURA(_/ /. ):
LONGITUDE: -36°45’14,2” 32LEITURA(_/ /. ):

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02
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E) Ponto 5

ESTACAO DE MONITORAMENTO: LEITURAS DO MONITORAMENTO
NOME DO PONTO: P5 12 LEITURA (11/06/2013) 11,435 m
LATITUDE: -10°13’14,1” 22 LEITURA(_/ /)
LONGITUDE: -36°45’14,6” 32 LEITURA(_/ /)

42 LEITURA (_/_/___):

DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.

F) Registro Fotografico

FT-01 FT-02

FT-03 FT-04
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E) Ponto 6

ESTACAO DE MONITORAMENTO:
NOME DO PONTO: P6

LEITURAS DO MONITORAMENTO

12 LEITURA (11/06/2013): 11,148m

LATITUDE: -10°13’13,7” 22 LEITURA (_/_/
LONGITUDE: -36°45’14,9” 32 LEITURA (_/_/
42 LEITURA (__/_/
DESCRICAO DO LOCAL:
Margem do Rio.
F) Registro Fotografico
FT-01 FT-02
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

As variaveis limnoldgicas e de qualidade da agua monitoradas apresentaram valores
compativeis com os trechos analisados anteriormente em periodos semelhantes do ano,
tendo sido compativeis com os limites estabelecidos pela Resolucdo no, 357/CONAMA para

aguas da classe 2.

A variavel fdsforo total apresentou valores superiores aos limites estabelecidos pelo
CONAMA, tanto para o trecho l6tico a montante de Itaparica, quanto em diferentes porg¢des
dos reservatorios e Moxotd, PA IV e Xingd. Nestes locais, a contribuicdo organica oriunda das
cidades ribeirinhas e lindeiras aos reservatérios pode ser responsabilizada pelo incremento
na carga de foésforo, haja vista a auséncia e/ou precariedade do tratamento de esgotos e
residuos sélidos nestas localidades. Por outro lado, cabe ressaltar ainda que os valores sao
compativeis com os anteriormente registrados em monitoramentos efetuados pela CHESF

na regido, sendo inclusive inferiores em diferentes estagdes e reservatorios.

A penetracdo de agua salgada (salinidade superior a 30, segundo a Resolug¢do no. 357
CONAMA) ocorreu apenas até a estagdo ESF 13, localizada a 6,8 km da foz do Rio Sdo

Francisco e 5,5 km a jusante da cidade de Piagabucu.

Para evitar o risco de tomada de agua salobra (salinidades entre 0,5 e 1,0) em Piacabucu, a
eventual utilizacdo de dgua do Rio S3o Francisco deve ser efetuada com bombeamento entre

a superficie e em profundidades menores que 2,0 m, durante as marés de preamar.

A espécie dominante nos bancos de macroéfitas monitorados foi a baronesa Eicchornia
crassipes, cujas biomassas variaram entre as regides, com valores mais elevados em Moxot9,
sobretudo na porgdao mais interna do brago do rio Moxotd. A maior densidade dos bancos
nesta area é responsavel por sua biomassa especifica mais elevada nesta regido. A evolugao
das areas de seus bancos é mais influenciada pela variacdo sazonal de vazdo do rio Moxoté
e, sobretudo, pela direcdo e intensidade dos ventos, com reduzida influéncia da variacao de
nivel do reservatdrio, embora este aspecto deva ser analisado comparativamente nos

préximos monitoramentos.
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ANEXO 1 - OFiCIOS
ENCAMINHADOS AS EMPRESAS
QUE CAPTAM AGUA PARA O
ABASTECIMENTO HUMANO NO
RIO SAO FRANCISCO
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ANEXO 2 — LAUDOS DE QUALIDADE
DA AGUA
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO-CHESF
DIRETORIA DE OPERAGAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

PIACABUGCU - COTAS MEDIAS DIARIAS (07H E 17H) (CENTIMETROS) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRCMARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

1 390 353
2 368 343
3 357 352
4 362 364
5 370 381
6 383 400
7 402 421
8 420 434
9 437 396
10 447
11 454
12 456
13 453
14 440
15 421
16 404
17 385
18 370
19 358
20 358
21 372
22 387
23 417
24 430
25 453
26 468
27 463
28 450
29 424
30 393
31 367
MAXIMA
MEDIA
MINIMA

PROJETEC



d
Chesf
182

COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO-CHESF
DIRETORIA DE OPERAGAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

RESERVATORIO DE MOXOTO - AFLUENCIAS BRUTAS MEDIAS DIARIAS (M3/S) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRODEZEMBRO

1 1288 1174

2 1146 1119

3 1225 1159

4 1212 1115

5 1139 1225

6 1259 1164

7 1210 1089

8 969 1079

9 1409 1070

10 1097

11 1081

12 1087

13 1113

14 1222

15 1246

16 1004

17 1145

18 1214

19 1032

20 998

21 1057

22 1086

23 1056

24 1128

25 1145

26 1047

27 1047

28 1320

29 1105

30 1091

31 1125
MAXIMA 1409 1225
MEDIA 1139 1133
MINIMA 969 1070
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO-CHESF
DIRETORIA DE OPERAGAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

RESERVATORIO DE PAULO AFONSO IV - COTAS DIARIAS AS 24H (CENTIMETROS) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARGO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

1 25121 25114

2 25107 25114

3 25111 25109

4 25118 25115

5 25121 25114

6 25122 25116

7 25124 25119

8 25121 25118

9 25126 25117

10 25124

11 25127

12 25124

13 25123

14 25128

15 25140

16 25138

17 25144

18 251562

19 25139

20 25140

21 25136

22 25134

23 25134

24 25125

25 25124

26 25118

27 25106

28 25121

29 25116

30 25114

31 25107
MAXIMA 25152 25119
MEDIA 25125 25115
MINIMA 25106 25109
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO-CHESF
DIRETORIA DE OPERAGAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

RESERVATORIO DE PAULO AFONSO IV - DEFLUENCIAS TOTAIS MEDIAS DIARIAS (M3/S) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

1 1184 1093

2 1196 1131

3 1202 1182

4 1147 1057

5 1081 1227

6 1218 1129

7 1198 1021

8 1214 1091

9 1125 1072

10 1097

11 1018

12 1133

13 1136

14 1120

15 1130

16 1027

17 1044

18 1133

19 1148

20 989

21 1115

22 1076

23 1079

24 1197

25 1160

26 1093

27 1178

28 1146

29 1155

30 1137

31 1152
MAXIMA 1218 1227
MEDIA 1130 1111
MINIMA 989 1021
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO-CHESF
DIRETORIA DE OPERAGAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

SANTA MARIA DA BOA VISTA - COTAS MEDIAS DIARIAS (07H E 17H) (CENTIMETROS) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARGCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

1 120 94
2 126 94
3 126 94
4 122 94
5] 118 93
6 103 90
7 100 86
8 98 86
9 100 84
10 100
11 101
12 102
13 102
14 102
15 100
16 101
17 102
18 100
19 101
20 104
21 103
22 104
23 104
24 104
25 104
26 100
27 96
28 94
29 94
30 94
31 94
MAXIMA 126 94
MEDIA 104 90,6
MINIMA 94 84
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF
DIRETORIA DE OPERACAO - DO - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE ENERGIA - SOC
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE

DIVISAO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - DORH

DATA - 10/06/2013 PAGINA - 001
SISTEMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE DADOS HIDROLOGICOS

SANTA MARIA DA BOA VISTA - DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (07H E 17H) (M3/S) - ANO = 2013
AREA DE DRENAGEM (KM2)

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARGO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

1 1630 1298

2 1722 1304

3 1715 1298

4 1651 1298

5 1597 1287

6 1407 1252

7 1376 1207

8 1352 1207

9 1377 1185

10 1364

11 1383

12 1395

13 1389

14 1395

15 1370

16 1383

17 1389

18 1376

19 1383

20 1419

21 1407

22 1419

23 1413

24 1413

25 1419

26 1365

27 1316

28 1293

29 1304

30 1298

31 1298
MAXIMA 1722 1304
MEDIA 1420 1260
MINIMA 1293 1185
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Anexo 2 — Laudos de analises de qualidade de dgua de estagGes de captacdo no Rio Sdo
Francisco
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COWRAH | DE SAMEANENTO DE SERG IPE

GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL

CONTROLE DE QUALIDADE
P ———

- (Categoria: MNumero CCQ - nnnnfaaaa: 'Eonclmda - ddimm/aaaa:
BOLETIM DE ANALISE DESO 197/2013 03/05/2013

nteressado: Enderego: Cidade:

.05.00/GSO Rua Campo do Brito, 331 Aracaju

ostra: Manancial (nome): Estagao de Tratamento (nome):
Agua Bruta Superficial | Rio Séo Francisco |:Iéo
ocal da coleta: Enderego: Localidade:
anal da ADUSF Rod. Pedro Medeiros Chaves, S/N Telha

eo-referencia: Coleta (data e hora):

[Amostra refrigerada:

Laboratorio (data e hora):
18/03/2013 | 12:10 Néo | 18/03/2013 17:35
pecto: uvas (ultimas 5] (Odor: emperatura ostra: emperatura do Ar:
Transparente N&o N&o 25°C °C
oletor | Mtricula: Legislagao:

Agni Tavares Argolo / 3056 1 CONAMA n° 357/04 Portaria 518/04 - MS
Parimetros Fisico-quimicos | Resultado | Unidade Pardmetros Fisico-quimicos Resultado Unidade
JAlcalinidade total 24,67 mglL CaCO,|pH 7,26 unidades]
lAlcalinidade HO- 0,00 moll CaCO,|Turbidez 2,40 NTU
Alcalinidade CO,~ 0,00 mglL CaCO,|Cor Aparents 6,70 UH
Alcalinidade HCO, 30,07 mglL CaCO,|Condutividade Especifica a 25°C 57,00 pSieny
[Dureza total 23,18 mall CaCO,|Sélidos Totais a 105°C 40,00 mag/L}
[Dureza de Carbonato 2318 mal CaCO,|Sdlidos Totais Dissolvidos (Calculado) 29,07 mag/}
[Dureza de ndo carbonato 0,00 mglL CaCO,|Sdlidos em Suspensdo mag/}
Acidez 2,98 maglL CaCO,|Ferro Total 0,05 mglL Fg
lAmdnia < 0,10 mail NH IC3lcio 5.57 mgiL Co

Mitrato 0,41 mg/L MO, |Magnésio (Calculado) 2,22 magiL Mol
pitrito < 0,10 mg/L MO, IManganés N.A. mg/L Mn
FFosforo total < 0,10 mglL P|Potassio 1,91 mg/L K
Cloreto 3,50 mglL Cl|Sédio 5,26 mgfL N3
JFluoreto < 0,04 mg/L FlAluminio < 0,05 magiL Al
Ksuifato 2,00 maiL SO, [Cloro Residual Total maiL
IO xigénio Consumido mg'L O,|Cloro Residual Livre mgfL
}5as Carbonico Livre (calculado) 275 mg'L CO,JOxigénio Dissolvido mag/L O
[Demanda Bioguimica de Oxigénio mg/L|Demanda Quimica de Oxigénio mg/L}
Nitrogénio Amoniacal mg/L N|Nitrogé&nio Organico mail M
Oleo e Graxa mg/lL|Solidos Sedimentaveis mil/L}
IClorite < 0,10 mg/L|Carbono Organico Total 1,79 mg/L NPOJ]
Bromato < 0,01 mgiL|Glifosato <100 g/
Parametros Microbiolégicos | Resultadoe | Unidade Pardmetros Microbiolégicos | Resultade | Unidade
IColiformes Totais 1.570 UFCimL|Coliformes Termotolerantes UFC/H00mY
Bactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Coli 110 UFC/00mY
Parimetros Hidrobiolégicos | Resultade | Unidade Pardmetros Hidrobio!égicos I Resultado | Unidade
IClorofila a NA poiL|Microcistinas NA pall
[Densidade de Cianobactérias 0,00 celiml|
Organismos Predominantes:
IOorganismos em 100 % dos campos NO
[Organismos em 75 % dos campos NO
[organismos em 50 % dos campos NO
Parametros Economicos
indice Langelier (LSI): -1,84 pH de saturagdo (pHs): 8,98 . -
rcice de Saturagho (15) .72 Classiﬁcacéo AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
Observacoes
MNAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/2011-MS: |
mﬂ.: 1. Os resultados das andlises realizadas referem-se somente 3 amostra apresentada.
2. AUS - Auséncia; PRS - Presenga; NA - Ndo Analisado, ND — Ndo Detectado, NO — Ndo Ocorrido.
Data
e
Visto:

atricula:
ECNicos:

Andlise Fisico-Quimica

Analise Microhiol-:'lﬂica

Giovani Silva
Gestor - 3.05.01/CCQ

Anilise Hidrobiologica

Rua Campo do Brito, 331 — Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax (79) 3226-1071
Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNP.J: 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL: 27.051.036-2

Nilton Oliveira Matos
Gestor - 3.05.00 /GSO
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COWRNH |4 DE LAMEANENTO DE SEAG IPE

GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL

CONTROLE DE QUALIDADE

r (Categoria: Mumero CCQ - nnnn/aaaa: Concluida - ddimm/aaaa:
BOLETIM DE ANALISE DESO 325/2013 22/05/2013
nteressado: Endereco: Cidade:
.05.00/GSO Rua Campo do Brito,331 Aracaju
ostra: Manancial (nome): Estacao de Tratamento (nome):
Agua Bruta Superficial | Rio S&o Francisco Filtmgéo Direta Ascendente ETA Gilberto Freire
ocal da coleta: Enderego: Localidade:

ETA Gilberto Freire

Pavoado Criolo

Amparo do S&o Francisco

eo-referéncia: (Coleta (data e hora): Amostra refrigerada: Laboratorio (data e hora):
09/05/2013 | 09:45 Né&o | 09/05/2013 17:40
pecio: Chuvas [ulimas 24 his): Odor: emperatura ostra: emperatura do Ar:
Transparente Né&o Né&o 25°C °C
oletor f Mtricula: Legislagao:
ilvio Ricardo de Sa/ 19216 CONAMA n° 357/04 Portaria 518/04 - MS
Pardmetros Fisico-quimicos | Resultade | Unidade Parametros Fisico-quimicos Resultado Unidade
Jalcalinidade total 24,83 mgl CaCO,|pH 7,29 unidades]
jalcalinidade HO- 0,00 mgll CaCO|Turbidez 3,90 NTU
jalcalinidade CO - 0,00 moll CaCO,|Cor Aparente 13,70 UH
Jlcalinidade HCO, 30,27 mglL CaCO,JCondutividade Especifica a 25°C 60,00 uSicm
[Dureza total 20,73 mgll CaCO|Sdlidos Totais a 105°C 58,00 mag/L}
[Dureza de Carbonato 20,73 mglL CaCO,|Sélidos Totais Dissolvidos (Calculado) 30,60 mg/]
[Dureza de ndo carbonato 0,00 mglL CaCO,|Solidos em Suspensdo migiL]
lAcidez 5,57 mall CaCO,|Ferro Total 0,10 mgiL Fed
lAmdnia < (0,10 mg/L NH,|Calcio 513 maiL Cd
Nitrato 0,50 mg/L NO,IMagnésio (Calculado) 1,90 maiL Mol
itrito < 0,10 ma/L MO IManganés NA mg/L Mr
FFosforo total < 0,10 mglL P|Potassio 1,91 magiL K
Cloreto 297 mgil Cl|Sadio 3,52 mgiL N3
JFluoreto < 0,04 maiL FlAluminio < 0,03 mgiL Al
ksuitato 1,96  mgll 50 [Clore Residual Total magiL
IO xigénio Consumido mg/L O )Cloro Residual Livre mgiL
IGas Carbonico Livre (calculado) 2,58 mgiL CO,JOxigénio Dissolvido mg/L O
[Demanda Bioguimica de Oxigénio maiL]Demanda Quimica de Oxigénio mg/l]
itrogénio Amoniacal mag/L MINitrogénio Organico mg/L M
Oleo e Graxa mg/L|Sélidos Sedimentaveis mil]
IClorito < 0,10 mg/L|Carbono Organico Total 2,22 mg/L NPOJ]
Bromato < 0,01 mo/L|Glifosato <100 pai
Parametros Microbiolégicos | Resultado | Unidade Parametros Microbiolégicos | Resultado |  Unidade
IColiformes Totais 3600 uUFCHoOmL|Coliformes Termotolerantes UFC/100mY
Bactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Coli 1.200
Parimetros Hidrobiolégicos | Resultado | Unidade Parémetros Hidrobiolo Eicos | Resultado | Unidade
IClorofila a paiL|Microcistinas pai
[Densidade de Cianobactérias celiml|
Organismos Predominantes:
Iorganismos em 100 % dos campos
[Organismos em 75 % dos campos
[Organismos em 50 % dos campos
Parametros Econémicos
Indice Langelier (LSI): -1,85 pH de saturagfio (pHs): 9.01 . .
Endice S Saturagio (15) 72 Classiﬁcacéo AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
Observacoes
MAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/11-MS: |
mﬁl: 1. Os resultados das analises realizadas referem-se somente 4 amostra apresentada.
2. AUS - Auséncia; PRS - Presenga; NA - Ndo Analisado, ND — Ndo Detectado, NO — Ndo Ocorrido.
Data
e
Visto:

Giovani Silva Hilton Oliveira Matos
Anilise Fisico-Quimica Anilise Micmhioléﬁica Anilise Hidmhiolﬁ' ica | Gestor - 3.05.01/CCQ Gestor - 3.05.00 /GSO
Rua Campo do Brito, 331 — Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax (79) 3226-1071
Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNPJ: 13.018.171/0001-30 — INSC. ESTADUAL: 27.051.036-2
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GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL

CONTROLE DE QUALIDADE

- Categoria: MNumero CCQ - nnnn/aaaa: 'Ennclux:la - ddimm/aaaa:
BOLETIM DE ANALISE DESO 336/13 27/05/2013
Finteressado: Enderego: Cidade:
3 .05.00/GS0 Rua Campo do Brto 331 Aracaju
|Amostra: Manancial (nome): Estacao de Tratamento (nome):
Agua Bruta |Superficia| | Rio S&o Francisco MEo
ocal da coleta: Enderego: Localidade:
aptacéo llha do Ouro Povoado llha do Ouro Porto da Folha
lGeo-referéncia: Coleta (data e hora): Amostra refrigerada: Laboratdrio (data e hora):
13/05/2013 | 13:49 N&o | 13/05/2013 18:03
Wspecto: . [Chuvas (0ltimas S) Odor: Emperatura osira: Emperatura do Ar:
Transparente Né&o Néo 25°C °C
IColetor ! Miricula: Legislagao:

[Eronildes Aquiar Sacramento / 2484 4 CONAMA n° 357/04 Portaria 51804 - MS
Parametros Fisico-quimicos Resultado | Unidade Parametros Fisico-quimicos Resultado Unidade
lAlcalinidade total 25,02 mol CaCO,|pH 6,85 unidade
JAlcalinidade HO- 0,00 mglL CaCO,|Turbidez 470 NTU
jalcalinidade CO- 0,00 mgl CaCO,|Cor Aparente 13,10 UH
julcalinidade HCO 30,50 mglL CaCO,JCondutividade Especifica a 25°C 76,00 pSiemy
[Dureza total 26,00 mgll CaCO,|Sdlidos Totais a 105°C 54,00 mg/L}
[Dureza de Carbonato 25,02 mgl CaCO,|Sdlidos Totais Dissolvidos (Calculado) 38,76 mgil]
[Dureza de ndo carbonato 0,98 mol CaCO,|Solidos em Suspensdo mgil]
JAcidez 6,16 mglL CaCO,|Ferro Total 0,05 mgiL Fl
JAménia < 0,10 mgil NH IC3lcio 6,43 mgiL Co

Nitrato 0,46 mg/L NO, IMagnésio (Calculado) 238 maiL Mo
PNitrito < 0,10 mglL NO IManganés NA mg/L Mrf
JFosforo total < 0,10 mg/L P|Potassio 1,95 mgiL K]
ICloreto 6,20 mgiL ClSédio 4,32 mg/L N
Fluoreto 0,04 maiL FlAluminio mgiL A
[Sulfato 235 mg/L SO |Cloro Residual Total mafl
)0 xigénio Consumido mgiL O |Cloro Residual Livre mgiL
|Géas Carbonico Livre (calculado) 7.18 mgiL CO,JOxigénio Dissolvido mgiL O
[Demanda Bioquimica de Oxigénio magiL|Demanda Quimica de Oxigénio mgi}
Nitrogénio Amoniacal mag/L M|Nitrog&nio Organico mgiL N
lOleo e Graxa moiL|3olidos Sedimentaveis milfL}
IClorito < 0,10 mgiL|Carbono Organico Total 3.00 mg/L NPOC
Bromato < 0,01 mgiL|Glifosato <100 pgil

Parimetros Microbiologicos | Resultade | Unidade Parimetros Microbiolégicos | Resultado |  Unidade
IColiformes Totais 22000 UFCHOOmL|Coliformes Termotolerantes UFCHO0mL
Bactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Coli 2630 UFCHM00mY

Parametros Hidrobiologicos | Resuitado | Unidade Parametros Hidrobiologicos | Resuitado |  Unidade
IClorofila a paiL|Microcistinas poid
[Densidade de Cianobactérias celimL|

Organismos Predominantes:
jorganismos em 100 % dos campos
forganismos em 75 % dos campos
forganismos em 50 % dos campos
Paradmetros Econémicos
Fndice Langelier (LSI): -2.20 pH de saturagio (pHs): 8,92 , .
ice de Saturago (1) 2.07 Classiicacho AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
Observagoes
MAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/11-MS: |
JE— e = Y
INOTA: 1. Os resultados das analises realizadas referem-se somente & amostra apresentada.
2. AUS - Auséncia; PRS - Presenga; NA - Ndo Analisado, ND — N3o Detectado, NO — Ndo Ocorrido.
Data
e
Visto:
'atnq.lla: o L L L i L L _ o Giovani Silva Nﬁton Oliveira Matos

I:ecnlcos: Andlise Fisico-Quimica Analise Microbiolagica Analise Hidrobioldgica | Gestor - 3.05.01/CCQ Gestor - 3.05.00 /GSO

Rua Campo do Brito,

331 —Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax (79) 3226-1071
Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNPJ: 13.018.171/0001-80 — INSC. ESTADUAL : 27.051.036-2
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