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1.0 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E DA EMPRESA
CONSULTORA

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF
CNPJ: 33.541.368/0001-16

Endereco: Rua Delmiro Gouveia, n® 333, San Martin — Recife/PE
CEP: 50761-901

Telefone: 81 3229.4777

Endereco eletronico: www.chesf.gov.br

Email: sharlys@chesf.gov.br

1.2 DADOS DA EMPRESA CONSULTORA

Razao Social: VERITAS Servicos de Meio Ambiente Ltda.
Site: www.veritasengenhariaambiental.com.br

CNPJ: 10.516.775/0001-78

Endereco: Av. do Contorno 6413, 2° andar, Savassi
Municipio: Belo Horizonte

CEP: 30.140-120

Telefone: (31) 4101-8226 / (84) 4104 0200

Fax: (31) 4101 8226

ART N: 102.673.02.2013 CREA-PE

Responsavel Técnico: Sérgio lani Godinho

Estado Civil: casado

Nacionalidade: Brasileira

CPF: 057.464.706-60

N2 RG: MG 6.023.413

Orgao Expedidor: SPP-MG

Cargo: Diretor-Sécio

Funcao: Engenheiro Ambiental especialista em Engenharia Sanitarista.
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e-mail: sergio@veritasengenhariaambiental.com.br

Responsavel Técnico. Eduardo de Magalhaes Pinto Gomes

Estado Civil: Casado

Nacionalidade: Brasileira
ART N: 102.673.02.2013 CREA-PE

CPF: 060.316.356-40
N2 RG: MG 7.353.862

Orgao Expedidor: SSP-MG

Cargo: Diretor-Sécio

Funcao: Engenheiro Ambiental especialista em Tecnologias Ambientais

e-mail: eduardo@veritasengenhariaambiental.com.br

1.3 EQUIPE TECNICA

Quadro 1 - Equipe Técnica

PROFISSIONAL

REGISTRO
PROFISSIONAL

FORMACAO PROFISSIONAL

FUNCAO

Eduardo Magalhaes

CONFEA 140.200.220-3

ENGENHEIRO AMBIENTAL

COORDENADOR GERAL

André Teixeira
Sampaio

CONFEA 140.483.491-5

ENGENHEIRO SANITARISTA /
AMBIENTAL

COORDENADOR DE EQUIPES -
LEVANTAMENTO DOS DADOS
PRIMARIOS E REVISAO DOS
RELATORIOS

Sérgio lani Godinho

CONFEA 140.220.762-0

ENGENHEIRO AMBIENTAL

LEVANTAMENTO DOS DADOS
PRIMARIOS E ELABORACAO
DOS RELATORIOS

Roberto Possidio
Goncalves

CREA 47805

ENGENHEIRO AGRONOMO /
ESPEC. GESTAO AMBIENTAL
E GEOPROCESSAMENTO

LEVANTAMENTO DOS DADOS
PRIMARIOS E ELABORACAO
DOS RELATORIOS

Yuri Marques
Macedo

CONFEA: 2109330309

GEOGRAFO TEC.
GEOPROCESSAMENTO

ELABORACAO DO SIG E
RELATORIOS

Flaviane Veras
Fernandes

FORMANDA EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

LEVANTAMENTO DE DADOS
PRIMARIOS E SECUNDARIOS —
ELABORACAO DOS

o Chesf
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RELATORIOS

GEOGRAFO/ ~
Daniel Kim CONFEA 210990588-3 ELABORACAO DO SIG
ESP.GEOPROCESSAMENTO

LEVANTAMENTO DOS DADOS

ENGENHEIRA DE PESCA/ . q
PRIMARIOS E SECUNDARIOS -

Josiane Aradjo Melo ESPEC. EM GESTAO ~
. CONFEA 050774814-0 R ELABORACAO DOS
Silva AMBIENTAL COM ENFASE EM X
RELATORIOS
AUDITORIA
2.0 APRESENTACAO

A CHESF, Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco, na intengdo de monitorar a
qualidade das aguas superficiais do reservatério de Sobradinho, langou, em 2012,
de Especificagdo Técnica N° 02/2012 — R2, Contratagcdo de Servicos para
Diagnéstico e Mapeamento das Fontes de Poluicdo das Aguas Doces Superficiais
no Entorno do Reservatério de Sobradinho e Rio Sao Francisco. A empresa
VERITAS — Engenharia Ambiental foi a vencedora da licitagao.

Os trabalhos terao um prazo de 12 (doze) meses ou 360 dias, contados a partir da
emissao da ordem de servico que data do dia da reunido de apresentacao VERITAS
— CHESF, dia 05/02/2018.

Para tanto, as acdes foram subdivididas em quatro etapas:

| - Diagnéstico e caracterizacao detalhada das fontes de poluicdo dos municipios da
margem direita do reservatério de Sobradinho (BA);

Il — Diagnoéstico e caracterizacdo detalhada das fontes de poluicdo dos municipios
da margem esquerda do reservatério de Sobradinho (BA);

[Il - Diagnéstico e caracterizagdo detalhada das fontes de poluicdo dos municipios
as margens do Rio Sao Francisco, entre as Usinas Hidrelétricas (UHE) Sobradinho
(BA) e Santa Maria da Boa Vista (PE);

IV — Producéao do Relatério final e Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

O presente documento corresponde ao Relatério Final, o qual contém o diagnéstico
detalhado de todas as fontes de poluicdo nos municipios localizados na area de

abrangéncia do servigo, considerando a zona rural e urbana.

10
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O diagnéstico pretende tracar detalhadamente todas as fontes de poluicao presentes
nas zonas urbana e rural, caracterizadas ao longo das trés campanhas e, dessa

forma, gerar o sistema de informagao geografica (SIG).

3.0 INTRODUCAO

A area total do presente relatorio final compreende todos os municipios situados na
area de abrangéncia do servico. Sao eles: 0s municipios as margens esquerda e
direita do Reservatorio de Sobradinho; os situados as margens do Rio Sao
Francisco, entre a UHE Sobradinho e Santa Maria da Boa Vista (PE), na faixa de 02
km em ambas as margens de seu curso. No escopo destas areas estdo todas as
sedes municipais, povoados, distritos, bem como as zonas rurais, conforme

apresentado na Planta de Localizacao abaixo.

11
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Figura 1 - Mapa de Localizacdao da AAS.
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A Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco (CHESF), empresa de economia
mista, foi criada pelo Decreto n.? 8031, de 03/01/45 e constituida em 15/03/48.
Controlada pelas Centrais Elétricas Brasileiras (ELETROBRAS), tém a missao
de produzir, transmitir e comercializar energia elétrica, contribuindo para o

desenvolvimento socioecondmico da Regido Nordeste do Brasil.

O sistema de geracao da CHESF é hidrotérmico, com sensivel predominancia
hidraulica. Atualmente, o parque gerador é formado por 15 usinas, 14
hidraulicas e 1 térmicas, com 59 unidades geradoras, totalizando 10.615 MW
de poténcia nominal, supridos através de 9 reservatorios com capacidade de

armazenar 50 bilhdes de metros cubicos de agua.

Seu sistema de transmissdao € composto de 191 linhas de transmisséao,
totalizando cerca de 18.000 km de extens&o, sendo 96% delas em tensdes
iguais ou superiores a 230 KV. Fazem parte deste sistema 87 (oitenta e sete)
subestagdes, as quais constituem, juntamente com as linhas de transmisséo,

usinas hidrelétricas e termelétricas, o Sistema Eletroenergético da CHESF.

Embora tenha na Regiao Nordeste a maior parcela de seu mercado, a CHESF

comercializa energia nas diversas regides do pais.

Reservatorio de Sobradinho

O aproveitamento hidrelétrico de Sobradinho, objeto em questdo, esta
localizado no rio S&o Francisco a 748 km de sua foz, mais precisamente, no
estado da Bahia, distando cerca de 40 km a montante das cidades de Juazeiro
(BA) e Petrolina (PE). Além da funcdo de geragdo de energia elétrica, é a
principal fonte de regularizagdo dos recursos hidricos da regido. O reservatorio
de Sobradinho tem cerca de 320 km de extensdo, com uma superficie de
espelho d’agua de 4.214km? e uma capacidade de armazenamento de 34,1

bilhdbes de metros cubicos em sua cota nominal de 392,50m. Constitui-se,
13
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assim, como o segundo maior lago artificial do mundo e garante, por meio de
uma deplecdo de até 12m juntamente com o reservatério de Trés
Marias/CEMIG, uma vazao regularizada de 2.060m3/s nos periodos de
estiagem, permitindo a operagao de todas as usinas da CHESF situadas ao
longo do Rio S&o Francisco.

Para a construcdo do reservatério foram inundadas partes dos municipios de
Casa Nova, Sento Sé, Pilao Arcado, Remanso e Xique-Xique, todos no estado
da Bahia.

A hidrelétrica possui seis unidades geradoras com poténcia unitaria de
175.050kW, totalizando 1.050.300kW.

Cota MAaXimO MaAXIMOIUM......iiiieiieie e ee e e e e e e e e e e e e s e e eaa e eeeas 393,50 m
Cota maxima operativa Normal..........cccccoumiiiiiiiiiiiiiie e 392,50 m
Cota minima operativa NOrMal.........ccovveieeeeieieiiiicceeeeeeeee e 380,50 m
VOIUME Uil e 28.669 hm3
Volume para cota maxima maXimoOrUmM.........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeinannnns 38.541 hm3
Volume para cota maxima operativa normal..........ccccuveeeeeiiiiiiinnnn.n. 34.116 hm3
Volume para cota minima operativa normal............cccccceiniiiiiieneennns 5.447 hm?3
Area para cota maxima operativa NOrmal............c.ccoeeurveeeeeeeeenenen. 4.214 km?
Area para cota minima operativa NOrmal............cocoevveeeeeeeverereereseenne. 1.117 km?2
Area de drenagem..........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 498.425 km?
Vazao regularizada.......ccccoveeeeeeee e 2.060 m3/s

A alteracao do trecho do rio, compreendido entre Pilao Arcado (BA) e Santa
Maria da Boa Vista (PE), ocorreu devido a implantagdo do reservatério de
Sobradinho, com caracteristicas de ambiente |éntico, o que favorece o
processo de eutrofizacao dos corpos de agua. Ha, também, a presenca de uma
desordenada ocupacao e do mau uso do solo ao redor do reservatério, o que
contribui com cargas pontuais e difusas de nutrientes e outros poluentes

significativamente impactantes.

14
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Nesse contexto, a deficiéncia de saneamento basico e tratamento de efluentes,
a disposicao inadequada de residuos soélidos e a pratica de atividades agricolas
com utilizacao inapropriada de agrotoxicos, caracterizam-se como as principais
fontes de poluicdo/contaminagcdo da qualidade das &aguas superficiais do
reservatério sob a concessdao da CHESF. Como consequéncia, verifica-se o
desenvolvimento de macrofitas aquaticas, indicador da deterioracdo da
qualidade ambiental. Os aglomerados de plantas aquaticas formam bancos
com amplas superficies que causam o assoreamento pela desaceleracdo do
fluxo hidrico e consequente sedimentacdo do material em suspensao. O
excesso de macroéfitas atrapalha a navegacao, elas acumulam-se nas grades
de protecao das usinas hidrelétricas, comprometem a capacidade de geracao

de energia e, também, outros usos multiplos.

4.0 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Realizar o diagnéstico e mapeamento das fontes de poluicdo no entorno do
Reservatorio de Sobradinho e em trechos do Rio Sao Francisco a montante e a
jusante deste, por meio do levantamento de dados primarios e secundarios.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Levantar em campo as fontes pontuais de poluicdo das aguas dos
municipios na area de abrangéncia do programa, com a caracterizacao
detalhada das atividades quanto a etiologia do agente poluidor (poluicao
quimica, fisica e biologica), e quanto ao modo (fonte) de contaminacao
(agricola, industrial, urbana e doméstica);

o Avaliar o potencial de contaminacédo das aguas superficiais, objeto deste

diagnostico, por efluentes gerados;
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o Classificar o potencial poluidor por tipo de atividade, natureza e efluente
gerado, sistema de tratamento ou disposicdo, e outras variaveis pertinentes,
considerando a capacidade de assimilacdo do corpo receptor;

o Identificar as areas criticas com base nos resultados obtidos e na
vulnerabilidade natural dos corpos d"agua.

o Elaborar um sistema de informacdes geograficas com base nas

informacgdes levantadas em campo.

5.0 METODOLOGIA

A metodologia adotada para o Relatério Final foi construida a partir da
apresentacdo e analise dos resultados obtidos nos relatérios parciais, bem
como, dos mapas elaborados. Dessa maneira, foi possivel avaliar a criticidade
e vulnerabilidade do Reservatério de Sobradinho e o Rio Sao Francisco na
area de abrangéncia do servico, considerando o ambiente aquatico hibrido e

l6tico, respectivamente.

Para tanto, estabeleceu-se uma sequéncia para a analise. O ponto base foi a
divisdo dos ambientes aquéticos. O ambiente hibrido foi composto pelo
Reservatério de Sobradinho, o qual abrangeu os municipios e comunidades
rurais da primeira e segunda campanha. O ambiente lbtico, por sua vez,
compds-se pelo Rio Sdo Francisco, considerando a zona urbana e rural dos

municipios da terceira campanha.

ApoOs os resultados obtidos, foram analisados os temas saneamento e
atividades econémicas. Em sequéncia, realizou-se uma comparacao, dentro de
cada ambiente aquatico, entre a zona urbana e rural dos municipios, de acordo
com o cenario diagnosticado, a qual resultou na identificacdo dos niveis de
criticidade do panorama geral. Ao final, foi feita uma interposi¢cdo entre as
situagdes encontradas no saneamento e atividades econdmicas tanto das
sedes, quanto dos territérios rurais. Por meio desta sobreposicéo, obteve-se a

classificagcao dos niveis de vulnerabilidade nos dois ambientes aquéaticos.
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Para obter os niveis de criticidade, realizou-se um exercicio analitico de
comparacdo do tema saneamento entre as regides do ambiente hibrido
(margem esquerda e direita do Reservatério de Sobradinho) e do ambiente
l6tico (margem esquerda e direito do Rio S&o Francisco até o municipio de
Santa Maria da Boa Vista). Considerou-se a vazao de esgoto doméstico gerado
e a quantidade de residuos soélidos urbanos (destinados inadequadamente e/ou
sem tratamento), com base nos dados populacionais do Censo 2010/IBGE e

dados obtidos pela comunidade.

Os valores que determinam as faixas de cada nivel de criticidade para o
esgotamento sanitario foram baseados na maior e menor vazao diagnosticada
e na auséncia de tratamento adequado apuradas nas etapas anteriores. E,
para os residuos soélidos, na maior e menor quantidade de residuos gerados.
Em ambos, foram consideradas as variaveis de todos os municipios de cada

ambiente aquatico.

Para classificar o nivel de criticidade das referidas situagbes foram
estabelecidos valores empiricos, denominados peso, 0s quais variam entre 1 e
3, conforme tabelas 2, 3, 4 e 5 abaixo.

Tabela 2 - Classificacdo dos niveis de criticidade para esgoto sanitario dos Municipios do Reservatorio de
Sobradinho, com base na vazao (m%¥dia).
NIVEL DE CRITICIDADE VAZAO

(Esgotamento Sanitario) (m3/dia) PESO
Critico Baixo 0a 1.400 1
Critico Médio 1.401 a2.700 2
Critico Alto 2.701 2 4.000 3

Tabela 3 - Classificacao dos niveis de criticidade para esgoto sanitario dos Municipios do Trecho do Rio Sao
Francisco, com base na vazao (m?3dia).

NIVEL DE CRITICIDADE VAZAO PESO
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(Esgotamento Sanitario) (m?/dia)
Critico Baixo 0 a 15.000 1
Critico Médio 15.001 a 30.000 2
Critico Alto 30.001 a 46.000 3

Tabela 4 - Classificagdo dos niveis de criticidade para residuos solidos dos Municipios do Reservatoério de
Sobradinho com base na producao por dia (Kg/dia).

NIVEL DE CRITICIDADE VAZAO PESO
(Residuos Solidos) (Kg/dia)
Critico Baixo 0 a 8.300 1
Critico Médio 8.301 a 16.600 2
Critico Alto 16.601 a 25.000 3

Tabela 5 - Classificacao dos niveis de criticidade para residuos sélidos dos Municipios do Trecho do Rio Sédo
Francisco, com base na producao por dia (Kg/dia)

Nivel de Criticidade Quantidade de Residuos Peso
(Residuos Solidos) (KG/dia)
Critico Baixo 0 -53.000 1
Critico Médio 53.001 — 105.000 2
Critico Alto 105.001- 157.000 3

Ja, a definichio do nivel de criticidade das atividades econ6micas foi
estabelecida com base na analise técnica da equipe responsavel pelo trabalho,
a partir das informacgdes coletadas em campo. Tal analise possibilitou tracar um
perfil de cada atividade, considerando diferentes aspectos, como: os sistemas
de producdo, o manejo do solo, o controle de drenagem, o descarte de
residuos sélidos e efluentes decorrentes das atividades, dos tipos de culturas e
sistema de irrigacao para atividade agricola, utilizacdo de agrotoxicos. A
localizagdo proxima do Reservatério e do Rio Sao Francisco também foi

considerada como um aspecto relevante na analise.
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Esta andlise técnica permitiu identificar as fontes de poluigéo e atribuir para as
atividades econémicas de todas as localidades dos municipios um nivel de

criticidade, atribuindo peso entre 1 e 3, conforme demonstrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Nivel de criticidade das atividades econémicas

Nivel de Criticidade
(Atividade Economica)

Peso

Critico Baixo 1
Critico Médio
Critico Alto

Os resultados encontrados referentes aos niveis de criticidade para o tema
saneamento (esgoto doméstico e residuo sélido) geraram, juntamente com os
niveis das atividades econdmicas, os niveis de vulnerabilidade que seréo
apresentados no capitulo 8, referente as Consideracdes Finais do presente

relatorio.

Assim, o nivel de vulnerabilidade a poluicdo as margens do Reservatério de
Sobradinho e do Rio Sao Francisco, entre a Usina Hidrelétrica (UHE)
Sobradinho (BA) e Santa Maria da Boa Vista (PE), foi estabelecida com base
na somatéria dos pesos referente a criticidade de cada varidvel (Esgoto
Sanitario, Residuos Sdélidos, Atividade Econdémica). Por meio dos valores
obtidos criou-se a faixa de variacdo apresentada na Tabela 7 abaixo. Esta faixa
foi criada com base no menor e maior resultado obtido do somatério. Em
seqguida, foi determinado o nivel de vulnerabilidade por localidade, o qual esta
apresentada no capitulo de 8, referente as Consideracdes Finais do presente

relatério.

Tabela 7 - Nivel de Vulnerabilidade.
Nivel de

Faixa de variacao
Vulnerabilidade

Baixa 0-3
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Média 4-6

Alta 7-9

Para a confeccao dos mapas de Contribuicado de Esgoto Doméstico, Producao
de Residuos Solidos, Ocorréncia de Atividades Econdmicas Potencialmente
Poluidoras e Vulnerabilidade Geral a Poluicdo, os quais representam o
zoneamento referente as regides mais criticas da area de abrangéncia, foi
empregado o método de estimador de densidade ('Kernel estimation') a partir
dos pontos coletados. Segundo Druck et al (2004), o método Kernel estimation
consiste em analisar o comportamento de padrdes de pontos a partir do ajuste
de uma fungéo bidimensional sobre os eventos considerados, gerando uma
superficie cujo valor sera proporcional a intensidade de amostras por unidade
de area. E importante destacar que tal abordagem néo delimita areas definidas
com base nos parametros calculados, mas revela tendéncias de aglomeracao,
mostrando assim quais areas apresentam agrupamento daqueles parametros

observados.

Desta forma, para o Mapa de Contribuicdo de Esgoto Doméstico e o Mapa de
Producédo de Residuos Solidos, respectivamente, foi estimada a densidade de
ocorréncia com base nos valores calculados de vazao de esgoto doméstico
(m?/dia) e Producao de Residuos Soélidos (Kg/dia) para os pontos coletados em

campo, gerando as superficies de densidade para os valores supracitados.

J4, a informacédo que compde o mapa de Ocorréncia de Atividades Econdmicas
foi obtida a partir da valoracao dos pesos das atividades econdmicas de cada
localidade, gerando a superficie de densidade que indica a criticidade.

Por fim, o Mapa de Vulnerabilidade Geral a Poluicdo foi obtido a partir da
estimacao do nivel de criticidade de esgotamento sanitario, residuos sélidos e
atividades econdmicas potencialmente poluidoras por municipio, o qual

permitiu atribuir pesos de igual significado aos parametros observados. Com
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base nestes critérios, foi estimada a superficie de densidade para
vulnerabilidade, tendo como referéncia a divisao em trés classes, a saber:
critico baixo, critico médio e critico alto. Portanto, as zonas apresentadas no
mapa, destacadas a partir desta classificacao, representam a ocorréncia de
aglomeracdes de atividades potencialmente poluidoras encontradas na area

em estudo.

6.0 RESULTADOS

Neste capitulo, foram apresentados os resultados de um ponto de vista macro,
a partir das analises dos resultados da primeira, segunda e terceira campanhas
de campo. Portanto, as informacgdes coletadas sao referentes as atividades de
saneamento basico e as atividades econémicas realizadas na zona urbana e
rural dos municipios de Casa Nova, Remanso, Pildo Arcado; também, de
Sobradinho até Sento Sé, em uma area de 02 km as margens do Reservatorio
de Sobradinho; e, entre a Usina Hidrelétrica (UHE) Sobradinho (BA) e Santa
Maria da Boa Vista (PE), na area de 02 km as margens do Rio Sao Francisco.
Vale ressaltar que a analise de tais informacdes foi feita levando em
consideracao as caracteristicas peculiares de cada ambiente aquético, hibrido

e lético.

O item 6.1 trata das informagdes gerais sobre saneamento basico, as quais
serviram como embasamento teérico para as atividades de coleta e anélise dos
dados nesta etapa do trabalho. O item 6.1.1 e 6.1.2, e seus subitens (6.1.1.1,
6.1.1.2, 6.1.1.3 e 6.1.2.1, 6.1.2.2 e 6.1.2.2), respectivamente, trazem a
caracterizacao do ambiente hibrido e I6tico, referentes ao abastecimento de
agua, ao esgotamento sanitario e a gestdo de residuos sélidos de todos os

municipios, distritos e comunidades rurais.

Os resultados da primeira e da segunda campanha estdao descritas no
ambiente hibrido, por se tratar do Reservatério de Sobradinho. Os da terceira
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campanha estdo descritos no ambiente I6tico, por se tratar do Rio Sé&o

Francisco.

No item 6.2 e subitens 6.2.1 e 6.2.2, estdo apresentados os resultados

referentes as atividades econémicas de cada municipio e suas areas rurais.

6.1 —- SANEAMENTO BASICO

No que tange as atividades de saneamento basico, de acordo com a Lei
Federal n® 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico), integram o
saneamento basico: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos; drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.

A natureza das acbes de saneamento basico torna-se essencial a vida humana
e a protecdo ambiental, sendo uma questdao eminentemente coletiva, em face
da repercussdo da sua auséncia, constituindo-se, portanto, em uma meta
social. Como meta social, situa-se no plano coletivo, no qual os individuos, a

comunidade e o Estado tém papéis a desempenhar.

Os servigos publicos de saneamento basico devem estar submetidos a uma
politica publica de saneamento, formulada com a participacdo social e
entendida como o conjunto de principios e diretrizes que conformam as
aspiracoes sociais e/ou governamentais no que concerne a regulamentacao do
planejamento, da execucdo, da operacdo, da regulacdo, da fiscalizagdo e da
avaliacao desses servicos publicos.

Nesse sentido, os Planos de Saneamento Basico sao importantes instrumentos

do sistema de planejamento e gestdo municipal.

O ato de planejar consiste em partir do estado presente do objeto para definir o
estado futuro desejado, sendo o estado presente avaliado a partir de um
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diagnéstico do objeto a ser planejado, que deve contar com a participacao de
diferentes sujeitos, como gestores, técnicos, sociedade civil organizada e
populacdo em geral. Para a definicdo do estado futuro desejado torna-se
necessario o estabelecimento de principios, diretrizes, objetivos, metas,

programas e projetos.

O planejamento é ato indelegavel, do qual s6 o titular dos servicos pode
exercer sua formulacdo. Nos termos da Lei Federal n°. 11.445/2007, o Plano
Municipal Integrado de Saneamento Béasico € o instrumento primeiro e maior do
exercicio de planejar. Por sua vez, os planos locais de saneamento, além de
estarem de acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB),
devem ser orientados por diretrizes municipais explicitadas nos Planos

Diretores Municipais.

Observa-se que ao longo dos anos, o planejamento dos servicos de
saneamento, em &ambito nacional, foi objeto de formulacdo direta dos
prestadores de servico — empresas concessionarias, 6rgaos publicos de
prestacao direta e, as vezes, até por empresas terceirizadas. Nos municipios
de Casa Nova, Remanso, Pildao Arcado, Sobradinho, Sento Sé, Itaguacu da
Bahia, Xique Xique, Petrolina, Juazeiro, Lagoa Grande, Orocd, Curaca e Santa
Maria da Boa Vista, verificou-se essa realidade, na qual os municipios nao
exerceram ao longo do tempo o seu direito e dever de planejamento dos

Servigos.

O foco é a universalizacdo e democratizacdo dos servicos, respeitando a
funcéo social da cidade e da propriedade, bem como o dever para com a saude

da populagédo e do ambiente.

O Decreto n® 7.217, de 21/06/2010 que Regulamenta a Lei Federal n® 11.445,
de 05/01/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,
e da outras providéncias, coloca algumas restricbes para os municipios que

nao possuirem o Plano de Saneamento Basico aprovado até o ano de 2014,
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sendo essas previstas no Capitulo Il e IV, respectivamente do planejamento e

do controle social, in verbis:

Art. 26. § 2° A partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de
plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servigos, sera
condigdo para o acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a
recursos de financiamentos geridos ou administrados por érgao ou
entidade da administracdo publica federal, quando destinados a
servigcos de saneamento basico.

Art. 34. § 6° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014,
acesso aos recursos federais ou aos geridos ou administrados por
6rgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servicos de
saneamento basico, aqueles titulares de servicos publicos de
saneamento basico que ndo instituirem, por meio de legislagdo
especifica, o controle social realizado por érgao colegiado, nos
termos do inciso IV do caput. (BRASIL, Lei n® 11.445 de 05 de janeiro
de 2007)

Mais especificamente, em relacdo a gestao dos residuos sélidos, de acordo
com a definicdo proposta pela NBR 10.004/2004 e inciso XVI, do art. 3 da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) de 2010, entende-se por
residuos sélidos “Todo material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, nos estados sélido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos
ou em corpos dagua, ou exijam para isso solugcdes técnica ou
economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel”. (BRASIL,
Lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010).

No mesmo sentido, o inciso |, alinea c, do art. 3 da Lei da Politica Nacional de
Saneamento Basico considera “limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas”. (BRASIL, Lei
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n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007). Além disso, compreende atividades que

visam a triagem para fins de reuso ou reciclagem do material descartado.

Desta forma, a gestdo de residuos é um conjunto articulado de acdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma
administragdo municipal desenvolve, baseada em critérios ambientais e
econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo de sua cidade. Assim, a gestao
dos residuos soélidos é realizada visando garantir a limpeza urbana e dar
destinacao adequada aos residuos gerados na cidade, tanto naquilo que é
competéncia direta do Poder Publico Municipal, como no que é de
responsabilidade da iniciativa privada, para que néo representem qualquer tipo

de risco sanitario e ambiental a populagéo.

Com a sangédo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida
pela Lei 12.305/2010, o pais passa a ter um marco regulatério na area de
residuos soélidos. A referida lei dispde sobre os principios, objetivos e
instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, atribuindo as responsabilidades aos

geradores e ao Poder Publico.

Uma das obrigatoriedades estabelecidas pela PNRS é a disposi¢ao final
ambientalmente adequada aos rejeitos, visando a eliminacdo dos “lixdes”,
sendo esta uma medida a ser implantada em até 4 anos. Para tal, deve-se
atentar para a distincdo entre residuo (material que pode ser reaproveitado ou
reciclado) e rejeito (o que nao é passivel de reaproveitamento), sendo proibitiva

a destinacao final de residuos aos aterros sanitarios.
Para um correto manejo dos residuos soélidos é necessario conhecer suas

caracteristicas e, desta forma, orientar as acdes cabiveis a um destino

ambientalmente correto, sendo para tanto imprescindivel sua classificagéo.
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Sao varias as formas possiveis de se classificar os residuos sélidos, seja por
suas caracteristicas fisicas, quimicas ou o risco potencial ao meio ambiente. A
NBR 10.004/2004 classifica os residuos sélidos quanto a sua periculosidade da
seguinte forma:

v Classe | (perigosos): Sao aqueles que apresentam risco a salde ou ao
meio ambiente, caracterizando-se por possuir uma ou mais das
seguintes propriedades: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

v Classe Il A (nao perigosos) — Nao Inertes: Podem ter propriedades
como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, porém nao
se enquadram como residuo da classe | ou Il B.

v Classe Il B (nao perigosos) - Inertes: Nao tém constituinte algum
solubilizado em concentragdo superior ao padrao de potabilidade das
aguas.

Outra forma importante de classificar os residuos gerados em um municipio de
acordo com sua origem. Desta forma, os residuos podem ser classificados em:

v Domiciliar: aquele originado na vida diaria das residéncias, constituido
por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras, sobras, etc.),
produtos deteriorados, jornais, garrafas, embalagens em geral, papel
higiénico, fraldas descartaveis, entre outros.

v" Comercial e de servicos: aquele originado nos diversos
estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como supermercados,
lojas, bares etc.

v" Publico: sdo aqueles resultantes de limpeza das vias publicas, praias,
limpeza de galerias, cérregos e terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, entre outros.

v Servicos de saude: estes sdo provenientes de hospitais, clinicas
médicas e veterinarias, laboratérios de analises clinicas, farmacias,
postos de salde, consultérios odontologicos, e outros estabelecimentos.

v' Portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios: sao
aqueles que contém ou potencialmente podem conter germes

patogénicos produzidos nestes estabelecimentos. Basicamente,
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constituem-se de materiais de higiene e asseio pessoal e restos de
alimentos, os quais podem veicular doencas provenientes de outras
cidades, estados ou paises.

v Industrial: sdo aqueles gerados nos diversos ramos da industria. Estes
sdo bastante variados, podendo ser representado por cinzas, 6leos,
lodos, residuos alcalinos ou &cidos, plasticos, papéis, madeira, fibras e
outros.

v" Entulho: sdo os residuos da construcao civil, compostos por materiais
de demolicdes, restos de obras, reformas, etc.

A PNRS tem como um de seus objetivos a promocao de praticas que visam a
minimizagdo do volume de residuos enviados ao destino final, conforme
preconizado pela distincao entre residuos e rejeito. Na mencionada politica,
fica evidente o incentivo a praticas de reciclagem, portanto os planos que
envolvem residuos sélidos devem estar orientados nos preceitos dos 3 R’s,
quais sejam:

v" Reduzir: é a diminuicao da geracao de residuo sélido, seja por meio da
sua reducdo na fonte (menor consumo de matéria-prima), seja na
reducdo do consumo ou na reducao do desperdicio. Inclui-se também a
reducdo da periculosidade, ou seja, opcao pela utilizagdo de materiais
Oou equipamentos que apresentam menor riSCO N0 manejo € menor
impacto ao meio ambiente.

v Reutilizar: é a possibilidade de utilizar um produto descartado para
varias finalidades, otimizar ao maximo o seu uso antes do descarte final,
ou, ainda, o seu reenvio ao processo produtivo, visando a sua
recuperagao para o mesmo fim ou recolocacdo no mercado, evitando o
descarte por um periodo maior.

v" Reciclar: é a transformagédo de um produto ap6s o fim de sua vida Util,
utilizando os materiais que o compdem em outro produto, com finalidade
diferente do produto original. A compostagem, por exemplo, é uma
forma de reciclagem. A ISO 14040 define reciclagem como “um conjunto

de processos que permitem o redirecionamento de materiais, que de
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outra forma seriam dispostos como residuos, desde que esses
processos estejam inseridos em um sistema econémico, onde os

materiais reciclados contribuam para a producao de material util”.

Vale ressaltar que se os processos que envolvem os 3R’s nao forem projetados
e operados em condigdes adequadas, podem causar danos a saude dos

trabalhadores envolvidos, além de poluir o meio ambiente.

6.1.1 Ambiente Hibrido — Reservatoério de Sobradinho

Por suas caracteristicas, o ambiente do Reservatério de Sobradinho foi
classificado como um ambiente hibrido. A Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, Lei Federal n® 12.334 de 20 de setembro de 2010, define o termo
reservatério como “acumulagcdo ndo natural de agua, de substancias liquidas
ou de mistura de liquidos e solidos”. A literatura entende que os reservatorios,
de uma forma geral, podem ser considerados ecossistemas hibridos rios/lagos,
devido a intensa influéncia externa, a morfologia e hidrologia distintas de lagos
e rios, e as fontes externas e internas de matéria orgéanica (Kimel et al., 1990).

Os dados apresentados a seguir representam o sistema de saneamento
basico, abastecimento de agua, esgotamento sanitario e gestao de residuos
sélidos, dos municipios do Reservatério de Sobradinho. Foram consideradas
as caracteristicas decorrentes das analises dos dados obtidos e as potencias
fontes de poluicao decorrentes dessas atividades.

Os municipios contemplados nessas campanhas foram Casa Nova, Remanso,

Pilao Arcado, Sobradinho, Sento Sé, Itaguagu da Bahia e Xique Xique, e

respectivas zonas urbana e rural.
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6.1.1.1 — Abastecimento de Agua

Para os municipios do entorno do Reservatério de Sobradinho, foi possivel
descrever atividades relacionadas ao abastecimento de &agua. As sedes
municipais e alguns distritos realizam o tratamento de agua bruta por meio do
processo de filtracdo. Este processo culmina na lavagem dos filtros e,
consequentemente, na geracado de efluentes provenientes dessa lavagem. A

zona rural, por sua vez, identificou-se a auséncia de tratamento da agua.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua dos municipios
supramencionados, verificou-se que encontram-se defasados e deteriorados.
Estes foram projetados ha, aproximadamente, 30 anos e seus
dimensionamentos estdo ultrapassados, pois foram planejados para
populacées menores do que as atuais. Apesar do decorrer do tempo, nunca
receberam melhorias ou adequacdes, nem mesmo possuem uma rotina de

manutenc¢ao e operacao eficiente e regular.

Pode-se verificar que as companhias responsaveis pelo abastecimento de
agua, SAAE e EMSAE, atuantes naquela regido, possuem fragilidades técnicas
e financeiras. Este panorama é prejudicial a qualidade do servico prestado a
populacédo, maximizando a interrupcao do servigo de abastecimento.

Nas ETA’s de Remanso e Pilao Arcado, o processo de tratamento encontra-se
incompleto: em Remanso, nao faz a floculagdo (problemas nos equipamentos)
e em Pildao Arcado realiza apenas a filtracdo. Ja nas ETA’s de Sobradinho e
Sento Sé, embora haja o tratamento do tipo convencional, este ndo é
adequado devido a falta de manutencdo da ETA e pela irregularidade na
aplicacao dos produtos quimicos necessarios para o tratamento da agua bruta.
Tais situacdes afetam o tratamento da agua e, consequentemente, interferem

na qualidade da agua distribuida para populacao.
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Nas zonas

rurais desses municipios a situacdo € ainda mais alarmante.

Algumas comunidades nao possuem sequer abastecimento de agua por rede

de distribuicdo, como as citadas no quadro abaixo:

Quadro 1 - Zona

rural dos municipios da 12 e 22 campanhas - sem abastecimento de agua por rede de

distribuicao.

Municipios Comunidades Rurais Modo de Abastecimento

Casa Nova Cacimba do Meio, Riacho Grande Coleta direta do Reservatério

Remanso -

Pildo Arcado Vila Saldanha, Silvio, Alto do Silvio, | Coleta direta do Reservatério

Brejo, Tapera e Queimada

Sobradinho Porto Juacema, Brejo de Fora Carro Pipa, poco artesiano, coleta direta do
Reservatério

Sento Sé Traira e Capeado Carro Pipa, poco artesiano, coleta direta do
Reservatoério

ltaguagu da Bahia

Maravilha, Barreira da Ema e Retiro | Carro Pipa, pogo artesiano, coleta direta do

de Baixo Reservatério

Xique Xique Pedras, Sitio Novo e Vista Nova Carro Pipa, poco artesiano, coleta direta do
Reservatério

Em outros casos, identificou-se algumas comunidades que possuem o

abastecimento por distribuicdo de rede. Entretanto, sem nenhuma forma de

tratamento, como demonstra o quadro abaixo:

Quadro 2 - Zona rural municipios da 12 e 22 campanhas - abastecimento de agua por rede de distribuicao, sem

tratamento.

Municipios

Comunidades Rurais

Casa Nova

Remanso

Pilao Arcado

Sobradinho

Algoddes

Sento Sé

Riacho dos Paes, Itapera, Tombador, Retiro de Baixo, Retiro de Cima e Ponta D"agua

ltaguagu da Bahia

Xique Xique

J& nas comunidades e distritos em que ha algum tipo de tratamento, este é

realizado de forma bastante precaria, sem observancia do que preconiza a

legislacdo pertinente, que prevé sistema de tratamento completo para

abastecimento publico, proveniente de manancial Classe Il.
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Quadro 3 - Zona rural dos municipios da 12 e 22 campanhas - abastecimento de agua por rede de distribuicao
com tratamento, ainda que ineficiente.

Casa Nova Santana do Sobrado, Pau a Pique, | Decantagao, Filtragdo, Desinfecgdo
Bem bom

Remanso Malhadinha/ Novo Marco Decantagao, Filtragdo, Desinfecgéo / Desinfecgéo

Pilao Arcado Passagem Filtragao, Desinfecgédo

Sobradinho Sao Gongalo Filtragao

Sento Sé Quixaba, Bazua, Andorinhas, Aldeia, | Desinfecg¢ao (Aplicacdo de Cloro) / Filtragao
Pascoal, Limoeiro

ltaguagu da Bahia - -

Xique Xique - -

O gréfico abaixo representa o percentual dos modos de abastecimento de agua
dos municipios e distritos do Reservatério de Sobradinho.

Modo de Abastecimento de Agua

B Sem Abastecimento
Publico

B Abastecimento Publico
Sem Tratamento

= Abastecimento Publicocom
Tratamento

Grafico 1 - Modos de Abastecimento Publico de Agua dos Municipios e Distritos do Reservatorio de
Sobradinho.
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6.1.1.2 - Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario dos municipios mencionados é bastante

precario. A partir dos resultados das campanhas anteriores, considerando o

ambiente hibrido, foi possivel conhecer a destinagdo final dos efluentes

gerados e estabelecer o nivel de criticidade desses municipios, com base na

vazao estimada, conforme quadro abaixo.

Quadro 4 - Vazédo e tipo de lancamento dos esgotos domésticos dos municipios do Reservatorio de

Sobradinho.
Municipios / Distritos / L , L - Esgoto sanitario
) Destinacao / Disposicéo Final Criticidade _ Peso
Comunidades (m3/dia)
Casa Nova - Sede / Cacimba do | Diretamente no solo in natura
Meio / Riacho Grande/ Santana | (sem coleta) / Lagoas de | Critico Alto 3.817 3
do Sobrado decantagéao
Pau a Pique 335,84
9 Fossas Negras, diretamente no . .
ol i ot Critico Baixo 1
solo In natura (sem coleta
Bem Bom (Casa Nova/BA) ( ) 397,76
Sede Remanso, Lagoa D’agua* / _
. Lagoas de “decantagao”/
Folha* Miuda* / Veneza* / . . . .
i . . Diretamente no solo in natura | Critico Médio 2.650 2
Iguarapé* / Vila Aparecida* /
. (sem coleta)
Malhadinha* / Novo Marco*
Lagoas de “decantagdo” / Fossa
Pilao Arcado/BA - Sede Negra, Diretamente no solo in | Critico Médio 1.493 2
natura (sem coleta)
Vila Saldanha, Silvio, Alto do .
o . . Fossa Negra, Diretamente no solo . .
Silvio, Tapera e Queimada (Pilao | . Critico Baixo 140 1
in natura (sem coleta)
Arcado/BA)
Lagoas de “decantagdo” / Fossa
Sobradinho/BA - Sede Negra, Diretamente no solo in | Critico Médio 1.600 2
natura (sem coleta)
Algodbes / Algoddes Novo, Porto .
~ ) Fossa Negra/ Diretamente no solo . )
Juacema, Séo Gongalo, Brejo de | | Critico Baixo 143,85 1
. in natura (sem coleta)
Fora (Sobradinho/BA)
Sento Sé Sede, Itapera, Aldeia, o . .
. . Lagoas de “estabilizagdo”/ Fossa Critico Baixo 1.316 1
Limoeiro, Pascoal
o ) Negra, Diretamente no solo in . .
Picarrao (Sento Sé) Critico Baixo 227,6 1
natura (sem coleta)
. | Diretamente no solo in natura " )
Piri, Quixaba (Sento Sé) Critico Baixo 186,7 1
(sem coleta)
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Bazua, Traira, Capeado, Riacho | Diretamente no solo in natura . .
Critico Baixo 360,85 1
dos Paes (Sento Sé) (sem coleta)

Tombador, Cajui, Andorinha, . .
) . Diretamente no solo in natura . .
Retiro de Baixo, Volta da Serra, Critico Baixo 480,6 1
i i (sem coleta)
Ponta Dagua (Sento Sé)

Barreira da Ema, Maravilha, . .
. . Diretamente no solo in natura . )
Retiro de Baixo (ltaguacu da Critico Baixo 69,12 1

. (sem coleta)
Bahia/BA)

Pedras, Sitio Novo, Vista Nova | Diretamente no solo in natura

Critico Baixo 100 1

(Xique Xique/BA) (sem coleta)

Em todos os municipios supracitados, nos quais a destinagao final acontece
em lagoas de estabilizacdo, a disposicao final do efluente € o Reservatério de
Sobradinho. Ressalta-se que essas lagoas ndao recebem a manutencéo e
tratamento devido. Em alguns casos estdo situadas préximo ao reservatorio,
fato que potencializa a poluicdo das aguas superficiais do Reservatério de
Sobradinho.

Em funcéo da vazao calculada, no gréafico 2 abaixo, pode-se visualizar que 7%
representou 0s municipios e distritos classificados com criticidade alta e
predominio da criticidade baixa. Estes achados ndo minimizam a defasagem
em relacdo ao tratamento do esgoto sanitario na regido em questdao, com a
totalidade das areas classificadas como criticas em relacao a este tema.
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Classificagao do Nivel de Criticidade do
Esgoto Sanitario

B Criticidade Alta

m Criticidade Media

Criticidade Baixa

72%

Grafico 2 - Classificacao do Nivel de Criticidade do Esgoto Sanitario.

6.1.1.3 Residuos Solidos

A atividade de gerenciamento de residuos sélidos envolve a varrigdo, coleta, o
transporte, a destinacao final adequada e a disposicao final dos rejeitos. Em
relagéo a este conceito, por meio do estudo realizado, verificou-se que, apesar
das sedes municipais realizarem diariamente a coleta urbana e executarem
servicos de varricao, nem todas realizam a gestdo adequada dos residuos
sblidos, definida a partir de uma politica municipal de residuos soélidos
instituida.

Nas primeira e segunda campanhas constatou-se que nenhum dos municipios
dispde os rejeitos de forma adequada. Os residuos sélidos coletados, tanto os
domiciliares, quanto os urbanos e os de saude, sao dispostos no lixao
municipal. E, nestes lixdes, pode-se observar a presenca de criangas e
animais, assim como, de catadores de reciclaveis, os quais realizam trabalho
de forma insalubre, sem equipamentos de protecao individual.
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As comunidades rurais, por sua vez, geralmente nao possuem nem lixao. Os
residuos soélidos sdo descartados pela populagédo de forma indiscriminada, em

qualquer local ou, muitas vezes, sdo queimados e enterrados.

A geracgéo didria de residuos sélidos, bem como a disposicdo final adotada
pelas sedes municipais e zonas rurais, permitiu estabelecer o nivel de
criticidade local. Este, por sua vez, variou, conforme metodologia estabelecida
no presente estudo.

Os resultados referentes aos residuos sélidos podem ser observados no
Quadro 5. Este, apresenta o local da disposicao final e o nivel de criticidade de

cada municipio e suas comunidades rurais.

Quadro 5 — Residuos Sdlidos gerados pelos municipios, distritos e comunidades rurais do Reservatério de
Sobradinho.

o Chesf

Municipios / Distritos / Comunidades | Disposicao Final | Criticidade Residuos Sélidos Peso
Rurais (Kg/dia)
Sede Casa Nova, Cacimba do Meio e | Lixao
Riacho Grande / Santana do Sobrado Critico Alto 24.035 3
Casa Nova/BA
Pau a Pique - Casa Nova/BA Lixao Critico Baixo 2.486 1
Bem Bom - Casa Nova/BA Lixao Critico Baixo 2.099 1
Sede Remanso, Lagoa D’agua* / Folha* | Lixao
Miuda* / Veneza* / Iguarapé* / Vila . o
Aparecida* / Malhadinha* / Novo Marco* - Critico Médio 16562 2
Remanso/BA
Sede Pilao Arcado/BA Lixao Critico Médio 9.332 2
Saldanha / Silvio® / Alto do Silvio* / | Locais entorno da
Tapera* e Queimada* - Pilao Arcado/BA Comunidade /| Critico Baixo 877 1
Queima e enterra
Sobradinho/BA- Sede Lixao Critico Baixo 10.000 1
Comunidades Rurais de Sobradinho/BA Locais entorno da
Comunidade /| Critico Médio 1.000 1
Queima e enterra
Sento Sé Sede, Itapera, Aldeia, Limoeiro, | Lixao . .
Pascoal Critico Baixo 8.000 1
Picarrao — Sento Sé/BA Lixao Critico Baixo 1.580 1
Piri, Quixaba — Sento Sé/BA Lixao/ Locais
entorno da | Critico Baixo 1.296 1
Comunidade /
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Queima e enterra

Bazua, Traira, Capeado, Riacho dos Paes
— Sento Sé/BA

Locais entorno da
Comunidade/

Queima e enterra

Queima e enterra / Critico Baixo 2.505 1
Lixao

Tombador, Cajui, Andorinha, Retiro de | Locais entorno da

Cima, Volta daSerra, Ponta dagua - | Comunidade /| Critico Baixo 3.337 1

Sento Sé/BA Queima e enterra

Barreira da Ema, Maravilha, Retiro de | Locais entorno da

Baixo — Itaguagu da Bahia/BA Comunidade /| Critico Baixo 480 1
Queima e enterra

Pedras, Sitio Novo, Vista Nova — Xique | Locais entorno da

Xique /BA Comunidade /| Critico Baixo 700 1

Importante frisar que os lixdes dos referidos municipios estao situados fora da

area de abrangéncia do servico e, portanto, distante do Reservatério de

Sobradinho.

As figuras a seguir retratam os locais inadequados de disposicao final de

residuos soélidos nas sedes municipais. Também, comprovam a presenca de

catadores e animais nesses locais.

A figura 2 representa os locais ndo especificos nos quais sado descartados os

residuos pela populacdo na zona rural. Geralmente, localizam-se no entorno

das comunidades.
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Figura 2 - a e b) Lixdo do municipio de Casa Nova; c e d) Lixdo do municipio de Remanso; e e f )Lixao do
municipio de Pilao Arcado; g e h) Lixdo do municipio Sobradinho; i e j) Lixdo do municipio Sento sé; | e m)
Comunidades Retiro de Cima e Ponta D"Agua- Sento Se/Ba.

O grafico 3 representa o percentual, de uma forma geral, relacionado ao nivel
de criticidade dos residuos sélidos no Reservatorio de Sobradinho, dos

municipios e distritos, consoante Quadro 5.
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Classificagao do Nivel de Criticidade dos
Residuos Sdlidos

W Criticidade Alta

B Criticidade Media

Criticidade Baixa
73%

Grafico 3 - Percentual do Nivel de Criticidade dos Residuos Sélidos do Reservatorio de Sobradinho.

6.1.2 Ambiente Lotico — Trecho do Rio Sao Francisco

O trecho do Rio Sao Francisco investigado caracteriza-se como um ambiente
I6tico, devido as suas aguas correntes. A Resolucao CONAMA n? 257 de 2005,
em seu inciso V, art. 2°, define ambientes I6ticos como “ambientes relativos a
aguas continentais moventes”.

Os dados apresentados a seguir representam o sistema de saneamento
basico, abastecimento de agua, esgotamento sanitario e gestao de residuos
sblidos dos municipios do trecho do Rio Sao Francisco entre a UHE de
Sobradinho e 0 municipio de Santa Maria da Boa Vista.

Os municipios contemplados nessa campanha foram Petrolina, Santa Maria da
Boa Vista, Orocé e Lagoa Grande, no estado de Pernambuco, bem como
Sobradinho, Juazeiro e Curaga, no estado da Bahia. Em alguns casos, incluiu

as zonas urbana e rural e, em outros, apenas a zona rural.
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6.1.2.1 — Abastecimento de Agua

Diante dos resultados relacionados a atividade de abastecimento de agua
apresentados na terceira campanha, alguns distritos realizam o tratamento da
agua bruta apenas por meio do processo de filtracdo e lavagem dos filtros,

gerando um efluente descartavel.

As sedes de Petrolina e Curaca lancam o efluente do processo de tratamento
em lagoas de estabilizacdo. Vale ressaltar que a lagoa de estabilizacdo da

sede de Curacga esta muito préxima ao Rio Sao Francisco.

As sedes municipais de Juazeiro e Santa Maria da Boa Vista langam esse
efluente diretamente no Rio Sdo Francisco. Nas zonas rurais onde ha processo

de filtracao, o efluente é langado diretamente no solo.

Os sistemas de abastecimento de agua dos municipios deste trecho do Rio
Sao Francisco possuem similaridades entre si e, também, com os municipios
do Reservatoério de Sobradinho. Sao sistemas que foram executados ha mais
de 30 anos e possuem as mesmas caracteristicas técnicas, equipamentos e
operacado. Por questées de ordem financeira, a manutencao nao é realizada
frequentemente, o que dificulta ainda mais o sistema de abastecimento.

Além disso, pode-se verificar que as companhias responsaveis pelo
abastecimento de 4gua atuantes naquela regido, COMPESA e SAAE, possuem
fragilidades técnicas e financeiras. Este panorama é prejudicial a qualidade do
servico prestado a populagdo e pode maximizar a interrupcdo do servico de
abastecimento.

Nas ETA’s das sedes de Petrolina e Juazeiro é realizado o tratamento do tipo
convencional. Entretanto, a ETA das sedes de Curaca, Santa Maria da Boa
Vista e Povoado Vermelhos ndo atende os padrbes técnicos determinados,

uma vez que nao realiza o tratamento convencional adequado, previsto pela
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Resolugdo n°357/2005 do CONAMA. Isto acontece devido a falta de
manutenc¢ao e investimento, assim como, pela irregularidade na aplicacao dos
produtos quimicos necessarios para o tratamento da agua bruta. Tais situacoes
afetam o tratamento da agua e, consequentemente, interferem na qualidade da
agua distribuida para populacdo. O quadro 6, abaixo, apresenta o tipo de
abastecimento e modo de tratamento (quando ha), dos municipios em questéo.

Quadro 6 - Sedes municipais e respectivas formas de tratamento de agua para abastecimento publico.
Municipios Localidade Modo de
Abastecimento
Coagulagéao, Floculagéo,
Petrolina/PE Sede Decantacao, Filtracao,
Desinfecgéao
Coagulagao, Floculagao,
Juazeiro/BA Sede Decantagao, Filtragao,
Desinfeccao
Decantagao-Filtragao,
Curaca/BA Sede Desinfeccao
Floculagéo, Decantacgao,
Santa Maria da Boa Vista/PE Sede Filtragdo, Desinfecgao
Decantagao-Filtragao,
Povoado Vermelhos/PE Sede Desinfeccao

Nas zonas rurais desses municipios a situacdo € ainda mais preocupante.
Algumas comunidades ndao possuem sequer abastecimento de agua por rede

de distribuicdo, como as citadas no Quadro 7.

Quadro 7 - Comunidades rurais sem abastecimento de agua por rede publica.

Municipios Comunidades Rurais Modo de
Abastecimento
Petrolina/PE NM5 Carro Pipa
Juazeiro/BA Manissoba Velha Carro Pipa
Curaca/BA Fazenda do Meio Agua bruta do Rio S&o
Francisco
Santa Maria da Boa Vista/PE José Ivaldo, Boqueirao Agua bruta do Rio Sao
Francisco
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Em outros casos, identificou-se algumas comunidades que possuem O
abastecimento por distribuicdo de rede, mas sem nenhuma forma de

tratamento. Estas, estdo demonstradas no Quadro 8.

Quadro 8 - Comunidades com abastecimento publico, mas sem nenhum tratamento aplicado.

Petrolina/PE Pedrinhas e Serrote do Urubu
Curaca/PE Saco da Canoa, Sombra da Quixaba
Santa Maria da Boa Vista/PE Areal e Serrote
Oroco6/PE Alegre

Ja nas comunidades e distritos em que ha algum tipo de tratamento, este é
realizado de forma bastante precaria. Nao seguem o0 que preconiza a
legislacdo pertinente, a qual prevé sistema de tratamento completo para
abastecimento publico, proveniente de manancial Classe Il. Tais comunidades

estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Localidades que apresentam abastecimento publico com tratamento de agua.

Municipios Localidade Modo de
Abastecimento
Juazeiro/BA Itamotinga, Guanhaes, Pontal Decantacao, Filtracao,
Desinfecgao

Juazeiro/BA Jacaré e Conchas Desinfeccao
Juazeiro/BA Cachoeirinha Abastecido por Conchas
Juazeiro/BA Quipa e Jatoba Filtragao
Curaca/BA Riacho Seco e Cerca de Pedra Filtragao

Santa Maria da Boa Vista/PE Catalunha e Safra Filtragao

O Gréfico 4 apresenta o percentual dos modos de abastecimento de agua no
trecho do Rio Sao Francisco. Para tanto, no modo de abastecimento publico
com tratamento da agua bruta, foram considerados todos os tipos de

tratamento apresentados nos quadros 6 e 9, acima.
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Modo de Abastecimento de Agua

m Sem Abastecimento
Publico

B Abastecimento Publico sem
Tratamento

59%

Abastecimento Publico
com Tratamento*

(*Foi considerado qualquer
tipo de tratamento)

Grafico 4 - Modo de Abastecimento de Agua dos Municipios e Distritos do Trecho do Rio Sdo Francisco.

6.1.2.2 — Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario apresenta o resultado mais preocupante
diante das atividades de saneamento basico. Foi considerado uma potencial
fonte de poluicdo devido a auséncia de tratamento adequado e langamento do
efluente diretamente no Rio Sao Francisco, muitas vezes, com tratamento

insuficiente ou sem tratamento.

A partir dos resultados das campanhas anteriores, foi possivel estabelecer o
nivel de criticidade em todo o Trecho do Rio Sao Francisco, entre a UEH de
Sobradinho e o municipio de Santa Maria da Boa Vista, bem como o destino
final dos efluentes gerados, conforme descrito no Quadro 10.

Quadro 10 - Destino final e Nivel de Criticidade referente ao esgotamento sanitario dos Municipios do Trecho
do Rio Sao Francisco, entre a UEH de Sobradinho e o municipio de Santa Maria da Boa Vista.

Municipios | Comunidades Destinacao Final Criticidade Esgcz::a/s;g;tarlo Peso
Petrolina/PE Sede Lagoas de Estabilizagao Critico Alto 45.916 3
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Pedrinhas 36
Serrote do - .
Urubu Fossa Negra Critico Baixo 72 1
NM5 1,58
Sede Lagoas de Estabilizagao Critico Médio 20.386 2
. Lagoas de Estabilizagéo (sem - .
Itamotinga critérios técnicos) Critico Baixo 1.433 1
Guanhaes 66,24
Jacaré 7,2
Concha 57,6
Juazeiro/BA
Cachoeirinha Sem rede de esgoto 57,6
(Fossa-sumidouro, fossas Critico Baixo 1
Pontal negras, sem banheiros) 32,68
Quipa 13,96
Manissoba
Velha 108
Jatoba 21,6
Lagoas de Estabilizagao
(sem critérios técnicos) / - )
Sede Fossa-sumidouro, fossas Critico Baixo 1.287 1
negras, sem banheiros
Fazenda do
Meio 252
Curralinho 10,8
Sem rede de esgoto
Curaca/BA Saco da Canoa (Fossa-sumidouro, fc_)ssas Critico Baixo 36 1
negras, sem banheiros)
Cerca de
Pedra 36
Sombra da
Quixaba 576
Riacho Seco L de Estabilizaca 72
agoas de Estabilizagdo - )
(sem critérios técnicos) Critico Baixo 1
Ferrete 36
Lagoas de Estabilizagao - .
Sede (sem critérios técnicos) Critico Baixo 2.408 1
Catalunha 28,8
Santa Maria Jose Ivaldo 7,2
da Boa Sem rede de esgoto
Vista/PE Safra (Fossa-sumidouro, fossas Critico Baixo 17,28 1
negras, sem banheiros)
Boqueirao 43,2
Manga 3,6
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negras, sem banheiros)

Serrote 54
Inhanhuns 12,24
Areal 4,32
Lagoa Povoado Lagoas de Estabilizacao e .
Grande/PE Vermelho (sem critérios técnicos) Critico Baixo 640 1
Comunidade Sem rede de esgoto
Oroc6/PE Alegre (Fossa-sumidouro, fossas Critico Baixo 30,24 1

Em todos os municipios nos quais a destinacao final foi lagoa de estabilizacéo,

a disposicao final do efluente foi o Rio Sdo Francisco ou seus afluentes.

Ressalta-se que muitas dessas lagoas foram construidas sem observancia de

normas técnicas, o0 que promove a potencializacdo da poluicdo das aguas

superficiais do Rio Sdo Francisco. Fato este que ocorre devido a proximidade

dessas lagoas com o corpo hidrico e a auséncia de tratamento adequado

anterior ao langamento final.

O Grafico 5 apresenta o percentual referente a vazdo de esgoto sanitario

gerado nos municipios classificados, consequentemente, com alta, média e

baixa criticidade. Observa-se que tanto a criticidade alta quanto a média

apresentaram indices de 3%. Os resultados encontrados, os quais mostram um

predominio do nivel de criticidade baixa, ndo minimizam a defasagem em

relacdo ao tratamento do esgoto sanitario na regido em questdo, com a

totalidade das areas classificadas como criticas em relagao a este tema.
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Classificagao do Nivel de Criticidade do
Esgoto Sanitario - Trecho Rio Sao Francisco

3% 3%

B Criticidade Alta
m Criticidade Media

Criticidade Baixa

94%

Grafico 5 - Percentual do Nivel de Criticidade do Esgoto Sanitario dos Municipios e Distritos do Trecho do Rio
Sao Francisco.

6.1.2.3 Residuos Soélidos

A atividade de gerenciamento de residuos solidos envolve a varrigdo, coleta, o
transporte, a destinacao final adequada e a disposicao final dos rejeitos. Em
relacdo a este conceito, no estudo realizado, observou-se que, apesar das
sedes municipais realizarem diariamente a coleta urbana e executarem
servicos de varricdo, nem todas realizam a gestdo adequada dos residuos
sélidos, definida a partir de uma politica municipal de residuos soélidos

instituida.

Nesse trecho, as Unicas sedes que possuem destinacado final adequada para
os residuos sélidos domésticos sdo: Juazeiro e Petrolina. O municipio de
Juazeiro realiza a disposicao final adequada dos rejeitos domésticos em aterro
sanitario, conforme previsao legal. Ja o0 municipio de Petrolina, no momento da
visita, destinava os residuos em um aterro controlado, mas com previsao de

inauguracao em breve do aterro sanitério.
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Por outro lado, os municipios de Santa Maria da Boa Vista e Curaca ainda
dispdem de lixdao municipal. Nas visitas nestes locais, pode-se observar a
presenca de catadores de reciclaveis, os quais realizam trabalho de forma
insalubre, sem equipamentos de protecao individual. Também, a presenca de

criangas e animais.

Em relacdo a gestao dos residuos da saude, em todos os municipios do

referido trecho, estava sob a responsabilidade da Serquip, empresa

terceirizada contratada.

A geracgao diaria de residuos sélidos, bem como a disposicdo final adotada
pelas sedes municipais e zonas rurais, permitiu estabelecer o nivel de
criticidade local, que variou conforme metodologia estabelecida no presente
estudo. O Quadro 11 apresenta a disposicao final e o nivel de criticidade.

Quadro 11 - Destinacao final e nivel de criticidade referente aos residuos sélidos dos Municipios do Trecho do

Rio Sao Francisco, entre a UHE de Sobradinho e o municipio de Santa Maria da Boa Vista.

Municipios Comunidades Disposicao Final Criticidade Resu:;g?diS;;hdos Peso
Sede Aterro Controlado Critico Alto 156.535 3
Pedrinhas 250
Petrolina/PE
Serrote do Urubu Lixao Critico Baixo 500 1
NM5 11
Sede Aterro Sanitario Critico Médio 87.599 2
. Aterro Sanitario de - )
ltamotinga Juazeiro Critico Baixo 9.957 1
Guanhaes 460
Locais entorno da
Jacaré Comunidade / Queima e Critico Baixo 50 1
enterra
Cachoeirinha 400
Juazeiro/BA
Concha 400
Pontal 227
. Aterro Sanitario de - .
Povoado Quipa Juazeiro Critico Baixo 97 1
Manissoba Velha 750
Jatoba 150
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Sede Lixao Critico Baixo 7.607 1
Ferrete 250
Fazenda do Meio 175
Saco da Canoa Locais entorno da 75
Curacéa/BA Comunidade / Queima e Critico Baixo 1
Cerca de Pedra enterra 250
Sombra da Quixaba 250
Curralinho 40
Riacho Seco Lixdo de Curaca Critico Baixo 6.262 1
Sede Lixao Critico Baixo 13.173 1
Catalunha 200
Jose lvaldo 50
Safra 120
Santa Maria
da Boa Boqueirao Locais entorno da 300
Vista/PE Comunidade / Queima e Critico Baixo 1
Manga enterra 25
Serrote 35
Inhanhuns 85
Areal 30
Lagoa o s .
Povoado Vermelho Lixao de Lagoa Grande Critico Baixo 4.000 1
Grande/PE
Locais entorno da
Orocé/PE Comunidade Alegre Comunidade / Queima e Critico Baixo 210 1
enterra

O Grafico 6 representa o percentual de municipios e distritos que foram

classificados em criticidade alta, média e baixa, com base na quantidade de

residuos solidos gerados, no trecho do Rio Sao Francisco.
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Classificagao do Nivel de Criticidade do
Residuos Soélidos
- Trecho Rio Sao Francisco

3% 39

B Criticidade Alta
B Criticidade Média

Criticidade Baixa

94%

Grafico 6 - Percentual do Nivel de Criticidade do Residuo Solido dos Municipios e Distritos do Trecho do Rio
Sao Francisco

6.2 ATIVIDADES ECONOMICAS

6.2.1 Atividades Economicas - Ambiente Hibrido

Nas sedes municipais localizadas no entorno do Reservatério de Sobradinho,
identificou-se que a principal fonte de poluicdo decorrente das atividades
econdmicas envolveu atividades de beneficiamento de produtos de origem

animal e do setor automotivo.

Nas zonas rurais, destacou-se a agricultura como fonte poluidora,
principalmente as atividades relacionadas ao plantio de cebola e ao cultivo de
manga e uva em grande escala. A gestéo inadequada dos residuos e efluentes
gerados a partir do processo de produgdo agricola agravam a situacdo do
Reservatério. Isto porque, além de tais processos nao seguirem as normas
ambientais, o reservatorio é o local de disposicao final dos residuos e, as suas

margens, acontece o plantio de cebola.
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Os resultados

referentes ao nivel de criticidade de cada municipio foi

estabelecido com base no perfil das atividades econémicas como potenciais

fontes de poluicdo nas zonas urbana e rural. Tais dados podem ser

visualizados no quadro 12 abaixo.

Quadro 12 - Atividades economicas dos municipios do Reservatério de Sobradinho

Municipios Comunidades Descricao Criticidade Peso
Sede, Santana do Sobrado Matadouro, plantio de cebola Critico Alto 3
Casa Nova Bem Bom Pequeno plantio de cebola Critico Baixo 1
Pau a Pique Pequeno plantio de cebola Critico Baixo 1
Sede, Lagoa D’agua / Folha Miuda / Matadouro, agricultura
Remanso Veneza / Iguarapé/ Vila Aparecida / familiar, pequeno plantio de Critico Médio 2
Malhadinha / Novo Marco cebola
s Saldanha / Silvio / Alto do Silvio / Tapera ) o - .
Pildo Arcado e Queimada Agricultura familiar Critico Baixo 1
Sede Matadouro inativo Critico Baixo 1
Sobradinho
Algoddes / Algoddes Novo, Porto . - . .
Juacema, Sao Gongalo, Brejo de Fora Agricultura familiar Critico Baixo 1
Sede Produgéao de cebola Critico Médio 2
Picarrao Produgéao de cebola Critico Baixo 2
Sento Sé Piri, Quixaba Produgao de cebola Critico Alto 3
Bazua, Traira, CPaapeeSado, Riacho dos Produgéo de cebola Critico Médio 2
Tombador, Cajui, Andorinha, Retiro de Agricultura familiar Critico Baixo 1
Baixo, Volta da Serra, Ponta Dagua 9
Itaguag_u da Barreira da Ema, Marawlha, Retiro de Agricultura familiar Critico Baixo 1
Bahia Baixo
Xique Xique Pedras, Sitio Novo, Vista Nova Agricultura familiar Critico Baixo 1

O grafico 7 apresenta o percentual referente aos niveis de criticidade das

atividades econdmicas do Reservatoério de Sobradinho, considerando as zonas

urbana e rural.
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Classificacao do Nivel de Criticidade das
Atividades Econ6bmicas - Reservatorio
Sobradinho

B Criticidade Alta
B Criticidade Média

Criticidade Baixa

68%

Grafico 7 - Percentual do Nivel de Criticidade das Atividades Econémicas do Reservatorio de Sobradinho.

6.2.2 Atividades Economicas — Ambiente Lético

As atividades econ6micas desenvolvidas nas sedes municipais do Trecho do
Rio Sao Francisco, entre a UHE de Sobradinho e o municipio de Santa Maria
da Boa Vista, corresponderam, principalmente, a atividades do setor
automotivo e de beneficiamento de produtos de origem animal. Ambas podem
ser classificadas como atividades de potencial poluidor degradador alto, o que
leva a um alto nivel de criticidade. Um aspecto que minimizou esse potencial foi
o fato de algumas destas atividades econémicas terem licengas ambientais e,
consequentemente, realizarem o tratamento e a disposicao final adequada dos

rejeitos e efluentes gerados a partir do processo industrial.

Na zona rural, as atividades econémicas desenvolvidas foram voltadas para o
setor agricola. Destacou-se o cultivo de manga e uva em grande escala e, em
menor escala, o plantio de cebola e de diversas frutiferas como a goiaba, o
maracuja, o melao e a banana.
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O quadro 7 abaixo representa o nivel de criticidade no trecho do Rio Sao

Francisco, entre UEH Sobradinho até Santa Maria da Boa Vista.

Quadro 13 - Nivel de criticidade das atividades econémicas dos Municipios do Trecho do Rio Sao Francisco,
entre a UEH de Sobradinho e o municipio de Santa Maria da Boa Vista.

Municipios Comunidades Descricao Criticidade Peso
Matadouro, 3
curtume,
Sede Critico Alto
Posto de
Petrolina/PE .
Combustivel,
Pedrinhas, Serrote do Urubu, NM5 Agricultura . . 1
. Critico Baixo
Familiar
Matadouro, 3
curtume,
Sede Critico Alto
Posto de
Combustivel,
Juazeiro/BA _ _ _
Iltamotinga, Guanhaes, Jacaré, Concha, Agricultura 1
Cachoeirinha, Pontal, Quipa, Manissoba Velha, Familiar, - )
Critico Baixo
Jatoba Agricultura
Intensiva
Posto de Critico 2
Sede
i Combustivel, Médio
Curacé/BA i i
Ferrete, Fazenda do Meio, Saco da Canoa, Cercade | Agricultura . . 1
Critico Baixo
Pedra, Riacho Seco, Sombra da Quixaba, Curralinho Familiar
Critico 2
Sede .
Santa Maria da Médio
Boa Vista/PE Catalunha, Jose lvaldo, Safra, Boqueirdo, Manga, Agricultura - . 1
Critico Baixo
Serrote, Inhanhuns, Areal Extensiva,
Lagoa Agricultura . ) 1
Povoado Vermelho . Critico Baixo
Grande/PE Extensiva

O grafico 8 apresenta a classificacdo das potenciais fontes de poluicao
decorrentes das atividades econdmicas no trecho do Rio Sa&o Francisco em
questao.
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Classificagao Atividades Econdmicas - Trecho
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Grafico 8 - Percentual do Nivel de Criticidade das Atividades Econémicas do Trecho do Rio Sao Francisco

7. DISCUSSAO

O item 7.1 e 7.2 apresentam as andlises dos resultados das atividades de
saneamento basico e atividade econdmica, respectivamente.

7.1 ANALISES DOS RESULTADOS DO SANEAMENTO BASICO

O item 7.1.1 e subitens 7.1.1.1 a 7.1.1.3, e o item 7.1.2 e subitens 7.1.2.1 a
7.1.2.3, respectivamente, a seguir, apresentam as analises dos resultados
pertinentes ao ambiente hibrido e I6tico. Para tanto, considerou-se as
atividades de abastecimento publico de agua, sistema de esgotamento
sanitario e gerenciamento de residuos soélidos.
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7.1.1 Analise dos Resultados - Ambiente Hibrido

A andlise dos resultados das primeira e segunda campanhas permitiu
identificar as areas criticas das margens esquerda e direita do Reservatério de
Sobradinho. Foi levado em consideracdo, para tanto, a vulnerabilidade natural
do corpo receptor com caracteristicas de ambiente hibrido, por se tratar de um

reservatorio.

A literatura entende que reservatérios, de uma forma geral, podem ser
considerados ecossistemas hibridos rios/lagos (Kimel et al, 1990). A
caracteristica de vida de um aquifero superficial € expressa pela quantidade de
oxigénio dissolvido na agua e por sua capacidade de degradar a poluicao
organica por meio de processos naturais, fisicos e bioquimicos, denominada de
capacidade de autodepuracdo. Esta capacidade indicara a quantidade de
efluentes ou de matéria organica que podera ser lancada no curso d'agua, a
fim de que, a uma determinada distancia do ponto de langcamento, existam

condigdes de vida e de uso da agua.

Destacam-se 3 zonas principais, as quais foram utilizadas como referéncias
analiticas. Sao elas: zona de influéncia fluvial, zona intermediaria ou transicao

e zona lacustre.

Portanto, o grau de tratamento necessario para um despejo em um reservatorio
sera sempre em fungdo do corpo receptor, das caracteristicas do uso da agua
a jusante do ponto de lancamento, da capacidade de autodepuracdo e da
diluicao do corpo d'agua (Pacheco Jordao, 1982).
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7.1.1.1 Abastecimento de Agua

Do ponto de vista de potencial fonte de poluicdo, a atividade de abastecimento
de agua também deve ser considerada. Porém, com ressalvas a respeito do
efluente gerado a partir do tratamento da agua bruta e sua disposicao final.

O efluente gerado a partir do tratamento da agua bruta resulta da lavagem dos
filtros no processo de filtracdo para o tratamento da dgua bruta. A disposicao
inadequada deste efluente em corpos hidricos tem mostrado ser extremamente
danosa, seja pela provavel toxidez dos residuos gerados no processo e
presentes neste efluente, seja pelo aumento da quantidade de sélidos e da
turbidez da agua no corpo receptor, que podem comprometer a estabilidade da
vida aquatica. O efluente descartavel apresenta uma composi¢cdo bastante
variada, sendo constituido, principalmente, do material em suspensao
originalmente presente na agua bruta, e de substancias quimicas adicionadas a

agua (coagulantes) para trata-la (Meneses, 2005).

Exceto o municipio de Sobradinho, os demais municipios no entorno do
Reservatério de Sobradinho langam o efluente da lavagem dos filtros in loco,
diretamente no solo, e ndo no Reservatério. Tal constatacdo € positiva, pois
promove uma reducdo das possiveis fontes potencias de poluicdo do
Reservatério. De qualquer forma, ressalta-se que os coagulantes, responsaveis
pelo processo de desinfeccdo da agua, ndo sao aplicados regularmente no
processo de filtragdo da agua bruta, por questdes de ordem econbémica e
gestado. Dessa forma, contribui para uma reducédo do potencial de poluicao do

corpo hidrico superficial.

A sede de Sobradinho é a Unica que lanca esse efluente na rede pluvial. O
destino final é o Rio S&o Francisco, entretanto, a rede é interceptada por
agricultores que reutilizam esse efluente para irrigar capim. Dessa forma,
também contribui para uma reducao do potencial de poluicdo do corpo hidrico

superficial.
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Nas zonas rurais, a agua bruta ndo recebe tratamento por processo de
filtragdo, portanto, ndo ha como considerar a ocorréncia deste tipo de fonte
poluidora. Porém, o fato de nao realizarem o tratamento de agua gera outros
problemas relacionadas a questdo de saude publica.

7.1.1.2 Esgotamento Sanitario

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, o Anexo | (Mapa Nivel de
Criticidade do Esgoto Sanitario do Reservatério de Sobradinho), aponta as
zonas de maior e menor densidade, considerando a vazao de efluente sanitario
gerada. A por¢cdo mais escura representa uma zona mais densa e, portanto,
mais critica, em funcdo de fatores analisados, os quais serdo discutidos a

seqguir.

Por ser tratar de um ambiente classificado como hibrido, o grau de
vulnerabilidade natural do Reservatério (corpo aquatico) vai variar conforme as

zonas de influéncia ao longo de sua extensao.

De acordo com a literatura, a zona de influéncia fluvial de um reservatério
assemelha-se a de ambientes léticos. Suas principais caracteristicas sao: bacia
estreita e em forma de canal; altos valores de turbidez e zona eufética com
espessura menor que a zona de mistura; velocidade e renovacao de agua
relativamente elevadas; concentragcdes de nutrientes mais elevadas; alta taxa
de sedimentacao; input aléctone de matéria organica proveniente da bacia de
drenagem e status trofico de natureza eutrédfica (TUNDISI, 1985; HENRY,
1999).

Nesta zona estdo localizados os municipios Pilao Arcado (zona urbana e
rural), parte da zona rural de Remanso e de Sento Sé, de Itaguacu da
Bahia e de Xique - Xique. Por ser uma zona de influéncia fluvial, a

capacidade de autodepuracao nesse trecho sera maior. Observa-se no mapa
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gue nessa zona a vazao de esgoto gerada varia entre 2.700 a 1.400 m3/dia, ou
seja, apresenta um nivel de criticidade que varia entre médio e baixo.

Considerado, portanto, de vulnerabilidade baixa.

Tais valores podem resultar, provavelmente, do fato desta zona ter maior
capacidade de autodepuracao maior e receber uma carga organica de média a
baixa. Também, por se tratar de um trecho praticamente rural, sabe-se que nao
ha redes de esgotos, sendo o efluente langado diretamente no solo € ndo no
Reservatério. O contrario acontece apenas na zona urbana de Pildao Arcado,
que possui rede de esgoto, lagoa de estabilizacdo e tem como destino final do
efluente o Reservatério. Apesar disso, ainda pode ser considerada uma fonte,
entretanto com menor potencial de poluicéo.

Ja a zona intermedidria ou de transicAo do Reservatério geralmente,
caracteriza-se por apresentar bacia mais larga e profunda, velocidade e
renovacdo de agua mais baixas, menores valores de turbidez. Como
consequéncia, permite a ampliacdo da zona eufética, producdo de matéria
organica autoctone, sedimentacao de material em menor proporcdo e status
tréfico de natureza mesotréfica (TUNDISI, 1985; HENRY, 1999).

Esta zona se inicia proxima a zona rural de Remanso, em Veneza, e estende-
se até a zona rural de Casa Nova, préximo a Cacimba do Meio, na margem
esquerda. Ja na margem direita, inicia-se na zona rural de Sento Sé, proxima a
Andorinha e estende-se até a zona rural de Sobradinho, proximo a Riacho dos
Algoddes.

Observa-se no mapa que, entre a zona urbana de Remanso e Sento Sé,
devido a densidade populacional maior, a vazado de efluente sanitario varia,
respectivamente, entre 2.650 e 1.316 m3/dia. Classificada como nivel critico
médio e baixo, pode ser considerado como o trecho mais critico da zona

intermediaria. Ademais, de acordo com os dados gerados, as zonas urbanas
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desses municipios possuem rede de esgoto e lagoas de estabilizagdo, tendo
como disposicao final o Reservatoério, o que agrava ainda mais a situacao.

Os trechos entre Bem Bom e Pau a Pique foram classificados com o nivel de
criticidade baixo, de vazao estimada em até 1.400m?/dia, assim como a maior
parte dos trechos da margem direita. Destes, apenas as localidades de
Capeado, Piri, Bazua e Traira, tiveram a criticidade classificada em nivel médio
a baixo, com suas vazdes de efluente sanitario estimadas em 2.700 a 1.400
ms/dia, para criticidade média, e até 1.400m?3/dia para criticidade baixa. Pelo
fato da densidade populacional ser maior na margem direita, observou-se a
presenca de uma zona mais densa no Mapa do Nivel de Criticidade de Esgoto
Sanitario do Reservatorio de Sobradinho (Anexo |).

A vulnerabilidade da zona intermediaria € maior que a zona de fluvial, logo a
capacidade de autodepuracdo € inferior, quando comparada, sendo
considerada, portanto, um trecho de média vulnerabilidade.

A zona lacustre (proxima a barragem) é mais ampla, profunda e tem uma bacia
que se assemelha a um ambiente Iéntico. Nela, portanto, a velocidade e a
renovacdo da agua sao muito baixas e a turbidez é reduzida, sendo que a
camada eufética pode ter uma extensdo que ultrapassa a zona de mistura. Os
teores de nutrientes sdo muito baixos e, especialmente nitrogénio e fosforo,
sdo muitas vezes fatores limitantes para a producdo de matéria organica
(TUNDISI, 1985; HENRY, 1999).

Na margem esquerda, a zona lacustre inicia-se préxima a Cacimba do Meio, a
zona rural de Casa Nova. Na margem direita inicia-se préximo a Riacho dos

Algoddes e ambos vao até a Barragem do Reservatorio de Sobradinho.

Observa-se no mapa que a zona mais densa estd na sede municipal de Casa
Nova e Sobradinho, classificada, respectivamente, no nivel de criticidade alto e

médio, com vazao de efluente sanitario de 3.817 e 1.600 m3/dia. Em Santana
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do Sobrado e zonas rurais de Casa Nova e Sobradinho, 0 mapa aponta um
nivel de criticidade baixo com suas vazdes de efluente sanitario estimadas até
1.400 m%/dia.

Como nao ha nenhum tipo de tratamento adequado anterior ao langamento
final, esse efluente é lancado de forma in natura no Reservatério. Entretanto,
devido ao longo periodo de estiagem, nos municipios de Sobradinho e algumas
comunidades rurais, devido a auséncia de rede de esgoto, esse efluente nao
atinge o Reservatorio.

Nota-se que os pontos de nivel de criticidade mais altos estdo nas sedes
municipais. Nelas estdo os maiores contingentes populacionais, além da
presenca de redes de esgotos e lancamento dos efluentes diretamente no

Reservatério sem nenhuma forma de tratamento.

7.1.1.3 Residuos Solidos

De uma forma geral, os lixdes sédo considerados uma potencial fonte de
poluicdo para o meio ambiente. Porém, os lixdes identificados nos municipios
investigados neste estudo estavam localizados fora da area de abrangéncia do
servico. Este fato reduz potencialmente o risco de poluicdo das &guas
superficiais do Reservatério. Portanto, no presente relatério, foram
consideradas para analise apenas as potenciais fontes de poluicdo das aguas
superficiais do Reservatério de Sobradinho.

Por sua vez, o Anexo Il - Mapa Nivel de Criticidade de Residuo Sélido do
Reservatério de Sobradinho - apresenta a distribuicdo dos residuos sélidos
gerados por dia do ponto de vista quantitativo. As criticidades estédo
estabelecidas em baixa, média e alta, variando, respectivamente, até 8.300, até
16.600 e até 25.000. A porcao mais escura representa uma zona mais densa,
e, portanto, mais critica, pelos fatores analisados e explanados a seguir.
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Observa-se no mapa (Anexo Il) que a zona mais densa corresponde a area da
sede municipal de Casa Nova e Santana do Sobrado. Esta classificada no nivel
de criticidade alto, com producao média diaria de 24.035 quilos de residuos
sélidos.

A zona rural de Casa Nova, nas proximidades de Bem Bom, gera diariamente
uma média de 2.099 quilos de residuos soélidos. Classificada no nivel de
criticidade baixa, esta representada no mapa como uma zona menos densa.
Da mesma forma, a zona rural, proxima a Pau a Pique, gera uma média diaria

de 2.486 quilos de residuos sélidos.

A sede de Remanso e zonas rurais geram, em média, 16.562 quilos de
residuos sélidos diariamente, classificada como criticidade média. No mapa
identifica-se uma zona mais densa na sede de Remanso, pois a densidade

populacional na zona urbana é maior do que na zona rural.

A sede de Pildao Arcado, também classificada no nivel de criticidade médio,
gera diariamente, em média 9.332 quilos de residuos sélidos. Ja a zona rural
(Queimada, Saldanha, Tapera, Silvio e Alto do Silvio) é classificada no nivel de
criticidade baixa devido a geracdo meédia diaria de 877 quilos de residuos
sélidos.

7.1.2 Anadlises dos Resultados - Ambiente Lético
A analise dos resultados do trecho do Rio Sao Francisco permitiu identificar as
areas criticas da margem esquerda e direita do Rio, considerando a

vulnerabilidade natural do corpo receptor de caracteristicas de ambiente Iético,
por se tratar de um ambiente aquatico de aguas correntes.
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7.1.2.1 Abastecimento de Agua

A andlise dos resultados do abastecimento de agua para o ambiente I6tico
seguiu a mesma metodologia utilizada na analise do ambiente hibrido. Essa
atividade, no processo de tratamento da agua bruta, gera um efluente passivel
de poluicdo de recursos hidricos superficiais. Dessa forma, foi considerada
para a presente analise.

Para Meneses, 2005, citado anteriormente, a disposicdo inadequada deste
efluente, devido a provavel toxidez dos residuos gerados no processo e
presentes neste efluente, seja pelo aumento da quantidade de sélidos e da
turbidez, pode causar impactos significativos no corpo hidrico, comprometendo
a vida aquatica. Substancias quimicas adicionadas a agua podem

comprometer também o aquifero.

A coagulacao € a primeira etapa que ocorre no tratamento de agua bruta.
Consiste em adicionar coagulante a agua para desestabilizar as particulas,
iniciando um processo de aglomeracao das particulas sélidas. O coagulante
mais utilizado € o sulfato de aluminio. Assim, durante a lavagem dos filtros o
efluente gerado possivelmente contera essa substancia quimica e particulas
sélidas, devendo, portanto, antes de ser langcado no Rio Sao Francisco, receber

tratamento adequado.

Entretanto, entre as sedes municipais, apenas Petrolina e Curaca destinam
esse efluente para lagoas de estabilizagdo. Vale ressaltar, que a lagoa de

estabilizacdo da sede de Curacga esta muito préxima ao Rio Sao Francisco.

A sede municipal de Juazeiro e Santa Maria da Boa Vista lanca esse efluente
diretamente no Rio Sdo Francisco, potencializando a poluicdo do manancial.
Nas zonas rurais, onde ha processo de filiragcdo, o efluente é lancado

diretamente no solo.
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7.1.2.2 Esgoto Sanitario

Quanto ao sistema de esgotamento sanitério, o Anexo lll - Mapa Nivel de
Criticidade de Esgoto Sanitario do Trecho do Rio Sao Francisco, aponta as
zonas de maior e menor densidade, considerando a vazao de efluente sanitario
gerada. A porcdo mais escura representa uma zona mais densa, e, portanto,
mais critica, pelos fatores analisados e explanados a seguir.

Por se tratar de um ambiente aquatico classificado como lético, o grau de
vulnerabilidade natural desse corpo aquatico, quando comparado ao ambiente
hibrido, sera superior devido a capacidade de autodepuragdo ser maior nesse
tipo de ambiente aquatico.

A autodepuragéo é um processo que permite que um corpo d’agua se recupere
sem que haja intervengao antrépica, somente com seus agentes naturais, apés

o langamento da carga poluidora.

Analisando o mapa do Anexo Ill - Mapa Nivel de Criticidade de Esgoto
Sanitario do Trecho do Rio Sao Francisco, o trecho entre as sedes de Petrolina
e Juazeiro, devido a uma densidade populacional maior, possui uma vazao de
efluente sanitario que varia entre 15.001 a 36.000 m3/dia, classificada como
criticidade alta e média, respectivamente. Por ser uma zona urbana, o efluente
gerado é tratado em lagoas de estabilizacao antes do lancamento final no Rio
Sao Francisco. Entretanto, vale ressaltar que a sede de Juazeiro ndo é
totalmente saneada e parte de seu esgoto bruto é langcado em um canal por
meio do qual é direcionado para o Rio Sao Francisco. Desta mesma maneira
acontece com parte do esgoto tratado, e passa a ser considerada uma

potencial fonte de poluigdo.

Ainda por meio da analise do mapa do Anexo lll, o trecho a partir da zona rural
de Juazeiro e Petrolina até a zona rural de Santa Maria da Boa Vista e Curaca,

foi classificado como criticidade baixa. Tal classificagdo ocorreu pelo fato da
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densidade populacional ser menor e a vazao de efluente sanitario ser inferior a
15.000 m3¥/dia.

Ressalta-se que neste trecho estd inclusa a zona rural dos municipios em
questao. Estes, por sua vez, ndo possuem rede de esgotamento sanitario, € o
lancamento no Rio S&o Francisco de forma direta € evitado, uma vez que é
lancado diretamente no solo. Com excec¢do de Itamotinga, Riacho Seco e
Ferrete, os quais tratam em lagoas de estabilizacdo antes do langamento final
no Rio Sao Francisco.

Nota-se que o ponto mais critico € formado pelas sedes municipais de Petrolina
e Juazeiro, pois possuem um maior contingente populacional e redes de
esgotos. Embora realizem o tratamento nas lagoas de estabilizacdo, os
efluentes sao langcados no Rio Sao Francisco.

As sedes de Curaga e Santa Maria da Boa Vista possuem um nivel de
criticidade considerado baixo, devido a vazdo de esgoto gerada. Estas sedes
possuem lagoas de estabilizacdo préximas ao Rio Sdo Francisco, porém sem
manutencao adequada.

As zonas rurais dessas sedes ndo possuem sistema de esgotamento sanitario
e 0 esgoto gerado é lancado in natura diretamente no solo. Nestes casos, de
uma forma geral, pode-se afirmar que, as aguas subterraneas sofrem um maior
risco de contaminacdo do que diretamente as aguas superficiais do Rio Sao

Francisco.

Quanto a sede do distrito Povoado Vermelhos, pertencente ao municipio de
Lagoa Grande, da mesma forma possui lagoa de estabilizagdo sem
manutencdo adequada. Apo6s o tratamento, lanca o efluente no Rio Séao
Francisco e, devido a vazao gerada, foi considerada de baixa criticidade.
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7.1.2.3 Residuos Solidos

As sedes dos municipios do Trecho do Rio Sdo Francisco em estudo possuem
variadas formas de disposicao final de residuos sélidos. A sede municipal de
Petrolina, na época da visita, destinava os residuos em aterros controlados.

Vale ressaltar que, atualmente, sao dispostos em aterro sanitario.

A sede do municipio de Juazeiro foi a Unica de toda a area de estudo que

destina adequadamente seus residuos soélidos em aterros sanitarios.

Ja as sedes de Santa Maria da Boa Vista e Curagé tem como disposi¢ao final
os lixdes, que de uma forma geral, sdo considerados uma potencial fonte de
poluicdo para o meio ambiente. Porém, no presente estudo, foram
consideradas apenas as potenciais fontes de poluicdo das aguas superficiais
do Trecho do Rio Sdo Francisco.

Ressalta-se que, tanto os aterros, quantos os lixdes, estdo fora da area de
abrangéncia do servico, o que reduz potencialmente o risco de poluicao das
aguas superficiais do Rio Sao Francisco.

Para melhor visualizacdo, foi elaborado um mapa com niveis de criticidade
correlacionados com a quantidade de residuos sélidos gerados por dia. As
criticidades foram estabelecidas em baixa, média e alta, variando entre,
respectivamente, até 53.000 kg/dia, até 105.000 kg/dia e até 157.000 kg/dia.
No mapa, a porcdo mais escura representa uma zona mais densa, e, portanto,

mais critica, pelos fatores analisados e explanados a seguir.

Observa-se no Anexo IV - Mapa Nivel de Criticidade de Residuos Sélidos do
Trecho do Rio Sao Francisco, que na zona mais densa estdo as sedes
municipais de Petrolina e Juazeiro, classificadas com nivel de criticidade alto e
médio, respectivamente, com producdo média diaria de 156.535 e 87.599

quilos de residuos sélidos por dia.
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Ao analisar o mapa do Anexo 1V, o trecho a partir da zona rural de Juazeiro e
Petrolina até a zona rural de Santa Maria da Boa Vista e Curaca, foi
classificado como criticidade baixa, pois a densidade populacional € menor e a
producéo de residuos sélidos chegar até 53.000 kg/dia. Ressalta-se, ainda, que
nesse trecho estdo localizadas as zonas rurais dos municipios em questao, as

quais nao possuem destinacao final adequada de residuos sélidos.

Nota-se que os pontos mais criticos sdo situados nas sedes municipais de
Petrolina e Juazeiro. Embora seus aterros estejam fora da AAS e haja uma
disposicédo final adequada, ambas sedes apresentam um maior contingente
populacional e produzem maior quantidade de residuos.

7.2 ANALISES DOS RESULTADOS - ATIVIDADE ECONOMICA

Os itens a seguir apresentam as analises dos resultados das atividades
econdmicas dos ambientes hibrido e l6tico, considerando as zonas urbanas e

rurais.

7.2.1 Analises dos Resultados — Ambiente Hibrido

As analises dos resultados a seguir serdo apresentadas considerando a divisao
entre zona urbana e rural dos municipios das margens direita e esquerda do
Reservatério de Sobradinho.

7.2.1.1 Atividade Econémica - Sedes Municipais

De uma forma geral, as atividades econémicas desenvolvidas nas sedes
municipais ndo possuem uma gestdo adequada dos residuos solidos e nem
dos efluentes gerados. Esses residuos sao dispostos de forma inadequada em
lixdes, gerando um impacto ambiental e na saude publica, uma vez que nao

recebem nenhum tipo de tratamento antes da disposi¢éo final.
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Na zona urbana das sedes de Casa Nova, Remanso e Pilao Arcado, as
principais atividades desenvolvidas que podem ser consideradas potenciais
fontes de poluicdo decorrem do setor automotivo e beneficiamento de produtos

de origem animal, as quais operam sem licenca ambiental.

A sede de Casa Nova é responsavel por lancar in natura os rejeitos e efluentes
oriundos do matadouro publico em valas direcionadas ao Reservatorio. Os
postos de combustiveis operam de forma irregular, sem licenca ambiental.

Estes fatores permitiram classifica-la como nivel critico alto.

O agravante para a sede de Casa Nova é o trecho no qual se localiza. Por ser
considerado um corpo aquatico de caracteristicas de zona lacustre, tem menor
capacidade de autodepuracdo e, por isso, potencializa a poluicdo do

Reservatorio nesse trecho, sendo considerado de vulnerabilidade alta.

Da mesma forma, o matadouro publico da sede de Remanso opera sem
licenca ambiental. Entretanto, a sua capacidade de producéo é inferior quando
comparada a de Casa Nova. Os postos de combustiveis, também em menor
quantidade, operam de forma irregular. Portanto, a sede é classificada como
média criticidade, conforme Anexo V - Mapa Nivel de Criticidade das Atividades
Econdémicas do Reservatério de Sobradinho.

A sede de Remanso é classificada em médio nivel de criticidade, também
devido ao médio lancamento de efluentes no corpo aquatico e maior poder de
autodepuracéao do trecho do reservatério em que se localiza.

De acordo com os resultados identificados, o matadouro do municipio de Pilao
Arcado também opera sem licengca ambiental. A capacidade de producao é
ainda menor que a de Remanso, e o setor automotivo € inferior as demais

sedes citadas. Portanto, pode-se considera-lo como nivel de baixa criticidade.
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A sede de Pildo Arcado é classificada em baixo nivel de criticidade, pois além
das atividades econémicas desenvolvidas acontecerem em menor escala, o
poder de autodepuracao neste trecho é maior, sendo a vulnerabilidade nesse
trecho considerada baixa.

7.2.1.2 — Analises das Atividades Economicas — Territorio Rural
dos Municipios

Para a presente andlise foi considerada as margens esquerda e direita do
Reservatério de Sobradinho. Diante dos resultados obtidos, a principal
atividade causadora de potenciais fontes de poluicdo das dguas superficiais foi
a agricultura, intensiva e extensiva, consoante ao Anexo V - Mapa Nivel de
Criticidade das Atividades Econdémicas do Reservatério de Sobradinho. A
por¢cdo mais escura representada no referido mapa representa uma zona na
qual esta concentrada a maior producéo agricola, principalmente do plantio da

cebola e fruticultura irrigada.

Como j& foi explicado anteriormente, a zona de influéncia fluvial € aquela na
qual estdo situados os municipios de Pilao Arcado, zona urbana e rural,
parte da zona rural de Remanso, de Sento Sé, de Itaguacu da Bahia e de
Xique - Xique. Por ser zona de influéncia fluvial, a capacidade de
autodepuracado nesse trecho sera maior. Observa-se no mapa que essa zona
apresenta um nivel de criticidade baixo, pois as atividades econémicas
desenvolvidas resumem-se em agricultura familiar e pequenas producdes de

cebola.
Logo, por ser uma zona com capacidade de autodepuragdo maior e receber

uma carga organica considerada baixa, pode ser considerada uma fonte de

poluicao, entretanto de menor potencial, portanto de vulnerabilidade baixa.
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Na zona intermediaria ou de transicao esta a zona rural de Remanso, que se
inicia em Veneza e estende-se até a zona rural de Casa Nova, préximo a
Cacimba do Meio, na margem esquerda. Ja na direita, inicia-se na zona rural
de Sento Sé, préoxima a Andorinha e estende-se até a zona rural de
Sobradinho, proximo a Riacho dos Algoddes.

Observa-se no mapa (Anexo V) que na zona rural de Remanso estao areas
que apresentaram criticidades consideradas baixas, com um pequeno plantio
de cebola e presenca marcante da agricultura familiar. JA& na zona rural de
Sento Sé, devido ao porte e ao tipo de atividades ali desenvolvidas, a
criticidade é considerada variando entre média e alta, respectivamente, entre
os trechos de Riacho dos Paes a Bazud, e entre Piri e Quixaba, considerado o

trecho mais critico da zona intermediaria.

Ao se comparar a zona intermediaria e a zona fluvial, observou-se que a
capacidade de autodepuracdo da zona intermediaria € menor, logo, a

vulnerabilidade é maior.

Quanto a zona lacustre, a margem esquerda inicia-se préxima a Cacimba do
Meio, zona rural de Casa Nova e, na margem direita, inicia-se préximo ao
Riacho dos Algoddes. Ambos vao até a Barragem do Reservatério de
Sobradinho.

Observa-se no mapa (Anexo V) que a zona mais densa corresponde a zona
rural de Casa Nova e Santana do Sobrado, classificado com nivel de criticidade
alto. Esse trecho apresenta o ponto mais critico, devido a grande concentragéao
da agricultura intensiva e extensiva com o plantio de cebola nas margens do

Reservatério, agravado pela caracteristica do corpo hidrico.

Os demais trechos proximos a Cacimba do Meio, na margem esquerda, e
préximo ao Riacho dos Algoddes, na margem direita, apresentam nivel de

criticidade baixa. Apesar de ser uma zona lacustre, com caracteristicas
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lénticas, tal classificacdo decorre das caracteristicas das atividades ali

desenvolvidas, sendo elas agricultura familiar e pequena producao de cebola.

Atividades econdmicas como o plantio de cebola sdo consideradas potenciais
fontes de poluicdo, pois demandam grande utilizacdo de agrotoxicos e por
situarem na Area de Preservacdo Permanente — APP, do Reservatério de
Sobradinho. No periodo de maior pluviosidade, possivelmente em decorréncia
do uso de agrotéxicos no solo, ha uma potencializacao da contaminacao desse
corpo hidrico.

7.2.2 Analise dos Resultados — Ambiente Lotico

As analises dos resultados a seguir serdo apresentadas considerando a divisao
entre zona urbana e rural, dos municipios de Petrolina, Juazeiro, Curacga, Santa
Maria da Boa Vista, Lagoa Grande e Oroc6. A analise pretende apontar os
pontos nos quais as atividades econdmicas desenvolvidas no trecho do Rio
Sao Francisco podem ser consideradas potenciais fontes de poluicdo para
aquele corpo hidrico superficial.

7.2.2.1 Atividade Econémica - Sedes Municipais

Sabe-se que qualquer atividade econbmica desenvolvida ird causar um
possivel impacto ambiental. O desenvolvimento sustentavel esta pautado nas
observancias das normas ambientais vigentes, de forma a minimizar esses

eventuais impactos, bem como, recuperar areas degradadas.

Os trechos das sedes de Petrolina e Juazeiro foram os locais nos quais
observou-se uma maior criticidade. O trecho do Rio S&o Francisco foi
classificado em critico alto em decorréncia das atividades do setor automotivo e

do setor de beneficiamento de produtos de origem animal, de acordo com o
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Anexo VI — Mapa de Nivel de Criticidade de Atividade Econémica do Trecho do
Rio S&o Francisco.

O setor automotivo, especificamente os postos de combustiveis, por meio de
programa de adequacdao ambiental desenvolvido pelas secretarias
competentes, regularizaram-se ao construirem patio de abastecimento
impermeavel, com canaletas de drenagem e caixas separadores de agua e
6leo. Dessa forma, minimizaram os possiveis impactos advindos dessa
atividade. Ja as oficinas mecanicas ndao se adequaram ainda a norma e
realizam a atividade, muitas vezes, em local inapropriado, sem destinacao

correta dos efluentes gerados.

As atividades potencialmente poluidoras decorrem das atividades de
beneficiamento de produtos de origem animal, como as realizadas nos
abatedouros e curtumes. Os respectivos processos produtivos de tais
atividades geram carga poluidora, a qual é lancada diretamente no Rio Sao

Francisco apds tratamento.

7.2.2.2 — Analises das Atividades Economicas — Territorio Rural
dos Municipios

As atividades econbmicas desenvolvidas na zona rural dos municipios do
Trecho do Rio Sao Francisco se resumiram a agricultura extensiva e intensiva,

com a producao de frutiferas e pequena producéo de cebola.

O territdrio rural de Santa Maria da Boa Vista e de Juazeiro foram os locais nos
quais se concentraram a agricultura intensiva com a produgéo de manga. Na
agricultura extensiva houve produgdo variada de frutiferas como goiaba,
maracuja, manga, melao, e pequena produgao de cebola. Observando o Anexo
VI — Mapa do Nivel de Criticidade das Atividades Econdmicas do Trecho do Rio
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Sao Francisco, a zona rural foi classificada de média a baixa criticidade, devido

a um menor potencial de polui¢do.

8.0 CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente estudo consiste em apresentar diagndstico detalhado de todas as
fontes de poluicao nos municipios inseridos nos 2 km da area de abrangéncia
do servico (AAS), tanto na zona urbana, como rural, do ambiente aquatico
hibrido e l6tico.

Os itens 8.1 e 8.2, a seguir, apresentarao o diagndstico e mapeamento das
fontes potenciais poluidoras identificadas, as quais ocorrem em uma faixa de
abrangéncia de 2 km nas margens do Reservatério de Sobradinho e do Rio
Sao Francisco.

8.1 AMBIENTE HIiBRIDO

Os dados coletados em campo e as andlises dos resultados obtidos
subsidiaram a elaboracao de um zoneamento das areas com potenciais fontes
de poluicdo. Também, a classificacdo em niveis de criticidade, considerando
esgotamento sanitario, residuos soélidos e atividades econémicas de todos os
municipios envolvidos, nas zonas urbana e rural. A partir do nivel de criticidade
estabelecido, permitiu-se atribuir um nivel de vulnerabilidade para cada trecho.
Assim, a partir desses dados foram elaborados os mapas com os trechos

classificados.

Diante dos resultados e das analises apresentadas, a regido de maior
vulnerabilidade estd situada entre Casa Nova e Santana do Sobrado, como se
observa no Anexo VII — Mapa de Vulnerabilidade do Reservatério de
Sobradinho. Isso se justifica pelo fato de tal regido localizar-se no trecho de
zona lacustre (préxima ao barramento) de menor capacidade de

autodepuracao, e em fungéo das atividades econémicas com potencial fonte de
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poluicdo desenvolvidas, principalmente, na zona rural, bem como a maior

vazao de esgoto sanitario e residuos sélidos gerados pela sede de Casa Nova.

Na zona intermediaria ou de transicao, entre os trechos de Remanso até a
zona rural de Casa Nova, a margem esquerda, e de Sento Sé até a zona rural
de Sobradinho, a margem direita, a capacidade de autodepuracdo é
considerada superior a da zona lacustre. Entretanto, por serem realizadas
atividades de agricultura exploratéria, como o plantio da cebola, principalmente
na zona rural de Sento Sé, entre Riacho dos Paes e Quixaba, tém como

classificacao vulnerabilidade média.

A zona fluvial, nos trechos entre Pilao Arcado e zona rural de Remanso, a
margem esquerda, e até a zona rural de Sento Sé, iniciando por zona rural de
Xique-Xique, a margem direita, a capacidade de autodepuracdo € maior
quando comparada as demais. E o local no qual se realizam atividades
econbmicas de menor potencial de poluicdo, bem como geracdo de esgoto
sanitario e residuos solidos. E classificada, portanto, de vulnerabilidade baixa.

O quadro abaixo representa os pesos atribuidos a cada variavel, em que a
valoragao representa a vulnerabilidade variando entre alta, média e baixa.

Quadro 14 - Classificacado da Vulnerabilidade

Pesos atribuidos as variaveis Ve R
Municipios (RN EECES Esgotamento | Residuos | Atividades | Vulnerabilidade
Sanitario Soélidos Economicas
Sede / Cacimba do Meio / Riacho 3 3 3 9
Grande/ Santana do Sobrado
Casa Nova Pau a Pique 1 1 1 3
Bem Bom 1 1 1 3
Sede, Lagoa D’agua* / Folha*
Miuda* / Veneza* / Iguarapé* /
Remanso Vila Aparecida* / Malhadinha* / 2 2 2 6
Novo Marco*
Sede 2 2 1 5
Pilao Arcado Vila Saldanha, Silvio, Alto do ] ] ] 2
Silvio, Tapera e Queimada
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Sede 2 1 1 4
Sobradinho Algoddes / Algoddes Novo, Porto
Juacema, Sao Gongalo, Brejo de 1 1 1 3
Fora
Sede 1 1 2 4
Pigarréao 1 1 1 3
Sento Sé Piri, Quixaba 1 1 3 5
Bazua, Traira, Capeado, Riacho 1 1 5 4
dos Paes
Tombador, Cajui, Andorinha,
Retiro de Baixo, Volta da Serra, 1 1 1 3
Ponta Dagua
ltaguagu da Barreira da Ema, Maravilha, 1 1 1 3
Bahia Retiro de Baixo
Xique Xique Pedras, Sitio Novo, Vista Nova 1 1 1 3

Diante deste contexto, a espacializacao dos niveis de vulnerabilidade permitiu
concluir que as areas de alta vulnerabilidade sdo aquelas nas quais tem-se a
presenca de maior vazao de esgoto sanitario e geracao de residuos sélidos
sem tratamento. Também, a presenca da agricultura extensiva com o plantio da

cebola e da agricultura intensiva, com a fruticultura irrigada.

Quadro 15 - Vulnerabilidade da area por municipios

Municipios Vulnerabilidade
Casa Nova a Santana do Sobrado Alto
Remanso a Zona Rural de Casa Nova Médio
Sento Sé a Sobradinho Médio
Pildo Arcado a Zona Rural de Remanso Médio
Zona rural de Xique-Xique a Zona Rural de Sento Sé Baixo

Dessa forma, o trecho entre Casa Nova e Santana do Sobrado foi considerado
de alta vulnerabilidade, apontado como a regido mais preocupante do
Reservatério, em que se concentram atividades consideradas potenciais fontes
de poluicdo. Como consequéncia, demanda o monitoramento ambiental das
atividades ali desenvolvidas, bem como a -caracterizacdo fisico-quimica,
bioldgica da agua do Reservatorio em determinados pontos, principalmente
onde haja langamentos de esgoto sanitario. Quanto ao plantio da cebola, em
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areas de preservacao permanente, demanda a coleta e analise de amostras do

solo, a fim de monitorar uma possivel contaminagdo do aquifero.

Assim, por meio desses resultados sera possivel determinar o carater poluidor,
o tipo de substancia contaminante e, as respectivas técnicas de remediacao e
recuperacdo de areas eventualmente degradadas, e formas de tratamento,

evitando e/ou minimizando a poluigao do corpo hidrico superficial.

8.2 AMBIENTE LOTICO

Da mesma forma que no ambiente hibrido, os dados coletados em campo € as
analises dos resultados obtidos subsidiaram a elaboracdo de um zoneamento
das areas com potenciais fontes de poluicdo. Além disso, permitiu a
classificacdo em niveis de criticidade, considerando o esgotamento sanitério,
os residuos solidos e as atividades econdémicas de todos 0s municipios
envolvidos, nas zonas urbana e rural. A partir do nivel de criticidade
estabelecido, permitiu-se atribuir um nivel de vulnerabilidade para cada area.
Assim, diante desses dados foram elaborados os mapas com as areas

classificadas.

Torna-se relevante mencionar que a localizacao das sedes dentro da AAS
(inseridas dentro da faixa de 2 km, ou seja, préximas ao Rio Sao Francisco)
eleva o risco de poluicdo das aguas. Reforgca o nivel critico do potencial
poluidor do tema saneamento, associado a ineficiéncia do sistema de
saneamento e das atividades econémicas de potencial poluicdo ali

desenvolvidas.

A maior vulnerabilidade observada no Anexo VIII- Mapa de Vulnerabilidade do
Trecho do Rio Sao Francisco, concentra-se entre Petrolina e Juazeiro. Isto
justifica-se pela maior vazdo de esgoto sanitario gerada nestes municipios,
bem como o desenvolvimento de atividades econbémicas do tipo curtume e

matadouro, as quais possuem carater altamente poluente.
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Os demais trechos do Rio Sao Francisco até Santa Maria da Boa Vista e
Curaca apresentam baixa vulnerabilidade, pois possuem baixa vazao de
efluente sanitario e atividades econdmicas de baixa criticidade desenvolvidas

naquela regidao, como pode-se observar no Anexo VIII.

Diante do exposto, a partir nos niveis de criticidades do esgotamento sanitario,
residuos soélidos e das atividades econbémicas de cada municipio e distritos foi
definida a vulnerabilidade territorial, conforme metodologia citada no Capitulo 5
e ilustrada nos mapas de vulnerabilidade (anexos VIl e VIII). O quadro abaixo
representa as variaveis e seus respectivos resultados, os quais correspondem
a soma das variaveis. A partir de tais resultados estipularam-se as faixas de

variagcdo, permitindo estabelecer os niveis de vulnerabilidade.

Quadro 16 - Classificacdo da Vulnerabilidade da area por municipios.

Pesos atribuidos as variaveis Valoragdo da
Municipios Conu Esgotamento | Residuos | Atividades | Vulnerabilidade
Sanitario Sélidos | Economicas
Sede 3 3 3 9
Petrolina

Pedrinhas, Serrote do Urubu, NM5 1 1 1 3
Sede 2 2 3 7

Juazeiro ltamotinga, Guanhaes, Jacaré,
Concha, Cachoeirinha, Pontal, 1 1 1 3

Quip4, Manissoba Velha, Jatoba
Sede 1 1 2 4
. Ferrete, Fazenda do Meio, Saco
Curaga da Canoa, Cerca de Pedra, 1 1 1 3
Riacho Seco, Sombra da Quixaba,
Curralinho
Sede 1 1 2 4
Santa Maria

da Boa Vislta Catalunha, Jose Ivaldo, Safra,

Boqueirao, Manga, Serrote, 1 1 1 3
Inhanhuns, Areal

Lagoa Grande Povoado Vermelhos 1 1 1 3

Assim pode-se verificar que a regido com maior vulnerabilidade é a sede de
Petrolina, seguida pela sede de Juazeiro, Curaca e Santa Maria da Boa Vista,

classificados, respectivamente, em alta, média e baixa vulnerabilidade.
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Ja as comunidades rurais foram classificadas como baixa vulnerabilidade, de

acordo com os parametros adotados.

Quadro 17 - Vulnerabilidade da area por municipios

Municipios Vulnerabilidade
Petrolina Critico Alto
Juazeiro Critico Alto
Zona Rural Petrolina até Santa Maria . .
da Boa Vista Critico Baixo
Curaca Critico Médio
Ferrete, Fazenda do Meio,
Saco da Canoa, Cerca de Pedra,
Riacho Seco, Sombra da Quixaba, Critico Baixo
Curralinho, (Comunidade Rurais —
Curaca)
Santa Maria da Boa Vista Critico Médio
Catalunha, Jose Ivaldo, Safra,
Boqueirdo, Manga, Serrote, . )
Inhanhuns, Areal, (Comunidades Critico Baixo
rurais — Santa Maria da Boa Vista)
Povoado Vermelhos (Lagoa Grande) Critico Baixo

Diante desse contexto, a espacializacao dos niveis de vulnerabilidade permitiu
concluir que as areas de nivel alto sdo aquelas nas quais se tem a presenca de
maior vazao de esgoto sanitario e geracdo de residuos sélidos, ainda que,
considerando as tecnologias de tratamento adotadas. Também, a presenca da
agricultura extensiva e intensiva da fruticultura irrigada, consideradas
potenciais fontes de polui¢éo.

Entretanto, esses dados quando analisados conjuntamente com a
caracterizagcao do corpo aquatico, em que a capacidade de autodepuracao é
significativa, por se tratar de um rio, e diante das técnicas de tratamento
adotadas por esses municipios, exige uma analise integrada destes resultados
com estudos de monitoramento da qualidade da agua, a fim de permitir uma

definicdo com precisdo dos trechos de maior ou menor vulnerabilidade.

Os demais trechos caracterizados com média e baixa vulnerabilidade ao longo
do Rio Sao Francisco sao preocupantes devido a auséncia de tratamento e de
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disposicao final adequada na area de saneamento, e do manejo adequado
para as atividades econbmicas, das zonas urbanas e rurais, uma vez que

esses municipios estdo muito préoximos ao Rio Sao Francisco.

77



9°10'0"S

9°35'0"S

10°0'0"S

10°25'0"S

R Casa Nova N

_'/' -
T T Santana do Sobrado N
Cacimba do Meio % - g
Riacho Grande % S dl nho (
-~ J
Porto Juacema
Séo G{)ncalo* —
Brejo de Fora%
]
Riacho dos Algodées*
Algoddes Novo
[
Novo Marco
+ . T f
Guarapé__Folha Miuda
\Lagga D’a’gua* Veneza /
X = /
Vila Aparecida H
- Quixaba % I
2 Andorinha ¥ ;
/
/
/l ~
Gt Capeado I’
ombador
* /s ** Y
Malhadinha Retiro de'Baixo  Retiro de Baixo \/
.y~ B
v
Pilao Arcado ¢ \
.-
; + + + 7 + -
)
—_ ok —
Volta da Serra ¥
Ponta Dagua X 6}9
&
N
|
Barreira dg’Ema
’
,I 4
Queimada k. : S'
Vista: Nova Maravilha L
T Saldanha % / Pedras + BA-229
/ Sitio Novo )
Silvio & i
Ji
/
. ¥
\A‘Ito{o Silvio*,/ «
\»'/ /]
% ——
/I' Y "~
/ R
’l
.I )
/ ;
"l T T /\ T ? T T
42°30'0"W 42°5'0"W 41°40'0"W 41°15'0"W 40°50'0"W
25 12,5 0 25 50 75 100

T 1Km

8°0'0"S

9°0'0"S

10°0'0"S

11°0'0"S

Legenda:

i} Capital e Cidades

%*  Comunidades

Rodovias
i:-_T] Limites Municipais

Rio Sao Francisco

AAS (2 Km das margens)
Niveis de Criticidade (m?/dia):
[ | Baixo (0 - 1.400) Peso 1
[ Medio (1.401 - 2.700) Peso 2

] Atto (2.701 - 4.000) Peso 3

- - -+
PI PE
+ + =
epresa‘de'Sobradinho
+ + +
BA
+ + +
42°0"0"W 41 °0"0"W 40°0"0 "W
CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Séo Francisco - CHESF

PROJETO

DOCES E SUPERFICIAIS
RESERVATORIO DE SOBRA

DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUIGAO DAS AGUAS

DO
DINHO

E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio Sao Francisco -
BA - Trecho do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO Mapa Nivel de
Criticidade de Esg

de Sobradinho

oto

Sanitario do Reservatorio

RITAS

ELABORAGAO
g " ¥EI\HN"MA MEIENTAL

TECNICO:

Daniel Kim Ferreira
CREA RN: 210990588-3

ANEXO:
I

A3 1:750.000 S

PADRAO: ESCALA: DATUM:

IRGAS
2000




9°10'0"S

9°35'0"S

10°0'0"S

10°25'0"S

R Casa Nova N

_'/' -
T T Santana do Sobrado N
Cacimba do Meio % - g
Riacho Grande % S dl nho (
-~ J
Porto Juacema
Séo G{)ncalo* —
Brejo de Fora%
]
Riacho dos Algodées*
Algoddes Novo
[
Novo Marco
+ . T f
Guarapé__Folha Miuda
\Lagga D’a’gua* Veneza /
X = /
Vila Aparecida H
- Quixaba % I
2 Andorinha ¥ ;
/
/
/l ~
Gt Capeado I’
ombador
* /s ** Y
Malhadinha Retiro de'Baixo  Retiro de Baixo \/
.y~ B
v
Pilao Arcado ¢ \
.-
; + + + 7 + -
)
—_ ok —
Volta da Serra ¥
Ponta Dagua X 6}9
&
N
|
Barreira dg’Ema
’
,I 4
Queimada k. : S'
Vista: Nova Maravilha L
T Saldanha % / Pedras + BA-229
/ Sitio Novo )
Silvio & i
Ji
/
. ¥
\A‘Ito{o Silvio*,/ «
\»'/ /]
% ——
/I' Y "~
/ R
’l
.I )
/ ;
"l T T /\ T ? T T
42°30'0"W 42°5'0"W 41°40'0"W 41°15'0"W 40°50'0"W
25 12,5 0 25 50 75 100

T 1Km

8°0'0"S

9°0'0"S

10°0'0"S

11°0'0"S

Legenda:

i} Capital e Cidades

%  Comunidades

Rodovias

L] | Limites Municipais

Rio Sao Francisco

AAS (2 Km das margens)
Niveis de Criticidade (Kg/dia):
[ | Baixo (0 - 8.300) Peso 1
[ Medio (8.301 - 16.600) Peso 2
] Atto (16.601 - 25.000) Peso 3

] ] ]

+ + +
Pl PE

- + -

epresa‘de'Sobradinho

+ + +
BA
+ + +
42°0"0"W M °O"O"W 40°0"0"W
CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Séo Francisco - CHESF

PROJETO

DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio S3o Francisco -

BA - Trecho do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO

Mapa Nivel de
Criticidade de
Residuos Sélidos do
Reservatorio de Sobradinho

ELABORAGAO " VERITAS

EMGENHARIA AMBIZNTAL

TECNICO:

Daniel Kim Ferreira Il
CREA RN: 210990588-3

ANEXO:

A3

PADRAO:

ESCALA:  [DATUM:
1:750.000 | SIRGAS
2000




N r
Oroco z
© &S
'-.---._____ \\”-‘-‘_—’-_—._".--" \ r_____.'J_.
\_ SNQIS\enO%‘r
! .
/ Santa Maria
3 +} da Boa Vista .
?: 1;\ PE~570 hae';
(‘ ,‘5/‘/ Ferrete Sadeliedry
\\\‘ Q‘;z-l /_/\Clyﬁg;; Meio
Boadeirao /
3 ( ,
e /
\\ . /
( .dab‘uAi:(aba '\/
o ) \
: / \
)] ,
"\ Curaca
Cataluna ’/ 4
& \ 7// ;
piy NMS* Pm%v. ‘ermel o - k
' J&Svaphae \
y
S ' + ~ + -
e
//
/
f
] (
Petroling g
BR-423
~ )
s 5\..\“.““ ~/‘~- BR—235 j
5A-219 / 5?
40°25'0"W 40°0'0"W 39°35'0"W
25 12,5 0 25 50
] | 1 Km

Legenda:

* Capital e Cidades

Rodovias
i:-_Tj Limites Municipais
Rio S&o Francisco
AAS (2 Km das margens)
Niveis de Criticidade (m3dia):
[ ] Baixo (0 - 15.000) - Peso 1
[ ] medio (15.001 - 30.000) - Peso 2

[ Alto (30.001 - 46.000) - Peso 3

g ! ! !
=N -
[ee]
— PE——
0
= +
[}
epresa‘de 'Sobradinho
%)
S + + +
=) BA
%
= + + +
42°00"W 41°00"W 40°00"W
CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco - CHESF

PROJETO
DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio Sao Francisco -
BA - Trecho a Jusante do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO Mapa Nivel de
Criticidade de Esgoto
Sanitario do Trecho do
Rio Sao Francisco
ELABORAGAO i 3
“° QY verizas
TECNICO: ANEXO:
Daniel Kim Ferreira M
CREA RN: 210990588-3
PADRAO: ESCALA: DATUM:
A3 1:450.000 | SIRGAS
2000




ot ‘ .
N j 8 ’
/ \_\ Oroco
( \9 Q(/g? o L
s, Q
"-.._-. o = QQ/ ‘ //
LT ..-‘_.._"__“_______.._-—" ' -
‘ ScAd@iCano:
' Santa Maria
: da Boa Vista 4
] ! AN + I
sr Inhanfuns
w RiachkSec
j A* Férrete_— S. de Pedra
~ ) e SRRz g0 Moo
'I
/
\ /
S.da‘Quixaba <
W \
\
Curaca
Cahaluna
S
3 3
R Pv. Vermelho
Itamotinga
- 'y
\/\ {
P AN
€1 / \ . ) |
& \ )
r /
/ » )
/',
/ K
(
S. dg Urubu /. )
Pe $ [\ W’:f& \
i
BR-423
PE-655 S ] {
e v Juazetro
[~ = B2z
2 2, :
: [
40°250"W PR e ——
25 12,5 0 o5 0
— 1Km

8°0'0"S

9°0'0"S

0°0'0"S

1

11°0'0"S

Legenda:

7,"( Capital e Cidades

%*  Comunidades

Rodovias

Rio S&o Francisco
AAS (2 Km das margens)
Niveis de Criticidade (Kg/dia):
[ ] Baixo (0-59.000) - Peso 1
[ ] Medio (59.001 - 118.000) - Peso 2
I Atto (118.001 - 177.000) - Peso 3

+
+

Represa de Sobradinho

+ + +

BA
+ + +
42°00"W 41°00"W 40°00"W

CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco - CHESF

PROJETO
DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS

DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio S3o Francisco -
BA - Trecho a Jusante do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO Mapa Nivel de
Criticidade de
Residuos Sdlidos do
Trecho do Rio Sao Francisco
ELABORAGAO ~2
0 QY vermas
TECNICO: ANEXO:
Daniel Kim Ferreira v
CREA RN: 210990588-3
PADRAO: ESCALA: DATUM:
A3 1:450.000 | SIRGAS
2000




N

Legenda:

9°10'0"S

K

9°35'0"S

p1-467

Remanso

Pilao Arcado

10°0'0"S

Queimada

Tapera* /
Pedras
Saldanha
* ./ Sitio Novo

10°25'0"S

ivio®
SI|\;IO
I

J

I

Alfo do Silvio
*)/
N
>I

’

/

|

)

Barreira da Ema

—
L - =

5 S

s
{’7
Novo Marco

Guarapé
Lagoa D’agua ?‘* K

Veneza

Vila Aparecida

Andorinha

. : Tombador
Malhadinha Retiro de Ba|xo‘tr

/ Retiro de Cima
*

+
Cajui

*

Volta da Serra

Ponta Dagua

Maravilha

42°5'0"W

o)

5
L

x|

Pau a Pique

+

Bem Bom

Qui

ento Sé
*F‘iri

Bazua

Riacho dos/Paes .
Traira

Capeado

/>

41°40'0"W

T Casa Novz

2

SantanajdolSobrado

Cacimba do Meio
Riacho Grande

(

Rorto Juacema

AN

<
Q

S

L
Sao Gongalo*

Riacho dos Algoddes Al.god(”)es Novos

Brejo de Foral
*

I

/
/

/
/
/

f
/

Picarrdao

ixaba

ph2

8°0'0"S

9°0'0"S

-

41°150"W 40°50'0"W

42°30'0"W

50

100

1 Km

i} Capital e Sedes
%*  Comunidades

Rodovias

i__-_:-_l Limites Municipais
Rio Sao Francisco
AAS (2 Km das margens)

Niveis de Criticidade:

|:| Baixo - Peso 1
|| Medio - Peso 2
- Médio - Peso 3

0°0'0"S

1

11°0'0"S

PI PE

+ +

”Fie/pr;: de’'Sobrag

+ +
BA

linho

+ + +

42°00"W 41°00"W 40°00"W

CLIENTE
Companhia Hidrelétrica

do Sao Francisco - CHESF

PROJETO
DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS

FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio S3o Francisco -
BA - Trecho do

Reservatorio de Sobradinho

Mapa Nivel de
Criticidade das
Atividades Econémicas
do Reservatorio de Sobradinho

ELABORAGCAO “" VERITAS
TECNICO:

ENGCEMIIARIA AW DIENTAL
Daniel Kim Ferreira
CREA RN: 210990588-3

ESCALA: |DATUM:
1:750.000 SIRGAS
2000

TiTULO

ANEXO:
\Y

PADRAO:
A3




8°40'0"S

8°50'0"S

9°0'0"S

9°10'0"S

9°20'0"S

9°30'0"S

N f )R ) Legenda:
/‘) “\‘ roco j'i{ Capital e Cidades
{ ™ & 45‘5? / *  Comunidades
a 1%
Q

Rodovias

- C/i
“‘"w"%l/”)\ + + !l + + {;_:P\’J" L i____-_Tj Limites Municipais
i ScAd8lCano

Rio Sao Francisco

. *
Sta- Marla \. AAS (2 Km das margens)

da Boa Vlst - " a* \ Ocorréncia de Atividades Economicas:
Semak (‘ |:| Baixa - Peso 1
Inhanfuns
PE-570 RiactkSecdy |:| Média - Peso 2
A Ferrete S df-ff_dj‘/ - Alta - Peso 3
Cur'r * OFZ. do Meio
+ + + + + /
/
S.dafQuixaba <
\ )
\\ Zg- [] [] #}
Curaca ®
0
2 -
63 [}
»p\?
?_\ NG Pv. Vermelho
¢ Ponta\ ko epresa‘de 'Sobradinho
: A o
J&anhaes ;g_ + + +
e BA
+ + S i -
=4 + + +
42°00"W 41°00"W 40°00"W
CLIENTE
Companhia Hidrelétrica
. do Sao Francisco - CHESF
o ( PROJETO
( DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
+ + + -+ L FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVAT_ORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio Sao Francisco -
BR-423 BA - Trecho a Jusante do
Reservatorio de Sobradinho

TITULO Mapa de Nivel de Criticidade de
Atividades Econbémicas no Trecho|
a Jusante da Represa de
Sobradinho/ BA-PE

+ + o + r - p—
ELABORACAO \ X
g ¢ ‘y VERITAS
m L FNGFMNHARIA AMBISNTAL
{ TECNICO: ANEXO:
40°40'0"W 40°30'0"W 40°20'0"W 40°10'0"W 40°0'0"W 39°50'0"W 39°40'0"W Daniel Kim Ferreira VI
CREA RN: 210990588-3
25 12,5 0 25 50 PADRAO:| ESCALA: DATUM:
] | 1 Km A3 1:450.000 SIRGAS
2000




9°10'0"S

9°35'0"S

10°0'0"S

10°25'0"S

R Casa Nova N

-'/' N ~.\_‘f
T T Santana do Sobrado N
Cacimba do Meio % - g
Riacho Grande % S d I n h o (
-~ J
Porto Juacema
Séo G{)ncalo* —
Brejo de Fora%
]
Riacho dos Algodées*
Algoddes Novo
[
Novo Marco
+ . T f
Guarapé__Folha Miuda
\Lagga D’a’gua* Veneza /
X = /
Vila Aparecida H
- Quixaba % I
2 Andorinha ¥ ;
/
/
/l ~
Gt Capeado I’
ombador
* 7 ** Y
Malhadinha Retiro de'Baixo  Retiro de Baixo \/
.y~ B
v
Pilao Arcado ¢ \
.-
; + + + 7 + -
)
—_ ok —
Volta da Serra ¥
Ponta Dagua X 6}9
&
N
|
Barreira dg’Ema
’
,/ ¢
Queimada k. : S'
Vista: Nova Maravilha L
< Saldanha ¥ / Pedras + BA-22O
/ Sitio Novo )
Silvio & i
Ji
/
. ¥
\A‘Ito{o Silvio*,/ «
\»'/ /]
% ——
/’ \ N
/ R
’l
.I )
/ ;
"l T T /\ T ? T T
42°30'0"W 42°5'0"W 41°40'0"W 41°15'0"W 40°50'0"W
25 12,5 0 25 50 75 100

T 1Km

8°0'0"S

9°0'0"S

10°0'0"S

11°0'0"S

Legenda:

jﬁ{ Capital e Cidades

%*  Comunidades

Rodovias
i:-_T.i Limites Municipais

Rio Sao Francisco

AAS (2 Km das margens)
Niveis de Vulnerabilidade:
|:| Baixo (Peso 1 - 3)
[ ] Medio (Peso 4 - 6)
I Atto (7 - 9)

- - -+
PI PE
+ + =
epresa‘de'Sobradinho
+ + +
BA
+ + +
42°0"0"W 41 °0"0"W 40°0"0 "W
CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Séo Francisco - CHESF

PROJETO

DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio Sao Francisco -
BA - Trecho do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO

Mapa de Vulnerabilidade
do Reservatorio de Sobradinho

ELABORACAO

| QY veras
TECNICO: ANEXO:

Daniel Kim Ferreira VI

CREA RN: 210990588-3

PADRAO: ESCALA: |DATUM:
A3 1:750.000 SIRGAS

2000




N r N
/.1' . rocé
( \‘_‘\ & lgzg? /
N ) Q
3 A
(Y . | |
3 ~——— N + + i + + T -
% i S%dﬁ'c*anox
' Sta. Maria \.\
da Boa Vists v
PE 5 Serfote:'han(u ns
570 Rnach*Sech'
S. de Pedra %
S Ferrete, o e
o Cur'r * OFZ. do Meio
S + + + e + /
/
4
/
\\
\\
, \
@ uraga
[7s]
S + + + p. + + -
%x?
O\ Pv. Vermelho
NM5* el Itamotinga /
J&anhaes
\.~f\
® AN
3 f + + \H + -
5 {
L/ (
21 + + + + -
Petre }
BR-423
A&Qg Tuz "
P\ 2 ,A-/'/ W BR-235
. \\._,'/
2 + & + + + + + -
5 & / 3
40°40'0"W 40°30'0"W 40°20'0"W 40°10'0"W 40°0'0"W 39°50'0"W 39°40'0"W
25 12,5 0 25 50
| | 1 Km

Legenda:

71\,{ Capital e Cidades

%*  Comunidades

Rodovias
i____-_Tj Limites Municipais

Rio S&o Francisco

AAS (2 Km das margens)
Vulnerabilidade Geral a Poluigéo:
|:| Baixo - Peso 1-3
[ ] Medio - Peso 4-6
I Atto - Peso 7-9

1% 1 1 1
o an
[ee]
PE —
0
= +
[}
epresa de Sobradinho
%)
S + + +
=) BA
%
= + + +
42°00"W 41°00"W 40°00"W
CLIENTE

Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco - CHESF

PROJETO
DIAGNOSTICO E MAPEAMENTO DAS
FONTES DE POLUICAO DAS AGUAS
DOCES E SUPERFICIAIS DO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
E RIO SAO FRANCISCO (BA)

LOCALIZAGAO Rio Sao Francisco -
BA - Trecho a Jusante do
Reservatorio de Sobradinho

TiTULO

Mapa de Vulnerabilidade
do Trecho do Rio Sdo Francisco

ELABORAGAO ‘) 'VERITAS

TECNICO: ANEXO:

Daniel Kim Ferreira VIl
CREA RN: 210990588-3

PADRAO: ESCALA:
A3 1:450.000

DATUM:
SIRGAS
2000






