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1 INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar as PROPONENTES as Especificacées Técnicas
necesséarias a elaboragdo da Proposta Técnica para execugcdo de servicos especializados para o
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Reservatorio de Sobradinho, em
atendimento a condicionante especifica 2.1.4 da Retificagdo da Licengca de Operacao n°. 406/2004,
emitida pelo IBAMA-DF para a UHE de Sobradinho.

As aguas interiores tendem a ser os primeiros habitats aquaticos a sofrerem degradacao antropica, em
decorréncia da escolha dos homens em se fixarem nas areas as margens dos rios e utilizar os recursos
hidricos para diversas finalidades. A fragmentacdo desses habitats, incluindo a construgao de
barragens e canalizagcdo dos rios, provoca perdas ou mudangas em seus ambientes naturais, exigindo
adaptacdes das comunidades as novas condicbes ambientais, em funcdo das transformacgbes da
hidrodinamica original que afetam diretamente a biodiversidade dos sistemas aquaticos.

Os reservatérios sao sistemas complexos que apresentam um padrao dindmico em seus mecanismos
de funcionamento. Os sistemas terrestres e aquéticos da area de influéncia, bem como os rios em que
0s reservatérios estdo inseridos, sdo alterados efetivamente em seus fluxos hidricos quando
submetidos as interferéncias antropicas. Da construcdo de um reservatério decorrem mudancgas que
produzem uma completa reorganizacao dos elementos que compdem o ecossistema, num curto espago
de tempo.

Diante disso, é necessario ndo sé acompanhar essas mudancas, mas desenvolver mecanismos de
previsdo e prevengdo para controle de eventuais desequilibrios. Ainda, ampliar o conhecimento
cientifico destes ecossistemas, das interagdes com a bacia hidrografica e com os sistemas a jusante e
a montante, efetuando assim, uma abordagem sistémica para um melhor gerenciamento ambiental.

2 O EMPREENDEDOR

A Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco - CHESF, empresa de economia mista, foi criada pelo
Decreto n® 8031, de 03/01/45 e constituida em 15/03/48, controlada pelas Centrais Elétricas
Brasileiras - ELETROBRAS, com a missao de produzir, transmitir € comercializar energia elétrica,
contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico da Regido Nordeste do Brasil.

O sistema de geragédo da CHESF é hidrotérmico, com sensivel predominancia hidraulica. Atualmente,
0 parque gerador é formado por 16 usinas, 14 hidraulicas e 1 térmica, com 64 unidades geradoras,
totalizando 10.704MW de poténcia nominal, supridos através de 9 reservatérios com capacidade de
armazenar 50 bilhdes de metros cubicos d’agua.

Seu sistema de transmissao é composto de 191 linhas de transmissao, totalizando cerca de 18.000km
de extensao, sendo 96% delas em tensdes iguais ou superiores a 230kV. Fazem parte deste sistema
87 (oitenta e sete) subestacdes, as quais constituem, juntamente com as linhas de transmissao, usinas
hidrelétricas e termelétricas, o Sistema Eletroenergético da CHESF.

Embora tenha na Regido Nordeste a maior parcela de seu mercado, a CHESF j& comercializa energia
nas diversas regiées do pais.

3 O EMPREENDIMENTO
3.1 Reservatorio de Sobradinho

O aproveitamento hidrelétrico de Sobradinho esta localizado no rio S&o Francisco a 748 km de
sua foz, mais precisamente no estado da Bahia, distando cerca de 40 km a montante das
cidades de Juazeiro (BA) e Petrolina (PE). Possui, além da fungdo de geragdo de energia
elétrica, a de principal fonte de regularizagdo dos recursos hidricos da regido.

O reservatério de Sobradinho tem cerca de 320 km de extensdo, com uma superficie de
espelho d’agua de 4.214km2 e uma capacidade de armazenamento de 34,1 bilhdes de metros
cubicos em sua cota nominal de 392,50m. Constitui-se, assim, no maior lago artificial do mundo
e garante, através de uma deplecao de até 12m juntamente com o reservatdrio de Trés Marias
(CEMIG), uma vazdo regularizada de 2.060m?3/s nos periodos de estiagem, permitindo a
operacao de todas as usinas da CHESF situadas ao longo do Rio S&o Francisco.

A hidrelétrica possui seis unidades geradoras com poténcia unitaria de 175.050kW, totalizando
1.050.300kW.
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Cota do coroamento da barragem........ccccceeeviieeeneiiiciene e 397,50 m
Cota maximo MaximOrUmM.............ccccuuuueeeiieeeee et a e e 393,50 m
Cota maxima operativa Normal........cccoccuveeeeeiiiieeee s 392,50 m
Cota minima operativa NOrmal.........ccceeeeviiiieeeiiiiiie e 380,50 m
VOIUME Uil 28.669 hms3
Volume para cota maximo maximorum............cccccceeeeniceeeeesnineeens 38.541 hms3
Volume para cota maxima operativa normal...........cccoecceenieneiinennne 34.116 hm?
Volume para cota minima operativa normal..........cccocoeeeieeenineenne. 5.447 hm3
Area para cota maxima operativa Normal.............ccccooveveeurevereunnnn. 4.214 km?
Area para cota minima operativa Normal..............cccvceurvevevueeevennnnnss 1.117 km?
Area de drenagem..........c.occcueecceeeeeeeee e 498.425 km?
Vazao méaxima observada (09/03/79 € 10/03/79)......cccevceeenureannnnn. 17.800 m3/s
Vazao minima observada (10/10/55, antes de Sobradinho)............ 595 m3/s
Vazao minima observada (11/09/78, apds Sobradinho).................. 1.113 m3/s
Vaza0 regularizada.........oocuueeeeeiiiieee e 2.060 m3/s

Municipios situados na area de influéncia do Reservatorio:

Casa Nova, Sento Sé, Pilao Arcado, Remanso e Xique-Xique, todos no estado da Bahia.

3.2 Area de Abrangéncia dos Servicos

A é&rea de abrangéncia dos servicos objeto desta licitagdo estd compreendida entre os
municipios de Barra (BA) e Belém de Sao Francisco (PE), abrangendo o Reservatério de
Sobradinho, bem como os trechos léticos a montante e a jusante deste, incluindo algumas
lagoas marginais perenes ou intermitentes adjacentes. Cita-se como referéncia dos pontos
extremos longitudinais a area de abrangéncia as coordenadas 11°25’54” S e 043°14’40” W;
08°50’59” S e 038°42’35” W, totalizando uma extenséo de cerca de 745 km ao longo do eixo do
rio.

PRAZO

Os servicos do Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Reservatdrio de
Sobradinho terdo duracédo de 48 (quarenta e oito) meses.

JUSTIFICATIVA

Os servicos do Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Reservatério de
Sobradinho definidos através desta Especificacdo Técnica atendem ao condicionante especifico 2.1.4
da Retificagédo da Licenca de Operagao n°. 406/2004 da Usina Hidrelétrica de Sobradinho, emitida em
22 de setembro de 2006 pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA.

Reservatorios sdo ambientes artificiais, intermediarios entre rios e lagos, apresentando caracteristicas
morfométricas e hidrologicas distintas, como alta taxa de renovagdo da agua e uma organizagao
vertical e horizontal bem caracteristica, na qual sua evolugao depende de inUmeras varidveis em escala
espacial e temporal (Margalef, 1975 apud Filho, 2006).

Com o barramento de um rio, a montante da usina se formam trés areas bem distintas: uma area
léntica, préxima a barragem, onde predominam espécies sedentarias ou residentes; uma area de
transicao, entre reservatério e rio; € uma area I6tica, com intensa influéncia do rio principal (Protan; Car,
1987 apud CHESF/UFRPE, 2003). Com isso, cada ambiente formado apresenta elementos proprios
que o distingue dos demais, e o tipo e intensidade dos impactos ambientais dependerao de diversos
fatores, entre os quais destacam-se as caracteristicas geologicas e biolégicas de cada area, resultando
que cada empreendimento ira interferir de forma peculiar no ambiente (CEMIG, 1995).

Dentre os impactos sofridos pela ictiofauna de uma bacia em virtude da constru¢do de uma barragem
hidrelétrica, estdo: alteracdo da intensidade, duragdo e épocas das cheias; comprometimento dos
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criadouros naturais; interrupcao do fluxo migratério das espécies de piracema, comprometendo a
ocorréncia das mesmas na regido; modificacdo na estrutura das comunidades, favorecendo o
desenvolvimento de espécies caracteristicas de ambientes Iénticos, em detrimento das espécies
reofilicas; redugdo da diversidade de espécies em decorréncia da diminuicdo da diversidade de
habitats; comprometimento do fluxo de sedimentos e nutrientes; perturbagdo dos ecossistemas
aquaticos e hidrolégicos a jusante, incluindo estuarios; reducdo generalizada da biomassa pesqueira
(Garavello, 1994; Fischer, 1994).

Apods o enchimento de um reservatério, as populagbes de peixes existentes a montante sofrerdo o
impacto inicial com a mudanga do ambiente |6tico para |éntico. Desse modo, ocorrerdo alteragdes ao
nivel de populagdes de acordo com a capacidade de adaptagédo de cada espécie as novas condigbes
(CEMIG, 1995).

O grau de impacto na diversidade biologica esta relacionado as caracteristicas da fauna local, a
localizagdo da barragem, os padrdes de circulagdo, a profundidade da area, a presenga de outras
barragens a montante e aos procedimentos operacionais do reservatério. Desta forma, poderao ocorrer
alteracoes significativas na estrutura das comunidades e assembléias de peixes, com a proliferagcao de
espécies sedentarias e a redugdo ou mesmo eliminagcdo das espécies migradoras (Agostinho, 1995
apud Smith et al., 2002).

Desse modo, reservatorios hidrelétricos sdo ecossistemas aquéticos continentais particularmente
diferentes em sua formagdo e geomorfologia, e muito mais dindmicos em suas caracteristicas
ambientais que os reservatérios para abastecimento publico ou lagos naturais, nos quais a escala
temporal é geologica e os processos de sucessao ecoldgica e eutrofizagdo sdo bem mais lentos.

Portanto, as caracteristicas inerentes aos reservatérios hidrelétricos definem a configuragdo a ser
adotada por programas de monitoramento ambiental. Estes sdo de natureza continua e incorporam
componentes fisicos, quimicos e biol6gicos, bem como suas inter-relagdes. Programas dessa natureza
muitas vezes necessitam de anos de execugdo (levantamento e andlise de dados) para que sejam
efetivos na compreensdo dos fendbmenos e da dinamica ecossistémica inerentes a cada ambiente,
trazendo resultados concretos e aplicaveis em possiveis intervengdes ambientais.

Desta forma, a execugdo dos servigos requeridos em programas de monitoramento ambiental exige
equipe técnica experiente e de alta qualificagdo, necessarios ao pleno desenvolvimento das atividades
demandadas.

Diante da abrangéncia dos servigos a serem contratados, suas tematicas e objetivos foram divididos
em quatro subprogramas abaixo discriminados, como suas inter-relacoes:

. Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira;

. Monitoramento do Ictioplancton e Formas Jovens;

o Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua;
. Monitoramento de Macroéfitas Aquaticas.

6 CONSIDERAGCOES PARA ELABORAGAO DA PROPOSTA TECNICA

Os servicos deverdao ser desenvolvidos de acordo com o Termo de Referéncia (item 8 desta
Especificacao Técnica);

Considerando a complexidade da regido onde serdo realizados os servigos objeto desta licitagao, seus
reflexos no pre¢o e nas metodologias que serdo utilizadas, a PROPONENTE podera fazer uma visita
de reconhecimento na area de abrangéncia dos servigos e devera estar plenamente informada das
condigdes locais e leva-las em consideragdo na composigao de seu prego.

6.1 Custos

Todas as despesas com passagens aéreas, transportes, hospedagens, alimentacdes e
comunicacdes da Equipe Técnica da PROPONENTE deveréo ser incluidas no orgamento, bem
como materiais e equipamentos necessarios a execugao dos servigos.

Ressalta-se que o0s custos relativos a elaboragdo das propostas, incluindo a visita de
reconhecimento a area de abrangéncia do programa, ndo sdo reembolsaveis.
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7 CRITERIOS TECNICOS DE ANALISE E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

71 Julgamento das Propostas

O julgamento das propostas da presente licitagdo obedecera a critérios de valoragéo técnica e
preco. A Proposta Técnica e a Proposta Preco terdo peso 6 e 4, respectivamente, dentro de
diretrizes e ponderagbes estabelecidas neste item.

7.2 Critérios de Avaliacao e Julgamento da Proposta Técnica

As Propostas Técnicas das empresas habilitadas serdo devidamente avaliadas e comparadas
entre si, atribuindo-se, a cada uma delas, Nota Técnica de, no maximo, 100 (cem) pontos. Este
julgamento levara em conta os itens e graus de avaliagdo conforme apresentado na Planilha de
Avaliagéo (Quadro 1).

Neste julgamento, cada parametro sera avaliado conforme critérios apresentados a seguir.

7.2.1

7.2.2

Experiéncia da PROPONENTE (pontuacao maxima - 20 pontos)

A experiéncia da PROPONENTE (item 1 do Quadro 1) recebera nota de 0 (zero) a 20
(vinte), somados os pontos conforme discriminado a seguir:

a) 15 (quinze) pontos — para a PROPONENTE que apresentar, pelo menos, trés
atestados fornecidos por instituicdes publicas ou privadas, comprovando ter
executado servicos de monitoramento bidtico em ecossistemas aquaticos e
de qualidade de agua;

b) 10 (dez) pontos — para a PROPONENTE que apresentar, pelo menos, dois
atestados fornecidos por instituicbes publicas ou privadas, comprovando ter
executado servicos de monitoramento bidtico em ecossistemas aquaticos e
de qualidade de agua;

c) 5 (cinco) pontos — para a PROPONENTE que apresentar um atestado fornecido
por instituicdes publicas ou privadas, comprovando ter executado servicos de
monitoramento bidtico em ecossistemas aquaticos e de qualidade de agua;

d) Mais 5 (cinco) pontos — serdo atribuidos mais 5 (cinco) pontos a
PROPONENTE que, além do comprovado nos itens a, b ou ¢, apresentar, entre
estes atestados, pelo menos 1 (um) comprovando que o servigo foi executado
em reservatorio de hidrelétrica;

e) 0 (zero) ponto — para a PROPONENTE que nao apresentar atestado
comprovando a execugdo de servicos de monitoramento bidtico em
ecossistemas aquaticos e de qualidade de agua.

Os certificados atestando a experiéncia da PROPONENTE deverdo estar
preferencialmente em nome da mesma. Atestados em nome de pessoas fisicas,
mesmo que a servico da PROPONENTE, s6 serdo aceitos caso seja comprovado
vinculo empregaticio do profissional com a PROPONENTE, em vigor, e que 0 mesmo
faca parte da equipe técnica proposta.

Equipe Técnica (pontuacdo maxima - 60 pontos)

Cada um dos componentes da Equipe Técnica devera ser citado separadamente e
nominalmente pela PROPONENTE, com a anexagdo dos documentos solicitados,
conforme explicitado no edital.

A Equipe Técnica que atuard na execug¢do dos trabalhos (item 2 do Quadro 1)
recebera nota méaxima de 60 (sessenta pontos) conforme discriminado a seguir:

. Coordenador Técnico Geral (pontuagao maxima - 20 pontos)
o Profissionais de Nivel Superior (pontuagdo maxima para a categoria - 25 pontos)

. Composicao da equipe Técnica (pontuagdo maxima - 15 pontos)

7.2.21 Coordenacao Técnica Geral (pontuacao maxima - 20 pontos)

O Coordenador Técnico Geral (subitem 2.1 do Quadro 1) recebera,
isoladamente, nota que variard de 0 (zero) a 20 (vinte), conforme
discriminado a seguir:

ET-DEMG-04/2012
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7.2.2.2

a) 15 (quinze) pontos - para o coordenador que comprovar, através
de pelo menos trés atestados fornecidos por instituicées publicas ou
privados, experiéncia na coordenagdo de servicos de
monitoramento biético em ecossistemas aquaticos e de
qualidade de agua;

b) 10 (dez) pontos - para o coordenador que comprovar, através de
pelo menos dois atestados fornecidos por instituicbes publicas ou
privadas, experiéncia na coordenagdo de servicos de
monitoramento bidtico em ecossistemas aquaticos e de
qualidade de agua;

c) 5 (cinco) pontos - para o coordenador que comprovar, através de
um atestado fornecido por instituicbes publicas ou privadas,
experiéncia na coordenacdo de servicos de monitoramento
biético em ecossistemas aquaticos e de qualidade de agua;

d) Mais 5 (cinco) pontos - para o coordenador que, além do
comprovado nos itens a, b ou ¢, apresentar, entre estes atestados,
pelo menos 1 (um) comprovando que o servigo foi executado em
reservatoério de hidrelétrica;

e) 0 (zero) ponto - para o coordenador que nao comprove ter
experiéncia na coordenacdo de servicos de monitoramento
bidtico em ecossistemas aquaticos e de qualidade de agua.

Os certificados para pontuagdo técnica do coordenador sé serdo
contabilizados se o cargo/funcéo de coordenagédo técnica estiver explicito
no corpo dos atestados nos itens a, b ou c.

Profissionais de Nivel Superior (pontuacdo maxima para a categoria —
25 pontos)

A nota a ser obtida pela categoria “Profissionais de Nivel Superior”
(subitem 2.2 do Quadro 1) sera o resultado da média aritmética das notas
individuais desses profissionais.

Os Profissionais de Nivel Superior receberao, individualmente, notas que
variaréo de 0 (zero) a 25 (vinte e cinco) pontos, conforme discriminado a
sequir:

a) 20 (vinte) pontos — para o profissional de nivel superior que
comprove, através de trés ou mais atestados fornecidos por
instituicbes publicas ou privadas, ter participado de servicos de
monitoramento biético em ecossistemas aquaticos e de
qualidade de agua na funcao/area de atuagcdo a que se propde,
segundo atribui¢éo profissional e experiéncia;

b) 15 (quinze) pontos — para o profissional de nivel superior que
comprove, através de dois atestados fornecidos por instituicbes
publicas ou privadas, ter participado de servicos de
monitoramento bidtico em ecossistemas aquaticos e de
qualidade de agua na fungao/area de atuagdo a que se propde,
segundo atribuicdo profissional e experiéncia;

c) 10 (dez) pontos — para o profissional de nivel superior que
comprove, através de 1 (um) atestado fornecido por instituicoes
publicas ou privadas, ter participado de servicos de
monitoramento biético em ecossistemas aquaticos e de
qualidade de agua na funcao/area de atuagcdo a que se propde,
segundo atribui¢éo profissional e experiéncia;

d) Mais 5 (cinco) pontos — para o profissional de nivel superior que,
além do comprovado nos itens a, b ou ¢, apresentar, entre estes
atestados, pelo menos 1 (um) comprovando que o servigo foi
executado em reservatorio hidrelétrico;

e) 0 (zero) ponto - para o profissional de nivel superior que nao
comprove ter participado de servicos de monitoramento bidtico
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7.2.3

7.2.2.3

em ecossistemas aquaticos e de qualidade de agua na
funcao/area de atuagdo a que se propde, segundo atribuicao
profissional e experiéncia.

Composicao da Equipe Técnica (pontuacao maxima — 15 pontos)

A PROPONENTE devera apresentar equipe técnica envolvendo formagoes
profissionais e quantitativos suficientes a execugao dos servigos objeto
desta licitagdo, conforme Quadro 2. Neste pardmetro serdo atribuidas
notas de 0 (zero) a 15 (quinze).

a) 15 (quinze) pontos — para a PROPONENTE que atender todas as
areas de formagdo profissional/experiéncia com o quantitativo
minimo de profissionais de nivel superior da tabela de referéncia
(Quadro 2);

b) 10 (dez) pontos — para a PROPONENTE que atender todas as
areas de formagéao profissional/experiéncia, porém com um mesmo
profissional acumulando as fung¢des de Coordenador Técnico e de
uma area técnica da tabela de referéncia (Quadro 2);

c) 0 (zero) ponto — para a PROPONENTE que nao atender todas as
areas de formagédo profissional/experiéncia ou apresentar um
quantitativo inferior a 9 (nove) técnicos de nivel superior.

Nos casos de acumulo de fungdes previstos no item b, o profissional
devera atender o item 7.2.2 para cada fungéo/area técnica a que se
propde.

Plano de Trabalho (pontuacao maxima - 20 pontos)

O Plano de Trabalho devera ser elaborado em consonancia com Termo de
Referéncia e recebera nota que variara de 0 (zero) a 20 (vinte) pontos. Para ser
avaliada e pontuada neste item, a PROPONENTE devera atender aos seguintes itens:

7.2.3.1

7.2.3.2

Estudo de Caracterizacao Ambiental (pontuacao maxima - 5 pontos)

A PROPONENTE devera apresentar, nesta segdo, um texto-sintese
elaborado a partir da analise, sistematizacdo e resumo dos dados e
informagdes disponiveis em diferentes fontes bibliograficas de dominio
publico produzidas para a area de abrangéncia do programa e
correlacionadas aos objetivos e subprogramas do Programa de
Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Reservatdorio de
Sobradinho, conforme Termo de Referéncia. Este item podera conter a
descricdo das caracteristicas hidroldgicas, hidrograficas, climaticas,
pedoldgicas, edafoldgicas e socio-econdbmicas da regido, e sua influéncia
sobre a dindmica espago-temporal do Reservatério de Sobradinho e
trechos de rio adjacentes. Podera ainda trazer informagdes detalhadas
quanto a identificagao e descricdo dos padrdes de variagcao das principais
variaveis fisicas, quimicas e bioldégicas da qualidade da &agua e
composicao, caracteristicas e relagdes ecoldgicas interespecificas das
diferentes comunidades aquaticas.

a) Adequado - 5 (cinco) pontos — critério atribuido & PROPONENTE
que apresentar este subitem em seu Plano de Trabalho;

b) Insatisfatorio - 0 (zero) ponto — critério atribuido a PROPONENTE
que nao apresentar este subitem em seu Plano de Trabalho.

Procedimentos Metodoldgicos (pontuacao maxima - 10 pontos)

A Proponente devera apresentar todos os procedimentos metodolégicos a
serem aplicados no desenvolvimento das atividades para atendimento as
diretrizes basicas constantes do item 8.6.4 Plano de Trabalho, bem como
as complementacdes indicadas. Neste item serdo atribuidas notas de 0
(zero) a 10 (dez), conforme discriminado a seguir:

a) Adequado - 10 (dez) pontos — para a PROPONENTE que
apresentar procedimentos metodolégicos que atendam as diretrizes
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basicas do Termo de Referéncia, complementados com todos os
detalhamentos solicitados;

b) Regular - 5 (cinco) pontos — para a PROPONENTE que apresentar
procedimentos metodoldgicos que atendam as diretrizes basicas do
Termo de Referéncia;

c) Insatisfatorio - 0 (zero) ponto — para a PROPONENTE que
apresentar procedimentos metodolégicos que ndo atendam as
diretrizes basicas do Termo de Referéncia.

7.2.3.3 Cronograma das Atividades (pontuacdao maxima — 5 pontos)

A PROPONENTE devera apresentar cronograma fisico para execucao dos
servigos a serem desenvolvidos e entrega dos Produtos, de acordo com a
periodicidade requerida para as diferentes atividades e Relacdao de
Produtos (Quadro 3). Em nenhuma hipétese, serdo aceitos prazos
maiores que 48 (quarenta e oito) meses para a execucgdo fisica dos
servigos e entrega dos produtos. Neste parametro serdo atribuidas notas
de 0 (zero) a 5 (cinco) conforme discriminado abaixo:

a) Adequado - 5 (cinco) pontos — para a PROPONENTE que
apresentar cronograma abordando todas as atividades e produtos
previstos no Termo de Referéncia;

b) Insatisfatorio - 0 (zero) ponto — para a PROPONENTE que nao
apresentar cronograma ou apresentar cronograma abordando
menos de 100% (cem por cento) das atividades e produtos previstos
no Termo de Referéncia.

7.3 Planilha de Avaliacao

A comissdo responsével pelo julgamento técnico preenchera a Planilha de Avaliagdo do

Quadro 1.
Quadro 1
PLANILHA DE AVALIACAO
Itens de Avaliacdo Nota Maxima
1 — Experiéncia da PROPONENTE 20
2 — Equipe Técnica 60
2.1 — Coordenador Técnico Geral 20
2.2 — Profissionais de Nivel Superior 25
2.3 — Composicao da Equipe Técnica 15
3 - Plano de Trabalho 20
3.1 — Estudo de Caracterizagdo Ambiental 5
3.2 — Procedimentos metodoldgicos 10
3.3 — Cronogramas 5
TOTAL 100

7.4 Pontos de Corte

Independente dos critérios de avaliagao, sera considerada desclassificada a PROPONENTE
gue se enquadrar em quaisquer das seguintes situagdes:

ndo apresentar a inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovéaveis — IBAMA, de todos os profissionais de nivel superior componentes da sua
equipe técnica, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.2 01 de 16/03/88 e IN-IBAMA n.?
10, de 17 de agosto de 2001.

nao apresentar documento de Identidade Profissional, acompanhada de comprovante de
pagamento atualizado do respectivo Conselho de Classe, de todos os profissionais de
nivel superior componentes da sua equipe técnica, com excecdo das profissdées que nao
sao reguladas por Conselhos;

apresentar prazo de execugdo dos servicos diferente do estabelecido no Termo de
Referéncia.
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7.5

Os documentos exigidos nesta Especificagdo Técnica deverdo ser apresentados em original,
ou por qualquer processo de cépia autenticada, por cartério competente ou por empregado do
6rgao da Chesf que realiza a Licitagdo ou Cadastramento.

Resultado Final da Avaliacao Técnica

A Pontuagéao Técnica (Pt) final serd a soma dos pontos atribuidos aos 3 (trés) itens da Planilha
de Avaliagcao constante do Quadro 1.

Serao desclassificadas as Propostas Técnicas que:

a) em qualquer item da Planilha de Avaliagdo, ndo atingirem 40% da pontuagdo maxima
correspondente;

b) obtiverem Pontuagéo Técnica (Pt) final inferior a 50 (cinquenta) pontos.

Sera considerada a melhor Proposta Técnica aquela que obtiver a maior Pontuagao Técnica
(Pt) final.

8 TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRA']'AQAO DE SERVICOS DO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS DO RESERVATORIO DE SOBRADINHO

8.1

8.2

Introducao

Este Termo de Referéncia estabelece a abrangéncia, os procedimentos e os critérios minimos
para a elaboracdo do Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do
Reservatoério de Sobradinho, no Rio Sao Francisco.

O presente Termo apresenta o formato de apresentagdo, bem como o conteudo de cada um
dos itens, tendo por finalidade referenciar a elaboragcdo do Programa observando-se a
legislagao e normas vigentes sobre o tema.

O equilibrio entre o meio ambiente e o desenvolvimento econdmico é de fundamental
importancia para que haja a coexisténcia e permanéncia de ambos.

As usinas hidrelétricas, como outras grandes obras hidraulicas, produzem impactos sobre o
meio ambiente. Um deles é a barreira fisica imposta através da barragem, podendo isolar
algumas comunidades de organismos aquaticos. A barragem altera a dindmica do rio, podendo
em alguns casos modificar a qualidade da dgua e também constituir obstaculo aos movimentos
migratorios de peixes (piracema).

Diante destas questdes, esforcos sao dispensados as comunidades ictiolégicas, visto que
sofrem impactos em fung¢édo da implantacao de obras hidraulicas. Além das func¢des ecoldgicas
que estas comunidades apresentam, desempenham ainda importante papel nos contextos
econbémico e social, proporcionando trabalho e renda a muitas comunidades humanas
ribeirinhas, sendo a pesca uma atividade tradicional na Regiao.

A rede hidrogréfica do Rio Sao Francisco abriga elevada diversidade de fauna e flora aquatica,
incluindo microalgas, macroéfitas, invertebrados e vertebrados. Dai a importancia da execugao
do Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquéticos do Reservatério de Sobradinho,
que se constitui num Util instrumento de avaliacdo ambiental dos ecossistemas aquaticos sob
influéncia da UHE Sobradinho e sua operagéo, objetivando o entendimento das alteracdes
sofridas pelas comunidades aquaticas.

Devido a complexidade deste servigo e das tematicas envolvidas, 0 mesmo esta dividido em 4
(quatro) subprogramas relacionados abaixo:

1. Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira;
2. Monitoramento do Ictioplancton e Formas Jovens;
3. Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua;

4. Monitoramento de Macroéfitas Aquaticas.
Objetivo Geral

Monitorar os ecossistemas aquaticos na area de abrangéncia do reservatério através do estudo
e anadlise das caracteristicas limnoldgicas e da qualidade da agua e suas dinamicas, bem como
de suas comunidades aquaticas (bentos, nécton, plancton e macrdéfitas aquaticas),
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correlacionando-as com o regime hidrolégico da regido, com avaliagdo da sua integridade
ambiental frente as caracteristicas e usos do entorno.

8.3 Objetivos Especificos

8.3.1 Subprograma Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira

a)

b)

monitorar a composi¢do especifica da ictiofauna na &area de abrangéncia do
programa;

caracterizar as relagoes tréficas dessa comunidade nos compartimentos I6tico,
transigao e Iéntico, bem como entre eles;

realizar estudos de alimentacao e reproducdo para as espécies mais abundantes
de cada nivel tréfico ocorrentes em cada compartimento;

realizar estudos de alimentagdo e reprodugcdo para as espécies de interesse
especial, ameagadas, raras e de interesse econdmico (surubim
Pseudoplatystoma corruscans, dourado Salminus fransciscanus, curimata
Prochilodus argenteus e Prochilodus costatus, matrinxd Brycon orthotaenia e
piau verdadeiro Leporinus elongatus);

realizar estudos de alimentagdo e reproducdo para as espécies de peixes
ameagadas de extingdo Brycon nattereri (matrinxa) e Conorhynchus conirostris
(pira);

determinar e caracterizar locais preferenciais de alimentagdo, reprodugéo e
crescimento utilizados pelas espécies de interesse especial, ameacadas, raras,
de interesse econdmico e ameacadas de extingdo, bem como os fatores naturais
e artificiais que influenciam o acesso e uso destas areas;

analisar a estrutura populacional das espécies capturadas;

determinar, por espécie, a CPUE em nimero e biomassa para as artes de pesca
empregadas;

identificar e mapear os pontos de introdugao, locais de reproducao e alimentagao
de espécies introduzidas na ictiofauna local;

atualizar a Colecdo de Referéncia produzida pela CHESF para a area de
abrangéncia do programa, com a inclusdo de exemplares das espécies de peixes
encontrados e ainda nao registrados na mesma.

8.3.2  Subprograma Ictioplancton e Formas Jovens

a)

realizar o monitoramento trimestral do ictioplancton (ovos, larvas e juvenis), nos
pontos do Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, de acordo com
os compartimentos (lético, transicdo e l|éntico) da area de abrangéncia do
programa;

realizar o0 monitoramento bimestral do ictioplancton (ovos, larvas e juvenis) nos
pontos do Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira em periodos
noturno e diurno, de acordo com os compartimentos (I6tico, transi¢cdo e léntico)
da area de abrangéncia do programa;

realizar o monitoramento mensal do comportamento nictemeral do ictioplancton
(ovos, larvas e juvenis) em regides pré-determinadas da area de abrangéncia do
programa, durante os dois primeiros anos do programa;

realizar o monitoramento mensal do comportamento nictemeral do ictioplancton
(ovos, larvas e juvenis) em regides pré-determinadas da area de abrangéncia do
programa, durante seis meses em cada ano dos dois ultimos anos do programa,
em periodo a ser determinado em conjunto com a equipe técnica da CHESF;

avaliar a dispersdo de formas jovens (ovos, larvas e juvenis) de peixes,
localizando areas de desova e de desenvolvimento inicial de espécies
migradoras e residentes, dentro de suas especificidades;

localizar e caracterizar areas de futuras reintroducdes de formas iniciais.
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8.3.3

8.3.4

8.4 Metas

Subprograma Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua

a)

monitorar trimestralmente a qualidade da agua na area de abrangéncia do
Programa, com vistas a fornecer subsidios para o gerenciamento ambiental do
reservatorio e seu entorno;

monitorar a qualidade da agua a partir de estudos de variaveis fisicas, quimicas e
bioldgicas (fitoplancton, zooplancton, bentos, clorofila-a e feofitina) em estagdes
amostrais definidas;

realizar monitoramento diurno e noturno das comunidades fitoplancténica e
zooplancténica);

monitorar as areas aquicolas na area de abrangéncia do programa e avaliar seus
efeitos sobre a qualidade da agua;

realizar monitoramento da qualidade de agua em perfil em 5 (cinco) estacoes;

realizar o monitoramento da presencga de éleos lubrificantes e graxas na agua a
montante e a jusante da UHE Sobradinho;

monitorar a concentracao de residuos de agrotéxicos na agua e sedimento em
diferentes pontos na é&rea de abrangéncia do programa, levando-se em
consideragao o uso e ocupagao do solo no seu entorno;

monitorar a qualidade de &gua nos pontos de captagdo e langamento de
efluentes dos municipios da area de abrangéncia do programa;

monitorar a comunidade zoobentbnica e a granulometria do sedimento
associado;

monitorar a presenga de moluscos invasores e suas formas plancténicas em
substratos naturais e artificiais, com énfase na espécie Limnoperna fortunei,

monitorar as concentragbes de nitrogénio, fésforo e matéria orgénica do
sedimento;

avaliar a taxa de sedimentagéo ao longo do Reservatério de Sobradinho;

identificar, caracterizar e monitorar o transporte de cargas soélidas afluente ao
reservatorio;

atualizar a Colegdo de Referéncia das comunidades plancténica e bentbnica,
produzida pela CHESF para a area de abrangéncia do programa, com a inclusao
de exemplares das espécies ainda nao registradas.

Subprograma Monitoramento de Macrofitas Aquaticas

a)

monitorar semestralmente os prados e comunidades de macroéfitas aquaticas
quanto a diversidade de espécies, estimativas da area total do prado, de
biomassas total e especifica, e suas variagdes temporais;

caracterizar e incluir no monitoramento novos prados surgidos durante a
execucdo deste programa, principalmente associados a fontes pontuais de
poluicao;

propor medidas de manejo e controle ambiental para os prados e comunidades
de macroéfitas aquaticas reconhecidamente em desequilibrio ambiental e/ou
associados a fontes pontuais de polui¢ao;

elaborar um prognéstico de cenario futuro para os prados e comunidades de
macrofitas aquaticas monitorados neste programa;

atualizar a Colecdo de Referéncia produzida pela CHESF para a area de
abrangéncia do programa, com a inclusdo de amostras (excicatas) das espécies
de macrofitas aquaticas encontradas e ainda nao registradas na mesma.

a) realizar vinte e quatro campanhas bimestrais de Monitoramento da Ictiofauna e Biologia
Pesqueira;
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b) realizar trinta e seis campanhas nictemerais de Monitoramento de Ictioplancton e Formas
Jovens;

c) realizar vinte e quatro campanhas bimestrais de Monitoramento de Ictioplancton e Formas
Jovens;

d) realizar dezesseis campanhas trimestrais de Monitoramento de Ictioplancton e Formas
Jovens;

e) realizar dezesseis campanhas de Monitoramento Limnolégico e Qualidade de Agua;
f)  realizar oito campanhas de Monitoramento de Macréfitas Aquaticas;

g) atualizar as colegbes de referéncia de peixes e macréfitas aquaticas existentes, com a
inclusédo de novas ocorréncias (caso existam);

h) estabelecer pardmetros indicadores e bioindicadores ambientais;

i)  apresentar diagndstico atual dos ecossistemas e de suas comunidades e propor acoes
para a mitigagdo dos impactos e recuperacao dos ecossistemas e suas comunidades;

j)  apresentar um sistema de informacgdes geograficas de todo programa.

8.5 Indicadores Ambientais

Ao longo do programa deverdo ser estabelecidos, em funcdo da natureza do programa,
indicadores ambientais que representem a sensibilidade as mudangas do meio ambiente em
funcdo de agdes naturais e antrdpicas; tais como: indicadores biolégicos, fisicos e quimicos,
com respectivas justificativas, relacionando-os com os objetivos e metas do programa, para
uma melhor eficiéncia da gestdo ambiental dos diferentes ecossistemas aquaticos monitorados
pelo programa.

8.6 Aspectos Gerais e Metodologia

A PROPONENTE devera adotar metodologias padronizadas para todos os procedimentos
empregados para a realizagdo das atividades do Programa de Monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos do Reservatério de Sobradinho, bem como todos os instrumentos,
equipamentos e materiais a serem utilizados, os quais deverao ser explicitados nos planos de
Medicina e Seguranca do Trabalho, de Biosseguranca Ambiental, de Gestdo de Residuos e de
Trabalho.

8.6.1 Plano de Medicina e Seguranca do Trabalho

O Plano de Medicina e Seguranca do Trabalho devera detalhar todos os
procedimentos e materiais destinados a seguranca e sanidade da equipe técnica
envolvida quando da execucdo dos trabalhos de campo e laboratoriais, com, no
minimo, a identificacdo de situagbes de risco e agdes para a prevencgao de acidentes
de trabalho.

8.6.2 Plano de Biosseguranca Ambiental

O Plano de Biosseguranca Ambiental devera conter todos os procedimentos e
materiais destinados a garantir a ndo-introdu¢cdo e nao-dispersdo de organismos
invasores entre a area de abrangéncia do programa e regides da prépria Bacia do Rio
Sao Francisco ou outras bacias hidrograficas.

8.6.3 Plano de Gestao de Residuos

O Plano de Gestdao de Residuos devera conter todos os procedimentos e materiais
destinados a gestao dos residuos produzidos durante a execugao dos trabalhos de
campo e laboratoriais, incluindo destinacao final adequada de residuos biolégicos.

8.6.4 Plano de Trabalho

A elaboracdo do Plano de Trabalho e consecutivo desenvolvimento das atividades
deverdo seguir as seguintes orientagoes:

1. discriminar as atividades a serem realizadas em cada subprograma;

2. definir o periodo méaximo de 15 (quinze) dias consecutivos para as campanhas
de cada subprograma, adequando os recursos e o esforco de trabalho para
cumprir 0os objetivos e metas estabelecidas;
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

mapear e georreferenciar os limites de cada ecossistema aquatico, bem como de
suas subareas e estagdes de amostragem ndo definidas neste Termo de
Referéncia;

descrever as metodologias para coletas de nécton, bentos, plancton e macréfitas
aquaticas, em estagdes preestabelecidas e mapeadas, atendendo o item 7.2.3.2
- Procedimentos Metodoldgicos;

realizar inventario taxonémico, determinar frequéncia de ocorréncia, abundancia
e densidade absolutas e relativas por grupo taxondémico, distribuicdo espacgo-
temporal, riqueza de taxons por ponto amostral, indices de diversidade e
similaridade para as diferentes comunidades biolégicas;

determinar correlagdes entre as diferentes comunidades (fitoplancton,
zooplancton, bentos, macréfitas e nécton) e a qualidade da agua;

realizar analises de correspondéncias candnicas e de componentes principais,
levando em consideracao as dimensdes sazonais, espaciais e temporais;

mapear previamente a localizagao das esta¢des de coleta e das sub-areas para
captura da ictiofauna, com respectivas justificativas;

as estagbes para amostragem e captura da ictiofauna deverado cobrir areas
menores, pré-definidas e georeferenciadas, da seguinte forma: a area do
reservatério, bem como dos trechos de rio livres, deverdo ser divididas em sub-
areas. Para determinar o nimero de sub-areas e a sua localizagdo, deverao ser
levados em consideracdo a area total de cada corpo de agua, os tributarios
contribuintes e as regides Ibticas, de transicao e Iénticas, assim como areas de
pesca conhecidas na regido. Cada sub-area devera estar relacionada a pelo
menos uma estagdo de monitoramento limnolégico utilizada por este estudo ou
cobertos por outros programas da CHESF na éarea;

descrever aspectos metodolégicos aplicados nos estudos alimentares e
reprodutivos das espécies componentes da ictiofauna, atendendo o item 7.2.3.2 -
Procedimentos Metodoldgicos;

os estudos de alimentacdo da ictiofauna deverdo abordar, no minimo, o
comportamento alimentar, a andlise da dieta através de conteldo estomacal,
grau de replecao estomacal e abundancia e importancia de cada item alimentar,
e suas variagdes espaco-temporal;

os estudos de reprodugdo da ictiofauna deverdo abordar, no minimo,
fecundidade, tamanho de primeira maturacdo, estagio de desenvolvimento
gonadal, indice gonadossomatico, periodo reprodutivo e possiveis locais de
reproducao na area de abrangéncia do programa;

a analise da estrutura populacional das espécies de peixes capturadas devera
constar de, no minimo, a distribuicdo dos individuos capturados em classes de
tamanho e respectivas frequéncia e variacdo anual por compartimentos e a
determinagé@o da relagdo peso versus comprimento, com respectivas variagées
em fungéo do tempo e compartimento;

o esforco amostral devera ser empregado em, no minimo, 10 (dez) pontos
amostrais por campanha, com a indicacao das suas coordenadas geograficas;

empregar apetrechos de pesca cientificamente referenciados para pesca
experimental na area de abrangéncia do programa;

utilizar artes e técnicas de pesca semelhantes as utilizadas pela pesca artesanal
local, visando a captura das espécies de interesse especial, ameacadas, raras e
de interesse econdmico;

a pesca experimental devera ser realizada em diferentes regides, considerando-
se as zonas fradicionais de pesca e aquelas que apresentaram melhores
condicbes entre os biétopos existentes, abrangendo os diferentes
compartimentos da area de abrangéncia do programa;

a pesca experimental devera empregar, no minimo, o uso de redes de emalhar
com malhas de 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 mm de abertura
(entre n6s opostos), dispostas em baterias de superficie e fundo, expostas no
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

periodo noturno, bem como tarrafas, redes de arrasto, anz6is e outros
apetrechos de pesca;

a pesca voltada a captura de espécies de interesse especial, ameagadas, raras e
de interesse econbmico devera utilizar, além dos métodos acima citados,
apetrechos de pesca, locais, periodos e métodos iguais ou similares ou similares
aqueles usados por pescadores artesanais locais;

os exemplares de peixes a serem incluidos na Colegdo de Referéncia deverao
ser entregues em recipientes adequados, rotulados e identificados de acordo
com a forma de apresentacado da Colecao existente;

descrever metodologia para a coleta e analise da dispersédo espago temporal de
formas jovens de peixes, atendendo o item 7.2.3.2 - Procedimentos
Metodoldgicos;

as coletas de ictioplancton devem ser feitas em superficie e fundo,
empregando-se rede de plancton conico-cilindrica com malha de 0,5 mm, provida
de equipamento de medicdo de fluxo (fluxbmetro) para determinagdo das
velocidades e volumes de filtragdo, em arrastos horizontais de superficie e com o
emprego de amostrador tipo tren6 em amostragens de fundo; quando ndo houver
fluxo suficiente para exposicao da rede, deve-se realizar arrastos horizontais de
superficie;

o monitoramento trimestral do ictioplancton devera ser feito com coletas
realizadas nos mesmos pontos do Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da
Agua;

o monitoramento bimestral do ictioplancton devera ser feito com coletas diurnas e
noturnas realizadas nos mesmos pontos do Monitoramento da Ictiofauna e
Biologia Pesqueira;

0 monitoramento mensal do ictioplancton devera ser realizado consecutivamente
nos primeiros 24 (vinte e quatro) meses de execucao fisica do programa. Para o
restante do periodo de execugdo fisica, 0 monitoramento mensal do ictioplancton
ocorrera por periodo de 06 (seis) meses consecutivos, em época a ser definida
para cada sub-regido, conforme resultados preliminares;

nos pontos de coleta nictemeral de ictioplancton deverdo ser monitoradas
semestralmente as comunidades fitoplancténica e zooplancténica em periodo
noturno e diurno obedecendo aos métodos de coleta do monitoramento
limnoloégico;

o monitoramento mensal do ictioplancton devera ser feito com coletas a cada 4
horas durante 24 horas em cada ponto amostral, distribuidos nas sub-regides
determinadas abaixo:

a) Municipio de Barra / BA (minimo de 8 pontos) — area de confluéncia dos rios
Sao Francisco e Grande, abrangendo trechos acima e abaixo desta,
incluindo o Rio Grande;

b) Municipio de Xique-Xique / BA (minimo de 6 pontos) — calha do Rio Sao
Francisco e lagoas marginais;

c) Compartimento lético a jusante de Sobradinho (minimo de 6 pontos) — area
a ser determinada entre os municipios de Lagoa Grande e Santa Maria da
Boa Vista (PE), compreendendo a calha do Rio Sao Francisco e lagoas
marginais;

d) Compartimento lético a montante do Reservatério de ltaparica (minimo de 6
pontos) — area a ser determinada entre os municipios de Belém de Séo
Francisco e Itacuruba (PE), compreendendo a calha do Rio Sao Francisco e
lagoas marginais;

a identificacao do material coletado deve ser feita até o menor nivel taxonémico
possivel;

as densidades de formas do ictioplancton (ovos, larvas e/ou juvenis) devem ser
expressas por estacio, regido do reservatério ou rio e época do ano, analisando-
se variagdes espaciais e temporais e suas diferencas estatisticas;
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

determinar a estrutura da assembléia ictioplanctonica (riqueza, diversidade e
equitabilidade) e a similaridade;

as areas de reintroducdo de formas iniciais de peixes deverdo ser
preferencialmente consideradas em fungdo da ocorréncia das diferentes faixas
etérias (ou classes de tamanho) das espécies capturadas;

descrever as metodologias de coletas e analises das amostras para
determinagdo das variaveis quimicas, fisicas e bioldgicas da agua e material
biolégico, atendendo o item 7.2.3.2 - Procedimentos Metodoldgicos;

o monitoramento limnolégico e da qualidade da agua, através de variaveis
fisicas, quimicas e bioldgicas, devera ser realizado nas estagbes amostrais
indicadas, a partir de amostras de superficie e fundo, quando a zona eufotica
atingir o fundo (Ze=Prof.), ou a partir de amostras de superficie, limite da zona
eufética (1% luz de superficie) e fundo, quando a zona eufética nao atingir o
fundo (Ze<Prof.), com indicagao da profundidade de coleta;

0 monitoramento limnol6égico segundo a dimensdo sazonal visa detectar as
diferencas entre estagdes do ano no corpo do reservatério. Dessa forma,
deverao ser contempladas as épocas de cheia, vazante, seca e enchente;

o monitoramento limnoldgico segundo a dimensdo temporal visa detectar a
evolugdo do estado tréfico do reservatério, bem como das comunidades
residentes. Dessa forma, a andlise devera sempre se reportar as diferentes
amostragens de forma integrada ao longo de todo o monitoramento;

o monitoramento da qualidade da agua através de variaveis fisicas, quimicas e
biologicas devera ser realizado a partir de amostras coletadas nas estacoes
amostrais listadas nas tabelas 1 e 2;

Tabela 1 — Localizacdo das estac6es amostrais determinadas para o

monitoramento limnolégico e da qualidade da agua.

Estagdo Latitude Longitude Estagdo Latitude Longitude
(Sul) (Oeste) (Sul) (Oeste)

SFo1 11210°30” 43°10°05” SOB15  09?20°34” 41°08'16”

RGO1 112 07°35” 43°13°00” SOB16 09?2 23°04” 40° 59'57”
SOBO1 11201'52” 43° 05'47” SOB17 09?2 18°35” 40° 58'25”
SOB02 102 51°19” 42° 55'44” SOB18 09?2 12°50” 40° 58'57”
SOB03 10° 44°36” 42°4302” SOB19 09?2 25'59” 40° 50°06”
SOB04 10° 34°05” 42°37'18” SOB20  09°26°33” 40° 48'20”
SOB05 10° 23'43” 42° 28'40” SOB21 09° 28'29” 400 37’57”
SOB06 10° 09'13” 42°25'12” SOB22  (09°24°23” 40° 29'47”
SOB07 10° 02'22” 42°1424” SOB23  09°209°20” 400 17°40”
SOB08 09° 46°22” 42°04’'34” SOB24  09°05°19” 40°07'16”
SOB09 09°40°01” 42°01'14” SOB25  08?48°32” 39° 49'39”
SOB10 09° 43'46” 41° 49'53” SOB26  08°?38'44” 3924017~
SOB11 09° 39'15” 41°2821” SOB27 08?2 37°32” 39° 35'58”
SOB12 09° 34'51” 41°12'04” SOB28  08?33'41” 39° 27°38”
SOB13 09° 25'35” 41°09'31” SOB29 08?2 37'54” 39°14'31”
SOB14 09° 23°22” 41°1329” SOB30  08°47°29" 382 57°42”

Tabela 2 — Lagoas marginais incluidas na area de abrangéncia do

Programa, com respectivas coordenadas de referéncia.

Nome Nomenclatura Coordenadas de referéncia
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Lagoa Barra BAR 08°47°58,8"S 039°50'41,0°'W
Lagoa Cambao CAM 09°03°00,9”S 040°03'51,4"W
Lagoa Curralinho CUR 08°53°02,7"S 039°%4°13,1"W
Lagoa Ipueira IPU 10°49'45,9"S 042°44'14,3"W
Lagoa Salgadinha SAL 09°36°00,8”S 042°00'54,9"W

37. as variaveis fisicas, quimicas e biolégicas de qualidade de &gua a serem
monitoradas sao, no minimo:

a) Campo: as varidveis de campo abaixo serdo determinadas através de
sonda multiparametros ou outros sensores:

temperatura (°C);

pH;

condutividade elétrica (uS/cm);
oxigénio dissolvido (mg/L e %Sat.);
gases dissolvidos totais (% Sat.);
salinidade;

sélidos totais dissolvidos (mg/L);
turbidez (NTU);

transparéncia de Secchi (m);

profundidade da zona eufética (m).

b) Laboratério: as varidveis fisicas, quimicas e biolégicas deverdo seguir a
metodologia constante no Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 192 ed., ou outras padronizadas similares.

Alcalinidade e dureza totais (mg/L de CaCOy);

Concentragdes de nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito (ug/L);
Concentragdes de fésforo total, fosfato total e fosforo inorganico (ug/L);
Cloretos e silicatos (mg/L);

Clorofila-a e feofitina (ug/L);

DQO e DBOsjp0 (Mg/L Oy);

Concentragéo de residuos de agrotéxicos;

Concentragao de 6leos e graxas;

Solidos sedimentaveis (mL/L);

Solidos suspensos totais, organicos e dissolvidos (g/L);
Fitoplancton;

Zoopléancton;

Zoobentos e sedimento associado;

Coliformes fecais, devendo ser analisada a presenca de E. coli (NMP/10
mL).

38. deverdo ser determinados, a partir dos resultados das varidveis de campo e de
laboratério, no minimo, a relagédo zona eufética/transparéncia de Secchi e o
Indice de Estado Trofico Modificado (IETM);

o0 monitoramento diurno e noturno das comunidades fitoplanctonica e
zooplancténica estara associado aos locais e frequéncias do Monitoramento da
Ictiofauna e Biologia Pesqueira;

39.
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

realizar monitoramento trimestral da qualidade de agua em perfil das variaveis
temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS/cm), oxigénio dissolvido (mg/L e
%Sat.), gases dissolvidos totais (mm Hg e % Sat.), salinidade, turbidez (NTU),
alcalinidade e dureza totais (mg/L de CaCO3), concentragbes de nitrogénio
amoniacal, nitrato, nitrito, fosforo total, fosfato total, fésforo inorganico, clorofila-a
e feofitina (ug/L), cloretos e silicatos (mg/L), nas profundidades de 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40, 45 e 50 metros, nas estacoes
SOB04, SOB07, SOB09, SOB12 E SOB19;

o0 monitoramento de areas aquicolas devera empregar 0s mesmos
procedimentos aplicados ao Monitoramento Limnologico e da Qualidade da
Agua, com a particularidade de coletar amostras em locais préximos a
empreendimentos aquicolas existentes na area de abrangéncia do programa ou
gue venham a se instalar durante o periodo de execugdo deste programa,
limitado ao maximo de 10 estacgoes;

as amostras destinadas ao monitoramento de eventuais contaminagdes com
dleos e graxas serdo obtidas em estagdes amostrais denominadas OG, assim
distribuidas: OG1, sobrepondo-se a estagdo SOB18; OG2, localizada no trecho
médio entre OG1 e OG3; OG3, 500m a montante da barragem, em frente aos
vertedouros da UHE Sobradinho; OG4, 500m a montante da barragem, em frente
a casa de maquinas da UHE Sobradinho; OG5 e OG6, 1.500m a jusante da UHE
Sobradinho, equidistantes em relacdo as margens, respectivamente mais
proximas das margens esquerda e direita;

o monitoramento da concentracdo de residuos de agrotoxicos constara da
andlise das amostras de agua e sedimento associado obtidos nas estagbes
SOB01, SOB04, SOB07, SOB10, SOB18, SOB22, SOB24, SOB25, SOB27,
SOB30, BAR, CAM, CUR, usando procedimento analitico capaz de detectar, no
minimo, compostos organohalogenados, organofosforados e organoclorados;

avaliar as caracteristicas limnolédgicas de regides sujeitas a poluicao decorrentes
de fontes como aglomeragdes urbanas e areas agricolas através de estagbes
adjacentes a estas areas;

monitorar a qualidade da &agua nos principais pontos de captaciao e de
lancamento de efluentes das sedes dos municipios de Barra, Xique-Xique,
Pilao Arcado, Remanso, Sento Sé, Casa Nova, Sobradinho, Juazeiro, Curaca e
Abaré, na Bahia, e Petrolina, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista, Orocé,
Cabrobd e Belém de Sao Francisco, em Pernambuco;

as medicoes de DBOs;p € coliformes fecais estardo limitadas a coletas
superficiais nas estagdes SOB 09, SOB 10, SOB 17 e SOB 22;

as amostras destinadas ao monitoramento da comunidade zoobentonica e
granulometria do sedimento, bem como das concentragcdes de nitrogénio,
fésforo e matéria orgénica, serao obtidas nas estagbes SOB02, SOB06, SOB09,
SOB12, SOB14, SOB18, SOB19, SOB22, SOB27 e SOB30, com
correspondentes amostras obtidas em regiao marginal;

para a comunidade zoobentdnica, grupos-chave devem ser identificados até nivel
de espécie, e a andlise deve ser realizada conjuntamente com os valores de
nitrogénio, fésforo e matéria organica medidos em sedimento e agua;

o0 monitoramento dos moluscos invasores, com énfase na espécie Limnoperna
fortunei devera ser realizado em ambientes naturais, juntamente com as
comunidades zoobent6nica e zooplancténica, e em substratos artificiais, tais
como estruturas imersas de captagao de agua (para abastecimento humano ou
irrigacao) e suas proximidades;

a taxa de sedimentacao sera medida nas estagcdes SOB08, SOB12 e SOB19,
utilizando o procedimento das Armadilhas de Camaras de Sedimentacao (REIS,
2002) para amostragem e andlise;

o transporte de cargas solidas sera medido nas estagcbes SOB06 e SOBO08;

a avaliacao do transporte de cargas soélidas deverd observar as recomendagdes
do United States Geologic Survey (USGS), com a adocao do procedimento de
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Igual Incremento de Largura, onde uma série de verticais sdo espagadas com
igual distancia e em cada vertical é determinada a descarga sélida. O tempo de
amostragem em cada vertical serd padronizado para cerca de um minuto. O
material coletado sera avaliado para quantificagdo de massa e determinacao da
granulometria por peneiramento ou granulémetro;

a taxa de sedimentacdo e o transporte de cargas sélidas deverdo ser
determinados semestralmente, em correspondéncia dos periodos chuvoso e
Seco para a regiao;

a andlise critica relativa a dindmica do sedimento deve considerar, no minimo, as
correlagbes existentes entre os solidos suspensos totais, sélidos sedimentaveis e
taxas de sedimentacao, e a hidrodinamica fluviométrica e pluviométrica;

os resultados do monitoramento limnolégico e da qualidade da agua deverao ser
comparados aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°. 357/05;

o monitoramento de prados e comunidades de macréfitas aquaticas sera
realizado, no minimo, para aqueles prados ja identificados na é&rea de
abrangéncia do programa, constantes da Tabela 3;

Tabela 3 — Prados de macrdéfitas identificados no Reservatorio de
Sobradinho, com respectivas coordenadas de referéncia.

Prado de Macrofitas Coordenadas de Referéncia
Prado01 10204’ 39,1 S 0422 04’ 30,5" W
Prado02 102 05'18,0” S 0422 13'31,0"W

a inclusdo de novos prados de macréfitas aquaticas ao monitoramento devera
ser definida em conjunto com a equipe técnica da CHESF, limitando-se ao
incremento maximo de 10 bancos de macréfitas aquaticas, na area de
abrangéncia do programa;

coletar amostras, identificar, caracterizar e produzir excicatas de espécies de
macrofitas aquaticas encontradas na area de abrangéncia do programa nao
constantes na Colegéo de Referéncia produzida pela CHESF;

0s exemplares de macréfitas aquaticas a serem incluidas na Colecdo de
Referéncia deverao ser entregues em formato adequado, rotulados e
identificados de acordo com a forma de apresentagao da Colegao existente;

os prados monitorados deverao ser avaliados quanto a sua estabilidade e fungao
ecologica, caracterizando a influéncia de fatores externa sobre sua dinamica
natural;

0 prognostico de cenario futuro dos prados monitorados devera considerar o
comportamento histérico do regime hidrolégico do reservatério e as tendéncias
atuais de incremento ou redugao da pressao antrépica sobre o meio ambiente na
regiao;

indicar os métodos de analise estatistica para a interpretacdo dos dados
coletados, atendendo o item 7.2.3.2 — Procedimentos Metodoldgicos;

com respeito a andlise das comunidades, necessariamente deverdo ser
contemplados os atributos de riqueza, densidade, diversidade e similaridade.
Todos estes deverdo estar correlacionados com as dimensdes espaciais,
sazonais e temporais do reservatério;

particularmente no atributo de diversidade, a analise ndao podera se limitar
apenas a grandes grupos, mas a espécies-chave e as espécies com maiores
valores de abundancia e ocorréncia;

as analises devem ser realizadas seguindo as seguintes diretrizes, levando em
consideragédo as dimensdes sazonais, espaciais e temporais, considerando as
regides I6ticas e lénticas e de transi¢cdo, bem como as areas centrais e marginais
dos tributarios e do corpo central:

a. Correlagbes entre comunidades, segundo os atributos de densidade,
riqueza e diversidade;
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8.6.5

b. Andlise de Correspondéncia Canbnica;
c. Analise de Componentes Principais.

66. indicar principais dificuldades propondo alternativas para reverté-las ou mitiga-las
e as facilidades de infra-estrutura que contribuirdo para o desenvolvimento dos
trabalhos a serem propostos;

67. todos os resultados de andlises laboratoriais devem ser acompanhados por
respectivos Laudos Técnicos, onde estejam explicitados a instituigao
realizadora, o procedimento analitico adotado e data do ensaio.

Base Cartografica Digital

A base cartogréfica a ser adotada nos trabalhos desta ET sera disponibilizada para a
CHESF/DEMG, com as informacoes coletadas durante a execugéo deste programa.

Na estrutura vetorial para composi¢do da base cartogréfica digital para representacao
do SIG e apresentacdo dos mapas impressos e digitais, as informag¢des deveréao
obedecer as especificagdes técnicas da Mapoteca Topografica Digital do IBGE — MTD,
modelagem desenvolvida pelo IBGE que estrutura os dados com consisténcia
geométrica para uso em Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), estarem
corretamente georreferenciados e atendendo as normas de representacao;

O mapa basico digital devera seguir as normas da Comissao Nacional de Cartografia
(CONCAR) seguindo a Especificagdo Técnica para a Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV), Versao 2.0 (disponivel em
http://www.concar.ibge.gov.br/detalheDocumentos.aspx?cod=94) e deve conter os
arquivos vetoriais utilizados e inerentes as areas de abrangéncia do programa, com a
representacdo separados com as seguintes categorias de informagao:

e Hidrografia. Categoria que representa o conjunto das aguas interiores e oceénicas
da superficie terrestre, bem como elementos, naturais ou artificiais, emersos ou
submersos, contidos nesse ambiente.

¢ Relevo. Categoria que representa a forma da superficie da Terra e do fundo das
aguas tratando, também, os materiais expostos, com exceg¢ao da cobertura vegetal.

e Vegetagdo. Categoria que representa, em carater geral, os diversos tipos de
vegetacdo natural e cultivada.

e Sistema de Transporte. Categoria que agrupa o conjunto de sistemas destinados ao
transporte e deslocamento de carga e passageiros, bem como as estruturas de suporte
ligadas a estas atividades.

e Energia e Comunicagbes. Categoria que representa as estruturas associadas a
geracao, transmisséo e distribuicdo de energia, bem como as de comunicacgao.

e Abastecimento de Agua e Saneamento Basico. Categoria que agrupa o conjunto de
estruturas associadas a captagcédo, ao armazenamento, ao tratamento e a distribuicao
de agua, bem como as relativas ao saneamento basico.

¢ Educacao e Cultura. Categoria que representa as areas e as edificacdes associadas
a educagéao e ao esporte, a cultura e ao lazer.

e Estrutura Econémica. Categoria que representa as areas e as edificagdes onde sao
realizadas atividades para produg¢do de bens e servicos que, em geral, apresentam
resultado econémico.

e Localidades. Categoria que representa os diversos tipos de concentracdo de
habitagbes humanas.

¢ Pontos de Referéncia. Categoria que agrupa as classes de elementos que servem
como referéncia a medi¢cdes em relacdo a superficie da Terra ou de fenbmenos
naturais.

e Limites. Categoria que representa os distintos niveis politico-administrativos e as
areas especiais; areas de planejamento operacional, areas particulares (nao
classificadas nas demais categorias), bem como o0s elementos que delimitam
materialmente estas linhas no terreno.
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e Administragdo Publica. Categoria que representa as areas e as edificagbes onde
sdo realizadas as atividades inerentes ao poder publico.

e Saude e Servigo Social. Categoria que representa as areas e as edificacdes
relativas ao servigo social e a saude.

Além de seguir as especificagées constantes na ET-EDGV v2.0, as camadas vetoriais
utilizadas devem seguir os seguintes padrdes:

a)

b)

Todas as camadas de informagbes deverédo receber denominagdo por extenso
de seu conteldo, e nao apenas codigos ou nimeros;

As informagdes de todas as camadas deverdo estar referenciadas ao datum
SIRGAS2000, época de referéncia 2000,4.

Para composicdo dos mapas devera ser adotado como projecdo o SISTEMA
UTM (Universal Transversa de Mercator), no caso de ser utilizada outra
projecdo, a mesma deverd ser descrita quanto as suas caracteristicas e
parametros utilizados;

Havendo utilizacdo de imagens de satélites para aquisicdo dos dados, as
mesmas serdo disponibilizas para a CONTRATANTE e devem ser
georreferenciadas, contendo os respectivos pontos de controle disponibilizados
em arquivo digital;

As imagens de satélites devem vir acompanhadas das informacgdes relacionadas
como data da obtencdo da imagem, descricdo do sistema de referéncia utilizado,
entre outros, devem ser informados;

As imagens devem estar no formato IMG ou TIF com informagbes sobre o
ndmero de bandas e a composicao utilizada;

Todos os poligonos deverdo estar matematicamente fechados e perfeitamente
conectados, permitindo a identificacdo das areas e evitando-se falhas ou
sobreposigées que prejudiquem a continuidade espacial dos elementos e seus

respectivos nos;

O mapa basico deverd haver a incorporagdo das informagbes de terras
indigenas e Unidades de Conservagédo (Federais e Estaduais) na area de
execugao do programa;

Devera existir o preenchimento do banco de dados dos topdnimos inseridos no
mapeamento;

Devera existir o preenchimento do banco de dados das variaveis fisicas,
quimicas e biolégicas que forem coletadas, com seus top6nimos inseridos no
mapeamento;

Devera existir o preenchimento dos Metadados de todo o projeto e dados
coletados;

A base cartografica vetorial utilizada e todos os dados coletados deverdo estar
unificada com sistema de referencia e projecdo, no formato ArcGIS
(geodatabase);

As curvas de niveis deverdo ser retiradas das cartas topograficas existentes e na
auséncia destas, deverd ser utilizado os dados do TOPODATA, compativel com
a escala do mapeamento apresentado, que oferece livre acesso a variaveis
geomorfométricas locais derivadas de dados SRTM (Shuttle Radar Topographic
Mission) para todo o territério nacional.

Todos os produtos cartograficos deverao apresentar PEC Classe A para a escala
requerida, com base na classificagdo no Decreto n® 89.817, de 20 de Junho de
1984, da Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR).
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8.6.6

8.6.7

Sistema de Informacéao Geografica — SIG

As informagdes coletadas em campo devem ser acrescidas ao banco de dados do SIG
existente para a area/tema especificada. Os Sistemas de Informacdo Geografica
entregues deverdo ser gerados no ambiente ArcGis 10.0, observando os seguintes
padrdes:

a)

b)

Cada mapa tematico devera ser apresentado em um arquivo “.mxd’ ou “.mxt”
distinto, com os temas necessarios, sendo gravado num mesmo diretério;

Para cada arquivo “.mxd” ou “.mxt” gerado, devera ser criado o respectivo
layout de saida, contendo legenda, carimbo e todas as informagbes necessarias
como fonte dos dados, Sistema de Referéncia da Base Cartogréafica, entre
outras;

Os arquivos “.mxd” ou “.mxt” gerados deverdo ser salvos utilizando a opcéao
store relative path names, no meu File/Map Properties/Data Source Options, para
qgue possam ser abertos e analisados sem problemas;

Deveréo ser disponibilizadas todas as extensdes e scripts utilizados se nao forem
padrdo do ArcGis 10.0 e se forem necessarias para execugao de alguma ag¢édo no
SIG; Os mesmos devem estar no CD/DVD contendo as informacdes e
localizagdo dos mesmos.

Todos os arcos e poligonos devem ser constituidos por polilinhas, de modo que
varios segmentos se comportem como uma Unica entidade;

Na juncao de duas feigcbes conectadas, devera existir apenas um no;

Em uma mesma camada de informagcédo, nao podera existir duplicacdo de
entidades para representacao da mesma feigao (pontos, linhas ou poligonos);

Devera ser gerada uma impressao do(s) /ayout(s) final(is) no formato “.pdf”, na
escala original do desenho, para visualizagdo em tela, e/ou plotagem para
eventuais duvidas;

As toponimias das camadas de informacao (pontos, linhas e poligonos) deverao
estar contidas na sua respectiva tabela, em campo para este fim.

Conectividade: todos os elementos do tipo linha que se interceptam no mesmo
nivel e na mesma categoria devem ser conectados através de nés. Para cada
intersegé@o de linhas deve ser inserido um né para finalizar as linhas e conecta-
las.

Integridade dos elementos: todos os elementos do tipo linha devem estar
completos no arquivo vetorial, sem falhas, interrupgbes ou descontinuidades,
mesmo que, No arquivo raster, estas linhas aparegam interrompidas, como € o
caso, por exemplo, de algumas curvas de nivel que, por impossibilidade de
representacdo (relevo acentuado) ou para colocagdo de cotas, aparecem
interrompidas na carta topografica.

Fechamento de poligonos: todos os elementos do tipo area devem estar
fechados, isto é, o n6 final da linha que delimita cada poligono deve coincidir com
o né inicial. No caso de poligonos seccionados pela articulagdo de folhas do
mapeamento topografico sistematico, os mesmos deverdo ter seus limites
fechados por um tipo de linha especial denominado delimitador, existente em
cada categoria de informagéo, o qual sera coincidente com a linha de borda
correspondente;

Elementos representados por duas linhas paralelas: todos os elementos
representados por duas linhas paralelas, como é o caso de algumas rodovias,
devem ser vetorizados por uma Unica linha, seguindo a linha média, equidistante
as duas linhas paralelas do arquivo raster.

Mapas Impressos, Mapas digitais e SIG

a)

O(s) mapa(s) devera(ao) ser impresso(s) em escala compativel com a base
digital em que foi(ram) gerado(s), ndo devendo ser ampliado(s), para evitar
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distor¢des cartograficas (ex: base digital gerada a partir de cartografia 1:100.000
ndo podera ser impressa em 1:50.000);

b) Os mapas impressos deverdo conter um croqui de localizagdo do
empreendimento, situando-o em relagdo aos municipios e ao(s) estado(s) em
que se localiza;

c¢) Além da legenda do mapa, o layout de impressdo deverd contemplar as
informacdes de Sistema de Projecdo, fonte de dados utilizada para base
cartografica, e informacdes relativas a imagens de satélite (6rbita/ponto das
cenas utilizadas, a data da passagem e composicao utilizada).

d) Construir um banco de dados georreferenciado estando unificado com sistema
de referéncia e projecdo, no formato ArcGIS (geodatabase) com todas as
camadas de informagdes das variaveis fisicas, quimicas e biolégicas de
qualidade de 4gua a serem monitoradas, que deverao receber denominagao por
extenso de seu conteldo, e ndo apenas cédigos ou nimeros;

e) Construir um banco de dados georreferenciado com os pontos de introducao,
locais de reproducao e alimentagéo de espécies introduzidas na ictiofauna local;

f)  Gerar mapas representando a temporalidade a partir dos dados monitorados
semestralmente nas regides de ocorréncia de prados e comunidades de
macrofitas aquaticas;

g) Gerar mapas representando cada ecossistema aquatico, bem como suas
subareas e estacbes de amostragem, na area de abrangéncia do programa;

h) Apresentar um Sistema de Informagdo Geografica com todas as informacgdes
levantadas em campo e contendo as camadas vetoriais utilizados no mapa
bésico nas areas de abrangéncia do programa;

i)  Apresentar no Sistema de Informacao Geogréafica as camadas indicando areas
prioritarias para a conservagao, para a pesca, e outros usos consultivos e ndo
consultivos da agua.

8.6.8 Procedimento de validacao e requisitos dos dados vetoriais para SIG

Todos os arquivos recebidos serdo validados pela CHESF, de acordo com as
especificagdes ET-EDGV v2.0, do CONCAR.

Seréo verificadas questdes do tipo:

a) Elementos do tipo linha e do tipo area interrompidos e/ou incompletos;

b) Auséncia de elementos;

c) Elementos duplicados;

d) Elementos coincidentes tratados em desacordo com as normas prescritas;
e) Erros de conectividade no tratamento de elementos do tipo linha;

f)  Erros de fechamento de poligonos no tratamento de elementos do tipo area;
g) Elementos classificados em niveis errados;
h) Elementos classificados com simbologia errada;
i) Deslocamento geométrico de elementos superior aos valores tolerados;
j)  Elementos vetorizados em categorias erradas;
k) Elementos do tipo linha e do tipo area com espagamento entre vértices maior
que o valor especificado.
9 EQUIPE TECNICA

Para os servicos do Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Reservatorio de
Sobradinho, a CHESF considerou, com base em licitagdes e contratos anteriores, o custo de uma equipe
técnica composta pelos perfis profissionais apresentados no Quadro 2.

A PROPONENTE deverd indicar claramente a atividade/fungdo a que cada profissional da sua equipe
técnica se propde.
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Quadro 2 -

Equipe de nivel superior de referéncia.

Quant.

Formacéo Profissional/ Experiéncia

Funcao / Area de
Atuacao

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia na coordenagcdo de servigos de
monitoramento limnolégico e/ou de comunidades aquaticas em
Ecossistemas Aquaticos Continentais

Coordenagao Técnica
Geral

Profissional de Nivel Superior (Agrdnomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou dareas afins) com experiéncia em Limnologia e Qualidade de
Agua

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Ictiologia

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Ictioplancton e Formas
Jovens de Peixes

Levantamento/
andlises de campo/
laboratério e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bibélogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Zooplancton

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Comunidades Bentonicas

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Fitoplancton

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Macrofitas Aquaticas

Levantamento/
andlises de campo/
laboratorio e escritério

Profissional de Nivel Superior (Agrénomo, Bidlogo, Oceandgrafo
ou areas afins) com experiéncia em Geoprocessamento

Levantamentos,
elaboracdo de mapas
e elaboracao de SIG

10 PRODUTOS

10.1

Cronograma dos Produtos e Desembolsos

O pagamento dos servicos sera efetuado em parcelas, em percentuais do valor global do
contrato, mediante entrega e apés aprovacao dos produtos pela Divisdo de Meio Ambiente de
Geracao — DEMG, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 — Rela¢ao dos produtos e respectivos percentuais de desembolso.

Ano | Parcela | Produtos Prazo* % Desemb.
1 Plano de Trabalho Consolidado 15 10,0
2 12 Relatério Quadrimestral (Partes A e B) 150 7,0
] 3 29 Relatorio Quadrimestral (Parte B) 270 7,0
3° Relatorio Quadrimestral (Parte B)
4 12 Relatério Anual (Partes A e B) 390 8,0
Banco de Dados Georreferenciados — Ano 1
5 5 42 Relatorio Quadrimestral (Partes A e B) 510 7,0
52 Relatério Quadrimestral (Parte B) 630 7,0
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6° Relatorio Quadrimestral (Parte B)
2?2 Relatério Anual (Partes A e B)
Banco de Dados Georreferenciados — Ano 2

12 Atualizacao das Colecdes de Referéncia

750 8,0

7° Relatério Quadrimestral (Partes A e B) 870 7,0

8?2 Relatério Quadrimestral (Parte B) 990 7,0

10

9° Relatério Quadrimestral (Parte B)
32 Relatério Anual (Partes A e B) 1.110 8,0

Banco de Dados Georreferenciados — Ano 3

11

10° Relatério Quadrimestral (Partes A e B) 1.230 7,0

12

112 Relatério Quadrimestral (Parte B) 1.350 7,0

13

12° Relatério Quadrimestral (Parte B)

4?2 Relatério Anual (Partes A e B)

Banco de Dados Georreferenciados — Ano 4
Relatério Final

Sumario Executivo

22 Atualizacao das Colecdes de Referéncia

1.440 10,0

* Em dias, a partir da emissdo da Ordem de Inicio dos Servigos — OIS.

10.1.1

Relatorios
10.1.1.1

Quadrimestrais

Os relatérios quadrimestrais deverao ser divididos da seguinte forma:

Parte A: devera conter, no minimo, os itens Apresentacao,
Introducdo, Objetivos e Metodologia, com seus
respectivos  conteldos, abrangendo  todos 0s
subprogramas;

Parte B:  devera conter, no minimo, os itens Apresentagao, Ajustes
Metodolégicos (quando houver), Resultados, Discussao,
Consideracoes Finais, Anexos e Referéncias
Bibliograficas.

Os itens de cada parte deverdo conter, no minimo:

a)

Apresentacdo: informar e apresentar sucintamente o Programa e o
conteudo do volume em questéo, fazendo referéncia ao volume que
este complementa, ou aqueles que o complementarao;

Introducao: descrever a area de abrangéncia do Programa, a CHESF
e o empreendimento hidrelétrico com respectivo reservatério;
caracterizar aspectos ecologicos do rio e reservatério e suas
comunidades biolégicas, inclusive d&reas marginais; apresentar
informacdes sécio-econdmicas dos municipios compreendidos, no
todo ou em parte, na area de abrangéncia do Programa;

Objetivos: descrever os objetivos gerais e especificos do Programa e
seus subprogramas;

Metodologia: descrever todos os procedimentos metodoldgicos
inerentes a execucao do Programa, areas, locais, periodos e técnicas
de coleta de amostras, processos analiticos, processamento de
dados, analises estatisticas e qualquer outra pratica necessaria a
obtengéo e interpretacédo de informacoes;

Ajustes  Metodoldgicos: descrever todas as alteraghes
metodoldgicas feitas aquelas descritas no Plano de Trabalho
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10.1.1.2

Consolidado, decorrentes da posterior identificacdo de sua
necessidade e devidamente aceitas pela CHESF/DEMG, indicando
sua abrangéncia temporal e espacial;

f) Resultados: descrever todos os resultados obtidos de forma objetiva,
destacando os casos em que existam alteragcbes significativas aos
padrées normais identificados no Estudo de Caracterizagao
Ambiental, além de demais informagbes importantes;

g) Discussao: analisar os resultados obtidos acerca da sua
normalidade, com base no conhecimento cientifico disponivel,
fazendo comparagbes com ambientes de caracteristicas semelhantes,
considerando ainda as caracteristicas do entorno e o atendimento a
requisitos legais;

h) Consideracoes Finais: nos relatérios quadrimestrais, este item
resumira os principais aspectos acerca dos diferentes subprogramas
para o periodo em questdo. Nos relatérios anuais e final, sua
elaboracdo devera considerar os resultados acumulados nos
respectivos periodos;

i) Anexos: este item devera agrupar os Laudos Técnicos emitidos pelas
instituicdes realizadoras das analises laboratoriais para o periodo em
questao;

j) Referéncias Bibliograficas: relacionar, segundo normas especificas
fixadas pela ABNT, todas as fontes e referéncias usadas para
embasamento técnico-cientifico, comparacdo e discussdo dos
resultados obtidos.

Todos os relatérios deverao apresentar de forma clara, organizada, precisa
e objetiva todas as informagdes (preliminares e finais) obtidas da execucao
do Programa e os elementos que subsidiam sua interpretagdo e
conjecturas, com vistas ao atendimento dos Objetivos Especificos de cada
subprograma.

Tabelas, figuras, graficos, fotografias, imagens ou outros recursos poderao
ser incluidos em qualquer dos itens acima, desde que estes sejam
necessarios ao bom entendimento e referenciados no texto. Devem ainda
seguir as orientagdes constantes no tépico especifico 10.1.1.3 a seguir,
com o acréscimo de listagem devidamente ordenada e paginada. Todas as
metodologias ou informagdes que pressuponham uma distribuigao variavel
no espago (compartimentos do reservatério, lagoas marginais, estagdes
amostrais, etc.) deverdo ser apresentadas adicionalmente em mapas.

O primeiro, quarto, sétimo e décimo (1%, 49, 72 e 109 Relatorios
Quadrimestrais deverao conter Parte A e Parte B, enquanto o segundo,
terceiro, quinto, sexto, oitavo, nono, décimo primeiro e décimo segundo
(2%, 39, 59 69 89 9?2 112 e 12°) Relatérios Quadrimestrais deverdo conter
somente a Parte B, reportando-se as informagdes relativas aos
respectivos periodos.

Anuais e Final

O primeiro, segundo, terceiro e quarto Relatérios Anuais e o Relatério Final
deverao conter as informacdes relativas a Parte A e a Parte B, devendo
conter discussdo aprofundada das informagcdes, com analise critica e
integrada das informagdes oriundas dos diferentes subprogramas, com
inter-relagbes entre as comunidades aquaticas, as variaveis fisicas,
guimicas, bioldgicas e da qualidade da agua, e o regime hidrico registrado
para o periodo.

As andlises devem ser realizadas seguindo as seguintes diretrizes,
levando em consideragdo as dimensbes sazonais, espaciais e temporais,
considerando as regides loticas e Iénticas e de transigdo, bem como as
areas centrais e marginais dos tributarios e do corpo central;

a) Correlagbes entre comunidades, segundo os atributos de densidade,
riqueza e diversidade;
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b) Analise de Correspondéncia Canénica;
¢) Andlise de Componentes Principais.
10.1.1.3 Formatacao dos Relatdrios

Cada um dos relatérios devera ser entregue conforme Cronograma em
versao preliminar impressa (com linhas numeradas) para analise pela
equipe técnica da CHESF. Apds aprovacao, serdo apresentados em 10
(dez) vias impressas encadernadas em formato de pastas em PVC com
ferragens (pasta de tubos) e 3 (trés) vias digitais nos formatos “.doc” e
“.pdf”.

Os relatérios deverao seguir a formatagao de texto a seguir:

e Textos em formato Word e TIF ou JPG para imagens, mapas ou fotos;
e Titulo da Capa: fonte Arial, tamanho 20, negrito;

e Titulo dos Textos: fonte Arial, tamanho 14, negrito;

e Subtitulo dos Textos: fonte Arial, tamanho 14 negrito;

e Textos no Word, fonte Arial, tamanho 12, alinhamento justificado, recuo
esquerdo e direito 0, espagamento entre linhas 1,5, margem esquerda 3,0
e as demais margens 2,0;

e Figuras e Tabelas devem ser inseridas logo apds a citagao no texto;
e Legenda das Figuras e Tabelas: fonte Arial, tamanho 8, negrito;

e As fotos deverdo ser coloridas e formatadas em JPG ou TIF, e
inseridos com resolugdo minima de 600 dpi;

e Devera ser adotado o Sistema Internacional de Medidas;
e Equagdes devem ser inseridas com software compativel com Word;
e Variaveis devem ser identificadas apds a equagao.

As referéncias bibliogréficas devem ser apresentadas em ordem alfabética
de acordo com as normas da ABNT.

10.1.2 Sumario Executivo

O sumario executivo refletird as conclusdes do estudo e conterd, no minimo:

a) Os objetivos e justificativas do programa;

b) A descricdo do programa;

c) A sintese dos resultados do programa na sua area de abrangéncia;
d) A sintese das conclusdes do programa.

O Sumario Executivo devera ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua
compreensdo. As informagdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel,
ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagao
visual.

O Sumario Executivo devera ser entregue em 5 (cinco) copias digitais e 50
(cinquenta) cépias impressas, produzidas em papel tipo couché 100 g/m2, com
excecao da capa, que deve possuir gramatura de 120 g/m2, em dimensdo minima de
20x15 cm e no minimo 20 péaginas.

11 DIRETRIZES PARA A EXECUGCAO DOS SERVICOS

A PROPONENTE contratada para execucdo dos Servicos do Programa de Monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos do Reservatério de Sobradinho tera uma reunido inicial com a Divisédo de
Meio Ambiente de Geragcdo — DEMG, na sede da CHESF, antes da emissdo da Ordem de Inicio do
Servico (OIS). Esta tera por finalidade definir e harmonizar os interesses estratégicos da empresa em
consonancia com 0s objetivos e propostas apresentadas. Servira também para discussao e possiveis
adequacoes do Plano de Trabalho, que resultara na elaboragédo, pela CONTRATADA, do Plano de
Trabalho Consolidado.
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Ressalta-se que a harmonizacdo dos interesses deverd passar por uma criteriosa analise da
documentacdo existente sobre programas similares executados no empreendimento e outros
equivalentes.

A CONTRATADA devera, para a execugao fisica dos servigos, observar as seguintes recomendagoes:
a) As embarcacgdes sé poderdo operar quando regularizadas junto a Capitania dos Portos;

b) Os operadores das embarcagdes e seus auxiliares devem possuir habilitagdo expedida pela
Capitania dos Portos;

c) As embarcagdes ndo poderdo conduzir explosivos, gases ou liquidos inflamaveis, exceto o
previsto para seu tanque de combustivel ou outros depédsitos, desde que previamente
autorizados pela Capitania dos Portos;

d) Todas as embarcagdes deverdo possuir coletes salva-vidas em ndmero suficiente a quantidade
maxima de passageiros por tipo de embarcacao, devendo durante o transporte, ser obrigatério
que todos os passageiros utilizem o referido colete;

e) Compete ao operador da embarcag¢ao, antes da sua utilizagao:

i. Verificar se a embarcagao apresenta condicées adequadas para flutuagéo, inclusive se os
extintores de incéndio estdo dentro do prazo de validade e se os equipamentos estdao em
boas condi¢des de uso;

ii. Verificar o perfeito funcionamento do motor, e se nao ha vazamento de combustivel;

iii. Verificar se 0 combustivel existente é suficiente para o percurso, considerando uma margem
de seguranga para possiveis eventualidades;

iv. Verificar se as instalagoes elétricas estdo devidamente protegidas;

v. Garantir a entrega de um colete salva-vidas a cada passageiro e exigir sua utilizacao
enquanto houver deslocamento da embarcagéo;

vi. Orientar os passageiros sobre procedimentos de emergéncia em caso de sinistro;

vii. Respeitar o limite de carga e de lotagdo das embarcagoes.

11.1 Supervisdo dos Trabalhos

A realizagcado dos trabalhos terda a supervisdo técnica e administrativa da Divisdo de Meio
Ambiente de Geracdo — DEMG da CHESF.

Ao longo do periodo de execugao dos servigos, serao realizadas reunides semestrais entre as
equipes técnicas CONTRATADA e a CHESF envolvidas, visando o nivelamento de resultados
e correcbes necessdarias para o éxito dos servigcos. Reunides adicionais poderdo ser
solicitadas por ambas as partes, desde que julgado necessario, limitando-se a uma reunido
adicional entre duas reunides semestrais consecutivas. A equipe técnica CONTRATADA serd
representada nas reunides por, no minimo, seu Coordenador e um terco do numero de
Especialistas envolvidos. Determina-se a sede da CHESF como local das reunibes, ou outro
desde que previamente acordado entre CONTRATADA e a CHESF.

Os técnicos destacados para a supervisdo dos trabalhos realizardo visitas de campo e/ou
acompanhamento dos trabalhos de campo, distribuidos ao longo do periodo de
desenvolvimento dos trabalhos, agendados em conformidade com Plano de Trabalho
Consolidado estabelecido, cabendo a CONTRATADA facilitar a execugcédo dos trabalhos de
que trata este item.

Durante a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar, quando solicitado pela
CHESEF, técnico(s) para proferir palestras em semindrios e outros eventos correlatos, sobre o
objeto do contrato.

12 ORDEM DE INICIO DO SERVICO (OIS)

A emissao da Ordem de Inicio do Servigo (OIS) e consecutivo inicio dos trabalhos ficam condicionados
ao recebimento e aprovacdao do Plano de Medicina e Seguranca do Trabalho pela Divisdo de
Engenharia de Seguranc¢a do Trabalho — DAST/CHESF.
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17

ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO DOS PROGRAMAS

O acompanhamento das atividades sera realizado através da Divisdo de Meio Ambiente de Geragéao -
DEMG da CHESF, que designara um técnico para acompanhar a CONTRATADA em campo € no
laboratério. Para subsidiar o técnico, sera disponibilizado cheklist contendo as atividades programadas
no plano de trabalho. Além disso, serdo analisados os relatérios de atividades que deverdo conter todas
as atividades relacionadas aos objetivos do programa.

INTER-RELAGCAO COM OUTROS PLANOS E PROJETOS

A equipe executora devera relacionar os resultados do presente Programa com outros realizados nos
diversos ecossistemas do Rio Sao Francisco, bem como em outros corpos de agua semelhantes, como
instrumentos e embasamento cientifico para compor o programa.

ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Para o adequado planejamento e execugao das atividades a contratada devera, para cada subprograma
desse estudo, considerar no Plano de Trabalho os preceitos e normas legais, tais como: Resolugéo
CONAMA n?. 357, de 17.03.2005; Cadastro Técnico Federal (IN IBAMA n® 10, de 17 de agosto de
2001); Licenca para Coleta de Material Biologico (Portaria IBAMA n? 332, de 13 de marco de 1990),
entre outros regulamentos ambientais pertinentes.

PROPRIEDADE DAS INFORMAGOES

Os direitos referentes a propriedade intelectual e autoral dos resultados do programa serdo de
titularidade exclusiva da CHESF, podendo ser publicados apenas mediante sua expressa autorizagao.
Todos os técnicos envolvidos no desenvolvimento dos produtos gerados pelos resultados do programa,
tanto da CONTRATADA como da CHESF, terdo seus nomes reconhecidos como autores em eventuais
veiculos de divulgacao técnico-cientifica.
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