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1 - JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

Para facilitar o estabelecimento de responsabilidades, esclarecendo as particularidades
que devem acompanhar a implantacdo de cada intervengdo de engenharia, da fase de
implantacdo, constru¢do e montagem do Aproveitamento Hidrelétrico Simplicio Queda
Unica, ou simplesmente AHE Simplicio, elaborou-se o Programa Ambiental de
Construgdo, com vistas a mitigacdo dos impactos negativos e otimizacdo dos positivos,
além do atendimento a legislacdo ambiental vigente.

O Programa Ambiental de Construcdo — PAC devera prevenir e controlar os impactos
diretos originados pelas obras de infra-estrutura de apoio a obra, controlando atividades
que possam desencadear processos de degradacdo na area de influéncia do
empreendimento, bem como fornecer critérios e procedimentos ambientais que deverao
ser incluidos no Contrato Geral do Empreendedor com a Construtora, documentos
técnicos que tém por objetivo a uniformizagao dos procedimentos para execugao de obras
e servigos de engenharia, e respeitados pelas empresas empreiteiras responsaveis pelos
servigos de construcao.

Este Programa atende as seguintes condicionantes da Licenca Prévia — LP 217/2005:
“2.2 Adicionar ao PBA — Projeto Basico Ambiental — os seguintes programas ambientais: (...)

Programa Ambiental de Construcdo — PAC, para equacionar o gerenciamento de residuos
gerados durante a implantacdo do empreendimento, contemplando procedimentos para as
atividades construtivas, inclusive quadro com os volumes de material extraido (solo e rocha)
e o destino do excedente, bem como o0 manuseio de combustiveis, 6leo e graxas.

2.18 Utilizar, preferencialmente, jazidas de argilas, areia, cascalho e pedreiras, localizadas
na area de inundagao.

2.19 Apresentar planta com a localizacdo e arranjo do canteiro de obras, das areas de
empréstimo de argila, pedreira e cascalho, bota-fora, bota-espera e dos acessos.”

2 - METODOLOGIA

2.1 - Consideracoes Iniciais

A possibilidade de controle e posterior recuperacao dos impactos ambientais oriundos da
construcédo da usina implica no estabelecimento claro dos procedimentos que deverao ser
adotados pelos construtores, e exigidos pela fiscalizagdo, nas diversas atividades
envolvidas nas obras.

Para atingir os objetivos, o presente Programa analisou os procedimentos construtivos
utilizados por FURNAS e/ou pelas empreiteiras na constru¢cdo de usinas hidrelétricas,
promovendo sua adequacdo as diversas condicionantes ambientais, através
principalmente da definicdo e explicitacdo dos procedimentos operacionais e construtivos
requeridos.
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N&ao estdo incluidas no PAC as obras necessarias a relocacao de infra-estrutura, uma vez
que estas sdo objeto do Programa de Redimensionamento e Relocagcdo da Infra-
estrutura. Nao sado consideradas, pelo mesmo motivo, as questdes relativas a saude e
seguranca do trabalhador, devidamente desenvolvidas no Subprograma de Saude e
Seguranca do Trabalho para a Populagao Diretamente Vinculada a Obra.

A metodologia adotada seguiu trés etapas basicas, a seguir descritas.
(i) Coleta de Informacoes

A coleta de informagdes abrangeu, além dos Estudos de Impacto Ambiental, o Projeto
Basico de Engenharia, normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, em
especial relacionadas ao comité ABNT/CB-02 Construcdo Civil, pertinentes ao objeto do
estudo, e as Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho do Ministério
do Trabalho e Emprego. Foram consultadas, da mesma forma, as Resolu¢des CONAMA,
além dos conceitos gerais de engenharia e meio ambiente e legislagdo co-relacionada.

(ii) Analise e Organizacao das Informacoes Obtidas

Ap6s a coleta do material disponivel, procedeu-se a andlise das informacdes e
determinacdo de quais procedimentos construtivos devem ser investigados, quais
intervencbes acarretam impacto no meio ambiente e quais disciplinas de projeto e
engenharia devem ser consideradas.

(iii) Definicao dos Critérios Ambientais

Finalmente, examinadas a luz dos conceitos basicos de engenharia e meio ambiente, foi
possivel definir as necessarias adaptacdes das normas vigentes, a partir da identificacao
de pontos criticos na relacao empreendimento versus ambiente. Atentou-se, também para
a compatibilizacdo do PAC com os demais Programas Ambientais do Projeto Basico
Ambiental, indicando-se ao longo do texto, essa inter-relacao.

Os itens a seguir apresentam o planejamento e a logistica das obras — canteiros,
alojamentos, acessos, transporte de mao-de-obra, equipamentos e materiais, areas de
empréstimo, bota-foras e estoques — e o0s procedimentos construtivos e respectivos
critérios ambientais.

2.2 - Planejamento e Logistica das Obras

2.2.1 - Planejamento Geral de Construgéao

O AHE Simplicio é composto por uma barragem préxima a localidade de Anta, que desvia
as aguas afluentes para uma série de canais, tuneis e reservatorios, paralelos ao vale do
rio Paraiba do Sul, até a tomada d'agua que leva agua para a casa de forca préxima a
localidade de Simplicio, de forma a aproveitar todo o desnivel do rio entre estas
localidades. Na barragem proxima a localidade de Anta, serd implantada a usina de Anta,
que tem o objetivo de gerar energia e liberar para jusante a descarga sanitéria
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(remanescente), fixada em 90 m?¥/s, de forma a minimizar os impactos aos ecossistemas
aquéaticos e de saneamento no estirdo entre as localidades de Anta e Simplicio.

As obras de interligacdo compostas de tuneis, canais, diques e reservatérios tém a
finalidade de conduzir, pela margem esquerda do rio Paraiba do Sul, as vazdes que
alimentarao a usina de Simplicio. Este conjunto de obras se estende desde o barramento
de Anta até a usina de Simplicio, situada aproximadamente 25 km a jusante.

A construcdo do AHE Simplicio Queda Unica esta prevista para durar 39 meses. O inicio
da operacao comercial da 12 unidade da usina de Anta esta previsto para o 36° més apds
o inicio das obras e a geracdo comercial da 12 unidade da usina de Simplicio para o 39°
més (vide Cronograma Geral de Servigos no Anexo ).

As obras de construcdo do AHE Simplicio Queda Unica serdo atacadas por cinco frentes
diferentes, determinadas pelos acessos e caracteristicas das obras, conforme divisao
apresentada a seguir.

A execucao das obras sera precedida de uma fase inicial de mobilizacdo e execucao de
obras de apoio, como Canteiros, Alojamentos e Instalacdes Industriais conforme indicado
no Cronograma Geral (Anexo I).

A primeira frente atacara as obras do tunel 3, compreendendo as escavacdes do
emboque, desemboque e janelas auxiliares de construcao.

A segunda frente, a ser iniciada no 6° més, contemplara as obras da usina de Anta,
compreendendo as escavagbes, concretagens do vertedouro, tomada d’agua, casa de
forca e subestacdo de Anta, além dos servicos necessarios aos desvios € manejo do rio
Paraiba do Sul.

A terceira frente executara as Obras de Interligacdo, a partir do canal 1 até a frente de
montante do tunel 3.

A quarta frente sera responsavel pelas Obras de Interligacdo, da area a jusante do tunel 3
até a tomada d’dgua da usina de Simplicio.

A quinta frente atacard o restante das obras de construgdo da usina de Simplicio e
subestacao de Simplicio.

As frentes 1, 3 e 4 iniciardo as obras pela melhoria das estradas de acesso. Logo em
seguida serdo atacadas as obras dos canais 6 e 7 e janelas auxiliares, visando assim
liberar o acesso aos portais dos tuneis e demais frentes de escavacao subterranea do
tunel 3.

As etapas principais de construcao serdo seguidas de uma etapa final de conclusdo dos
servicos de montagem dos equipamentos eletromecanicos, acabamento das obras civis,
desmobilizacdo de instalagbes provisérias de apoio e recuperacdo ambiental das areas
por elas ocupadas e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos de construgao.
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a) Usina de Anta

A usina de Anta esta localizada no leito do rio Paraiba do Sul e, portanto, para a sua
execucgao sera necessaria a construcao de ensecadeiras para protecao, direcionamento e
desvio das aguas.

O desvio do rio sera executado em duas etapas, conforme descrito a seguir:

Etapa 1 — Nesta etapa as aguas do rio passarao pelo canal profundo e pela margem
esquerda.

Durante essa etapa serd construida a ensecadeira “A”, direcionando o fluxo do rio para o
canal e margem esquerda. Em seguida serdo iniciadas as obras de limpeza, escavacao e
construcao das estruturas de concreto na area ensecada. Ainda nessa etapa sera iniciada
a construcao da nova ponte ferroviaria e as obras que possibilitardo o remanejamento da
ferrovia e as escavacgdes da area da barragem na margem esquerda.

Etapa 2 — Ap6s a conclusdo das obras de concreto e montagem do vertedouro e o
fechamento das comportas da tomada d’agua e tubos de suc¢ao da casa de forca, bem
como as escavacgdes dos canais de fuga e restituicdo, sera iniciada a construcao das
ensecadeiras “B” e “C”, possibilitando, com isso, o desvio do rio pelos vaos das comportas
do vertedouro.

Com o rio passando pelos vaos do Vertedouro, serdo executadas as obras da barragem
de CCR e concluidas as obras de montagem eletromecéanica das unidades.

b) Obras de Interligacao

Considerando a diversidade de tipo de obras a serem executadas e a grande extensao
em que estao localizadas, estas obras foram divididas em frentes principais de trabalho.

As Obras de Interligacdo consistem em uma seqiéncia de canais, diques e tuneis,
constituidos, basicamente, por obras de escavacoes e aterros.

As Obras de Interligacdo iniciardo pelas escavagdes dos canais que correspondem aos
emboques e desemboques dos tuneis, visando liberar as escavacgdes subterraneas.

As obras de construcao das estruturas de interligacdo foram distribuidas de maneira a
equilibrar os volumes de servigcos de escavacgdo, aterros e enrocamentos nas diversas
estacdes secas, de forma a atender as datas marco de enchimento dos reservatorios e
balanceamento previsto de materiais.

O planejamento de execugdo das obras foi elaborado de forma que o0s macigcos
compactados dos diques e protecdes de taludes de canais sejam executados utilizando
materiais provenientes das escavacoes obrigatérias. Ainda assim deverao ser utilizadas
areas de empréstimo para suprimento dos materiais terrosos para os diques.

Os tuneis, que constituem as obras de maior volume e complexidade executiva das Obras
de Interligacédo serdo atacados obedecendo a seguinte seqiiéncia construtiva:
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- escavacgao da abdbada;
- escavacgao do rebaixo;
- concretagem dos pisos e estruturas dos portais.

c) Usina de Simplicio

As obras da usina de Simplicio sdo constituidas pelo canal de aducao, tomada d’agua,
tuneis forcados, casa de forca, canal de fuga e subestacdo, além dos servicos de
montagem eletromecénica destas estruturas.

A escavacdo do canal de aducédo sera iniciada no trecho proximo a tomada d’agua,
visando assim liberar as escavagdes desta estrutura e do emboque dos tuneis forgados.

A escavacao da galeria de drenagem sera executada quando a escavagdo em rocha da
casa de forca atingir a elevacdao 153,20 m. A retirada do material proveniente da
escavacao da galeria de drenagem sera feita por meio de uma bancada projetada na
elevacao 153,20 m, se estendendo desde o portal da galeria de drenagem até o limite do
perimetro da escavacao em rocha da casa de forca.

Este tunel podera também ser utilizado como tunel de acesso as escavagdes dos tuneis
forcados.

A escavacao em rocha da casa de forga sera executada em duas etapas. Inicialmente até
a elevacao 131,89 m, correspondente a cota de emboque dos tuneis forcados. Deste
ponto os tuneis serdo escavados até uma profundidade aproximada de 50,00 m, visando
liberar a continuidade das escavacdes em rocha da casa de forca até a cota final de
projeto para o inicio dos concretos.

A conclusédo desta escavacao em rocha, juntamente com a do trecho de montante do
canal de fuga permite o inicio dos trabalhos de concretagem da estrutura da casa de
forca. As concretagens na casa de forca serdo executadas de modo a priorizar a
concluséo e liberacao das vigas da ponte rolante para a descida dos pré-distribuidores.

Paralelamente aos trabalhos de concretagem da casa de forca serdo executadas as
escavacoes do canal de fuga, compreendendo os servigos de desvio € manejo do ribeirdo
do Peixe e construcao da ponte e relocacao da ferrovia sobre o canal de fuga.

2.2.2 - Canteiros de Obra

Por se tratar de uma obra com muitas frentes de trabalho e intervengdes de engenharia,
foram planejados dois canteiros de obra principais (canteiros 1 e 10), mais oito canteiros
secundarios espalhados ao longo das obras de interligacdo (canteiros 2 a 9), conforme
apresentado no Desenho n® 8922/01-60-DE-2700, folhas 1 a 3, (Anexo II).

O Canteiro 1 devera estar localizado no municipio de Sapucaia, nas proximidades da vila

de Anta, junto a barragem de Anta (des n° 8922/01-60-DE-2701, Anexo lll) e sera
formado de trés conjuntos separados de edificacoes.
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O Canteiro 1-a devera ser instalado no sitio Campo Alegre, as margens da BR-393 e
devera ser composto de:

- Escritério de Servico Gerais (Administracdo) — edificacdo em madeira destinada aos
servicos de recursos humanos, recrutamento, segurancga do trabalho e transporte;

- Ambulatério Médico - prédio em madeira/alvenaria;

- Refeitério Central/Cozinha Industrial - instalados em uma mesma edificacédo, dotado de
dois refeitérios denominados A e B;

- Alojamentos/Sanitarios - blocos de alojamentos construidos em madeira, em formato
retangular com sanitarios coletivos posicionados entre os blocos de alojamento;

- Lavanderia - area coberta, localizada préximo aos alojamentos, dotada de tanques e,
eventualmente, maquinas, para lavagem de roupas de uso pessoal ou de servico, dos
funcionarios alojados;

- Centro Recreativo — areas cobertas, localizadas préxima aos alojamentos;
- Quadras poliesportivas;
- Posto de Abastecimento;

- Estacdo de Tratamento de Agua - destinada ao tratamento de 4gua para os canteiros
para utilizacdo humana nos escritérios, alojamentos, sanitarios e refeitérios, com
capacidade de producdo de 20 m®h de 4gua tratada, aproximadamente;

- Captacdo e Reservatério de Agua Bruta - sistemas dotados de flutuantes, bombas
d’agua e redes, destinado a captacdo de agua do rio, ribeirbes e cdrregos para
abastecimento de reservatério elevado, para utilizagdo doméstica nas ETA’s e
industrial nos servicos de corte, producdo e cura do concreto, lavagem de
equipamentos, materiais;

- Balancga Rodoviaria - balanga com guarita de controle, destinada a afericdo de pesos
dos materiais e insumos a serem utilizados na construcdo, tais como: cimento, aco,
equipamentos etc., locada em area terraplenada com drenagem superficial;

- Portaria - guarita localizada préxima aos acessos das areas de constru¢do, com
vigilancia para controle de acesso de pessoas e veiculos aos Canteiros de Obra, bem
como controle de entrada e saida de materiais.

O Canteiro 1-b deveré ser instalado na Fazenda Barra D’Anta, as margens da BR-393 e
devera ser composto de:

- Oficina Mecanica — composta de oficina destinada a manutencéo dos equipamentos
leves e pesados, funilaria, reparos e pintura, instalacdes elétricas de equipamentos e
fabricacdo dos embutidos metalicos do concreto de primeiro estagio, e de galpao
coberto, construido em estrutura metalica, onde serdo instaladas as maquinas e
acessorios tais como: furadeira de coluna e radial, tornos mecanicos, plaina, serra
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hidraulica, prensas, calandra, talhas, maquinas de solda elétrica, maquina de dobrar
tubos, e ferramentaria;

- Almoxarifado/Compras — instalado sob cobertura em estrutura metédlica e ou
alvenaria/madeira, para abrigar escritérios de compra/romaneio e estocagem de
materiais, pecas e insumos;

- Borracharia/Lubrificacao/Lavador — composta de oficina destinada a reparos,
montagem e manutencdo de pneus, lubrificagdo e lavagem dos equipamentos e
veiculos leves e pesados em servico no canteiro de obra, e de galpdao coberto,
construido em estrutura metalica, onde serao instaladas as maquinas e acessorios tais
como: maquina de montar pneus, compressores, calibradores e depdsito de pneus. A
rampa de lubrificacdo e lavagem nao sera coberta;

- Area para canteiro de obras da IMPSA/ENERCAMP.
O Canteiro 1-c devera ser instalado as margens da Ferrovia e devera ser composto de:

- Central de Armacéo — composta de oficina destinada ao corte, dobra, emendas, pré-
armacao e identificacdo das barras de ago estruturais que serdo incorporadas as
estruturas de concreto, e de galpao coberto, construido em estrutura metélica, onde
serdo instaladas as maquinas e acessorios tais como: baias para estocagem de barras
de aco, mesas para corte de barras e maquinas de dobrar, maquina para solda de
topo, maquinas de soldas convencionais. Podera ser provida de guindaste para apoio
conjunto a central de carpintaria e ao patio de pré-moldados;

- Central de Carpintaria — composta de oficina, destinada a confecgdo e preparo de
formas de madeira/metdlica para moldagem das geometrias finais das estruturas de
concreto, e de galpdo coberto para instalacgdo das maquinas e acessorios
tradicionalmente utilizados para os trabalhos de carpintaria, tais como serra de
fita/circular, desengrosso, plaina, lixadeiras, furadeiras, tupia, bancada, prancheta,
para pré-montagem de formas. Podera ser provida de guindaste para apoio conjunto a
central de armacgao e ao patio de pré-moldados;

- Escritérios de Campo (producéo) — edificagdes em madeira ou containers metalicos,
destinadas ao pessoal de gerenciamento das frentes de servicos;

b

- Laboratério de Concreto e Solos — edificagdo coberta destinada a realizacao de
ensaios de tracos de concreto e solos, equipado com os seguintes equipamentos:
betoneira portatil, prensas hidraulicas para rompimento de corpo de prova de concreto
e barras de aco, balanca para dosagem de agregados graudos e miudos, camara
umida para cura de corpo de prova, baias para estocagem de pequenos volumes de
areia, brita e cimento;

- Central de Britagem — nesta area serdo instalados os equipamentos destinados a
producdo e classificacdo de agregados e transi¢cbes destinados a fabricacdo de
concreto e dos materiais necessarios para a construgcdo de ensecadeiras e diques.
Estas instalaces serdo compostas dos seguintes equipamentos: britadores primarios,
secundarios, terciarios, peneiras vibratérias, correias transportadoras;
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- Central de Concreto — instalagdes industriais, posicionadas em areas descobertas,
destinada a fabricacdo de concreto nos tracos previamente ensaiados em laboratérios,
composta dos seguintes componentes: sala de controle, silos de cimento e aditivos,
dosadora de agregados graudos e miudos com balanca (areia, britas e cimento),
misturadores com descargas automaticas para caminhdes betoneiras e/ou dumpcrete

e caminhdo basculante para CCR;

Central de Ar Comprimido — galpao coberto, com piso cimentado, fechada lateralmente
com venezianas de madeira, destinado ao abrigo dos compressores de ar comprimido
fixos, de grande capacidade, para abastecimento de Centrais, Oficinas e de frentes de

servicos dotadas de equipamentos pneumaticos.

O Canteiro 10 devera estar situado no municipio de Além Paraiba, nas proximidades da
casa de forca de Simplicio (desenho n°: 8922/01-60-DE-2702, Anexo lll), e sera formado

de dois conjuntos separados de edificacdes.

O Canteiro 10-a devera ser instalado na Fazenda Simplicio e devera ser composto de:

Escritério Central da Construtora/Escritério de FURNAS / Escritorio da IMPSA e
ENERCAMP (montagem) - edificagcbes em madeira guarnecidas com instalagbes

sanitarias;

Escritério de Servico Gerais (Administracao);

Ambulatério Médico;

Refeitorio Central/Cozinha Industrial;
Oficina Mecénica;
Almoxarifado/Compras;
Borracharia/Lubrificagao/Lavador;
Escritérios de Campo;

Central de Carpintaria;

Central de Armacéo;

Laboratério de Concreto e Solos;
Alojamentos tipos A,B,C;

Sanitarios;

Centro Recreativo;

Quadras poliesportivas;

Lavanderia;

Estacdo de Tratamento de Agua;
Captacéo e Reservatério de Agua Bruta;
Posto de Abastecimento;

Balanca Rodoviaria;
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Portaria;

Canteiro de obras da IMPSA e ENERCAMP (montagem).

O Canteiro 10-b devera ser instalado as margens do canal de fuga da usina de Simplicio
e devera ser composto de:

Central de Britagem;
Central de Concreto;
Central de Ar Comprimido;

Oficina Pneumatica — composta de galpao coberto, construido em estrutura metalica,
destinado a manutencdo de equipamentos pneumaticos, tais como: vibradores,
perfuratrizes manuais, compressores, central de ar comprimido, carreta de perfuracao,
bombas de esgotamento, compactadores;

Patio de Embutidos — instalado em area descoberta, cercada com postes e arame,
destinada a estocagem temporaria de materiais pos-fabricados, para aplicacdo nas
estruturas de concreto;

Depésito de Cimento - silos metdlicos com transporte pneumaticos quando o
recebimento for por meio de “ceboldao”, e em galpdes fechados e cobertos,
depositados sobre palets de madeira para o recebimento em sacos de 25 e/ou 50 kg;

Patio de Pré-moldados - area descoberta destinada a fabricacao de elementos pré-
moldados em concreto, tais como vigas, escadas, etc., construidos sobre pisos
cimentados, dotado de arruamento para transito de guindaste e caminhdes/carretas,
para transportes e estocagem. Podera ser provido de guindaste para apoio conjunto
com as centrais de carpintaria/armacao;

Deposito de Explosivo - area coberta e cercada.

Os Canteiros 2 a 7 e 0 Canteiro 9 deverao ser instalados nos seguintes locais:

Canteiro 2 - nas proximidades do canal 1;

Canteiro 3 - nas proximidades do reservatério de Tocaia;
Canteiro 4 - nas proximidades do dique de Lourical;
Canteiro 5 - nas proximidades do canal 5;

Canteiro 6 - nas proximidades do emboque do tunel 3;
Canteiro 7 - nas proximidades do tunel auxiliar 1 ao tunel 3;

Canteiro 9 - devera ser instalado no desemboque do tunel 3.

Todos os canteiros deveréo conter as edifica¢gdes abaixo:
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- Escritérios de Campo (producgéo);
- Oficinas;
— Sanitarios.

O Canteiro 8 devera ser instalado nas proximidades do tunel auxiliar 2 ao tunel 3,
conforme apresentado no desenho n°: 8922/01-60-DE-2703 (Anexo lIl), e sera formado
de dois conjuntos separados de edificacdes.

O Canteiro 8-a devera ser composto de:

- Escritérios de Campo (produc¢éo);
- Oficinas;
— Sanitarios.

O Canteiro 8-b devera ser composto de:

- Central de Britagem;
- Central de Concreto.

2.2.3 - Acessos

O acesso aos canteiros e as obras devera ser feito principalmente pela rede viaria
existente (BR 040, BR 393).

O acesso ao canteiro de Anta se dara desde a rodovia BR 393 até o local de implantacéo
das estruturas na usina de Anta, pela margem direita do rio Paraiba do Sul. Para as
instalagbes em Simplicio o acesso devera ser feito também desde a BR 393, cruzando a
ponte sobre o rio Paraiba do Sul na cidade de Sapucaia até a localidade de Sapucaia de
Minas, e dai por estrada municipal margeando o rio até a usina de Simplicio. Outro
acesso eventual podera ser pela cidade de Além Paraiba, na margem esquerda do rio e ja
no estado de Minas Gerais, em direcdo a travessia do ribeirdo do Peixe, até o local da
obra em Simplicio por estrada municipal.

Deveréao ser utilizadas, também, as estradas vicinais existentes, que serdo melhoradas
e/ou ampliadas, adequando-as as condi¢cbes de acesso e trafegabilidade. Estdo previstos
melhoramentos em aproximadamente 78,00 km. Adicionalmente deverao ser construidos
novos acessos para apoio as frentes de obra. E prevista a construcdo de
aproximadamente 5,00 km de estradas. A localizacdo das estradas de acesso existentes
e a construir pode ser visualizada no desenho 8922/01-60-DE-2700, folhas 1 a 3, no
Anexo Il.

2.2.4 - Alojamentos

Estéo previstos, para atendimento a fase de construgao das obras civis do AHE Simplicio
Queda Unica, dois conjuntos de alojamentos temporarios no perimetro dos canteiros de
2700-13



F Funnas ENGEVIX

8922/01-60-RL-2700-0

obras, sendo um proximo a barragem de Anta e outro na regido da casa de forca de
Simplicio. Serao disponibilizadas 1 000 vagas para niveis N1 e N2, nos dois alojamentos,
conforme a seguinte distribuicao:

- Anta: 475 vagas;
- Simplicio: 525 vagas.

Em ambos os alojamentos estao previstos blocos para integrantes do sexo feminino.

O excedente de mao de obra em torno de 1 000 operarios, no pico da obra, por prever-se
seja recrutado na prépria regido, permanecera em suas residéncias.

As localidades de Anta, Sapucaia e Trés Rios por sua proximidade e facilidade de acesso
deverao ser utilizadas para apoio a obra, de forma a nao ser necessario a construcao de
vila residencial para mao de obra mais especializada, niveis N3 a N6. Este contingente
soma em média 71 profissionais/més, chegando a 97, no pico da obra.

A distribuicdo de mao de obra da construtora e do empreendedor € apresentada no
Anexo IV.

2.2.5 - Areas de Empréstimo, Bota-Foras, Estoques e Jazidas de Areia

Em razao da elevada dimensdo dos canais e tuneis que interligam os reservatorios,
previstos no projeto de engenharia do AHE Simplicio Queda Unica, sera gerada uma
grande quantidade de solo e rocha. Parte desses materiais serd empregado nas
estruturas construtivas do préprio empreendimento (diques, corpo das barragens,
estradas etc.).

Dessa maneira, foram definidas areas para acomodacado de estoque de materiais para
uso na obra e de bota-foras, todas localizadas em areas que resultassem em um minimo
de impacto ambiental possivel. O Projeto Basico de Engenharia procurou, sempre que
possivel, dispor o material escavado dentro dos limites da area de inundacdo dos
reservatorios, conforme pode ser visualizado no desenho 8922/01-60-DE-2700 (folhas
1a3)- Anexo ll.

Devido ao grande volume de solo gerado nas frentes de escavagdes obrigatérias do
empreendimento, a necessidade de uso de areas de empréstimo sera muito reduzida.
Apenas para a construcado dos diques Estaca 1 e 2 serd necesséria a exploracao de areas
de empréstimo, pois, a elevada distancia das frentes escavagdes obrigatérias elevaria,
significativamente, o custo de transporte, inviabilizando economicamente tal operacao.

Apesar de ser reduzida a necessidade de utilizacdo de areas de empréstimo, procurou-se
tender a orientagdo da condicionante n® 2.18 da Licenca Prévia N® 217/2005, locando-se
a maioria dessas areas dentro da area de inundacao. Apenas a area de empréstimo EP4,
entre os diques Estaca 1 e 2, e parte da area de empréstimo EP2, face voltada para o
reservatério de Calcado, se encontram em locais fora da area de alagamento. Entretanto,
nessas areas nao se encontram fragmentos de vegetacao nativa.
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A origem e o destino dos materiais necessarios a implantagdo do AHE Simplicio Queda
Unica sao apresentados no Anexo V, através do quadro de escavacao em solo e em
rocha, e em dareas de empréstimo. As é&reas de empréstimo previstas para o
empreendimento sdo aquelas contempladas no desenho 8922/01-60-DE-2700 (folhas
1 a3)-Anexo ll.

A areia necessaria para a obra sera obtida por meio da dragagem do leito dos rios da
area de influéncia direta do empreendimento e/ou pela exploracdo de bancos de areia
localizados nas suas margens. Os locais foram previamente estudados e encontram-se
indicados no desenho 8822/01-60-DE-2700 (folhas 1 a 3) - Anexo Il. A obtencao das
autorizacdes de exploracao dessas jazidas obedecera aos requisitos legais estabelecidos
pelo Departamento Nacional de Producao Mineral — DNPM.

2.2.6 - Transporte de Materiais e Equipamentos

O transporte de material de construcdo e de equipamentos eletromecéanicos devera ser
feito principalmente pela rede viaria existente (BR-040, BR-393).

O principal ponto de origem dos materiais e equipamentos serd a cidade de Sao Paulo,
seguindo pela Rodovia Presidente Dutra até a cidade de Barra Mansa, pela BR 393,
passando por Trés Rios, Anta e dai até os canteiros de obra. Outro ponto de origem, que
sera muito utilizado, é a cidade do Rio de Janeiro, seguindo pela BR 040, passando ao
largo das cidades de Petrépolis e Itaipava e chegando a Trés Rios, de onde seguira pela
BR 393 até Anta e dai para os canteiros de obra. O ultimo ponto de origem € a cidade de
Belo Horizonte. O itinerario a ser cumprido segue pela BR 040, passando por Juiz de
Fora, em Minas Gerais até a cidade de Trés Rios, ja no Estado do Rio de Janeiro,
continuando pela BR 393 até a localidade de Anta e entdo para os canteiros de obra.

O transporte de materiais e equipamentos, oriundos de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte, tera periodicidade didria e sera feito por empresas transportadoras
terceirizadas. Complementarmente haverd um sistema de coleta nas cidades mais
proximas ao empreendimento, para suprir necessidades pontuais e emergenciais, sistema
este que sera executado por um veiculo da empresa.

Tanto os materiais quanto o0s equipamentos serdo destinados a recepcao nos
almoxarifados e oficinas de manutencao, localizados nos canteiros de obra da usina de
Anta e da usina de Simplicio.

2.2.7 - Transporte de Trabalhadores

A mao-de-obra local ndo alojada sera transportada diariamente das cidades de Trés Rios,
Sapucaia (e seus distritos de Anta e Jamapara) e Além Paraiba através das linhas de
transporte correntes ja oferecidas na regido ou de outros meios de transporte a serem
disponibilizados pela Construtora. No primeiro caso, serdo fornecidos vales transporte e,
no segundo caso deverao ser observados os procedimentos descritos no item 2.3.9.

Os deslocamentos internos no canteiro de obras serdo realizados através de servico de
transporte contratado pela empresa.
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Para a mao-de-obra alojada, sera disponibilizado transporte para as cidades no entorno
do empreendimento (Trés Rios, Sapucaia e Além Paraiba) com periodicidade a ser
definida de acordo com o escalonamento de folga destes integrantes e também de acordo
com os procedimentos descritos no item 2.3.9.

2.2.8 - Suprimento de Energia

A energia elétrica para os canteiros de obra, alojamentos, bem como para todas as
frentes de servico, sera suprida pelas concessionéarias LIGHT e Cataguazes-Leopoldina, a
partir de suas instalagbes nos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais,
respectivamente, através da derivacao de redes de alimentagdo que partirdo dos pontos
de conexao a serem disponibilizados na usina de Anta, nos canteiros secundarios e na
usina de Simplicio.

2.3 - Procedimentos Construtivos e Critérios Ambientais

2.3.1 - Disciplinas de Projeto, Construcéo e Operacéo

Considerando as diversas disciplinas de projeto e construgdo que se aplicam a infra-
estrutura dos diferentes setores da obra do AHE Simplicio Queda Unica, foi efetuado o
levantamento de quais, entre estas, eram afetadas pelas exigéncias ambientais, tendo-se
identificado doze disciplinas:

- Drenagem;

- Geotecnia e Terraplanagem;

- Projeto de Estradas e Vias de Acesso;

- Abastecimento de Agua;

- Esgotamento Sanitario Doméstico e Industrial;

- Lixo, Coleta e Disposicao de Residuos;

- Trafego, Operacao de Maquinas e Equipamentos e Sinalizacao;

- Desmatamento e Recuperacéao de Vegetacéo;

- Poluicao Sonora;

- Qualidade do Ar;

- Mobilizagdo/desmobilizacdo de Mao-de-Obra;

- Higiene e Saude;

- Sistema de Seguranca do Empreendimento

Os procedimentos construtivos e critérios ambientais para cada uma das disciplinas acima
relacionadas, estdo indicados nos itens a seguir.
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2.3.2 - Drenagem
a) Especificacdes Gerais

E fundamental que os procedimentos construtivos relacionados a drenagem sejam
compativeis com as determinagOes do Programa de Monitoramento do Lengol Freatico e
Qualidade das Aguas Subterraneas; e do Subprograma de Monitoramento Limnoldgico e
da Qualidade da Agua.

Todos os pontos de despejo da vazao de canaletas e drenos no terreno deverao receber
protecdo contra erosao, através da disposicao de brita, grama ou caixas de dissipacao de
energia.

Nos casos em que possa haver transporte de sedimentos, deverdo ser previstas caixas
de deposicao de sdlidos, as quais deverao receber manutencao periddica.

Sempre que ocorrer declividade acentuada, as canaletas deverdo ser construidas na
forma de escadas, com caixas de dissipacao intermediarias, onde necessario.

Em nenhuma hipdtese deverdo ser interligados os sistemas de drenagem de aguas
pluviais e sistemas de esgotamento sanitario, que deverdo estar contemplados por
sistemas préprios.

Independentemente da exigéncia de sistema separador absoluto, deve-se prever na rede
de drenagem, caixas separadoras de 6leo e graxa, em pontos estratégicos do sistema,
antes da disposicao final, de forma a recolher e separar aguas provenientes da lavagem
de maquinas e veiculos.

Deverao ser sempre evitadas as plataformas planas, que facilitam o empogamento,
garantindo-se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local das obras.

b) Canteiros de Obras/Alojamentos

Todos os canteiros e alojamentos devem dispor de sistema de drenagem pluvial
adequado as condicdes de solo e relevo do local.

Por se tratarem de instalacGes temporarias, os canteiros e alojamentos poderao utilizar
sistemas de drenagem simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto,
como desembocaduras e outras de carater duradouro.

Devera garantir-se sempre, entretanto, a ndo ocorréncia de erosdo ou transporte de
sedimentos para os cursos d'agua e/ou talvegues receptores. Além disso, a drenagem
dos canteiros de obras devera prever estruturas que comportem o trafego de maquinas e
equipamentos.

Nos alojamentos, poderao ser utilizadas valas e estruturas mais simples, que deverao ser
mantidas regularmente, evitando o estabelecimento de processos erosivos.
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Nenhum canteiro ou alojamento poderda ser implantado em areas ambientalmente
restritas.

c) Estradas/Vias de Acesso e de Servigo

Qualquer execucao de nova via de acesso ou modificacdo de vias existentes devera ser
acompanhada de obras de drenagem, de forma a garantir a ndo ocorréncia de processos
erosivos.

Nos casos em que o nivel do lencol freatico possa comprometer o suporte do leito da
estrada, o lencol devera ser rebaixado mediante drenagem subterranea, por drenos
interceptantes.

Todos os taludes produzidos por corte ou aterro deverdo ser drenados através de
canaletas, com utilizacao de degraus e caixas de dissipacao de energia, onde necessario.

No caso de remodelacdo de pontes e transposi¢coes de cursos d'agua em geral, devera
ser feito o dimensionamento da vazao na se¢cao em questao, devendo as obras realizadas
garantir o livre escoamento das aguas.

Toda obra situada em areas alagaveis devera receber protecdo adequada através de
revestimentos, enrocamento ou providéncias similares, garantindo sua estabilidade e
evitando eroséo.

Evitar a construcédo de estradas e vias de acesso em areas de preservacao permanente
(APP). Se por questdes técnicas se caracterizar a impossibilidade do cumprimento desse
preceito, o 6rgdo ambiental competente deverda ser contatado para obtencdo das
autorizagdes pertinentes.

No caso de vias pré-existentes em APP, porém desprovidas de sistema de drenagem
adequado, sua recuperacgao devera ser prevista nos quantitativos das obras.

d) Areas de Montagem e Centrais de Britagem e Concretagem

As areas deverdo contar com drenagem que permita o adequado transito e operacao dos
equipamentos, garantida pelo uso de canaletas, declividade nas plataformas,
revestimento em brita ou outras estruturas adequadas ao controle de processos erosivos,
onde necessario.

Em funcdo dos diversos patamares previstos nos patios das centrais de britagem,
deverao ser construidos eficientes sistemas de drenagem para minimizar a contaminacao
das aguas pluviais com finos dos materiais estocados nas pilhas ou pelos efluentes
liquidos.

e) Areas de Empréstimo, Jazidas, Bota-Foras e Estoques

Todos os taludes gerados nestas areas deverdo estar adequadamente protegidos contra
a agao erosiva das aguas pluviais, até que tais areas sejam recuperadas em sua forma
definitiva, de acordo com as diretrizes constantes do Programa Recuperacédo de Areas
Degradadas.
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Poderao ser utilizadas estruturas mais simples, adequadas a instalagbes temporarias,
devendo-se, entretanto, tomar as providéncias necessarias para evitar o carreamento de
material para os cursos d'agua e talvegues préximos.

Para utilizacao de uma nova area de empréstimo, jazidas de areia, bota-fora e/ou estoque
ndo prevista neste documento, serd necessaria uma comunicacao formal a Fiscalizacao
da obra para que a mesma avalie a situacdo e realize os tramites necessarios junto ao
orgéo ambiental competente.

f) Subestacdes

Toda a area das duas subestacbes (patios, taludes, circulacao, etc.), ao término da obra
devera receber revestimento de grama, brita, pavimentacéo ou outros recomendados.

Cuidados especiais deverao ser tomados na execucao de desembocaduras do sistema de
drenagem em talvegues e cursos d'agua naturais, através da protecdo dos taludes e
perfeito interfaceamento das obras de arte especiais com o terreno natural, evitando
erosao e/ou solapamento das estruturas.

2.3.3 - Geotecnia e Terraplanagem

Os servigos de terraplanagem deverao seguir rigorosamente as especificacdes técnicas,
as quais foram adequadas aos critérios ambientais, como apresentado a seguir.

Os critérios ambientais dizem respeito, principalmente, a inclusdo, obrigatéria, no
planejamento de execucado desses servigos, de técnicas de prevencao contra a erosao,
de manutencao dos sistemas de protecdo implantados e de monitoramento da eficacia
dos mesmos.

Em todos os locais onde sejam realizadas obras de terraplanagem e que devam ser
objeto do futuro Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, como canteiros de
obras, areas de empréstimos e bota-fora etc., serdo necessarios o transporte, a remocao
e apropriado armazenamento, em separado e visando futura reutilizacdo, do material
retirado da camada fértil do terreno. O construtor sera responsavel pela manutencao das
caracteristicas do material até o momento do reaproveitamento.

a) Estradas/Vias de Acesso e de Servico

As especificacdes técnicas estabelecem que, sempre que possivel, deverdo ser utilizados
0s acessos existentes na regido. No entanto, esses acessos poderao ter seu tracado e
padroes ajustados as caracteristicas dos equipamentos de construcdo e montagem.
Nesse processo de ajuste, servicos de terraplanagem serdo necessarios.

Os servicos de terraplanagem para construcdo e/ou ajuste de estradas/vias de acesso,
caso necessarios a construcdo, se constituem em uma das principais fontes de
degradacao ambiental, decorrentes da acao de chuvas sobre taludes de cortes e aterros,
freqientemente executados de forma inadequada e nao protegidos adequadamente.
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No planejamento da execucao desses servicos deverao ser considerados, em funcao das
caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos solos da regido e de suas susceptibilidades a
processos erosivos, visando minimizar, ou mesmo eliminar, a possibilidade de
degradacao ambiental em decorréncia dos mesmos.

Todos os taludes de corte e/ou aterro, dimensionados considerando os critérios de
estabilidade adotados no projeto, deverao ser protegidos através do plantio de gramineas
adaptadas a regiao (revegetacédo) nos periodos de condi¢des climatolégicas favoraveis a
germinagao e desenvolvimento, desde que ndo se instalem processos erosivos.

Os acessos ja existentes que atravessem terrenos sujeitos a inundagoées - veredas, por
exemplo - e que tenham sido executados inadequadamente, deverdo ser ajustados
visando o restabelecimento das condi¢cdes naturais da rede de drenagem, através, por
exemplo, da implantacéo de bueiros/galerias, pontilhdes etc.

As pistas das estradas de acesso deverdo ser mantidas em condicées permanentes de
trafego para os equipamentos e veiculos de construgcdo/montagem/fiscalizacdo, até o
encerramento da obra.

b) Canteiros de Obras/Alojamentos

Nos servicos de terraplanagem das areas destinadas as instalacées dos canteiros devera
ser observado o exposto anteriormente para as estradas/vias de acesso. Além disso, 0s
acessos internos de circulacdo entre os diversos elementos dos canteiros deverdo ser
mantidos em condi¢cdes permanentes de trafego para os equipamentos e veiculos de
construgcdo/montagem/fiscalizacéo, até o encerramento da obra.

No caso especifico das areas de almoxarifado para depésito de material ao tempo, o
terreno ndo devera sofrer terraplanagem, mantendo-se a vegetacao rasteira e retirando
apenas os arbustos existentes. A estocagem do material devera ser feita sobre calcos
metalicos ou de madeira, de modo a evitar contato direto do material com o solo.

c) Areas de Montagem, Centrais de Britagem etc.

Nessas areas, os servicos de terraplanagem/raspagem deverao ser, sempre que possivel,
reduzidos. No entanto, onde os mesmos sejam necessarios, devera ser observado o
exposto anteriormente para as estradas/vias de acesso.

d) Subestacodes - SE

Nos servicos de terraplanagem destas éareas, devera ser observado 0 exposto
anteriormente para as estradas/vias de acesso.

Todo o material escavado a ser utilizado como re-aterro devera ser acondicionado de
maneira a preservar a vegetacao nas imedia¢cdes. O material escavado e ndo utilizado
devera ser espalhado e compactado se necessario.

Apés a implantacao das estruturas, a area de cada SE devera ser protegida por material
granular, visando combater os processos erosivos ja citados. Os acessos internos de
circulacdo deverao ser pavimentados.
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e) Jazidas, Areas de Empréstimo, Bota-Foras e Estoques

Os servicos de terraplanagem para instalacédo e exploracédo de jazidas de areia, areas de
empréstimo, bota-foras e estoque de material construtivo deverdo ser adequadamente
planejados, de modo ndo s6 a evitar a ocorréncia de processos erosivos durante sua
utilizagdo, como permitir sua posterior recuperagao, conforme prescrito no Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas.

Deverao ser adotadas, obrigatoriamente, na exploracéo e controle dessas areas, técnicas
que envolvam declividades suaves, terraceamento entre bancadas de escavagao e
revegetacao de taludes apds a conclusdo dos servicos. Nas areas exploradas proximas
das encostas deverao ser construidas leiras de protecdo, de maneira a evitar a instalagéao
de processos erosivos nas encostas, através do fluxo de aguas pluviais. No processo
mecanico de conservacao de solos serdo construidos terracos (curvas de nivel), leiras de
protecdo de crista de taludes, curvas de drenagem, sendo o0 espagcamento e os tipos de
terracos (base estreita ou base larga), em nivel ou de drenagem, definidos mediante
avaliacéao do grau de declividade do terreno e do tipo de solo no local.

As areas de empreéstimo serdo exploradas de forma a reduzir a area desmatada, mesmo
que seja necessario intervir nas parcelas de maior potencial de producéo, preservando
ilhas de vegetacdo, e restringindo o desmate em &reas de risco de modo a facilitar a
recuperacao da area apds o uso proposto.

Cabe observar que as jazidas de areia apontadas neste PBA, referem-se as jazidas com
potencial de uso na construcdo do empreendimento. Cabera a Construtora verificar quais
delas melhor lhe atenderao em termos de quantidade, logistica e custo. Entretanto, sera
de sua responsabilidade a obteng¢do das Autorizacdes de Lavra no DNPM, assim como, a
elaboragédo e o cumprimento do Plano de Lavra e a efetiva recuperagdo das areas,
mesmo que tenham sido exploradas por terceiros.

Ap6s a remocao e estoque de todo o solo vegetal das areas de bota-fora, devera ser
espalhado e compactado todo o material escavado e nao utilizado das frentes de
escavacao obrigatéria (solo e/ou rocha). E importante que a deposicao dos materiais siga
a mesma sequéncia de camadas em que foi removido, ou seja: rocha, horizonte C do
solo, horizonte B e horizonte A (solo vegetal).

Nas areas de estoque de material construtivo, também serd necessaria a raspagem e
estocagem do solo vegetal. Apos a utilizacdo necessaria do material construtivo estocado,
cabera a construtora realizar a recuperagdo da area, conforme procedimentos e
especificacées contidas no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

A seguir sdo apresentadas algumas especificidades para a recuperacédo de bota-foras e
areas de estoque, conforme a sua localizagdo em relagcdo ao reservatorio ou sua posicao
em relagdo ao N.A. dos reservatorios:

e.1) Bota-fora externos aos reservatoérios:

O material rochoso descartado nos bota-fora, localizados fora da area de inundacéo,
deverdo estar acomodados no fundo dos vales, preferencialmente desprovidos de
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vegetacdo nativa. Porém como nesses locais € comum a ocorréncia de talvegues de
drenagem ou até mesmo pequenos cursos d’agua, sera implantado um sistema de
drenagem interna nos bota-foras quando verificada essa situacao, de forma a permitir a
continuidade do fluxo d’agua pré-existente nesses locais. A Figura 2.1 mostra de forma
esquematica esse sistema de drenagem interna dos bota-foras.

Posteriormente, o material rochoso a ser descartado serd disposto em bermas com
declividade negativa de até 5%. Os taludes gerados pelo material descartado deveréao
apresentar declividade maxima de 33,7 graus (1V:1,5H).

Ap6s acomodacgao adequada do material rochoso, deverao se proceder a deposicao e a
acomodacdo de uma camada de solo, proveniente das frentes de escavacoes
obrigatérias, com pelo menos um metro de espessura sobre os terracos. Os taludes de
rocha deverao ser recobertos com camada de solo e reconformados para uma declividade
maxima de 26,5 graus (1V:2H), de maneira que a parte superior do talude apresente uma
espessura minima de 50cm de solo. A camada de solo depositada sobre o material
rochoso devera ser compactada apenas com o peso dos equipamentos de transporte e de
movimentacao do material.

SEGAO LONGITUDINAL

e

SEGAO TRANSVERSAL

MATERIAL DE BOTA-FORA

TRANSIGAO FINA

TRANSIGAO MEDIA

ENROCAMENTO

DETALHE DO SISTEMA DE DRENAGEM INTERNA

FIGURA 2.1
SECOES LONGITUDINAL, TRANSVERSAL E DETALHE DO SISTEMA
DE DRENAGEM INTERNA DE BOTA-FORAS LOCALIZADOS EM AREAS DE
DRENAGEM NATURAL, FORA DA AREA DE INUNDACAO DOS RESERVATORIOS
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Posteriormente, serd depositada e acomodada uma ultima camada de solo vegetal, de
pelo menos 20,0 cm de espessura, proveniente da propria area do bota-fora (armazenado
conforme especificacdo no PAC) e/ou das frentes de escavacdes obrigatorias.

Nos bota-foras compostos apenas por solo das frentes de escavagao, também serao
acomodados conforme descrito acima, entretanto, os taludes gerados deverdo ter uma
declividade original de 21,8 graus (1V:2,5H).

Devera ser verificada a necessidade de aplicacdo de dispositivos de drenagem das aguas
pluviais.

e.2) Bota-foras localizados em areas inundaveis, acima do nivel d’agua:

Essas areas geralmente sdo reentrancias dos reservatérios que foram utilizadas para
deposito de bota-fora. Procurou-se deixar essas areas em uma cota acima do reservatério
em razao de eliminar locais com pouca circulacdo de agua, 0s quais apresentariam
condicoes favoraveis ao desenvolvimento de macrdéfitas.

A deposicdo do material rochoso e do solo devera obedecer ao ja descrito no item
anterior. Entretanto, quando da necessidade de descarte de solo nessas areas, os taludes
expostos na faixa de variacdo do nivel da agua (NA) deverdo receber protecdo com
revestimento de rocha.

e.3) Bota-foras localizados em areas inundaveis, abaixo do nivel d’agua (NA)

Para acomodagédo do material rochoso nos bota-foras localizados em areas inundaveis e
que apresentam cota inferior ao do NA dos reservatérios, deverdo ser adotados o0s
mesmos procedimentos citados no item “e.1”.

Esses bota-foras de material rochoso nao receberao tratamento de revegetacdo, a menos
que também seja necessario realizar o descarte de solo nesses locais. Nesse caso,
devera ser realizada a protecdo por meio da revegetacdo no sentido de se evitar a
ocorréncia de processos erosivos e o carreamento de particulas de solo para os recursos
hidricos, antes do enchimento dos reservatorios.

2.3.4 - Desmatamento e Recuperacao de Vegetacao

a) Especificacdes Gerais

A acdo de remocao da vegetacdo para implantacao da infra-estrutura de apoio a obra
constitui-se em impacto significativo sobre os ecossistemas existentes, repercutindo
indiretamente sobre a fauna, os recursos hidricos e a estrutura dos solos, apesar de
temporario em alguns casos.

Dessa forma, deve ser dada especial atengcdo aos métodos operativos, de forma a
atenuar essas alteragbes nos ecossistemas envolvidos, compatibilizando-os com as
diretrizes do Programa de Limpeza da Bacia de Acumulagéo.
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Associados a remocao da vegetacao, deverdo ser seguidos procedimentos especificos
para eventual resgate da fauna e salvamento do germoplasma, visando evitar a perda de
individuos durante as atividades de desmatamento. Esses cuidados deverdo levar em
consideracao o exposto no Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna e no
Subprograma de Salvamento do Germoplasma.

Como ponto de partida, estabelece-se que qualquer atividade de desmatamento devera
ser autorizada e acompanhada pela fiscalizacdo, além de amparada pela necesséria
licenca, emitida pelos érgdos ambientais. A supressdo deve obedecer a legislacao
ambiental vigente, ao Cdédigo Florestal Brasileiro, as resolugbes do CONAMA e as
legislagdes federais e estaduais especificas. Qualquer supressdo de vegetacao em area
além da que sera definitivamente ocupada pelas obras de infra-estrutura de apoio, além
de previamente autorizada, devera ser objeto de recuperacédo e revegetacao conforme
preconizado no Subprograma de Recomposicdo da Vegetagdo e no Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas.

As atividades envolvidas devem ser executadas de acordo com as recomendacoes
técnicas operacionais e de seguranca do trabalho, assim como aquelas previstas no
Anexo | da NR-12, que trata da utilizacdo de moto serras, promovendo-se treinamento em
seguranca e especifico em técnicas de corte de arvores.

b) Estradas/Vias de Acesso e de Servigo

As estradas e vias de acesso deverdo evitar a0 maximo e sempre que possivel, a critério
da fiscalizagdo, tracados que resultem na necessidade de desmatamento.

Nos casos em que seja absolutamente necessario atravessar areas com restricdo, o
projeto e execucdo da via devem ser aprovados pela fiscalizacdo, que determinara o
desmatamento seletivo onde possivel.

c) Areas de Empréstimo, Jazidas, Bota-Foras e Estoques

As areas de empréstimo, jazidas e de bota-fora deverdo ser escolhidas dentro da area de
inundacdo sempre que possivel. As areas de bota-fora e estoque escolhidas segundo o
grau de degradacdo pré-existente. Nas situacées em que isso ndo é possivel, sendo o
desmatamento inevitavel, a recuperagdo sera objeto do Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas.

As areas de empréstimo, jazidas e bota-foras foram definidas obedecendo ao seguinte
critério ambiental, logicamente levando-se em consideracdo as restricdes construtivas de
engenharia: (i) sempre que possivel dentro da area de inundagéo; (ii) &reas de pastagem
ou de capoeira . As areas de bota-fora e estoque deverao ser escolhidas segundo o grau
de degradacédo pré-existente. Nas situacbes em que isso ndao € possivel, sendo o
desmatamento inevitavel, a recuperagao sera objeto do Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas.
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d) Subestacdes, Canteiros de Obra e Alojamentos

O projeto de desmatamento devera ser previamente licenciado junto aos 6rgaos
ambientais, antes de qualquer outra providéncia.

Conforme ja citado no item referente a geotecnia e terraplanagem, nas areas de
almoxarifado para depésito de material ao tempo, o terreno devera manter a vegetacao
rasteira, retirando-se apenas os arbustos existentes. A supressdo de vegetacdo a ser
realizada na limpeza e preparo da area da Subestacdo deve ser precedida da
apresentacao de um plano dos servigos a Fiscalizacdo do Empreendedor. O plano em
questao deve evitar ao maximo o corte desnecessario de vegetacdo natural existente no
local, limitando-se a area a ser ocupada pela obra. Sempre que possivel deverao ser
mantidas as espécies arbdreas, de maneira a minimizar o impacto visual das edificacdes
com a paisagem local.

2.3.5 - EspecificagOes para Estradas e Vias de Acesso e de Servigo

Qualquer via de acesso, trilha ou caminho de servico devera ser executado
preferencialmente para a finalidade especifica a que se destina. No entanto, essas vias
poderdo ser compartilhadas ou mesmo re-projetadas, como medida compensatoria a
comunidade diretamente afetada, bastando que sejam atendidas as medidas de
seguranga pertinentes.

Todas as precaucgdes e estruturas necessarias ao controle e seguranca do uso das vias
deverao ser executadas e previstas nos quantitativos da obra.

O projeto vertical e horizontal das vias devera visar a minima interferéncia com o meio
ambiente, buscando facilitar a execucdo da drenagem e garantindo a nao ocorréncia de
processos erosivos ou desmatamento desnecessario.

As vias deverao, tanto quanto possivel, acompanhar as curvas de nivel, transpondo-as de
forma suave, onde necessario. Nos casos em que nao seja possivel evitar rampa
acentuada, devera ser previsto revestimento com pedra e/ou cascalho, facilitando o
trafego e evitando erosao.

Inclinagdes transversais nas plataformas e acostamentos deverdo ser previstas para
garantir a boa drenagem da via.

Sempre que necessario deverdo ser previstos mecanismos de direcionamento das aguas
pluviais e sua dissipacdo em terreno natural. Dispositivos de drenagem superficial, tais
como murundus, valas de drenagem, passagem molhada, mudos de arrimo etc, deveréao
ser utilizados nos locais de provavel ocorréncia de processos erosivos.

As estradas de servico, por apresentarem um carater temporario, serdo recuperadas ao
final da construcdo, obedecendo ao cronograma previsto, assim como as orientacdes
contidas no Programa de Recuperacao de Areas Degradadas.
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2.3.6 - Abastecimento de Agua

Nas edificagbes que formam o canteiro de obras, nos alojamentos e nas subestagoes,
cuidados especiais contra a contaminacao visando o adequado abastecimento deverao
ser tomados. A agua a ser utilizada deve ser proveniente, sempre que possivel, do
sistema publico de abastecimento. Quando for imperioso utilizar agua captada em curso
d’agua, cacimba ou poco, sera necessdaria a construcdo de uma estacado e tratamento,
cujo sistema sera definido depois de procedida a andlise fisico-quimica e bacterioldgica
da agua e identificados seus padroes de potabilidade, conforme Resolucdo CONAMA
n° 357/2005.

Em funcdo da andlise, a agua sera classificada como potavel ou bruta. Esta ultima
somente podera ser utilizada para lavagem de veiculos e pisos, preparacao de concreto,
molhar plantas e servigos similares, ndo sendo admitido seu uso em chuveiros, pias e
lavatorios.

O sistema de distribuicdo adotado deve garantir que a agua bruta nado seja
inadvertidamente misturada a agua potavel. Ainda em funcao das analises, devem ser
definidos os sistemas de filtragem e tratamento (cloracdo, decantacdo, etc.) a serem
instalados.

No caso da utilizacdo de qualquer produto quimico para tratamento e/ou desinfec¢éo, seu
armazenamento e manipulacao devera ser efetuado de forma segura, evitando riscos as
pessoas, animais e meio ambiente.

Os efluentes resultantes de um eventual processo de tratamento deverdo ser
direcionados ao sistema de esgoto industrial, necessario neste caso.

Todo o sistema de abastecimento devera estar protegido contra contaminagao,
especialmente caixas d'agua e pocgos, através da escolha adequada de sua localizagéo,
cercas, sobrelevacoes e obras similares. As caixas d’agua devem ser de boa qualidade e
ter tampas e volumes compativeis com a utilizagéo prevista para o sistema.

Os pontos de saida d’agua potavel devem ser monitorados periodicamente, conforme
determinagéo da Portaria n°® 518/2004, da ANVISA.

Os pontos de captacado de agua bruta serdo autorizados através da Outorga do uso de
recursos hidricos.

2.3.7 - Esgotamento Sanitario Doméstico e Industrial
a) Canteiros de Obras/Alojamentos

Nas edificacbes que formam o canteiro de obras (administracdo e servigos, cozinha e
refeitorio; postos médicos e ambulatérios), ndo havendo rede publica disponivel, devera
ser previsto o tratamento dos efluentes domésticos, como por exemplo, lagoas de
estabilizacdo, constituidas de gradeamento, caixa de areia, lagoa facultativa e lagoa
aerdbia, sempre compativel com a localizagdo e o numero maximo de ocupantes e
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contando com a aprovacao da fiscalizacdo, atendendo as Normas NBR 7229/93 e NBR
13969/97.

Nos almoxarifados de materiais e oficinas serdo previstas bacias para captagdo do éleo
de eventuais vazamentos. Tais bacias estaréo interligadas a caixas separadoras de 6leo,
onde se acumulara o éleo que tenha vazado, permitindo o escoamento da agua da chuva,
sem contaminacdo. O éleo acumulado na caixa separadora sera posteriormente
transferindo para um caminhdo-tanque e levado para local onde possa ser recuperado ou
posto fora sem riscos.

Os efluentes das centrais de concreto, britagem e lavagem de caminhdes de transporte
de concreto deverao ser tratados por lagoas de sedimentacao.

Nao sera permitido o uso de valas a céu aberto ou de caixas sem tampas adequadas.
Sempre que existente no local, a rede publica devera ser o destino final dos esgotos
coletados nos alojamentos.

Os locais de disposicao final devem ser aprovados pela Fiscalizacdo do Empreendedor,
que deve considerar os procedimentos da concessionaria local e as restricoes ambientais
da area de destino.

Periodicamente o efluente devera ser monitorado para anélise dos padrées de emissao
conforme Resolugdo Conama n®. 357/2005 e Deliberacao Normativa Copam n®. 10/1986.

Locais especificos para manutencdo e lavagem de maquinas e veiculos devem ser
impermeabilizados (cimento, ceradmica, etc.) e ter capacidade para contencdo de
eventuais vazamentos.

Em nenhuma hipdtese devem ser interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais
e de esgotamento sanitario.

b) Subestacdes - SE

Por utilizar éleos isolantes nos transformadores, as subestacées requerem cuidados
especiais, de modo a garantir a ndo contaminacao do lencol freatico.

Estardo previstas no projeto executivo, bacias sob os equipamentos para captacao do
6leo que eventualmente vaze dos transformadores ou reatores. Tais bacias estardo
interligadas a caixas separadoras de 6leo, onde se acumulara o 6leo que tenha vazado,
permitindo o escoamento da agua do sistema de combate a incéndio e da agua da chuva,
sem contaminacao. O éleo acumulado na caixa separadora sera depois transferindo para
um caminhdo-tanque e levado para local onde possa ser recuperado ou posto fora sem
riscos.

O sistema de tratamento de esgotos domeésticos, para o caso de operacao assistida ou
ndo assistida, devera estar compativel com o numero de contribuintes previsto em cada
caso.
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2.3.8 - Lixo, Coleta e Disposicao de Residuos

A coleta, transporte e disposicao final de lixo deverdo ser realizadas em conformidade
com a legislagdo, em especial com a NBR 10.004 - Classificacdo de residuos; e a
Resolugdo CONAMA n® 307 - Gestao dos residuos na construgado civil, 05/07/2002; e
segundo as etapas abaixo descritas.

A adequada gestao de residuos deve ser iniciada pela conscientizacao, sensibilizacao e
participacdo de todos, por meio de divulgacdo dos procedimentos a serem adotados,
conforme preconizado no Programa de Educacdo Ambiental. Em seguida devera ser
definido o local de armazenamento e triagem, tendo em mente que o local de deposicao
dos residuos recolhidos deve ser identificado por placas e possuir baias seletivas. Os
residuos devem estar separados corretamente sem que haja contaminacao dos mesmos
e as baias devem possuir cobertura e estrados no piso de deposicao para protecao contra
intempéries.

Para a disposicao dos residuos deverao ser providenciados recipientes de coleta seletiva
e definido o tipo de transporte interno, as empresas prestadoras de servicos para
destinacao final e efetivo de pessoal necessario.

Uma vez recolhido, o residuo deve ser caracterizado por tipo, quantidade, e forma de
reciclagem, conforme apresentado no Anexo VII, depois separado e disposto. Os residuos
contaminados com 6leo de graxa e outros contaminantes devem estar confinados em
tambores devidamente lacrados em depdsito com piso de concreto e baias de segurancga
ou fechados lateralmente. Pilhas, baterias, e lampadas fluorescentes devem ser
depositadas em local com piso de concreto, coberto e fechado lateralmente. Os residuos
ambulatoriais devem ser acondicionados em depdsito protegido contra intempéries,
permitido acesso somente ao pessoal autorizado.

Com relagédo as empresas coletoras para destinacdo final, devera ser verificado se sao
devidamente licenciadas ambientalmente (apresentando as licencas ou certificados) e o
tipo de tratamento e local que sera destinado o residuo.

a) Canteiros de Obras/Alojamentos

Todo o lixo produzido nos canteiros e demais locais da obra devera ser recolhido com
freqUéncia adequada, de forma a nao produzir odores ou proliferacdo de insetos.

Recomenda-se a separacdo de lixo organico e inorganico, podendo-se dar tratamento
diferenciado a cada caso no tocante a frequéncia de coleta, tratamento e destino final,
inclusive visando a eventual reciclagem.

Os restos de comida, vasilhames, etc., produzidos nas cozinhas/refeitérios dos canteiros
e/ou por fornecedores, deverdo receber o mesmo tratamento dos canteiros principais. No
caso do campo, o lixo deverd ser recolhido e ser disposto juntamente com o que foi
gerado no canteiro principal ou nos alojamentos.
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b) Subestacdes - SE

Os residuos gerados nas SE sdo principalmente liquidos e deverdao ser coletados por
sistema de esgotamento capaz de recebé-los, conforme projeto executivo.

A producao de lixo nas SE praticamente inexiste, devendo-se, entretanto, prever locais
para seu armazenamento temporario até a retirada definitiva ou incineracao.

2.3.9 - Trafego, Transporte, Operacao de Maquinas e Equipamentos e Sinalizagédo

Durante a fase de construcao, deverao ser sinalizados todos os locais que possam estar
sujeitos ao acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo os bloqueios ao
trafego onde necessario e a seguranca de passantes quanto ao transito de maquinas,
carretas, etc.

Medidas de seguranca redobradas deverdo ser tomadas em relagcdo ao trafego e
sinalizacdo nas areas urbanas de Sapucaia, Sapucaia de Minas e vila de Anta, situadas
nas proximidades dos pontos de apoio logistico ao empreendimento e que deverao ser
atravessadas para acesso aos canteiros de obra.

As equipes de operadores de maquinas e equipamentos deverdao ser adequadamente
orientadas para os cuidados relativos ao transito em areas que envolvam riscos para
animais e pessoas. O empreiteiro devera estabelecer normas préprias que garantam a
nao agressao ao meio ambiente pelo trafego de maquinas, evitando destruicao
desnecesséria de vegetacdo as margens das vias, proibindo a descarga de quaisquer
materiais, como combustivel, graxa, partes ou pecas, no campo.

Qualquer dano causado pelo trafego de pessoal, veiculos etc., as vias, pontilhées e outros
recursos existentes, como cercas e culturas, deverda ser reparado as expensas do
empreiteiro.

As velocidades maximas admissiveis deverao estar adequadas as areas atravessadas, de
modo a evitar acidentes de qualquer tipo com pessoal envolvido ou ndo nas obras.

Eventuais interferéncias com vias e/ou servicos de utilidade publica deverao ser
comunicadas com antecedéncia a fiscalizacdo, para providéncias quanto ao
remanejamento ou adequacao do projeto/obras complementares.

A empreiteira terd responsabilidade integral sobre os veiculos e equipamentos de sua
propriedade ou fretados/subcontratados a terceiros, bem como, pelo transporte de
trabalhadores ou materiais de qualquer natureza, de e para a obra, mesmo quando a
cargo de sub-empreiteiras. A responsabilidade por acidentes e a adocao de medidas de
seguranca sao de sua responsabilidade e sera objeto de inspecdo periddica pela
fiscalizacao, conforme previsto no Programa de Saude.

Os veiculos devem ser mantidos em bom estado de conservagédo de forma a garantir a
seguranca de seus ocupantes e da carga, evitando transtornos decorrentes de quebras e
enguicos durante o percurso. Especial atengcdo deve ser dada a manutencdo dos
sistemas de freios, direcdo e injecao de combustivel. Deve ainda apresentar limpeza
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compativel com o transporte em que € usado. Nao sera permitida a operagéao de veiculos
com sistema de abafamento de ruidos ou sistemas de lacre danificados ou com emissdes
gasosas acima dos padrbes regulamentados. Todos os veiculos proprios, fretados e
contratados para utilizacdo na obra devem conter pintura ou adesivo identificando-os,
claramente, como pertencentes a obra ou a seu servico.

As vias nos locais de grande fluxo de maquinas e com presenca de moradores deverao
ser molhadas com caminhao pipa.

a) Transporte de Trabalhadores

Os veiculos a serem utilizados para transporte de pessoas devem ser adaptados, pela
colocacgao de acessérios, que propiciem um minimo de segurancga, conforme especificado
a sequir:

- 0 veiculo deve ter capacidade de carga licenciada compativel com a quantidade de
pessoas, ferramentas e materiais que serao transportados;

- materiais e ferramentas devem ser acondicionados em compartimento separado dos
trabalhadores, de modo a ndo causar lesdbes aos mesmos numa eventual ocorréncia
de acidente;

- 0 veiculo deve ter cobertura de lona impermeavel ou material equivalente, montada
sobre estrutura que resista ao esmagamento em caso de tombamento do veiculo;

- o fechamento lateral deve evitar a entrada de chuva mas permitir a ventilacao e a
comunicagao com a cabine;

- deve ser prevista guarda alta em todo o perimetro da carroceria que impeca a projecao
de pessoas para fora do veiculo, em caso de coliséo;

- 0 corredor de passagem entre os assentos deve ter 80cm de largura, pelo menos;
- 0s veiculos devem ter escada na parte traseira, para acesso dos trabalhadores;

- 0 acesso e descida do veiculo s6 devem ser feitos com o mesmo parado e pela
escada apropriada, ndo sendo admitido o uso das rodas do veiculo ou para-choques
como escada;

- todos os passageiros devem viajar sentados nos locais apropriados, ndo sendo
admitido que viajem junto a carga , em pé ou sentados nas laterais da carroceria.

Serda obrigatorio o porte, pelo motorista, de sua carteira de habilitacdo, da documentacao
do veiculo e, no caso de circulacao fora do canteiro, da autorizacdo dada pela empresa
para sua conducdo e da autorizacdo dada pela autoridade competente (Detran, Policia
Rodoviaria etc.) para utilizagdo do veiculo no transporte.
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b) Transporte de Equipamentos e Materiais

Na utilizacdo de veiculos para transporte de materiais e equipamentos devem ser
respeitados o0s seguintes pontos:

sera obrigatério o porte, pelo motorista, de sua carteira de habilitacdo, da
documentacao do veiculo e, no caso de circulacdo fora do canteiro, da autorizacédo
dada pela empresa para sua conducdo e da autorizacdo dada pela autoridade
competente (Detran, Policia Rodoviaria, etc.) para utilizacao do veiculo no transporte;

planejar o trajeto dos veiculos, de modo a minimizar o transito de veiculos pesados em
centros habitados e areas urbanas;

para transportes de elevados volumes e trafego por areas urbanas, os melhores
trajetos e horarios devem ser acordados com a autoridade de transito local, de forma a
minimizar os disturbios a comunidade;

evitar que os veiculos em operacdo na obra causem disturbios a comunidade, tais
como ruidos excessivos, poeira ou lama nas vias publicas;

materiais originarios ou com destino a obra somente poderdo ser transportados e
descarregados em local previamente definido; em nenhuma hipétese o mesmo podera
ser desviado para descarga em local ndo autorizado;

para o transporte de maquinas pesadas devem ser utilizadas carretas tipo prancha
rebaixada de capacidade compativel com o equipamento; para o transporte em
veiculos longos, deve ser efetuada uma verificacdo prévia do trajeto antes da
realizacdo do mesmo; para 0s equipamentos leves e 0os demais materiais devem ser
empregados caminhfes de carroceria aberta e caminhdes do tipo “bal”;

veiculos somente devem trafegar em zona urbana em horario de pouco transito;

para o transporte de materiais Umidos, devem ser utilizadas cacambas cuja tampa nao
permita o vazamento de material ou agua residual; se o trajeto apresentar declives ou
aclives acentuados, a quantidade carregada deve ser adequada, para ndao ocorrer
vazamento pela parte superior;

todo material transportado em cacambas devera ser coberto adequadamente com
lona, para se evitar acidentes, seja em zonas rurais ou urbanas;

no caso de pane de veiculo carregado, deve ser providenciado, com a maxima
presteza, o transbordo do material, para prosseguimento da viagem.

c) Substancias Perigosas

A empreiteira devera entregar, no inicio da obra, a Fiscalizacdo, uma relacdo das
substancias perigosas que pretenda utilizar (substancias toxicas, corrosivas, combustiveis
ou explosivas), indicando quantidade, local e tipo de aplicacdo, formas de estoque,
transporte, uso e descarte. Esta relacdo deve ser mantida permanentemente atualizada.
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As atividades de guarda e manipulacédo destas substancias devem obedecer a legislacao,
normas e regulamentos dos Ministérios do Trabalho, Transporte e Exército e da CNEN.

Os postos para abastecimento de combustiveis localizados junto aos canteiros, devem
ser construidos de modo a evitar a contaminacao de solos e lengéis freaticos. Devem ser
dotados de tanques de Oleo diesel e gasolina, expostos sobre bergcos e mureta de
protecdo e contencdo de possiveis vazamentos, com bombas de abastecimento em area
coberta e pequena guarita de controle.

O abastecimento de maquinas e equipamentos no campo deve ser feito com 0 maximo
cuidado de modo a nao ocorrerem vazamentos e derramamentos, tendo em vista a
preservacao do meio ambiente.

O transporte de combustivel deve ser feito em recipiente de material resistente, dotado de
tampa rosqueada ou com mola e dispositivo para alivio de presséao.

O manuseio, armazenagem e utilizagdo de explosivos deve ser previamente comunicado
a Fiscalizacao e atender ao prescrito na NR-19.

A quantidade de explosivos estocada na obra deve ser a menor possivel e devem ser
respeitadas as quantidades maximas a serem estocadas por tipo de explosivo, assim
como as distdncias minimas a edificios habitados, ferrovias, rodovias e depoésitos e
demais prescricdes daquela norma.

Explosivos s6 devem ser manuseados sob a supervisdo de empregado devidamente
qualificado “blaster”, o qual sera responsavel pela preparacdo das cargas, carregamento
das minas, emissdo de sinal sonoro de adverténcia para a detonacado, ordem de fogo,
detonacao e/ou retirada das minas que nao tiverem explodido, autorizagdo para retorno
ao trabalho dos operarios e todas as demais atividades relacionadas ao manuseio e uso
de explosivos.

No uso de explosivos, a Construtora deve cuidar para que sejam tomadas as seguintes
precaucoes:

- utilizar, preferencialmente, pavio detonante ligado a todas as bananas de dinamite,
detonaveis por uma unica espoleta;

— utilizar sempre dois operarios, quando da operacao de atear fogo ao cordel;

- dotar o cordel de comprimento suficiente para permitir o seu corte, quando uma
emergéncia exigir a supressao do fogo;

— providenciar a protecao da area do fogo contra a projecao de pedras e particulas;

- providenciar a remoc¢ao do pessoal para locais seguros e acionamento de alarme
sonoro de adverténcia;

- manter a sombra e a uma distancia segura do local da detonacdo, explosivos e
acessorios mantidos no campo para utilizacao no mesmo dia;

2700-32



F Funnas ENGEVIX

8922/01-60-RL-2700-0

- nao estocar no campo explosivos de um dia para o outro.

No transporte de explosivos, a Construtora deve cuidar para que sejam tomadas as
seguintes precaugoes:

- aterrar os chassis do veiculo convenientemente;
- verificar previamente se o veiculo apresenta boas condicdes elétricas e mecénicas;

- transportar separadamente os cordéis das espoletas e estopins, identificando
claramente através de etiquetas e rotulos os produtos a serem transportados;

- né&o transportar pessoal e explosivos no mesmo veiculo;

- nao conduzir explosivos em dias propicios a descargas atmosféricas.

2.3.10 - Poluicao Sonora

No estabelecimento da jornada diaria de trabalho e operagdo das obras, principalmente
em areas préximas a centros urbanos, devera ser respeitada a lei do estado do Rio de
Janeiro n® 126 de 1977, mais conhecida como lei do siléncio, que determina como
prejudiciais a saude, a segurang¢a ou ao sossego publicos quaisquer ruidos no periodo
entre 22 e 7 horas, que atinjam, no ambiente exterior nivel sonoro superior a 85 (oitenta e
cinco) decibéis, medidos na curva C do "Medidor de Intensidade de Som", de acordo com
o método MB-268, prescrito pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

2.3.11 - Qualidade do Ar

Para controlar o nivel Particulas Totais em Suspensao durante as obras decorrentes das
atividades de terraplanagem, escavacgdes e do transito de veiculos, deverao ser adotados,
0s seguintes procedimentos pela Construtora:

- utilizagado de lona cobrindo a carga dos caminhdes transportadores;

- manutengdo do teor de umidade ideal do solo, durante a sua movimentagéo, para
minimizar a geracao de poeira;

- utilizagdo do equipamento de seguranca, pelo pessoal envolvido nas atividades de
maior geracao de poeira (6culos, mascaras etc.).
2.3.12 - Mobilizagdo de Mao-de-Obra

A mobilizacdo de mao-de-obra devera privilegiar a populagéo local sempre que possivel.
Sua distribuicdo no tempo e pelos canteiros e alojamentos sao apresentadas no Anexo V.

Devera ser evitado o alojamento de trabalhadores nao especializados e nao originarios da
regido, nas comunidades locais,
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Devem ser oferecidas orientacbes e meios aos empregados para seu alojamento,
deslocamento, consumo e lazer, principalmente no sentido de minimizar impactos sobre
as populacoes locais afetadas, entregando a todos os trabalhadores envolvidos na obra
um exemplar de um Cédigo de Conduta a ser elaborado pelo Empreendedor e utilizado
no Programa de Educacdo Ambiental.

E importante que a empreiteira proporcione aos seus trabalhadores todo o apoio que
esteja a seu alcance, de maneira que os mesmos possam trabalhar com tranquilidade e
seguranca, melhorando, deste modo, sua produtividade, diminuindo o indice de
absenteismo causado por problemas de saude, reduzindo atritos com a comunidade ou
entre os proprios trabalhadores e conscientizando-os da necessidade da preservacao
ambiental durante a execucao dos servicos. Neste sentido € esperado que a empreiteira
incentive o treinamento, para todos os niveis funcionais, englobando todos os aspectos
envolvidos.

Devem ser dadas informagdes detalhadas a comunidade, considerando as diretrizes do
Programa de Comunicacdo Social, a respeito do volume e tipo de contratacdo que a
empreiteira pretenda efetuar, do periodo programado para realizar os servigos, do tipo de
trabalho a ser feito, dos cuidados que serdo tomados com o meio ambiente e mitigacéao
dos impactos na infra-estrutura local.

A divulgagéo das informagdes deve utilizar-se dos meios de comunicagao disponiveis na
comunidade: emissoras de radio, servicos de alto-falantes, jornais, distribuicdo de
panfletos, palestras abertas ao publico e exposicdes. Os diversos ramos de atividades
locais, como comércio, recursos médicos e outros, devem ser adequadamente informados
de todos os eventos programados para a fase de construcao.

2.3.13 - Desmobilizacao de Mao-de-Obra

Pelo menos 30 dias antes da empreiteira comecar a desmobilizacdo da mao-de-obra,
deve ter inicio um fluxo de informacdes para as comunidades e prefeituras envolvidas, de
modo que tudo se processe sem atritos ou desgastes desnecessarios.

Para essas comunidades, sao fatos importantes, entre outros:

- compromissos financeiros assumidos pelos empregados;

- pessoal local admitido pela empreiteira e que tera que ser reabsorvido;

- contratos de prestacao de servigo que serdo encerrados;

- possibilidades de novas frentes de trabalho préximas;

- benfeitorias decorrentes da obra e que possam ser aproveitadas;

- danos causados pela empreiteira e que terdo que ser reparados.

As informacdes devem ser dadas utilizando os meios de comunicagdo disponiveis na

comunidade (emissoras de radio, servicos de alto-falantes, jornais, palestras abertas ao
publico, contatos diretos entre a geréncia da obra e as principais entidades envolvidas
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etc.), evitando-se a comunicagao “boca a boca” feita a partir dos empregados, que gera
boatos, noticias destorcidas e mal-entendidos.

A empreiteira deve dar orientacdo aos trabalhadores dispensados, no sentido de sua
sobrevivéncia até conseguir novo emprego. Deve ser informada aos mesmos se ha
possibilidade de sua recontratacdo, mais tarde, em outra obra, assim como o prazo
previsto para que isto ocorra. Ndo devem ser dadas falsas esperancas de contratacao,
caso isto seja pouco provavel de ocorrer.

2.3.14 - Higiene e Saude

As questdes relativas a higiene e saude deverdao seguir as diretrizes do Programa de
Saude, Sub-Programa Saude e Seguranga do Trabalho para a Populagdo Diretamente
Vinculada a Obra, destacando-se, apenas alguns pontos diretamente relacionados a obra.

A Construtora devera fornecer adequada orientacdo as equipes para os diversos riscos
com a ingestdo de agua contaminada, causadora de diarréias, e a proliferacdao de
doencas sexualmente transmissiveis.

a) Alimentagéao

As cozinhas deverdo ser projetadas e construidas de forma a permitir total higiene e
possuir todos os equipamentos e recursos necessarios para a limpeza do local e do
pessoal envolvido no preparo de refeicbes para atendimento dos canteiros e alojamentos.
Devem ser em construgéo sélida de madeira ou alvenaria, com piso de cimento alisado ou
ceramico, com pe direito de no minimo 2,80 m, e cobertura de material resistente ao fogo.

A cozinha deve dispor de sistema de exaustdo natural ou forgada, do tipo coifa,
principalmente acima das bocas dos fogbes. O combustivel utilizado nos equipamentos
de coccao dos alimentos deve ser estocado fora do prédio onde se localiza a cozinha, em
area permanentemente ventilada e coberta. Deve dispor de sistema completo de agua
potavel e rede de esgoto. Em hipdtese alguma podera haver escoamento a céu aberto da
agua utilizada na cozinha. A empreiteira deve, se for o caso, providenciar cercas para
manter a distancia animais domésticos, de sua propriedade ou de terceiros.

A guarda de viveres deve ser feita em local isolado, mantido permanentemente limpo,
devendo ser refrigerado nos casos de alimentos pereciveis. Devem ser utilizadas telas e
cercas protetoras, impedindo 0 acesso a animais e insetos.

Nao sera permitido o cozimento de alimentos por empregados ou uso de quaisquer tipos
de fogao improvisados nos alojamentos, canteiros ou locais da obra. A alimentagédo a ser
fornecida pela empreiteira e suas sub-contratadas a seus empregados deve obedecer a
padrées adequados de higiene, e ainda, possuir o balanceamento nutricional adequado a
atividade desenvolvida pelos empregados. Os ingredientes utilizados na preparagcao de
refeicoes devem ser guardados em locais adequados, que atendam, pelo menos, aos
seguintes requisitos: — alimentos pereciveis devem ser mantidos em compartimentos
refrigerados; — jamais poder&o ser usados alimentos com data de validade ultrapassada.
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Os refeitorios devem ser amplos, providos de janelas protegidas por telas e equipados
com ventiladores. Junto ao refeitério devem existir lavatério e instalacbes de agua
corrente para higiene e de agua potavel.

Caso sejam usados convénios com restaurantes, pensdes e similares para fornecimento
de refeigcdes, no local ou no campo, sera exigido que os mesmos mantenham o mesmo
padrao de higiene e qualidade de alimentagcédo que o exigido da empreiteira.

Todas as refeicbes servidas no campo devem ser preparadas no dia de consumo,
acondicionadas em embalagens de aluminio descartaveis, hermeticamente fechadas e
transportadas em recipiente térmico, de modo a manter a temperatura dos alimentos. A
empreiteira deve providenciar abrigos, ainda que ruasticos, para que os funcionarios das
frentes de trabalho possam fazer as refeicées, abrigados das intempéries. Devem ser
evitados atrasos nos horarios das refeigoes.

Na impossibilidade de instalacdo de bebedouros, a agua potavel, filtrada e fresca, devera
ser fornecida aos trabalhadores em recipientes portateis hermeticamente fechados,
confeccionados em material apropriado, sendo proibido o0 uso de copos coletivos (NR-18
item 18.37.2).

O suprimento de agua potavel deve ser maior que V4 litro (250 ml) por hora para cada
homem, sendo proibido o uso de agua de rios e lagos pelos trabalhadores, a ndo ser que
seja feito seu tratamento, controle e distribuicdo pela empreiteira.

b) Ambulatérios

A empreiteira deve prever um ambulatério médico, garantindo atendimento primario de
atencao e primeiros socorros, a totalidade da mao-de-obra contratada, 24 horas por dia.
Uma ou mais ambulancias deverdo ser mantidas em perfeitas condigdes,
permanentemente a disposicdo do posto médico, e ndo podera ser utilizada para
atividades alheias a sua finalidade.

Os ambulatérios devem ser operados por pessoal qualificado em niumero compativel com
o efetivo a atender, mobiliados convenientemente e equipados com o material necessario
a prestacao de primeiros socorros, considerando-se as caracteristicas das atividades
desenvolvidas na obra.

Cada canteiro deve dispor de um plano de remoc¢éo de trabalhadores acidentados, seja
através de veiculo proprio, contratado ou do servigco publico. O ambulatério médico deve
ser aprovado pela Fiscalizacdo do Empreendedor e possuir, no minimo, 0s seguintes
cbmodos, com areas compativeis com o publico a ser atendido:

- salade espera;

- consultério médico;

- sala de imunizagdo, curativos, esterilizacao e farmacia.

Além disso, caso nao disponha de tal apoio nas proximidades, o ambulatério devera
contar com comodos para:
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- copa, utilidades e material de limpeza;

— sanitario para o publico;

- sanitario para os funcionarios do ambulatério.

Deve estar sempre a mao uma maleta de primeiros socorros. Aléem dos materiais e
equipamentos, a maleta deve conter manual de primeiros socorros € mapa indicativo

(incluindo telefone) dos locais na regido do empreendimento onde € possivel encontrar
atendimento para acidentes com animais peconhentos.

Na programacdo de suas instalacdes, a empreiteira deve prever uma sala no canteiro
para uso pelos profissionais da area de seguranca, adequadamente equipada e
mobiliada.

c) Alojamentos

Os alojamentos devem respeitar em seu projeto, construcdo e mobiliario, o que
prescrevem as Normas Regulamentadoras NR-24 e NR-18, item 18.4, de modo a atender
as suas finalidades bésicas, que consistem em prover locais de repouso e de guarda de
pertences, aos empregados.

Assim, sua construcao deve atender, dentre outros, aos seguintes quesitos:

- ser construcdo sdélida de madeira, alvenaria ou metalica, com bom acabamento e
aparéncia;

- ter pé direito (livre) de pelo menos 2,50 m, onde sejam usadas camas simples, e de
3,00 m, para beliches;

- ter pisos de madeira, cimento alisado ou ceramico;

- ter cobertura em telhas de ceramica, cimento-amianto ou de madeira aluminizada;
- ter telas nas janelas assim como no teto, caso nao seja usado forro;

- quando da utilizacdo do cimento-amianto, o uso de forro sera obrigatério;

- 0s sanitarios e banheiros devem ser dimensionados de forma compativel com a
populacdo maxima prevista para o alojamento, possuir vasos sanitarios (por ex. do tipo
“turco”), em cubiculos fechados com portas individuais e chuveiros, separados um a
um por paredes divisérias fixas;

- 0s dormitérios devem ter, por pessoa, uma area de pelo menos 3 m? por médulo
cama/armario, incluindo a area de circulacao, admitindo-se, no maximo, 10 pessoas
por dormitorio;

- as camas superiores devem ter altura livre de, pelo menos, 1,10 m ao teto do
alojamento;
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- os dormitérios devem ter ventilagdo adequada, especialmente quando instalados em
localidades com clima umido e quente. A area de ventilacdo sera de pelo menos 10%
da area do piso. Se a ventilacdo natural ndo for considerada suficiente pela
Fiscalizagédo sera exigido o fornecimento e/ou a instalacédo de ventiladores;

- 0s alojamentos devem dispor de sala ou varanda para lazer, com area compativel com
o0 numero de ocupantes. Esta area deve ser mobiliada adequadamente e deve ser
equipada com televisdo a cores, bancos ou cadeiras, mesas de jogos, tais como:
sinuca, pebolim, xadrez, ténis de mesa, destinadas a recreacao do pessoal alojado no
canteiro de obra, podendo contar com caixa eletrénico, bazar e farmacia.

2.3.15 - Sistema de Seguranca do Empreendimento

O sistema de seguranca do empreendimento durante a sua construcao inclui os diversos
procedimentos, abordados nos itens anteriores, que envolvem ndo s6 a seguranca dos
trabalhadores como a da populacao residente no entorno dos locais onde existirdo frentes
de obras e/ou de suas vias de acesso.

Esse sistema devera ser reforcado com uma ampla campanha de esclarecimento, junto a
populacado e autoridades locais, sobre as atividades que serdo desenvolvidas durante a
construcdo, especialmente as que envolvem o uso de explosivos. Essa campanha sera
realizada no ambito do Programa de Comunica¢do Social.

Durante a operacdo, outros critérios de seguranca deverdo ser definidos pelo
Empreendedor, considerando-se as particularidades do arranjo do AHE Simplicio como os
canais e tuneis que se estendem ao longo de 25 km, paralelamente ao trecho de vazao
reduzida.

Recomenda-se que esse estudo seja realizado no ambito do Plano Ambiental de Uso e

Conservacdo no Entorno dos Reservatorios — PACUERA, de forma a integrar as acdes
necessarias.
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3 - PRINCIPAIS ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego

NR-4 — Servigcos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho.

NR-6 — Equipamento de Protecao Individual — EPI.

NR-12 — Maquinas e Equipamentos.

NR-18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.
NR-19 — Explosivos.

NR-24 — Condi¢des Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

NR-25 — Residuos Industriais.

Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 9.898/87 - Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores

NBR 10.157/87 - aterros de residuos perigosos - critérios para projeto,

construcdo e operacdo NBR 11.174/90 - armazenamento de residuos classes Il - ndo
inertes e lll - inertes

NBR 11.175/90 - incineracao de residuos sdlidos perigosos — padrées de desempenho
NBR-7229/93 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos.

NBR-13969/97 Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicao
final dos efluentes liquidos - Projeto, construgcédo e operacao.

NBR-10004 - Residuos solidos
NBR 14.657/2001 - graxa lubrificante - separacéo de 6leo durante a armazenagem.
Resolucoes CONAMA

CONAMA 001/1990, que estabelece critérios e padroes para a emissao de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais.

CONAMA 002/1990, que institui o Programa Nacional de Educacdo e Controle de
Poluicdo Sonora Siléncio.
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CONAMA 257/99 — Resolucdo de 30 de junho de 1999, proibindo o descarte por
langamento ou queima de pilhas e baterias de qualquer natureza.

CONAMA 307/2002 — Dispde sobre gestdo dos residuos da construgao civil e estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

CONAMA 362/2005 — Dispde sobre o refino de éleo lubrificante.

CONAMA no 357/2005 — Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbdes e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Leis Federais e Estaduais
Lei 126 /77 do Estado do Rio de Janeiro mais conhecida como Lei do Siléncio
Decreto 79.367/77 — Dispde sobre normas e o padréao de potabilidade de agua.

Decreto 88.821/83 — Aprova o Regulamento para a execucao do servico de transporte
rodoviario de cargas ou produtos perigosos.

Decreto 96.044/88 — Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

Decreto 98.973/90 — Regulamento do Transporte Rodoviario e Ferroviario de produtos
Perigosos.

Instrucao Normativa IBAMA 1/91 - Regulamenta a exploracdo de vegetacao
caracterizada como pioneira, capoeirinha, capoeira, floresta descaracterizada, floresta
secundaria, proibe a exploracdo em floresta primaria. A exploracdo sé podera ser
realizada como uso alternativo precedido de projeto aprovado pelo IBAMA, mediante
vistoria prévia.

Decreto 563/92 — Programa Piloto para Protecado das Florestas

Decreto 750/93 — dispbe sobre o corte, a exploragdo e a supressdao de vegetacao
primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracao da Mata Atlantica.

Lei n29.503 — Novo Codigo de Transito

Decreto 2.661/98 — Regulamenta o paragrafo unico do art. 27 da Lei 4.771/65 (cddigo
florestal), mediante o estabelecimento de normas de precaucao relativas ao emprego do
fogo em praticas agropastoris e florestais.

Portaria Interministerial MME/MMA 1/99 - dispde sobre as diretrizes para o
recolhimento, coleta e destinacéo de éleo lubrificante usado ou contaminado.

Lei 9.966/2000 — dispde sobre a prevencgdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicao
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
sob jurisdi¢do nacional.
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Decreto n? 3.665 — Casa Civil da Presidéncia da Republica - Subchefia para Assuntos
Juridicos. Da nova redacao ao Regulamento para a Fiscalizagdo de Produtos Controlados
(R-105).

Portaria n2. 518/2004 do Ministério da Saude — Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.

Deliberacdo Normativa Copam n° 10/1986 — Estabelece normas e padrées para
qualidade das aguas, lancamentos de efluentes nas cole¢cdes de agua.

O Programa atende a Condicionante 2.2 da LP n® 217/2005 em relacédo a parte de texto
transcrito a seguir:

2.2 Adicionar ao PBA — Projeto Basico Ambiental — os seguintes programas ambientais:

[...] Programa Ambiental de Constru¢do — PAC, para equacionar o gerenciamento de
residuos gerados durante a implantacao do empreendimento, contemplando procedimentos
para as atividades construtivas, inclusive quadro com os volumes de material extraido (solo
e rocha) e o destino do excedente, bem como o manuseio de combustiveis, 6leo e graxas.

Atende ainda as Condicionantes 2.3, 2.18 e 2.19 a seguir transcritas:

“2.3 Detalhar todos os programas ambientais propostos nos estudos ambientais e os
determinados pelo IBAMA, apresentando metodologia, responsavel técnico e cronograma
fisico de implantacao.”

“2.18 Utilizar, preferencialmente, jazidas de argilas, areia, cascalho e pedreiras, localizadas
na area de inundagao.”

“2.19 Apresentar planta com a localizacdo e arranjo do canteiro de obras, das areas de
empréstimo de argila, pedreira e cascalho, bota-fora, bota-espera e dos acessos.”

4 - RESPONSAVEIS PELA EXECUGCAO

Os procedimentos operativos definidos no Programa Ambiental de Constru¢do deverao
ser incluidos no Contrato Geral do Empreendedor com a Construtora da obra, e deverao
ser respeitados pelas empresas construtoras. Cabera ao empreendedor fiscalizar o
cumprimento das determinacées, ao longo de toda a fase de implantacao.

As Empresas construtoras e suas subcontratadas tém as seguintes responsabilidades na
conservacao do meio ambiente:

- minimizar impactos negativos ao meio ambiente e a comunidade que possam ocorrer
durante as obras ou, posteriormente, em conseqiéncia das mesmas;

— cumprir a legislacdo, normas governamentais, diretrizes e especificagcbes ambientais;

- indicar formalmente a fiscalizacdo do empreendedor o responsavel pela conduta
ambiental da empresa;

2700-41



F Funnas ENGEVIX

8922/01-60-RL-2700-0

- evitar a ocorréncia de disturbios a vida das comunidades locais por acao de seus
empregados e contratados;

- nao permitir ao seu pessoal cacar ou pescar dentro das areas sob sua intervencao;
- implementar as acdes de recuperacao de areas alteradas por suas atividades;

- comprometer-se com a manutencdo do aspecto visual e estético da area da obra, de
suas adjacéncias, das areas de apoio e outras sob sua influéncia;

- encaminhar a fiscalizacdo do empreendedor todas as informacdes aqui previstas de
forma clara, completa e em tempo habil;

- encaminhar a fiscalizacdo do empreendedor qualquer duvida decorrente da aplicacao
dessas especificacdes, sempre ciente de que isso ndo a exime de sua integral
responsabilidade;

- cabe as empresas empreiteiras a responsabilidade total pelo cumprimento, por suas
sub-contratadas, de todas as exigéncias ambientais e também por quaisquer impactos
produzidos;

- promover o atendimento de todas as Normas do Ministério do Trabalho;

- se responsabilizar, perante o Empreendedor, pelo atendimento as normas relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho;

- sempre que, neste Programa, estiver indicada a necessidade de planejamento prévio
de atividades, solicitacdo de autorizacdo, relatos de acbes efetuadas, relatos de
incidentes, justificativas, relato de eventos realizados e quaisquer fornecimentos de
informacdes, a fiscalizagdo do empreendedor, a respeito de fatos ocorridos ou a
ocorrer, este fornecimento deve se dar por escrito.

O empreendedor deve atender aos seguintes requisitos:

- formar equipe multidisciplinar de Fiscalizacdo Ambiental, sempre em concordancia
com o determinado pelo Programa Gerenciamento Ambiental, coordenada por um
especialista “sénior” que devera permanecer permanentemente no campo,
abrangendo todas as frentes de obra;

- exigir, sempre que indicado neste Programa, as empresas construtoras o
planejamento prévio de atividades, as autorizagdo que se fagam necessarias, relatos
de acdes efetuadas, relatos de incidentes, justificativas, relato de eventos realizados e
quaisquer fornecimentos de informacdes a respeito de fatos ocorridos ou a ocorrer. O
tipo, periodicidade e conteudo desta documentacdo que devera ser elaborada e
entregue, sera definido pelo Empreendedor, sempre em concordancia com o
determinado pelo Programa de Gerenciamento Ambiental,

— exigir que as empresas construtoras mantenham, na sede da administracdo, de forma
organizada e facilmente acessiveis, toda a documentacdo gerada em fungdo das
exigéncias deste Programa, assim como os alvaras, autorizagdes, resultados de
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analises, habilitacbes e demais comprovacdes da regularidade de todas as atividades
e sistemas em operacgao;

- orientar todos os envolvidos no empreendimento em especial nas interacbes com a
populacao atingida;

- acompanhar as empresas construtoras contratadas nos contatos com os proprietarios
e moradores dos iméveis e terras onde as obras estar&o locadas, orientando para:

- buscar o convivio harmonioso e amigavel, identificando-se com clareza;

- sempre que solicitado, fornecer o endereco do canteiro, responsavel pela obra,
telefone e nome da pessoa para contato com o Empreendedor;

- né&o dar informagbes técnicas sobre o empreendimento, suas caracteristicas e
influéncias, encaminhando sempre o solicitante para contato com o representante
do Empreendedor.

5 - CRONOGRAMA

As atividades relacionadas ao Programa Ambiental de Construgdo, aqui propostas, sao
continuas e se estenderdo por toda a construcdo do empreendimento, considerando
como marco inicial a implantacdo dos canteiros de obra e mobilizacdo de mao-de-obra, e
como final a entrada em operacdo do empreendimento e desmobilizagdo de canteiros e
mao de obra.

Dessa forma, o cronograma de execugao do Programa Ambiental de Construgao reflete
as datas e prazos do Cronograma Geral de Servicos — AHE Simplicio Queda Unica,
apresentado no Anexo |, parte integrante do Projeto Basico Ambiental.

6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ENGEVIX ENGENHARIA S/A. AHE Simplicio Queda Unica. Estudo de Impacto
Ambiental. Referéncia 8794/00-6B-RL-0001-0. Brasilia: Engevix, 2004.
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ANEXOS
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ANEXO | - CRONOGRAMA GERAL DE SERVICOS



FURNAS

ENGEVIX

8922/01-60-RL-2700-0

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA — CRONOGR............AMA GERAL DE SERVICOS

ATIVIDADE

ANO II

ANO 1l

ANO IV

18 19

25 26 27 28 29 30 31

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

43

UHE ANTA
PRINCIPALDATA CHAVE
Ordeminiciodo servigo
Desvio dorio pelovertedouro
Enchimentoreservatorio Anta
Geragao comercial UN-1
Geragao comercial UN-2
MOBILIZAGAO/ INSTALAGAO CANTEIRO
RELOCAGAODA FERROVIA
RELOCAGCAODA RODOVIABR393
DESVIODORIO
1?Etapa (M.D.)
2*Etapa (LeitodoRio)
ESCAVAGAO
Comum
Rocha
TOMADA D'AGUA
AREA DEMONTAGEM
CASADEFORCA
VERTEDOURO
BARRAGEMCCR
SUBESTAGAO

Desvio do Rio pelo
Vertedouro

Inicio do

@ @ Corclusio do Enghimento
’ Gergcao UN-1
’ Geracdo UN-2

UHE SIMPLiCIO
PRINCIPALDATA CHAVE
Ordeminiciodo servigo
Enchimentodosreserevatériosintermediarios
Geragao comercial UN-1
Geragao comercial UN-2
Geragao comercial UN-3
Desmobilizagao
MOBILIZAGAO/ INSTALAGAO CANTEIRO
CONST.DA PONTEFERROVIARIA S/ CANAL DEFUGA
RELOCAGAODA FERROVIA NA UHESIMPLICIO
CANAL DEADUGAO
TOMADA D'AGUA
TUNELADUTOR
CASADEFORGCA
CANAL DEFUGA
SUBESTAGAO

Inicio do Enchimento ’ ‘ Conclusao do Enchimento

‘ Geragdo UN-1

‘ Geracao UN-2
Geragdo UN-3@p

OBRAS DE INTERLIGACAO

PRINCIPALDATA CHAVE
Enchimentodosreserevatériosintermediarios
ConclusdodosCanais
ConclusaodosDiques
ConclusdodosTineis

MOBILIZAGAO/ INSTALAGOES

CONSTRUGAODAS ESTRADAS DEACESSO

RELOCAGAOPROVISORIA DA MG 126

RELOCAGAODEFINITIVA DAMG 126

CANAL 1

TUNEL 1(1.367 metros)

CANAL2

DIQUETOCAIA

CANAL3

TUNEL2

DIQUE LOURICAL2

CANAL 4

TUNEL 2A

DIQUE LOURICAL 1

AREAS

CANAL5

CANAL 6

TUNEL 3 (6.030 metros)

CANAL7

DIQUEANTONINA

CANAL 8

DIQUEESTACA 1

DIQUEESTACA2

DIQUENORTE

DIQUESUL

Inicio do Enchimento ‘ ’ Conclusao do Enchimento

‘ Conclusao dos Canais

Concluséo dos Tdneis ‘

0 Conclusao dos Diques
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ANEXO Il - DESENHO N¢ 8922/01-60-DE-2700 — PLANTA DE LOCALIZAGCAO
DOS CANTEIROS E ACESSOS DAS OBRAS, BOTA-FORA,
JAZIDAS E AREAS DE EMPRESTIMO
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Arquivos em A1:
892201-60DE-2700-0-FL1.pdf
892201-60DE-2700-0-FL2.pdf
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Arquivo em Af1:

892201-60DE-2700-0-FL3.pdf
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ANEXO lill - DESENHOS N¢ 8922/01-60-DE-2701 A 2703 — ARRANJOS DOS
CANTEIROS DE OBRA
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Arquivos em A1:
892201-60DE-2701-0.pdf
892201-60DE-2702-0.pdf
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Arquivo em Af1:

892201-60DE-2703-0.pdf
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ANEXO IV - DISTRIBUICAO DE MAO DE OBRA
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

RESUMO DE MAO DE OBRA DA CONSTRUTORA
RESUMO POR NIVEL - GERAL
ANO | ANO Il
CEUBCIUNCION Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 1 Més 2 Més 3
N6 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N5 10 40 52 63 70 72 74 78 80 80 80 81 81 82 82
N4 15 26 34 44 48 60 70 70 71 71 76 76 75 75 77
N3 8 17 22 44 43 63 86 81 88 86 103 99 91 90 97
N2 50 150 197 394 368 547 779 750 851 793 732 825 794 750 808
N1 60 62 71 142 103 176 264 203 234 233 424 303 258 258 310
TOTAL 144 299 380 691 636 922 1277 1186 1328 1267 1419 1388 1303 1259 1378
RESUMO POR CANTEIRO
ANTA 43 89 113 206 190 275 382 355 397 379 425 415 390 377 412
INTE RLIGAQAO 73 152 192 348 320 463 641 595 666 636 712 696 654 632 691
SIMPLICIO 29 59 75 137 126 184 255 236 265 253 283 277 260 251 275
RESUMO POR NIVEL - GERAL
ANO Il ANO Il
LU et Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6
N6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N5 82 82 82 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 82 81
N4 98 92 85 85 79 82 80 85 79 76 72 74 76 94 80
N3 173 146 117 117 102 114 111 119 105 96 81 90 96 160 114
N2 919 1122 1068 1090 928 1051 1063 1102 967 793 656 759 797 731 852
N1 1020 636 366 362 303 351 352 365 296 228 188 229 285 985 417
TOTAL 2296 2082 1722 17441 1499 1685 1693 1758 1534 1280 1084 1239 1341 2056 1548
RESUMO POR CANTEIRO
ANTA 688 623 515 521 449 504 507 526 459 383 324 371 401 616 463
INTE RLIGAQAO 1150 1043 863 873 752 845 849 881 769 642 544 622 673 1030 776
SIMPLICIO 458 416 344 347 299 336 338 351 306 255 216 247 267 410 309
RESUMO POR NIVEL - GERAL
ANO IlI Ano IV
CEUBCIUNCION Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5
N6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N5 80 80 77 76 74 72 67 65 59 54 50 42
N4 74 75 75 71 72 76 64 57 46 42 34 32
N3 92 99 105 91 92 103 78 58 35 27 25 26
N2 770 935 1060 808 812 880 635 381 197 144 113 125
N1 215 254 292 229 300 381 293 177 66 63 63 78
TOTAL 1235 1447 1613 1279 1354 1516 1141 742 407 334 289 307
RESUMO POR CANTEIRO
ANTA 369 433 483 383 405 454 341 221 121 99 86 91
INTE RLIGAQAO 620 726 809 642 679 760 573 373 206 169 147 156
SIMPLICIO 246 289 322 255 270 302 227 148 81 66 57 61

FONTE: Construtora Noberto Odebrecht - CNO

NOTA: N-6 — Gerencia; N-5 - Engenheiros/Técnicos; N4 - Encarregados, auxiliares e Técnicos Nivel Médio; N3 - Auxiliares, Niveladores; N2 - Oficiais (carpinteiros, pedreiros, armadores, soldadores etc.); N1 - Ajudantes e serventes.
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
RESUMO DE MAO DE OBRA DO EMPREENDEDOR - PARTE 1/3
QUANTIDADE MENSAL
AREA H. x MES PICO ANO 0 ANO | ANO 1l

-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
83 6 6 28 34 34 39 50 50 50 58 61 73 76 80 83 83 83
GERENCIA 62 4 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ENG® SENIOR 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SECRETARIA 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. SEGURANCA DO TRABALHO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS CIVIS 290 30 0 0 1 7 7 7 17 17 17 23 23 25 28 28 30 30 30
ENG® SENIOR 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENG® MEDIO SOLOS 14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GEOLOGO 14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO SOLO 36 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
INSPETOR SOLOS 132 12 2 2 2 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12
ENG® MEDIO CONCRETO 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO CONCRETO 13 2 1 1 1 2 2 2 2 2
INSPETOR CONCRETO 44 8 2 2 4 6 6 8 8 8
ASSISTENTE TECNICO 14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGENHARIA, PLANEJAMENTO E QUALIDADE 364 29 0 0 20 20 20 21 21 21 21 23 23 29 29 29 29 29 29
ENG® SENIOR 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENG® MEDIO 23 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
CADISTA/PROJETISTA 36 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
ASSISTENTE TECNICO 36 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
TOPOGRAFOS 51 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4

NIVELADORES 0 0
AUXLIAR TOPOGRAFIA 153 12 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 12 12 12
ARQUIVISTA 23 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
ASSESSOR QUALIDADE 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. INFORMATICA 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MONTAGEM ELETROMECANICA 31 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 6 7 7 7
ENG® SENIOR 3 1 1 1 1
ENG® MEDIO 6 1 1 1 1 1 1 1
TEC. SOLDA/PINTURA 4 1 1 1 1 1
TEC. MECANICO 4 1 1 1 1 1
TEC. ELETRICO 4 1 1 1 1 1
TEC. TURBINA 4 1 1 1 1 1

TEC. GERADOR 0 0
ASSISTENTE TECNICO 6 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS DE RESERVATORIO (FUNDIARIAS E AMBIENTAIS) 21 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3
ENG® SENIOR 7 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. TERRAPLENAGEM 7 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. CIVIL 7 1 1 1 1 1 1 1 1
ADMINISTRACAO 126 10 3 3 4 4 4 8 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 10
ENG? SENIOR 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSESSOR ADMINISTRATIVO 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 94 8 2 2 2 2 2 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 8 8
TOTAL 894 83 6 6 28 34 34 39 50 50 50 58 61 73 76 80 83 83 83

FONTE: Furnas Centrais Elétricas S/A.
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_AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
RESUMO DE MAO DE OBRA DO EMPREENDEDOR - PARTE 2/3

QUANTIDADE MENSAL
AREA H. x MES PICO ANO II ANO III

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
97 95 95 97 97 97 97 97 97 97 97 97 95

GERENCIA 48 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SECRETARIA 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. SEGURANCA DO TRABALHO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS CIVIS 372 32 30 30 32 32 32 32 31 31 31 31 31 29

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENG? MEDIO SOLOS 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GEOLOGO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO SOLO 30 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
INSPETOR SOLOS 128 12 12 12 12 12 12 12 12 10 9 9 9 7
ENG? MEDIO CONCRETO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO CONCRETO 28 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
INSPETOR CONCRETO 126 12 8 8 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12
ASSISTENTE TECNICO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGENHARIA, PLANEJAMENTO E QUALIDADE 432 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENG? MEDIO 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CADISTA/PROJETISTA 36 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ASSISTENTE TECNICO 36 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
TOPOGRAFOS 60 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
NIVELADORES 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AUXILIAR TOPOGRAFIA 204 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
ARQUIVISTA 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ASSESSOR QUALIDADE 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. INFORMATICA 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MONTAGEM ELETROMECANICA 150 13 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENG? MEDIO 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TEC. SOLDA/PINTURA 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TEC. MECANICO 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TEC. ELETRICO 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TEC. TURBINA 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TEC. GERADOR 6 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE TECNICO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS DE RESERVATORIO (FUNDIARIAS E AMBIENTAIS) 36 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. TERRAPLENAGEM 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. CIVIL 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ADMINISTRACAO 120 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

ENG? SENIOR 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSESSOR ADMINISTRATIVO 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 96 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
TOTAL 1158 97 95 95 97 97 97 97 97 97 97 97 97 95

FONTE: Furnas Centrais Elétricas S/A.
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
RESUMO DE MAO DE OBRA DO EMPREENDEDOR - PARTE 3/3
QUANTIDADE MENSAL
AREA H. x MES ANO I ANO IV
28 32 33 34 35 36 37 38 41 42 43
95 95 90 86 81 81 73 62 51 19 19 19
GERENCIA 59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3
ENG® SENIOR 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SECRETARIA 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. SEGURANGA DO TRABALHO 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS CIVIS 247 28 28 23 23 18 18 16 12 11 2 2 2
ENGe® SENIOR 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGe MEDIO SOLOS 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GEOLOGO 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO SOLO 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INSPETOR SOLOS 68 7 7 7 7 7 7 7 7 3 2
ENGe MEDIO CONCRETO 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO CONCRETO 23 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1
INSPETOR CONCRETO 78 12 12 1 8 8 4 4 2 2 2
ASSISTENTE TECNICO 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGENHARIA, PLANEJAMENTO E QUALIDADE 387 36 36 36 36 32 32 32 28 21 17 5 5 5
ENGe® SENIOR 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGe MEDIO 29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
CADISTA/PROJETISTA 42 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1
ASSISTENTE TECNICO 42 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1
TOPOGRAFOS 44 5 5 5 5 4 4 4 3 2 1 1
NIVELADORES 9 1 1 1 1 1 1 1 1
AUXILIAR TOPOGRAFIA 150 17 17 17 17 14 14 14 11 6 3 3
ARQUIVISTA 29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
ASSESSOR QUALIDADE 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. INFORMATICA 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MONTAGEM ELETROMECANICA 170 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 8 8 8 2 2 2
ENGe® SENIOR 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENGe MEDIO 26 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
TEC. SOLDA/PINTURA 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
TEC. MECANICO 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
TEC. ELETRICO 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
TEC. TURBINA 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
TEC. GERADOR 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
ASSISTENTE TECNICO 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBRAS DE RESERVATORIO (FUNDIARIAS E AMBIENTAIS) 48 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ENGe® SENIOR 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. TERRAPLENAGEM 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TEC. CIVIL 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ADMINISTRACAO 132 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 8 8 4 4 4
ENGe SENIOR 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSESSOR ADMINISTRATIVO 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 100 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 2 2 2
TOTAL 1043 95 95 95 95 95 90 86 81 73 62 51 43 39 19 19 19

FONTE: Furnas Centrais Elétricas S/A.
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ANEXO V - BALANCO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO
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BALANGCO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO

A tabela abaixo indica a origem e o destino dos materiais envolvidos nas escavacgoes,
aterros e agregados para concreto, necessarios para a implantagdo dos canais, tineis,
diques e estruturas de concreto do AHE Simplicio Queda Unica.

Estao considerados os seguintes critérios para as taxas de empolamento e contracéo dos
materiais escavados, aterros e pilhas de estoques/bota-fora e a relacao de volumes rocha
para agregado de concreto x concreto, a partir dos volumes no corte:

- SOLO
- Aterro Compactado
- 17% de contragéo sobre o volume no corte
- Material Langado e para Bota-fora
- 20% de empolamento sobre o volume no corte

— ROCHA

Enrocamento Compactado
- 30% de empolamento sobre o volume no corte

- Enrocamento Langado, para Estoque e Bota-fora

- 30% de empolamento sobre o volume no corte
- Material Britado Compactado

- 10% de empolamento sobre o volume no corte
- Material Britado Lancado

- 15% de empolamento sobre o volume no corte
- Material Britado para Agregado do Concreto

Volume de concreto = 1,10 volume de rocha no corte
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA — BALANCO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO - ESTIMATIVA DE QUANTIDADES

TIPO DE VOLUME VTOC"'TUR’I'_E VOLUME 'Ng'ECE VOLUME
UNID ORIGEM CORTE DESTINO CORTE PROCESSAMENTO ATERRO
MATERIAL (m3x 103) Cg)F{TE3 (max 103) EMPOLA- (m3x 103)
(m®x 10°) MENTO
Esc. Comum 351,0 . wan 21,8 Lancado 1,20 26,2
g Ensecadeira "A 63,4 Compactado 0,83 52,6
s 360,4 | Canteiro - Anta 172,4 Semi-Compactado 0,87 150,0
§> Esc. Escarificagdo 94 Base do Estoque 1 66.7 Lancado 1,20 80,0
9 Bota-Fora 1 36,0 Langado 1,20 43,2
8 Esc. Alargamento Canal 7.4 7,4 | Estoque 2 (Bota-Fora) 7.4 Langado 1,20 8,9
Area de Empréstimo 1 86,1 86,1 | Ensecadeira "A" 86,1 Compactado 0,83 71,5
Bota-Fora 1 18,7 18,7 | Ensecadeira "C" 18,7 Lancado 1,20 22,4
Ensecadeira "C" 22,4 22,4 | Bota-Fora 1 22,4 Langado 1,20 26,9
Ensecadeira "A" 150,3 150,3 | Bota-Fora 1 150,3 Langado 1,20 180,4
Estoque 1 63,4 Langado 1,40 88,7
145.6 145.6 Ensecadeira "A" 34,6 Selecionado-Lancado 1,40 48,4
PCH Anta ’ ’ Central de Britagem (Anta) 39,9 M. Brit. - Lancado 1,15 45,9
ff Canteiro - Anta 7,7 Compactado 1,30 10,0
<Z,: Esc. Alargamento Canal 17,4 17,4 | Estoque 2 (Bota-Fora) 17,4 Langado 1,40 24,4
Central de Britagem (Anta) 79,9 M. Brit. - Langado 1,15 91,9
Estoque 1 86,1 86,1 Canal de Aducgédo 6,2 Compactado 1,30 8,1
< Canal de Aducéo 1,8 M. Brit. - Compactado 1,10 2,0
5 Agre. p/Concreto-Barragem CCR 50,0 M. Brit. - Compactado 1,10 55,0
@] Agre. p/Concreto - Vertedouro 34,5 - 1,10 38,0
e« Central de Britagem (Anta) 119,8 119,8 | Agre. p/Concreto- T.D'agua/C. Forga 20,5 - 1,10 22,6
Ensecadeira "A" 6,0 M. Brit. - Lancado 1,15 6,9
Ensecadeira "B" 3,1 M. Brit. - Langado 1,15 3,6
Ensecadeira "C" 3,8 M. Brit. - Langado 1,15 44
Estoque 2 [ 23,9 23,9 | Ensecadeira "B" 23,9 Langado 1,40 33,5
Ensecadeira "C" 18,7 Langado 1,40 26,2
wnw 55,3 55,3 | Estoque 1 22,7 Lancado 1,40 31,8
Ensecadeira "A Bota-Fora 1 13,9 Langado 1,40 19,4
= Escavagdo Comum 1.429,7 . 42,8 Compactado 0,83 35,6
° Escavacao Solo Mole 76,1 Aterros nos Canais 23,7 Semi-Compactado 0,87 20,6
o Bota-Fora 1 166,7 Langado 1,20 200,0
= Bota-Fora 2 383,3 Langado 1,20 460,0
- I 1.521,0 | Bota-Fora 3 17,9 Lancado 1,20 21,5
xg @) L Esc. Escarificagcdo 15,2 Bota-Fora 4 387.,5 Lancado 1,20 465,0
Q@ o) 5 Bota-Fora 5 166.7 Langado 1,20 200,0
0] @ S Bota-Fora 6 309,4 Langado 1,20 371,3
= o Canteiro 2 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
Bota-Fora 4 14,5 14,5 | Ensecadeira "B" 14,5 Langado 1,20 17,4
~ Eg Escavagdo Comum 154,9 Canteiro 3 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
c - e 172,1 | Bota-Fora 7 99,1 Lancado 1,20 118,9
O | Esc Escarficagdo 7.2 Bota-Fora 8 50,0 | Langado 1.20 60,0
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TIPO DE VOLUME VTOC';TUR’I'_E VOLUME 'Ng'ECE VOLUME
UNID MATERIAL ORIGEM CORTE CORTE DESTINO C?RTI% PROCESSAMENTO EMPOLA- ATERRO
(m3x 103) (m°x 109 (m°x 10%) MENTO (m3x 103)
Central de Britagem (Anta) 49,2 M. Brit. - Lancado 1,15 56,6
Canal 1 (Partes 1,2 e 3) 143,0 143,0 | Protegdo - Canal 1 (P.1a3) 87,2 Compactado 1,30 1134
Estoque 2 6,5 Langado 1,40 9.1
Tunel 1 - Frente Montante 134.9 134.9 Central de Britagem (Anta) 67,9 M. Brit. - Lancado 1,15 78,1
Escavagdo Subterranea ’ ’ Bota-Fora 6 67,0 Lancado 1,40 93,8
< fanel 1 - Frente Jusante 134,9 134,9 | Bota-Fora 7 134,9 Langado 1,40 188,9
5 scavacéo Subterranea
8 Protecéo - Canal 2 (P.1e2) 37,2 Compactado 1,30 48,4
Dique - Tocaia 59,8 Compactado 1,30 77,8
Canal 2 (Part1 e 2) 2024 2024 IDique - Tocaia 2.9 Langado 1,40 4,0
Bota-Fora 7 102,5 Langado 1,40 143,5
Agre. p/Concreto (Tunel 1) 5,0 - 1,10 5,5
Central de Britagem (Anta) 67,5 67,5 | Transigdo - Canal 1 (P.1a3) 43,0 M. Brit - Compactado 1,10 47,3
Transicédo - Cana 2 (P. 1e2) 19,5 M. Brit - Compactado 1,10 21,5
9 Esc. Comum 15,8 15,8 | Bota-Fora 10 15,8 Langado 1,20 18,9
o) ) " Dique de Tocaia 4.9 Compactado 0,83 4,0
:—‘( @ Jazida de Areia 51 51 Agregado p/ Concreto 0,2 - 1,10 0,2
(&) < Dq. Tocaia - Esc. Comum 0,5 0,5 | Dique de Tocaia 0,5 Compactado 1,30 0,7
,9 g Agre. p/Concreto - Dique Tocaia 0,6 - 1,10 0,6
o Central de Britagem (Anta) 15,8 15,8 | Transicdes - Digue Tocaia 14,7 M. Brit - Compactado 1,10 16,2
« Transicdes - Digue Tocaia 0,5 M. Brit. - Lancado 1,15 0,6
Esc. Comum 453,8 Digue de Tocaia 31,1 Compactado 0,83 25,8
Esc. Escarificacao 10,2 Dique de Tocaia 0,8 Langado 1,20 1,0
© Aterro - Canal 3 13,3 Compactado 0,83 11,0
% 510,0 | Bota-Fora7 115,6 Lancado 1,20 138,7
o Esc. Solo Mole 46,0 Bota-Fora 9 8,3 Lancado 1,20 10,0
o) Bota-Fora 10 7,6 Langado 1,20 9.1
5' Bota-Fora 11 333.3 Lancado 1,20 400,0
2 Dique - Lourigal 1 34,1 Compactado 0,83 28,3
[V ) ) Dique - Lourigal 1 21 Lancado 1,20 25
,9( Canal 4 - Parte 1 - Esc. Comum 721 721 Canteiro 4 16,4 Semi-Compactado 0,87 14,3
g Bota-Fora 13 19,5 Langado 1,20 23,4
0] . . Dique - Lourigal 2 93 Compactado 0,83 7,7
- Canal 4 - Parte 2 - Esc. Comum 1.9 15,9 Canteiro 4 6,6 Semi-Compactado 0,87 5,7
Protecéo - Canal 3 8,6 Compactado 1,30 11,1
Canal 3 145,0 145,0 | Bota-Fora 11 35,7 Lancado 1,40 50,0
< Bota-Fora 12 100,7 Langado 1,40 141,0
I 7 N
3] Ttnel 2 - Frente Montante 162,4 162,4 | Bota-Fora 12 162,4 Langado 1,40 2074
@] Escavacgdo Subterranea
o« Protecéo - Canal 4 P.1 1,6 Compactado 1,30 21
Canal 4 - Parte 1 38,0 38,0 | Bota-Fora 13 19,7 Lancado 1,40 27,6
Bota Fora 14 16,7 Langado 1,40 23,3
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TIPO DE VOLUME VTOC';TUR’I'_E VOLUME 'Ng'ECE VOLUME
UNID MATERIAL ORIGEM CORTE CORTE DESTINO C?RTI% PROCESSAMENTO EMPOLA- ATERRO
(m3x 103) 3 3 (m°x 10%) (m3x 103)
(m®x 10°) MENTO
Protecéo - Canal 4 P.2 0,4 Compactado 1,30 0,5
Canal 4 - Parte 2 224 224 TI'Bota-Fora1s 22,1 Langado 1,40 30,9
, Dique de Lourigal 1 58,0 Compactado 1,30 75,5
E:gs\':gazrgzt; :r‘::igtae 162,4 1624 [Dique de Lourical 1 57 Lanado 1,40 8,0
Bota-Fora 14 98,7 Langado 1,40 138,2
Tunel 2A - Frente Montante 74.0 74.0 Bota-Fora 14 74,0 Langado 1,40 103,6
Escavagdo Subterranea ’ ’
Protecéo - Area 5 30,8 Compactado 1,30 40,1
. Dique de Lourigal 2 5,9 Compactado 1,30 7,7
E:Q;I:é\é;) Fsrjgir‘rj;::;te 74,0 74,0 [Bota-Fora 15 14,4 Langado 1,40 20,1
Bota-Fora 15A 20,0 Langado 1,40 28,0
Bota-Fora 15B 2,9 Langado 1,40 4,0
Transicéo - Canal 3 3,6 M. Brit - Compactado 1,10 3,9
Agre. p/Concreto (Tunel 2) 6,4 - 1,10 7,0
Agre. p/Concreto (Tunel 2A) 3,2 - 1,10 3,5
Transicéo - Dq. Lourigal 1 21 M. Brit - Compactado 1,10 23
Transicéo - Dg. Lourigal 1 0,9 M. Brit. - Langado 1,15 1,0
Central de Britagem (Anta) 33,8 33,8 | Agre. p/Concreto - Dg. Lou. 1 1,2 - 1,10 1,4
Transicéo - Dg. Lourigal 2 0,9 M. Brit - Compactado 1,10 1,0
Agre. p/Concreto - Dg. Lou. 2 0,1 - 1,10 0,1
Transicdo - Canal 4 P.1 0,6 M. Brit - Compactado 1,10 0,7
Transicdo - Canal 4 P.2 0,2 M. Brit - Compactado 1,10 0,2
Transicdo - Area 5 14,5 M. Brit - Compactado 1,10 16,0
Central de Britagem (Tunel 3) 41,5 41,5 | Transigdo - Canal 5 (P.1a3) 41,5 M. Brit - Compactado 1,10 45,7
LA Esc. Comum 36,3 36,3 | Bota-Fora 14 36,3 Langado 1,20 43,6
9 Lo Esc. Comum 15,0 152 Bota-Fora 15 15,2 Lancado 1,20 18,2
» 8 Esc. Subt. de Solo 0,2 ' S — = — S - - —
= . ) ique de Lourical , ompactado ) ,
E—C) Jazidade Areia 3 e 4 3.3 3.3 Dique de Lourical 2 0,7 Compactado 0,83 0,6
g :
8 L1 Esc. Subterranea 0,7 0,7 | Dique de Lourical 1 0,7 Compactado 1,30 0,9
o
) Aterro Area 5 95,8 Semi-Compactado 0,87 83,4
- Area 5 - Esc. Comum 2757 275,7 | Bota-Fora 15B 139,2 Lancado 1,20 167,0
o Bota-Fora 16 40,7 Langado 1,20 48,8
*g 9 _ Esc. Comum 2.103,7 2.389,9 | Aterro - Canal 5 (P.1a3) 19,0 Semi-Compactado 0,87 16,5
< ) R Esc. Escarificagéo 71,8 Canteiro 5 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
% S E Esc. Solo Mole 214,5 Bota-Fora 17 1.535,4 Langado 1,20 1.842,5
OF Bota-Foras 18 42,5 Langado 1,20 51,0
Bota-Fora 19 20,0 Lancado 1,20 24,0
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TIPO DE VOLUME VTOC';TUR’I'_E VOLUME 'Ng'ECE VOLUME
UNID ORIGEM CORTE DESTINO CORTE PROCESSAMENTO ATERRO
MATERIAL (m3x 103) Cg)F{TE3 (max 103) EMPOLA- (m3x 103)
(m®x 10°) MENTO
Bota-Fora 20 316,7 Langado 1,20 380,0
Bota-Fora 21 433,3 Lancado 1,20 520,0
[) 30 -
of Canal 5(Partes 1a3) 101,9 101,9 g;‘i;elﬁzcr’a 1073”3' 5 9‘7‘:? C"L“;r’;’;:;idc’ 1:‘318 123:3
. Esc. Comum 22,5 22,5 | Bota-Fora 22 22,5 Langado 1,20 27,0
g;ﬁ _ Areas de Emprestimo 1 36,4 36,4 | Aterro - Dique Estaca 1 36,4 Compactado 0,83 30,3
Jazida de Areia de Calgado 1,2 1,2 | Digue Estaca 1 1,2 Compactado 0,83 1,0
N Bota-Fora 22 102,5 Lancado 1,20 123,0
o Bota-Fora 23 30,0 Langado 1,20 36,0
o N Esc. Comum 3350 3350 I'Bota-Fora 24 150,0 Langado 1,20 180,0
2 9 ] Bota-Fora 25 52,5 Langado 1,20 63,0
= 8 g Areas de Emprestimo 2 a 4 1.160,7 1.160,7 | Aterro - Dique Estaca 2 1.160,7 Compactado 0,83 963,4
$ Jazida de Areia de Calgado 22,9 22,9 | Dique Estaca 2 22,9 Compactado 0,83 19,0
f Transicdo - Dg. Estaca 1 2,2 M. Brit - Compactado 1,10 24
) 5 330 330 |Agre. p/Concreto - Dq. Est. 1 0,1 - 1,10 0,1
g 8 < Central de Britagem (T-3) ’ ’ Transicdo - Dg. Estaca 2 28,5 M. Brit - Compactado 1,10 31,3
Agre. p/Concreto - Dg. Est. 2 2,2 - 1,10 2,5
Canteiro 6 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
Canal 6 - Esc. Comum 27 27 T'Bota-Fora2s 6,7 Langado 1,20 8,0
le) Canteiro 7 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
5‘ Tunel 3 - Janela Auxiliar 86,0 860 | Canteiro 8 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
2 Base-Central Britagem (T-3) 40,0 Compactado 0,83 33,2
Canteiro 9 23,0 Semi-Compactado 0,87 20,0
Canal 7 - Esc. Comum 3.2 22 I'Bota-Fora2? 0,2 Langado 1,20 0,3
Protecéo - Canal 6 1,8 Compactado 1,30 24
Canal 6 - Esc. a céu aberto 35,9 35,9 | Protecéo - Dg. Estaca 1 10,1 Compactado 1,30 13,2
Protegéo - Dg. Estaca 2 23,9 Compactado 1,30 31,1
< Tunel 3 - Frente Montante 4117 4117 Protecéo - Dg. Estaca 2 3274 Compactado 1,30 425,6
XQ( Escavagao Subterranea ’ ’ Bota-Fora 25 84,3 Lancado 1,40 118,1
g Tunel 3 - Frente Janela Auxiliar 411.7 411.7 Central de Britagem (T-3) 136,0 M. Brit. - Langado 1,15 156,4
I0] Escavagdo Subterranea ’ ’ Bota-Fora 25B (Jan. Aux.) 275,7 | Langado 1,40 386,0
= < Bota-Fora 26 90,7 Lancado 1,40 127,0
5 Tunel 3 - Frente Jusante 4117 4117 Bota-Fora 27 31,1 Langado 1,40 43,5
le) Escavagao Subterranea ’ ’ Bota-Fora 28 28,6 Lancado 1,40 40,0
o Bota-Fora 29 261,3 Langado 1,40 365,9
. Protecdo - Canal 7 0,6 Compactado 1,30 0,8
Canal 7 - Esc. a cel aberto 62,2 62,2 Bota Fora 27 516 Lancado 140 862
Central de Britagem (T-3) 61,5 61,5 | Agre. p/Concreto (T-3 F. Mont.) 19,7 - 1,10 21,7
Agre. p/Concreto (T-3 F. Aux.) 19,7 - 1,10 21,7
Agre. p/Concreto (T-3 F. Jus.) 19,7 - 1,10 21,7
Transicdo - Canal 6 0,8 M. Brit - Compactado 1,10 0,9
Agre. p/Concreto - Canal 6 0,4 - 1,10 0,4
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TIPO DE VOLUME VTOC';TUR’I'_E VOLUME INDICE VOLUME
UNID MATERIAL ORIGEM CORTE CORTE DESTINO CORTE PROCESSAMENTO EMPOLA- ATERRO
(m3x 103) 3,03 (m*x 10%) (m3x 103)
(m®x 10°) MENTO
Transicdo - Canal 7 0,8 M. Brit - Compactado 1,10 0,9
Agre. p/Concreto - Canal 7 0,4 - 1,10 0,4
le) Esc. Comum 172,8 172,8 | Bota-Fora 29 172,8 Langado 1,20 2074
< |
P4 8 Jazida de Areia - Jampara 10,6 10,6 | Dique Antonina 10,6 Compactado 0,83 8,8
=z
9 Transico - Dg. Antonina 12,7 M. Brit - Compactado 1,10 14,0
zZ <
< T
C 5 . S
g 8 Central de Britagem (Simplicio) 13,0 13,0 Agre. p/Concreto - Dg. Antonina 0.3 . 110 0.3
Aterro - Dique Antonina 619,3 Compactado 0,83 514,0
o Aterro - Dique Norte 132,5 Compactado 0,83 110,0
| B . Aterro - Canal 8 24,6 Compactado 0,83 20,4
g 8 Canal 8 - Esc. a cel aberto 1.486,3 1.486,3 Canteiro 10 86.2 Semi-Compactado 0.87 75.0
*g Bota-Fora 30 482,0 Langado 1,20 578,4
é Bota-Fora 31 141,7 | Langado 1,20 170,0
= . Protecdo - Canal 8 1,6 Compactado 1,30 2,1
] < -
5 Canal 8 - Esc. a cell aberto 749 749 Enrocamento - Dg. Antonina 73,3 | Compactado 1,30 95,3
@) . . 1,7 1,7 | Transicéo - Canal 8 1,3 M. Brit - Compactado 1,10 1,4
o« Central de Britagem (Simplicio) Agre. p/Concreto - Dg. Antonina 0,4 - 1,10 0,4
w 6‘ o Esc. Comum 55,1 55,1 | Bota-Fora 32 55,1 Lancado 1,20 66,2
Gk (% Jazida de Areia - Jampara 10,9 10,9 | Dique Norte 10,9 | Compactado 0,83 9,0
[s¥e) O . . Transicdo - Dique Norte 12,3 M. Brit - Compactado 1,10 13,5
e 8 I Central de Britagem (Simplicio) 12,7 12,7 Agre. p/Concreto - Dq, Norte 04 - 710 0.4
o) Aterro - Dique Sul 100,0 Compactado 0,83 83,0
5 a Esc. Comum 2100 2100 TBota-Fora 35 110,0 Lanado 1,20 132,0
g »n Jazida de Areia - Jampara 16,9 16,9 | Dique Sul 16,9 | Compactado 0,83 14,0
Q . . Transicdo - Dique Sul 58,6 M. Brit - Compactado 1,10 64,5
a < [¥ q . p: . )
8 I Central de Britagem (Simplicio) 59,0 59,0 Agre. p/Concreto - Dq, Sul 0.4 - 710 0.4
Aterro - Dique Norte 132,5 Compactado 0,83 110,0
Canal de Aducéo 1.004,0 1.004,0 | Aterro - Dique Sul 671,1 Compactado 0,83 557,0
o Bota-Fora 33 200,4 Lancado 1,20 240,5
=2 le) = Bota-Fora 33 49,6 Lancado 1,20 59,5
X a Subestagdo 1401 1401 IBota-Fora 32 90,5 Lancado 1,20 108,6
% 2 Tomada D'Agua 30,0 30,0 | Bota-Fora 36 30,0 | Langado 1,20 36,0
D Casa de Forga 96,7 96,7 | Bota-Fora 36 96,7 | Langado 1,20 116,0
Canteiro 10 86,2 Semi-Compactado 0,87 75,0
Canal de Fuga 2855 2855 I'Bota-Fora 34 99,3 | Langado 1,20 239,2
o O O < | Canal de Aducédo 416,0 416,0 | Enrocamento - Digue Antonina 72,1 Compactado 1,30 93,7
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TIPO DE VOLUME VTOC';TUR’I'_E VOLUME 'Ng'ECE VOLUME
UNID ORIGEM CORTE DESTINO CORTE PROCESSAMENTO ATERRO
MATERIAL (m3x 103) Cg)F{TE3 (max 103) EMPOLA- (m3x 103)
(m®x 10°) MENTO

Aterro - Dique Norte 26,2 Compactado 1,30 34,1

Aterro - Dique Sul 71,4 Compactado 1,30 92,8

Protecéo - C. Aducéo 6,5 Compactado 1,30 8,4

Bota-Fora 32 239,9 Langado 1,40 335,8

Tomada D'Agua 31,8 31,8 | Bota-Fora 36 31,8 Langado 1,40 445

Esc. Subterranea - C. Forgado 46,1 46,1 | Bota-Fora 36 46,1 Langado 1,40 64,6

e Tuanel Vertical

Casa de Forga 120,6 120,6 | Bota-Fora 36 120,6 Langado 1,40 168,8

Central de Britagem (Simplicio) 139,8 M. Brit. - Langado 1,15 160,7

Canal de Fuga 471,4 471,4 | Bota-Fora 34 186,3 Lancado 1,40 260,8

Bota-Fora 36 145,3 Langado 1,40 203,4

Transicdo - Canal Adugao 3,5 M. Brit - Compactado 1,10 3,8

Agre. p/Concreto - Tom. D'4gua 8,8 - 1,10 9,7

. L Agre. p/Concreto - Tunel Aducédo 11,4 - 1,10 12,6

Central de Britagem (Simplicio) 53,4 54 Agre. p/Concreto - Casa Forga 29,1 - 1,10 32,0

Agre. p/Concreto - Canal Fuga 0,2 - 1,10 0,2

Agre. p/Concreto - Ponte Ferrov. 0,4 - 1,10 0,4

FONTE: AHE Simplicio Queda Unica, Projeto Basico de Engenharia — Documento 8922/02-10-RL-0002. ENGEVIX, setembro/2006.
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ANEXO VI - CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS - CONAMA 307/2002, NBR-10004

CLASSE

TIPO DE RESIDUO NBR/CONAMA QUANTIDADE | FONTE GERADORA DESTINO FINAL
Residuo organico gll::: Il?l’ 15.000 kg/més | Escritérios, refeitério Aterro sanitério licenciado
Classe Il e lll Canteiro de obras em Venda ou doagéo para
Papel, papelao 200 kg/més reciclagem por empresa
Classe B geral licenciada
Classe ll e lll Canteiro de obras em Venda ou doagdo para
Plastico 150 kg/més reciclagem por empresa
Classe B geral licenciada
Residuos Oficina Mecanica o a e
: Classe | A o ¢ Tratamento e destinagéo final
coglt:‘r)r;:a;rt;i:: m Classe D 100 kg/més Iuebr:fg::éalloé%eurgga}sls por empresa licenciada
Aterro sanitario licenciado
o quando se enquadra no Art.
Pilhas g'assetl) 180 unid/mes | ESOMONOS, | 13  CONAMA RE 257 e envio
asse P ao fabricante, quando nao se
enquadra.
- - Venda ou doagéo para
. Classe | . . Oficina mecanica e f
Baterias Classe D 10 unid/més centrais elétricas remclag:ljiirgng?ar de;mpresa
Classe | Grupo A1 Aterro sanitario licenciado ou
, . | —Anexo | Conama . - empresa devidamente
Residuo ambulatorial Resolugao 358) 2 kg/més Ambulatério licenciada para tratamento e
Classe D destinacao final
Classe Il Venda ou doagéo para
Pneus 10 unid/més Borracharia reciclagem por empresa
licenciada
Borracha - - Venda ou doagéo para
. Classe lll . Hidraulica, oficina f
ik ags SOKOMES | mecanca onicaszo | (°c0ager ooy embress
. Venda ou doagéo para
Sucata metalica Classe Il 15'009 Canteiro de obras em reciclagem por empresa
Classe B Kg/meS geral licenciada
Classe Il Carpintaria, patio pré- | Reutilizagdo, venda ou doagao
Sucata de madeira cl B 200 m®/més moldado, desforma na | para reciclagem por empresa
asse concretagem licenciada
Manutencéo das
caﬁ:g:r('::;gfazisr . Classe Il 6 m¥meés gzﬁ:s:;ggr:?g:%ig: Tratamento e destinag&o final
decantador) Classe A de decantagédo de por empresa licenciada
concreto
. Jazidas de Reutilizado ou reciclado na
'ZI: ézcgl gg (éllasse IX 1 '35/00'020 empréstimos de solo e forma de agregado ou
¢ asse m'/evento rocha depositado em bota-foras
Embalagem de tinta, Classe | . . Tratamento e destinagéo final
solvente e dleo Classe D 100 kg/més Centrais em geral por empresa licenciada
Corpo de prova, | M Centrais de concreto, - .
tijolo, blocos, telha, Classe 80 m*/ evento | laboratério de concreto Reutilizado ou depositado em
Classe A bota-foras

concreto e etc

e edificagoes

FONTE: Construtora Noberto Odebrecht - CNO



