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CAPITULO VIl - ANALISE INTEGRADA
1 - ANALISE INTEGRADA

1.1 - Sintese

A paisagem natural da area de influéncia do AHE Simplicio Queda Unica comecgou a
consolidar-se no periodo Pré-Cambriano, quando ocorreram a maior parte das
transformacgdes e eventos geoldgicos, sofrendo novos eventos no periodo Jurassico, que
s6 reduziram sua intensidade no Cenozdico.

As rochas entdo formadas, constituem-se essencialmente por gnaisses, que s&o rochas
metamorficas, submetidas a altas temperaturas e pressées do magma, possuindo
também uma composigdo mineral muito variavel. Destacam-se ainda as rochas de
migmatitos, granitos e granitdides que ndo sao, em geral, associadas a ocorréncia de
jazidas de bens minerais de alto valor econbmico, e que dao boas caracteristicas de
suporte e estanqueidade para obras de infra-estrutura.

Os movimentos de formagao geoldgica resultaram ainda em um grande fraturamento das
rochas, chamado Lineamento de Além Paraiba no qual assentou-se o leito do rio Paraiba
do Sul. As falhas, originadas em periodos muito remotos, foram bandadas, e através de
diversos processos metamorficos, foram gradativamente cicatrizadas, definindo uma
regido de baixa sismicidade induzida.

Dada a estabilizacdo das fraturas, as rochas tornaram-se pouco porosas e permeaveis,
reduzindo a importancia hidroléogica das mesmas. Por essas caracteristicas, € muito
pouco provavel que haja recarga do aquifero pelo rio. Desta forma, a formagéo de
aquiferos restringiu-se a poucas zonas onde as fraturas permitiram a infiltragcdo das aguas
até camadas impermeaveis, dificultando, nos dias atuais, a exploragao dos pocos para
atendimento de pequenas propriedades, como ocorre no bairro do Grama em Trés Rios,
que apresentam baixa vazao.

Estdo também presentes os sedimentos recentes, que recobrem as rochas na forma de
aluvides e depdsitos aluvio coluvionar. Verificam-se concentragdes importantes de
depdsitos aluvionares por todo o rio Paraiba do Sul e seus afluentes, alguns dos quais
explorados.

O clima constitui-se em um outro fator importante na formagao da paisagem regional. A
circulacdo atmosférica na regido € dominada por efeitos de macro escala, que séo
perturbacdes extratropicais representadas principalmente pelas incursées de massas de
ar frio provenientes do sul do continente americano.

Essas massas de ar frio ao encontrarem massa de ar quente oriundas na regido
amazodnica geram chuvas intensas no periodo do verdo (dezembro, janeiro, fevereiro e
margo).

As rochas e os sedimentos associados ao intemperismo ocorrente na regido, culminaram
na formacgao de colinas e declividades acentuadas. Estas foram sendo degradadas por
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processos de deslizamentos, formando cicatrizes que evoluem para concavidades, e
formaram uma paisagem de relevo movimentado.

Os solos formados por esses processos originaram na regido, horizontes de média
fertilidade, com declividades significativas que promovem a instabilidade das encostas e
acelerem processos erosivos, principalmente devido a lixiviagao.

Associada as caracteristicas fisicas, o processo de erosao foi intensificado a partir da
ocupacado humana da regido. Originalmente, as formagdes vegetais eram espessas,
caracterizadas por florestas estacionais semideciduais. Os relatos dos primeiros
exploradores indicam florestas robustas, entdo ocupadas pelos indios Puris. Tal riqueza
florestal refletiu-se na diversidade da fauna, especialmente de grandes mamiferos, que
foram ali extintos, como a anta (Tapirus terrestris) e aves terricolas como o mutum (Crax
blumenbachii).

A ocupagao iniciou-se de fato com a abertura do chamado “Caminho Novo”, rota
alternativa de escoamento da producédo de ouro de Minas Gerais. Anteriormente a sua
abertura, o transporte da produgao de ouro, pedras e outros minerais preciosos era feita
por uma rota de dificil percurso, cujo relevo acidentado a tornava lenta e insegura. O
“‘Caminho Novo” tornou a regido conhecida, induzindo, através da concessao de
sesmarias, a formacao de pequenos nucleos de povoamento.

Nos primeiros decénios do século XVIII, prosperavam na regido lavouras de mamona,
matéria-prima para a fabricagdo de azeite, o qual era utilizado para iluminagdo das casas
principalmente ao longo do vale do Paraibuna préoximo ao Paraiba do Sul. A partir de
1720, com a instalagdo de postos de fiscalizagdo e arrecadagao de tributos, ao longo da
rota de transporte do ouro e diamantes, a atividade comercial foi impulsionada,
intensificando o povoamento na regiao.

Outro fator de grande importancia no processo de ocupacéo foi a construgdo da Rodovia
Unido Industria, em 1855, com 144 km, entre Petropolis e Juiz de Fora, que se tornou
uma das mais importantes vias de integragdo regional da época. Por essa estrada,
passou a circular um grande volume de pessoas e de cargas. A redugcdo de sua
importancia ocorreu ainda no século XIX, com o fortalecimento da economia cafeeira e
com a chegada da estrada de ferro D. Pedro Il, em 1867.

No século XIX, as lavouras de café se tornaram a principal e mais atrativa atividade
econdbmica, ndo s6 no local como no dmbito nacional, tendo em vista a decadéncia da
extragdo de ouro e diamantes das Minas Gerais. Nesse periodo, ocorreu, até entéo, o
maior fluxo demografico para a regiao, fortalecendo a estrutura econdédmica agraria,
concomitantemente com a formacéo e o desenvolvimento de nucleos urbanos.

Dentro do complexo cafeeiro, o transporte ferroviario era o principal meio de escoamento
da produgdo, reflexo das caracteristicas tecnoldgicas trazidas pelos colonizadores
europeus, principais agentes econémicos da economia do café. O Vale do Paraiba
passou a ter localizagdo estratégica, uma vez que ali se concentrava um dos mais
importantes entroncamentos ferroviarios de entao.

Com o fim do trabalho escravo, o Vale do Paraiba sofreu um processo de esvaziamento
das areas rurais, inicialmente por falta de mao-de-obra, e que foi sendo agravado
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sistematicamente pela suspensao de varios subsidios fundamentais a competitividade da
economia cafeeira. Assim, os cafezais foram sendo substituidos por pastagens, que hoje
sao predominantes e que mantiveram a estrutura de concentracao da posse da terra.

Cabe ressaltar que a economia cafeeira, apesar de seu declinio, fomentou os primeiros
alicerces de um processo de industrializacdo no Vale do Paraiba, uma vez que a renda
excedente nessa atividade era parcialmente investida no desenvolvimento de pequenas
oficinas, no manufaturamento de bens para consumo local e no beneficiamento de alguns
produtos agropecuarios, especialmente os derivados de leite. Aos poucos, as fazendas de
café cederam espaco a areas de pastagens, que hoje sdo dominantes, como ressaltado
anteriormente e cujo desenvolvimento, por absorver uma quantidade reduzida de mao-de-
obra, engendrou um processo de esvaziamento populacional nas areas rurais da regiao.

Entre o predominio das fazendas de café e as grandes areas de pastagens, o Vale do
Paraiba foi ocupado, em boa parte, por cultivos de laranja. Nas primeiras décadas deste
século, os laranjais surgiram como a opgao econdmica mais viavel frente a crise cafeeira,
uma vez que, nessa época, a laranja registrava expressiva demanda internacional. No
entanto, as praticas agricolas de entdo favoreceram o surgimento de doengas que,
aliadas ao grande declinio das exportagdes, em fungdo do inicio da 22 Guerra Mundial,
tornaram os laranjais anti-econdémicos, acarretando a eliminagé&o dos cultivos e cedendo
lugar a areas de pastagens.

Na década de 50, com a politica do Plano de Metas, os investimentos publicos passaram
a priorizar as atividades industriais, sendo que muitas empresas se estabeleceram no
Vale, especialmente em sua por¢ao paulista. Algumas se instalaram na regido de Trés
Rios, especialmente a partir dos anos 60. Nos periodos seguintes, ocorreram grandes
investimentos no transporte rodoviario, com a abertura de rodovias que passaram a
integrar o pais, destacando-se a Via Dutra, a BR-393 e a BR-040 e a BR-116,
transformando a regido, mais uma vez, num importante ponto de passagem por onde
circula boa parte da produgao do principal nucleo industrial do pais.

Assim, a abertura de plantios e pastos alterou muito a passagem,e permitiu a expansao
de espécies de areas abertas (cerrados), com dominios de animais de habitats abertos,
em meio a uma paisagem florestal aberta. A agropecuaria, hoje, domina 65% de
paisagem tanto na area de influéncia direta como indireta, e a presenga de varios
aglomerados urbanos tem pressionado os espagos naturais, restando poucas areas de
remanescentes florestais, sendo a regido desprovida de areas legalmente protegidas.

Um indicador da degradacdo da regido € o numero de aves sinantropicas que
representam 70% do total de espécies observadas nas areas abertas.

A fauna aquatica sofreu importantes efeitos decorrentes da ocupacgdo antropica,
especialmente por obstaculos a reproducdo das espécies reofilicas como barragens,
canalizacbes e mesmo a poluigdo das aguas. A introducdo de espécies exoticas como a
tilapia (Tillapia rendalli) e a carpa (Cyprinus carpio) também contribuiu para alterar as
caracteristicas das comunidades.

Devido a intensa ocupacdo e urbanizacdo da bacia, tem havido um aumento do
escoamento superficial (“run-off’) e uma consequente acentuagao das estiagens. Este
aspecto € muito relevante devido a posi¢ao estratégica do rio Paraiba do Sul entre as
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duas maiores cidades do pais, sendo que a maior parte da agua que abastece o Rio de
Janeiro é captada no rio Paraiba do Sul.

Este intenso processo de desenvolvimento também acarretou consequiéncias para os
indices de qualidade da agua.

As campanhas realizadas mostram uma baixa qualidade do rio Paraibuna préximo a Juiz
de Fora, mais com melhores indices na sua foz no rio Paraiba do Sul. No rio Piabanha
foram encontrados varios indicadores de poluicdo como fésforo, ambnia e coliformes
fecais acima das concentragbes maximas permitidas, e o rio Paraiba do Sul na AID,
apresenta, na estiagem, elevadas concentracdes dos poluentes coliformes fecais, aménia,
fésforo e ferro.

Os indices de qualidade das aguas, em varios trechos que vem sendo monitorados,
principalmente a partir dos anos oitenta, indicam areas de maior comprometimento,
especialmente em seus trechos mais urbanizados, embora as condi¢gdes gerais das aguas
nao impeg¢am o desenvolvimento da fauna e da flora do rio Paraiba do Sul.

O maior comprometimento das aguas advém da polui¢gdo causada pelo langamento no rio
dos esgotos das cidades sem tratamento. A grande capacidade de depuragé&o do rio,
tende a recuperar as condigdes das aguas ao longo de seu percurso.

O continuo crescimento demografico s6 foi afetado com a desaceleragdo econdmica
decorrente das crises ciclicas da regido. J4 no século XX, em periodos curtos ao longo
dos anos 50, 60 e 70, investimentos em transportes, energia e industrias, sustentaram a
fixagdo de uma parcela do contingente populacional. No entanto, ja em meados da
década de 70, os fluxos migratorios restringiram-se ou inverteram suas tendéncias, de
crescimento acelerado a residual, ou mesmo para perda de populacao.

Apesar da desaceleracdo do crescimento populacional, o processo de degradacao
ambiental ja impunha suas caracteristicas que hoje se verificam, desde o inicio do século.
Atualmente, a regido € marcada pela grande pressdo sobre os ecossistemas locais,
praticamente completamente descaracterizados.

O vale do Paraiba do Sul, inserido na regido de maior desenvolvimento urbano-industrial
do pais - o0 eixo entre os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, tornou-se
vulneravel a receber e sofrer os processos poluentes derivados de atividades industriais
de diversas ramos, desde setores pesados, como siderurgia, transformagdo de minerais
nao metalicos e industrias de papel até os de produgao de alimentos.

1.2 - A regiao sem empreendimento

O Ministério do Meio Ambiente, em 1995, através dos estudos relativos ao Projeto
Cenarios para o Planejamento da Gestdao Ambiental, classificou todo o territério nacional
de acordo com aspectos que representassem seu comprometimento ambiental. A regiao
proxima ao empreendimento enquadra-se como area onde a vegetagcdo nativa foi
erradicada, e as maiores pressdes ambientais sdo decorrentes de atividades ligadas a
poluicao derivada de atividades industriais e urbanizacgao.
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Mais recentemente, com a Lei que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, os
debates que envolvem o rio Paraiba do Sul ganharam novo impulso, sendo restabelecido
o CEEIVAP - Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.

Este comité havia sido criado na década de 80, face aos diversos aspectos ambientais
associados e a crescente pressao decorrente da ocupacao antropica e o desenvolvimento
de atividades urbano-industriais na regido da bacia hidrografica. As crescentes
preocupacdes da sociedade com o meio ambiente, bem como os interesses relativos ao
uso dos recursos naturais, culminaram com a ampliacdo das discussdes através de
mecanismos institucionalizados, como o CEEIVAP e outras organizagbes de menor porte
e de diferentes atuacgdes.

Mais recentemente, o Governo do Estado do Rio de Janeiro tem implementado o
Programa de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, coordenado pela Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMADS). Dentre as agdes
previstas, destacam-se aquelas voltadas ao gerenciamento dos recursos hidricos,
recuperacao ambiental e aproveitamento dos recursos da bacia.

Igualmente importante foi a criagdo do comité para a Integracéo das Bacia Hidrografica do
rio Paraiba do Sul - CEIVAP, pelo Decreto n°® 1.842 de 22/03/1996, e sua instalagcao, em
dezembro de 1997.

A localizagao do rio Paraiba do Sul, por um lado, tornou-o sensivel aos efeitos ambientais
associados ao crescimento das cidades e ao processo de industrializacdo, conforme
ressaltado. No entanto, a regido congrega também importantes instituicdes académicas e
de pesquisas, que orientam boa parte de suas atividades para o rio Paraiba do Sul,
fortalecendo o interesse pelos diversos aspectos a ele relacionados. O Comité devera
representar, dentre outros aspectos, um féorum privilegiado para as discussdes a cerca
dos usos atuais e planejados para a bacia.

Apesar destas acdes e programas de investimento para recuperagdao ambiental e gestao
de recursos hidricos a tendéncia atual é de continua pressdo sobre os ecossistemas
remanescentes.

Os programas e projetos de saneamento ambiental ndo tem historicamente acompanhado
o desenvolvimento e crescimento populacional.

A maior parte das cidades do valo do rio Paraiba do Sul tem dificuldades para
implantagéo de projetos de saneamento, e de melhoria da qualidade da agua.

Particularmente na area de influéncia, por falta de investimentos, devera aumentar a
pressao sobre os recursos naturais, com crescimento das areas para agropecuaria e do
incentivo a instalagdo de novas industrias, como ja vem ocorrendo em Trés Rios.

O quadro prospectivo da regido, a partir do diagnéstico e da analise integrada indica:
- manutencgao ou diminui¢do dos indices de qualidade da agua;

- aumento das cheias para chuvas de mesma intensidade;
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- aumento do transporte de sedimentos em areas sem cobertura vegetal e drenagem
adequada;

- dificuldades para manutencido da ictiofauna mesmo contando com acdes isoladas
como a escada de peixe da UHE Ilha dos Pombos;

- dificuldades na implantacdo de sistemas de saneamento nas cidades ribeirinhas como
Sapucaia e Trés Rios devido a intensa ocupagao de suas margens;

- manutencao do quadro atual de dinAmica populacional;
- aumento do processo de urbanizacdo dos municipios de Trés Rios e Sapucaia;
- incremento na pressao antropica sobre os remanescentes florestais;

- intensificagdo das estiagens devido a retirada da vegetagéo e a urbanizagdo de areas,
reduzindo a descarga de base do rio Paraiba do Sul, e como consequéncia, trazendo
problemas as captacdes ribeirinhas, com possibilidade de situag¢des criticas para o
abastecimento de agua;

- expansao desordenada das zonas urbanas nas cidades nas areas ribeirinhas das
localidades, como ocorre em Anta, Simplicio, Sapucaia e Além Paraiba.
1.3 - A regiao com o empreendimento

A analise da regido com o empreendimento foi feita através dos levantamentos dos
impactos ambientais associados, e da medidas propostas para a mitigacdo e/ou
compensacao das perdas ambientais.

Tal analise esta apresentada no capitulo VIII — Prognostico.
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CAPITULO VIII - PROGNOSTICO AMBIENTAL
1 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSICAO DE MEDIDAS

1.1 - Metodologia

Os procedimentos adotados para o Estudo de Impacto Ambiental relacionados a
implantacdo e a operagdo do AHE Simplicio Queda Unica foram desenvolvidos com base
em trés etapas de trabalho, conforme se segue:

- 12 Etapa - Foi constituida pelas informagdes do diagndstico ambiental e da analise
integrada apresentadas nos capitulos anteriores deste documento, e explicitou
caracteristicas fisicas, bidticas e soécio-econdmicas da area em estudo. A andlise
integrada € uma sintese que caracteriza a area de influéncia, contendo a interagcéo
dos itens do diagnéstico e as principais inter-relagées dos meios fisico, bibtico e socio-
econdmico. Essa analise devera compor as condigcbes ambientais atuais e as
tendéncias evolutivas, e as relagbes de dependéncia e/ou sinergia entre os diversos
fatores ambientais.

- 22 Etapa - Foi dedicada a identificagao e a avaliagao dos efeitos do empreendimento
sobre o ambiente que Ihe dara suporte e das medidas associaveis a mitigagdo ou
potencializagdo das situagbes emergentes, a partir do inicio das obras. Recebeu a
denominacgao de Avaliacdo dos Impactos Ambientais e Proposicao de Medidas.

- 32 Etapa - Foi denominada de Programas Ambientais, e engloba as recomendacgdes
de planos e programas de monitoramento considerados pertinentes ao assunto em
tela.

As trés etapas acima comentadas estruturaram o trabalho, permitindo que se dispusesse
das informagbes necessarias para o estabelecimento dos prognésticos configurando os
impactos ambientais.

Serao apresentadas as especificagdes metodoldgicas referentes a Avaliagao de Impacto
Ambiental. Alertamos para o fato de que a Proposi¢cao de Medidas nao foi realizada com
base em nenhuma metodologia especifica mas, sim, na situagao caracterizada na etapa
de avaliagédo dos impactos.

A identificacdo dos possiveis impactos partiu do conhecimento das atividades
potencialmente geradoras de alteragdes ambientais relacionadas aos processos de
implantacao e operacido do empreendimento.

Esse conhecimento teve por base estudos e projetos apresentados pelo empreendedor,
cuja leitura foi acrescida de entrevistas com os técnicos que os elaboraram.

Foram definidas pelos técnicos que compdem a equipe de trabalho, cinco fases
decorrentes das etapas de planejamento, construcao e operagcdo do empreendimento,
capazes de gerar impactos, caracterizadas a seguir:
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1.2 - Fases do Empreendimento

1.2.1 - Fase 1 - Estudos e Projetos

Nesta fase os esforcos estdo relacionados aos levantamentos de campo e aos estudos
necessarios a elaboragéo dos projetos da usina.

Foram considerados e analisados todos os esfor¢cos de estudos, projetos elaborados
desde 1986 a 2003, com destaque para evolugado nos aspectos ambientais para as varias
alteracdes no aproveitamento hidrelétrico deste trecho do rio Paraiba do Sul.

1.2.2 - Fase 2 - Infra-estrutura Basica

Nesta categoria estdo a ampliagdo e a melhoria da infra-estrutura basica de transporte, a
instalacdo da empreiteira principal e a alocacdo de méao-de-obra. Foi considerado a
alternativa de utilizagcao de dois canteiros, um préoximo a Barragem de Anta e que afetara
muito esta comunidade e outro canteiro junto a Casa de Forga de Simplicio.

- Infraestrutura de Apoio a Obra

Por se tratar de uma obra com muitas frentes de trabalho e intervengdo de engenharia,
barragens, diques, canais, tuneis e estruturas de concreto e eletromecanicas, ao longo do
trecho do rio Paraiba do Sul, foram planejados dois canteiros de obra.

O primeiro situado na margem esquerda junto a Barragem Principal (desenho 8635-US-
30-A1-0001) para dar apoio a construgdo da Barragem, Casa de Forca e Vertedouro em
Anta, diques de Tocaia, Lorurical e Calgcado, além dos canais e tuneis que ligam os
reservatorios formados por esses diques.

O acesso aos canteiros e as estas obras durante a construgao deverao ser feitos a partir
de Anta, onde deverado ser melhoradas as condi¢cdes de acesso, e com uso de estradas
vicinais na margem esquerda que deverao ser ampliadas.

A localidade de Anta, Sapucaia e Trés Rios por sua proximidade e facilidade de acesso
deverao ser utilizadas para apoio a obra, de forma a ndo ser necessario a construgcao de
vila residencial, sendo montados alojamentos temporarios para a fase das obras.

Existem linhas de transmissdo e rede viaria (BR-393; BR-040) para suprir a energia
durante as obras e transporte de material de construgcao e equipamentos eletromecanicos.

O segundo canteiro devera esta situado nas proximidades da Casa de Forgca de Simplicio
para dar apoio a construcdo da Casa de Forga, diques de Antonina e Peixe, além dos
canais e tunel que ligam os reservatoérios formados por esses diques.

O acesso aos canteiros devera ser feito através da rodovia que interliga Além Paraiba a
Chiador que devera ser ampliada e melhorada, além das estradas vicinais existentes e
aquela que interliga Sapucaia a Além Paraiba pela margem esquerda.

Também existem linhas de transmissdo e uma subestagdo da Light em Sapucaia que
permitem facil interligagcéo elétrica para suprimento ao canteiro.
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1.2.3 - Fase 3 - Obras Principais

As obras principais sdo constituidas pela construcdo e pela operagcdo do canteiro de
obras, pela escavacido das areas de empréstimo, pela construcido do bota-fora e pela
execucao das obras.

O arranjo prevé as estruturas da Tomada D’agua, Casa de Forga de Anta, responsavel
pela manutencdo da vazdo remanenescente, Vertedouro e Bacia de Dissipagdo, na
margem direita do rio e a Barragem na calha principal e margem esquerda do rio Paraiba
do Sul.

O Canal de Restituicdo do Vertedouro descarrega as aguas junto ao Canal de Fuga da
Casa de Forca da PCH Anta na calha original do rio, imediatamente a jusante da
barragem.

O Desvio do Rio, durante a fase de construgdo da Barragem, sera feito pelo Vertedouro,
com blocos rebaixados nos trés primeiros vaos a partir da Barragem. Na fase de
fechamento do desvio serdo concretadas as ogivas (superficies preparadas para a
passagem das aguas com a menor perturbagao possivel), assumindo o Vertedouro a sua
configuragéo final.

As Obras de Interligagdo compostas de tuneis, canais, diques e reservatérios tém a
finalidade de conduzir, pela margem esquerda do rio Paraiba do Sul, as vazbes que
alimentarao a AHE Simplicio. Este conjunto de obras se estende desde o barramento de
Anta até a AHE Simplicio situada a aproximadamente 25 km a jusante.

A Tomada D’agua é a estrutura de captagéao ou entrada de agua para a usina. A Casa de
Forca é a estrutura onde estdo localizados os grupos turbina-gerador.

O vertedor é a estrutura de concreto que permite o controle da passagem de cheias para
jusante da barragem.

E a Bacia de Dissipacéao é a estrutura de concreto que permite a dissipagao de energia de
escoamento das cheias possibilitando seu retorno ao rio com velocidades de escoamento
compativeis com a calha fluvial, isto €, sem causar erosao.

Cada um dos elementos designados como ligagdo representam a conexdo hidraulica
entre os varios reservatorios/vales laterais afluentes ao rio Paraiba do Sul que serao
formados por diques.

- Usina de Simplicio

A Usina de Simplicio apresenta a estrutura da Tomada D’agua posicionada ao longo de
uma elevagao situada na vertente direita do Ribeirdo do Peixe. A adugao das aguas se
faz através de um canal, com extensao aproximada de 350 m, que se inicia em uma area
delimitada pelos Diques Norte e Sul. Apés a Tomada D’agua, um conduto forgado
subterrdneo conduz as aguas até a Casa de Forga, localizada na margem direita do
referido curso d’agua.

A restituigao final das aguas turbinadas é feita através de um canal de (fuga) interligando
a Casa de Forca e o leito do rio Paraiba do Sul.



GNGEVIX 8794/00-6B-RL-0001-0  VIII -10

Nesta fase, também avalia-se a desmobilizagcdo da mao-de-obra.

1.2.4 - Fase 4 - Formacgao do Reservatorio

Para esta fase contribuem os esforgos para aquisicdo e para desocupacao das areas do
reservatorio e para seu enchimento.

E nesta fase que se iniciam os impactos relativos a vaz&do reduzida no trecho entre a
barragem de Anta e a Casa de Forgca de Simplicio, onde estido situadas as localidades de
Sapucaia e Anta. A vazao remanescente apos o enchimento do reservatorio principal
serdo liberadas pela Casa de Forgca da PCH de Anta.

1.2.5 - Fase 5 - Operacéao

A operagao do empreendimento consistira na execucdo de tarefas relacionadas ao
manejo do reservatorio e a administragao da usina, incluindo a manutengao da barragem
e o controle de suas atividades.

Nas cinco fases que compdéem o conjunto de atividades relacionadas ao presente
empreendimento, foram identificadas as agdes potencialmente causadoras de impactos
ambientais. Essas ag¢des foram entdo cruzadas com as informacdes constantes do
diagnostico ambiental. Com isso, obteve-se uma relagdo de alteragdes ambientais,
classificadas de acordo com os critérios descritos a seguir:

Uma vez identificados os impactos ambientais, os mesmos foram classificados de acordo
com as recomendagdes da resolugdo CONAMA 1/86, discriminados a seguir.

- Natureza do Impacto - Correspondendo a classificacdo da natureza dos impactos, isto
€, positivo ou negativo em relagao ao(s) componente(s) ambiental(is) atingido(s);

- Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando impactos diretos, decorrentes de
acoes do empreendimento, dos impactos indiretos, decorrentes do somatorio de
interferéncias geradas por outro ou outros impactos, estabelecidos direta ou
indiretamente pelo empreendimento;

- Duragao do Impacto - Nesta categoria de qualificagdo, o impacto sera classificado de
acordo com suas caracteristicas de persisténcia, tendo como momento inicial o
instante em que ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser: permanente, mantendo-
se indeterminadamente; temporario, desaparecendo por si proprio, apdés algum tempo;
ou ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;

- Epoca de ocorréncia Impacto - Refere-se ao prazo de manifestacdo do impacto, ou
seja, se ele se manifesta imediatamente apds a sua causa (curto prazo), ou se é
necessario que decorra um certo lapso de tempo para que ele venha a se manifestar
(longo prazo);

- Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator alterado pode restabelecer-se
como antes, ou irreversivel, podendo ser compensado, mas n&o mitigado ou evitado;



GNGEVIX 8794/00-6B-RL-0001-0  VIII - 11

- Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local ou regionalmente.
Considera-se, como efeito local, aquele que atinge, no maximo, a area diretamente
afetada pelo empreendimento e, como regional, aquele que afeta areas mais amplas;

- Magnitude - Expressa a variagdo de um fendmeno em relagdo a sua situagao preévia,
ou seja, se o impacto vai transformar intensamente uma situagao preexistente (alta);
se ele tem pouca significagdo em relagdo ao universo daquele fen6meno ambiental
(baixa) e média, se ocupa situagao - intermediaria. A magnitude de um impacto &,
portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao componente ambiental em questao,
independentemente de sua importancia por afetar outros componentes ambientais;

- Importancia - Ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do impacto
ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais. Para
efeito dessa classificagédo, tal categoria sera subdividida em Pequena Importancia,
quando o impacto sé atinge um componente ambiental sem afetar, em decorréncia,
outros componentes; Média Importancia, quando o efeito de um impacto atinge outros,
mas nao chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se insere ou a
qualidade de vida da populacao local; Grande Importancia, quando o impacto sobre o
componente pde em risco a sobrevivéncia do fator ambiental em que se insere ou
atinge de forma marcante a qualidade de vida da populagao;

- Impacto estratégico - quando o componente ambiental afetado tem relevante interesse
coletivo ou nacional.

Apods classificados os impactos ambientais, foram estudadas as medidas que pudessem
mitigar seus efeitos negativos. Estas medidas sdo apontadas no texto em seguida a
descricado dos impactos. Impactos positivos ndo estdo necessariamente acompanhados
por proposi¢cao de medidas.

1.3 - Resultados

1.3.1 - Levantamento dos Impactos

A seguir apresentamos as fichas de avaliagdo de impactos do empreendimento:
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Dindmica Populacional

Identificacdo do Impacto : 1 — Geragao de expectativa da populacao diante do empreendimento

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao s
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

Diversas agbes, inerentes a obras em geral, podem causar mudangas na rotina das comunidades préximas,
representando elementos novos na rotina das pessoas que residem, trabalham, estudam e circulam nos locais
mais diretamente afetados. Dentre estas agdes, destacam-se: a presenga e a movimentagdo dos agentes
empreendedores; a desapropriagao de areas; a circulacdo dos equipamentos e dos materiais das obras; as
interferéncias no sistema de transportes e o aumento do fluxo de populagdo em fungdo dos novos empregos
criados.

Estas alteragdes iniciam-se com a presenga dos técnicos envolvidos com os estudos, que visitam a area a fim
de realizar medigdes e reconhecimentos locais, gerando um conjunto de expectativas e suposi¢cbes sobre o
futuro das obras. Com o avango das etapas de implantagéo, a populagido passa a especular sobre as areas
que serdo atingidas, como sera a desapropriagao, quem sera desapropriado e sob quais condigdes.

A comunidade dos municipios da Area de Influéncia do AHE Simplicio convive com a noticia da possibilidade
de implantacdo das barragens ha varios anos, devido aos diversos momentos em que os estudos de
engenharia e de meio ambiente vém sendo desenvolvidos na regido, ocasionando um processo que para
muitos moradores resulta em processo de descrédito quanto a sua concretizagao.

Estes eventos ciclicos de estudos, que sado retomados e interrompidos, podem representar a causa de
diversos sentimentos de inseguranga na populagdo, que, dentre outros desdobramentos, podem ter retardado
investimentos e melhorias nas propriedades e, ainda, provocado um fluxo de saida ou chegada de moradores,
em funcédo de suas perspectivas a partir da possibilidade de implantagao do projeto.

Com a efetivagao das obras, o correspondente aumento do fluxo de novos habitantes, ainda que temporarios,
devera causar expectativas negativas na populagdo e no poder municipal relativas a seguranga e a pressao
sobre os servigos sociais, que passarao, em parte, a ser compartilhados com os novos moradores. Para os
empresarios locais, as expectativas tenderdo a ser positivas, na medida em que poderao se constituir em um
mercado consumidor em potencial. Estas expectativas e demandas afetardo a populacdo dos quatro
municipios da Area de Influéncia, sendo mais intensas na vila de Anta e na cidade de Sapucaia, que est&o
mais proximos do canteiro da barragem principal e na cidade de Além Paraiba que estard mais perto do
canteiro da casa de forga.

Nas areas rurais, as expectativas deverao estar relacionadas com a perda de terras e de produgédo, com a
perda, reducdo e/ou a fragmentagdo de suas propriedades, com a perda de moradias e benfeitorias e, ainda,
com a perda de postos de trabalho.

Nas areas urbanas/rurais a proposta de relocagdo da BR-393, rodovia de grande importancia regional, envolve
comunidades consolidadas e afeta ndo somente suas habitagbes, mas estabelecimentos de ensino e locais de
convivio social.

Nas areas urbanas localizadas no trecho de vazao reduzida, além das expectativas geradas pelo aumento de
fluxo migratério, existirao as referentes a redugéo da vazao do rio Paraiba do Sul, que podera comprometer o
abastecimento e qualidade da agua, além das atividades de pesca e lazer, que utilizam o rio como suporte,
quando o empreendimento iniciar a sua fase de operagao.

Nesta mesma fase, também comecgara o refluxo migratério com a conclusdo das obras, invertendo o
movimento inicial, acarretando um novo ciclo de incertezas especialmente para o setor de comércio e servigos.

Todas estas possibilidades e expectativas sobre os acontecimentos, paralisam a tomada de decisées, por
parte de algumas pessoas, e por outro lado, fomentam novas atitudes, como a abertura de pequenos
negécios, a venda das terras, a implementacao de benfeitorias na busca pela valorizagdo das mesmas.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Dindmica Populacional

Identificagdo do Impacto : 1 — Geragao de expectativa da populagéo diante do empreendimento

Recomendagao:

Manutencdo de um canal de comunicagdo permanente entre o empreendedor, a populagédo atingida e as
prefeituras dos municipios da Area de Influéncia, através da continuidade das agbes ja implementadas pelo
Diagnéstico Participativo e da implantacdo de um Programa de Comunicagao Social.

Relocacdo da infra-estrutura de transporte que for afetada, através do Programa de Relocagdo e
Redimensionamento da Infra-estrutura, diminuindo as modificagbes na rotina e nos habitos das pessoas.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo () Corretivo ( )N&o se aplica |(x ) Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: DinAmica Demografica

Identificagdo do Impacto : 2 — Surgimento de Movimentos Sociais

Natureza Forma Duragéo ()Ec?oorcr:gn?:?a Re\(/jzrds;bili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigao:

Na regido de influéncia do AHE Simplicio Queda Unica, séo verificados movimento sociais que possuem
expressividade local e regional. Destacam-se as organizagdo ligadas aos empresarios rurais e urbanos, as
associagdes de moradores e ONGS de interesse ambiental, conforme apresentado no diagnéstico.

A recente revitalizagdo do CEIVAP podera representar um importante forum de debates sobre temas de
interesse comum aos municipios da bacia do rio Paraiba do Sul.

Boa parte das agdes de associativismo e de mobilizagdo, tiveram como motivacdo a necessidade de
organizagcdo para o melhor encaminhamento de questbes de interesse destes grupos, fortalecendo seus
pleitos e suas posicdes frente as forgas politicas e os mecanismos formais de representagao.

Assim sendo, a regido ja convive com os desdobramentos decorrentes de uma maior mobilizagéo social, ja
tendo vivenciado processos de mobilizagcdo, de organizagdo de entidades e o exercicio reivindicatério e de
participacdo em atividades comunitarias.

A implantagdo do AHE Simplicio Queda Unica ir4 afetar os interesses e as atividades de boa parte dos
movimentos sociais inseridos na regido, e portanto, podera fomentar o surgimento de novos movimentos que
congreguem nao apenas os aspectos inerentes a cada grupo, mas acabe por unificar as demandas e
reivindicagdes das comunidades atingidas.

Este processo, embora muitas vezes desgastante para seus participantes, apresenta reflexos positivos para a
comunidade de um modo geral, por ampliar a discussdo e despertar a sociedade para a importancia dos
acontecimentos relacionados a implantagéo da AHE e seus desdobramentos no dia a dia das pessoas.

Recomendagao:

Desenvolvimento do Programa de Comunicacdo Social com agbes para esclarecimento dos aspectos
ambientais, econémicos, sociais e técnicos do empreendimento.

Estudo de mecanismos de insercdo da populagdo com o diagndstico participativo e das organizagbes
existentes nos projetos e programas ambientais voltados a mitigagdo/compensagédo dos impactos ambientais
do empreendimento.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )N&o se aplica |(x)Planejamento (x ) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza () Maximiza () Neutraliza (x) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Dinadmica Populacional

Identificagdo do Impacto : 3 — Alteragao nos fluxos migratérios da populagéo

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

A construgdo do AHE Simplicio Queda Unica, devera gerar cerca de 1.600 empregos diretos. A noticia da
implantagcdo do empreendimento provoca expectativas sobre a geracdo de empregos e de novas
oportunidades de negdcios o que, por sua vez, pode promover um movimento migratério de pessoas para a
regido de implantacdo do projeto atraidas por estas expectativas. Esta populagédo, caso se concretize esta
possibilidade, ira alterar o quadro demografico local, incrementando as taxas de crescimento, e intensificando
os fluxos migratérios e modificando, ainda que em pequena escala, a composi¢cao etaria e por sexos da
populacdo, elevando o numero de homens em idade adulta, migrantes motivados pela oferta de novos
empregos devido as obras.

Este impacto devera ser sentido durante toda a implantagdo do empreendimento e devera se concentrar nos
locais onde sera realizada a maioria das obras civis, ou seja, no municipio de Sapucaia, nas proximidades da
area urbana da vila de Anta. Reflexos das obras poderdo ser sentidos ainda nas cidades de Além Paraiba,
Chiador e Trés Rios, em face da proximidade das mesmas. Um maior nimero de trabalhadores sera absorvido
no pico das obras, previsto para ocorrer no terceiro ano do projeto.

No momento da desmobilizagcdo, haverd um movimento inverso ao inicial: parte da populagao deixara a area, e
as taxas demograficas tenderdo a se reduzir, ou mesmo se tornarem negativas.

As flutuagdes demograficas causarao um conjunto de outros efeitos associados, dentre eles:
Alteragcdes no quadro de saude;

Alteracdes no mercado de bens e servicos;

Alteragées no mercado imobiliario;

Alteragbes no mercado de trabalho;

Alteragbes no comportamento social das comunidades, afetando nos indices de criminalidade.

A importancia deste impacto é grande e sua magnitude é alta e diretamente proporcional ao volume da
populagao atraida em fungéo das obras.

Recomendagao:

Contratagao de mao-de-obra local;

Elaboragao e implantacdo de programa de Comunicagao Social com divulgacdo das efetivas possibilidades de
emprego;

Monitoramento da populagéo e apoio as administragdes municipais, no sentido de promover uma integracao
do projeto, dos trabalhadores, da populagéo atraida e da infra-estrutura de apoio, minimizando os possiveis
efeitos negativos e potencializando os beneficios advindos do novo contingente demografico.

Execugédo dos programas de suporte aos trabalhadores das obras, ligados a saude e educagao.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )N&o se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto: 4 — Alteragao no Mercado Imobiliario

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

O Mercado Imobiliario sera impactado, fundamentalmente em dois aspectos: pela inundagéao total ou parcial de
iméveis rurais e pelo aumento da demanda por habitagéo, decorrente do incremento populacional.

Nas areas rurais, a acao do empreendedor ao indenizar justa e previamente os proprietarios, tendera a
diminuir e até mesmo a dissipar as expectativas negativas que poderao ocorrer em fungédo da implantagéo do
empreendimento. Antes que isso ocorra, podera haver um movimento especulatério sobre o valor das terras e
benfeitorias, gerando ganhadores e perdedores a partir de movimentos precipitados de alguns proprietarios,
que poderdo se desfazer de suas propriedades ou benfeitorias antes de uma efetiva negociagcdo com o
empreendedor. O preco das terras podera flutuar, elevando-se na medida em que a comunidade se organize e
administre seus interesses, ou mantendo-se estavel, diante da possivel declaragdo de utilidade publica das
mesmas.

Nas cidades de Além Paraiba, Sapucaia, Trés Rios e especialmente na vila de Anta, podera ocorrer pressao
sobre o pregco dos iméveis urbanos, face ao maior fluxo demografico em fungdo das obras. A valorizagédo
imobiliaria podera inviabilizar as condigbes de habitagdo pré-existentes, deteriorando a qualidade de vida das
pessoas.

Por outro lado, num momento seguinte, a intensificagdo dos negécios no mercado imobilidrio podera gerar um
aquecimento da industria da construcao civil, especialmente em Trés Rios, onde o crescimento demografico ja
favorece este movimento, e em Além Paraiba, onde a localizagdo da cidade e a oferta de servigos publicos
como saude e educagao de maior Qualidade ja vem atraindo novos moradores.

Finalmente, a desmobilizagdo da méao-de-obra tendera a diminuir a demanda por moradias, contribuindo para
a eliminagao das pressbes sobre o mercado imobiliario urbano.

Estas alteragbes deverao influenciar o planejamento municipal, especialmente no que tange as politicas de
urbanizagéo e de uso do solo urbano. A oferta de servigos como transportes, Seguranga, iluminagéo publica,
saneamento e educacgao deverao ser avaliadas e dimensionadas de acordo com as demandas esperadas em
fungéo da implantagdo do empreendimento, e das pressdes sobre os padrbes de usos atuais.

Recomendagao:

Indenizagdo prévia e justa das propriedades e benfeitorias através do Programa de Remanejamento e
Monitoramento da Populagao Diretamente Atingida;

Manutencao do fluxo de informagdes a comunidade, no sentido de diminuir a geragdo de expectativas e de
movimentos especulatérios, através do Programa de Comunicagdo Ambiental;

Elaboracgéo do Plano Diretor de Uso do Reservatério e seu Entorno;

Fornecimento de recursos técnicos e financeiros, para a adequacgao e/ou elaboragao dos planos diretores das
cidades inseridas na area de influéncia, de acordo com art. 41 do Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001).

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )N&o se aplica |(x)Planejamento (x) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica




GNGEVIX 8794/00-6B-RL-0001-0  VIII - 17

AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliacio de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto: 5 — Alteragdo no Mercado de Trabalho

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’féani?a Re\ézrj;bi"- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigcao:

Na medida em que serdo gerados cerca de 1.600 empregos diretos para a implantacdo do empreendimento,
havera uma elevagao imediata da oferta de empregos, especialmente para a m&o-de-obra menos qualificada,
mais abundante na regido.

Este aumento da oferta podera atrair trabalhadores de outras regides, mas nos proprios municipios da area
de influéncia direta podera haver um novo arranjo no mercado de trabalho, uma vez que a populagédo que
estava desempregada encontraria uma ocupagao, e mesmo aqueles que ja estavam em atividade poderao se
candidatar ao emprego nas obras do projeto, motivados pela perspectiva de novas oportunidades e melhores
condigdes salariais e de trabalho.

Este impacto é bastante positivo para as economias locais, por representar um novo impulso ao crescimento,
num cenario de poucas opgdes de investimento. A criacdo de novos postos de trabalho devera representar
uma melhora acentuada nas condi¢des de vida de muitas familias.

Na etapa de desmobilizagdo, os efeitos seriam adversos, com a eliminagdo dos postos de trabalho antes
criados. Mas, o impulso inicial podera gerar efeitos multiplicadores diversos nas economias envolvidas,
fazendo com que uma parte dos postos de trabalho seja mantida nas atividades que crescerdo, favorecidas
pelo aquecimento econdmico original.

Recomendagao:

Desenvolvimento de agdes do Programa de Comunicagdo Social que orientem a populagdo sobre os
empregos gerados e as reais oportunidades criadas.

Apoio técnico as prefeituras, objetivando alternativas para a capacitagcdo da mé&o-de-obra, especialmente
através de programas ligados ao SEBRAE, SESI e SENAC.

Outras ac¢des de apoio aos municipios atingidos deveréo ser consideradas, por exemplo, planejamento para o
desenvolvimento de tecnologias agricolas sustentaveis dos potenciais econdmicos relacionados ao turismo.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |(x)Planejamento ( ) Construgdo ( ) Operacgao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificacdo do Impacto: 6 — Alteracdo no Mercado de Bens e Servigos e na Renda Regional

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

Espera-se um fluxo migratdrio positivo para os municipios afetados pelo empreendimento, associado ao inicio
de sua implantacdo, o que causara um impacto direto no mercado de bens e servigos através do aumento da
demanda, uma vez que sera elevado o niumero de consumidores potenciais e da renda disponivel.

O consumo de bens e servicos locais por parte dos novos trabalhadores potencializam principalmente a
expansao das atividades do setor terciario.

O aumento da demanda tende a gerar, ao menos transitoriamente, a elevagéo de precos, mas podera também
atrair investimentos produtivos que, apds sua maturagao, tenderdo a reequilibrar os mercados pelo aumento
da oferta.

Tanto o aumento inicial da demanda como as repercussdes dos novos investimentos em termos de geragéo
de emprego e renda terao efeitos multiplicadores sobre as economias locais, bem como impactos positivos
sobre as arrecadagbées municipais.

Outro fator que interfere positivamente na renda regional sdo os “royalties” da geragcado de energia elétrica
que os municipios Trés Rios, Sapucaia, Chiador e Além Paraiba deverdo receber na fase de operagéo,
através da lei n® 7.990 de 28 de dezembro de 1989, que instituiu o percentual de 6% sobre o valor da energia
produzida a ser pago aos estados e municipios cujas instalagées ou as areas suprimidas pela formagao do
reservatorio se localizassem em seus territorios.

A distribuigdo dos recursos (6% advindos da geracéo de energia elétrica) foi fixada pela lei n® 8.001 de 13 de
marco de 1990, que estabelece ainda, em seu paragrafo 2° a participagdo nos “royalties” dos chamados
reservatorios de montante, que regularizarem a vazao que chega a usina em questdo. O acréscimo de energia
por eles propiciado devera ser contabilizado em forma de participagdo da compensacao financeira.

Com o término das obras e desmobilizacdo do canteiro a maior parte da mao-de-obra contratada é
dispensada, o que tende a provocar um desaquecimento econdmico local, a menos que programas de
potencializagdo dos impactos econdmicos positivos, gerados durante a fase de construgdo, tenham sido
desenvolvidos.

Recomendagao:

Apoio as prefeituras na identificagdo das potencialidades econdmicas dos municipios atingidos e no
planejamento para o uso de tecnologias agricolas sustentaveis, a formagéo técnico-profissional da méao-de-
obra, o apoio a formacdo de novas cadeias produtivas, e o desenvolvimento dos potenciais econémicos
relacionados ao turismo.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( x ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Infra-estrutura

Identificagdo do Impacto : 7- Ampliagdo das Responsabilidades e Encargos Associados ao Poder Publico

Municipal.
Natureza Forma Duragéo EpOCiil d(_e Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigcao:

As mudancgas nos padrdes econdmicos dos ultimos anos, apresentam, como uma de suas consequéncias
associadas, a manutengao de um quadro de agravamento das condigdes sociais da maior parte da populagao.
As deficiéncias de geragcao de novos empregos, de distribuicdo de renda, de garantia ao acesso a saude e a
educacéo, tém gerado um grave conflito social, que atinge a praticamente todos os municipios do pais.

Neste sentido, um dos reflexos das disparidades socioecondmicas é formagéao de periferias pobres ao redor de
empreendimentos de porte. A existéncia de um grande passivo social potencializa as diversas caréncias
estruturais que se associam mais a esta condigao pré-existente do que aos empreendimentos e obras de
maior porte, se olhados isoladamente.

Mais recentemente, com a introdugdo de novos instrumentos legais, através da regulamentacédo de diversos
artigos da Constituicdo de 1988, as competéncias e responsabilidades das administragdes municipais foram
ampliadas intensamente, especialmente através dos processos de descentralizagdo, que ocorreram sobre
servigos essenciais como educacgdo e saude. Paralelamente ao aumento dos encargos, a maior parte das
municipalidades reivindica um aumento de recursos que seja compativel com a nova realidade administrativa.

No caso da implantacdo do AHE Simplicio Queda Unica, um dos principais aspectos positivos do
empreendimento consiste em seus efeitos multiplicadores sobre a economia local e regional.

E provavel a ocorréncia do fortalecimento de atividades ligadas ao setor terciario — comércio e servigos - em
fungdo do aquecimento econdmico local, elevacdo da oferta de empregos e seus desdobramentos, uma vez
que os trabalhadores representarao novos consumidores potenciais, fomentando o crescimento da demanda
neste setor. Apesar da natureza positiva, poderao ser verificados outros efeitos consequentes, relacionados
com os fluxos migratérios, descritos no impacto " Alteragdo nos fluxos migratérios da populagao”. E importante
se ter em vista que a expansao das cidades mostra-se como uma variavel de competéncia, em primeira
instancia, das administragbes municipais, sendo que o surgimento de novos investimentos e de ciclos de
crescimento se colocam, muitas vezes, como fatores a serem estudados e, seus efeitos sobre a cidade e suas
caracteristicas urbanas, planejadas. A politica municipal de planejamento, neste sentido, deveria dentre outras
de suas varias atribuigbes, conciliar o crescimento econémico a proépria cidade, evitando-se os “inchagos”
comuns em boa parte das cidades brasileiras que verificaram periodos de acelerada expanséao.

Naturalmente, trata-se de uma atividade que, em muitos casos, encontra dificuldades operacionais
importantes, como as deficiéncias de compreensao deste fendmeno, da falta de recursos de planejamento e,
principalmente, de recursos financeiros que permitam a alavancagem das medidas e diretrizes apontadas pelo
planejamento. Desta forma, sdo passiveis de ocorréncia uma sobrecarga das atribuicbes das prefeituras
municipais para se prepararem para administrar novas realidades locais, com a implantagédo do AHE Simplicio
Queda Unica.

Recomendagao:

Desenvolvimento de estudos sobre as mudangas ocasionadas pelas obras e de apoio ao municipios atingidos;
Elaboracgéo do Plano Diretor de Uso do Reservatério e seu Entorno;

Fornecimento de recursos técnicos e financeiros, para a adequacgao e/ou elaboragao dos planos diretores das
cidades inseridas na 4rea de influéncia, de acordo com art. 41 do Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001).

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )N&o se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Infra Estrutura

Identificagdo do Impacto : 8 — Aumento da demanda por servigos urbanos

Natureza Forma Duragéo OchJoor?gn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigao:

Com o0 anuncio do inicio das obras, um contingente demogréfico podera ser atraido para a area de influéncia
do projeto, motivado pelas novas oportunidades de empregos e de negdcios. Esse contingente pressionara o
conjunto de servigcos e equipamentos, de responsabilidade, basicamente, do Poder Publico municipal. O
numero maior de habitantes demandara, dentre outros servigcos, limpeza urbana, saude, educagao e
seguranca.

O aumento da demanda por infra-estrutura de servigos urbanos devera ocorrer com maior intensidade na vila
de Anta, devido sua maior proximidade do canteiro da barragem principal. A cidade de Sapucaia também
sentira os reflexos do aumento populacional, na sua infra-estrutura, considerando-se nao sé a pequena
distancia que a separa da vila de Anta como também sua posicdo relativa a dois dos principais eixos de
circulacdo regional (BR-393 e MG-126), que interligam os dois estados e permitirdo o acesso as diversas
frentes de trabalho. Nestas duas localidades considera-se que a magnitude ¢é alta e a importancia é grande.

Nas cidades de Além Paraiba e Trés Rios também ocorrera um aumento desta demanda apesar da maior
distancia aos locais das obras porém, em virtude delas possuirem uma infra-estrutura maior e melhor, o
impacto terd uma importancia média e uma magnitude média.

No caso da cidade de Chiador, cujo acesso a regiao das obras é feito através de estradas de trafego periédico,
mesmo na hipétese de melhoria destas rodovias para atender as necessidades da obra, estima-se uma
pequena demanda ja que existe uma oferta maior em cidades mais acessiveis.

Recomendagao:

Desenvolvimento de comunicagao social com agdes de divulgagao relacionadas as obras, seu cronograma e
etapas de construgao;

Contratagdo de mao-de-obra local e manutengdo de todos os servigos de apoio no canteiro de obras —
saneamento, abastecimento de agua, saude do trabalhador, seguranga e apoio social — durante a construgao
do empreendimento.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x) Preventivo () Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Infra Estrutura

Identificagdo do Impacto: 9- Aumento do Trafego Terrestre

Natureza Forma Duragéo ()Ec?oorcr:gn?:?a Re\(/jzrds;bili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A intensificagdo do trafego rodoviario sera causada pela mobilizagdo dos equipamentos, transporte de material
de construgdo (cimento, ago, etc) e equipamentos, pelo deslocamento da mao-de-obra, devendo se refletir na
ampliacdo do fluxo de veiculos nas estradas secundarias que permitem o acesso aos canteiros de obra, na
MG-126 e na rodovia BR-393, por onde boa parte dos equipamentos pesados devera chegar.

N&o devera ocorrer alteragdo significativa em fungdo do transporte de material escavado, pois este sera
realizado, quase que totalmente, dentro do canteiro de obras.

Na rodovia secundaria MG-126 e outras rodovias vicinais sem pavimentagdo e atualmente com um volume
pequeno de trafego, o fluxo adicional de veiculos durante os meses de construcdo da usina significa uma
sobrecarga, implicando em risco de aumento no numero de acidentes.

Por outro lado, para satisfazer as necessidades de adequagéo das vias para um trafego pesado e intenso,
exigidas pelo desenvolvimento das obras, os empreiteiros obrigatoriamente executardo melhorias nas estradas
que dao acesso ao local do barramento e das demais estruturas, com retificagbes de tracado, de curvas
horizontais e verticais, adequacao do sistema de drenagem, bem como implantagdo de sinalizagéo, visando
maior seguranca e fluidez do trafego, o que também beneficiara diretamente a comunidade local.

Recomendagao:

Implantagédo de sinalizagdo do trafego e orientagdo aos motoristas e pedestres nas proximidades de escolas e
travessias de pedestres, principalmente nas estradas vicinais, no dmbito do Programa de Relocagéo e
Redimensionamento da Infra-Estrutura;

Realizagdo de ampla campanha, através do Programa de Comunicagdo Social, de esclarecimento as
administragdes locais e a populagao residente nas areas préximas ao empreendimento, sobre o tipo € a
intensidade das modificagdes que ocorrerdo no trafego local.

Execugao das obras de relocagéo das estradas assim como de pontes, linha férrea e linhas de distribuicdo de
energia, antes da formagao do reservatorio, visando nao interromper o acesso as propriedades, o fluxo e o
transporte de usuarios e da producao agropecuaria.

Melhoria das estradas vicinais de acesso aos canteiros, para possibilitar o suporte ao maior volume de trafego;

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x) Preventivo ( ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (x) Constru¢cdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza () Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Saude

Identificagdo do Impacto : 10 — Alteragdo no quadro nosolégico da populagéo

Natureza Forma Duragéo ()Ec?oorcr:gn?:?a Re\(/jzrds;bili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigao:

O incremento demografico em fungéo do fluxo migratério atraido pelas obras, geralmente é caracterizado pelo
aumento do contingente de homens solteiros ou afastados da familia. Esse crescimento afeta diretamente o
quadro de saude local, elevando e diversificando as possibilidades de adoecimento da populagao.

Por exemplo, o incremento das Doengas Sexualmente Transmissiveis - DST, HIV, AIDS, dentre outras - e da
gravidez na adolescéncia, € um dos impactos mais provaveis sobre a saude, de maior magnitude, exigindo
muitos esforgos para sua prevengao e controle, porque depende, em parte, de mudangas do comportamento
sexual das pessoas. E decorrente do crescimento demografico que, dentre outros aspectos, favorece o
incremento da prostituigao.

Outro aspecto esta relacionado ao fato de que a grande maioria dos dejetos humanos séo langados, sem
tratamento, no Rio Paraiba do Sul. Com a formagao do reservatorio, as consequiéncias deste fato tendem a se
agravar, o que favorece a transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica. Além disso, parte da migragéo
espontanea que acompanha este tipo de empreendimento é constituida por pessoas sem recursos e de baixa
qualificagcéo profissional, que chegam em busca de oportunidades. Com aumento do contingente de pessoas
carentes, que vivem nas periferias urbanas, a transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica tende a
aumentar, sendo as mais importantes neste contexto: Hepatites A e E, e outras salmoneloses, enteroinfec¢des
por Shiguelas, Eschirichia coli, e enteroparasitas como Ascaridiase, Amebiase e Giardiase; Leptospirose e
outras.

A formagéo do reservatério do AHE Simplicio e dos canais de interligagcdo, por sua vez, podem favorecer a
proliferagdo de vetores que se reproduzem na agua, como mosquitos e caramujos. Pode haver aumento da
populagao de anofelinos, outros culicidios, simulideos e planorbideos. Consequentemente aumenta o risco de
introducao ou recrudescimento das doengas transmitidas por estes vetores.

As endemias prioritarias para a vigilancia sanitaria sdo a dengue, leishmaniose, esquistossomose e doenga de
Chagas e nao representam grandes ameacgas, excecdo feita a dengue, na forma classica e na forma
hemorragica, que ja representa um sério problema de saude publica nos municipios da area de influéncia e
podera se agravar com a migragao, a expansao dos nucleos urbanos, e aumento da mobilidade populacional.

Deve-se mencionar, ainda que a populagado estimada dos municipios é o parametro utilizado para calculo de
varios repasses financeiros federais para a area da saude dos municipios. Durante a construgdo de
hidrelétricas, o rapido aumento demografico ndo € incorporado imediatamente, para efeito de calculos desses
repasses. Com isso, os municipios perdem dinheiro da saude e tém que cuidar de uma populagdo maior que a
estimada, o que tende a repercutir negativamente sobre a qualidade dos servigos. Esta discrepancia s6 sera
corrigida no préximo censo demografico.

Recomendagao:

Implantar um Programa de Saude que devera, dentre outras agdes:

- Intensificar as agbes de prevengao e controle das DST/ AIDS e da gravidez na adolescéncia;

- Apoiar agdes de vigilancia epidemioldgica, prevengao e controle de doencgas de veiculagao hidrica;

- Implementar o Monitoramento Entomolégico e Malacoldgico;
Estimular o debate junto ao Ministério da Saude, para negociar a corre¢cdo da populagdo estimada e na
Comisséao Bipartite do SUS para rever a pactuacao integrada dos tetos em fun¢cado do aumento demografico.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x) Preventivo ( ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (x) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

(x) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Qualidade do Ar, Agua, Solos e Acustica

Identificagdo do Impacto : 11 — Comprometimento dos ambientes fisicos

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéo Ocorréncia dade Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigcao:

Este impacto esta associado as agbes das obras, tais como abertura de acessos, instalagdo dos canteiros,e
movimentos de terra.

Recomendagao:

1) Medidas para atenuar o aumento das emissodes de particulas poluentes no ar

Planejamento dos trajetos e dos horarios mais adequados para o transito dos veiculos de obras;
Controle da qualidade dos veiculos;

Utilizagédo de lona cobrindo a carga dos caminhdes transportadores;

Manutencéo do teor de umidade ideal do solo, durante sua movimentagao, para minimizar a geragao
de poeira;

Utilizagdo de equipamento de protegédo individual - EPI, pelo pessoal envolvido nas atividades de
maior geragao de poeira (6culos, mascaras, etc.).

2) Medidas para a atenuagédo do aumento da poluigdo sonora

Utilizagao de equipamentos mais silenciosos;

Divulgagéao dos horarios de circulagdo mais intensa de veiculos e das explosdes a fogo;

Programacao de operagées mais ruidosas durante o periodo diurno (durante o qual o ruido ambiente é
maior);

Fornecimento, aos trabalhadores que executarem atividades ruidosas, de Equipamentos de Protecao
Individual (EPIs).

3) Medidas para neutralizar os efeitos do aumento da geragao de residuos sélidos
No ambito do Programa Ambiental de Construgao, prever os seguintes procedimentos:

Os residuos solidos deverao ser armazenados temporariamente dentro da unidade de forma seletiva e
adequada (cagambas, bombonas e outras), conforme previsto em norma especifica, até o seu envio
para disposi¢ao final em unidades devidamente licenciadas;

Residuos contendo metais deverdo ser encaminhados a aterro classe 1. Embalagens de produtos
quimicos deveréo ser devolvidas aos proprios fornecedores;

Elaboragdo de um Programa de Gestdo de Residuos que administre satisfatoriamente a questao,
indicando procedimentos adequados de transporte e deposigéo final para todos eles.

Programa de Educagdao Ambiental voltado para os trabalhadores.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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UHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliacdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 12 — Perda da Vegetagao

Natureza Forma Duragéo OchJoor?gn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

A implantagdo do AHE Simplicio provocara a supressao permanente da vegetacdo em dois momentos:

- Durante a fase de construgédo, a implantagdo do canteiro de obras, estradas de servigo e acessos,
relocacao de estradas, escavagdes de areas de empréstimo e de bota-fora, canais para a transposicéao
das pequenas bacias a serem represadas nos tributarios, poderdo provocar a necessidade de
desmatamento de cerca de 26 ha de mata e/ou capoeiras. A concentragdo de um grande numero de
trabalhadores também podera ocasionar a exploragéo intensiva e pedratéria da vegetagao;

- Na fase anterior ao enchimento dos reservatérios, serdo suprimidas, aproximadamente, 193 ha de
formagdes florestais, sendo que desse total, 40 % apresenta-se constituido por vegetacéo ciliar. Essas
formagbes concentram-se principalmente nas margens do rio Paraiba do Sul, colonizando os diversos
afloramentos de rocha existentes nas margens e formando a maior parte das ilhas desse rio, ao longo do
reservatorio de Anta.

A perda da vegetacao podera ocorrer de duas formas: através do desmatamento, com a retirada completa ou
parcial da cobertura vegetal, e através de queimadas, tendo como consequéncias:

- Reducgao da biodiversidade;

- Reducgdo dos habitats e simplificagdo da paisagem;

- Divisao dos habitats remanescentes em fragmentos menores e mais isolados;
- Aceleragao de processos erosivos.

As queimadas nado sao intensas na regido e embora seja prevista a sua ocorréncia localizada, esta pode
ampliar-se, associada ao desmatamento para as obras do empreendimento, atuando seletivamente nas
populagdes de animais e plantas silvestres, principalmente reduzindo nimeros das espécies de animais e
plantas dependentes de habitat, sem adaptagdes para resistir ao fogo.

Considerando-se que o conjunto de atividades econémicas historicamente desenvolvidas na area de influéncia
ja fragmentou consideravelmente os habitats e simplificou a paisagem, este impacto foi considerado de baixa
magnitude, embora de média importancia, pois ira afetar a fauna e os possiveis usos pela populagéo.

Recomendagao:

1) Medidas para impedir queimadas

- Controle rigoroso das queimadas, em associagao com o IBAMA e as Secretarias de Meio Ambiente de
Minas Gerais e Rio de Janeiro;

- Elaboragédo e implantagdo do Programa de Educacdo Ambiental voltado para os trabalhadores que os
oriente quanto as consequéncias negativas das queimadas;

2) Medidas para o controle da supressao da vegetagao

- Previsdo de procedimentos que orientem o desmatamento nos locais das obras, priorizando as areas de
pastos e plantios e evitando os habitats florestados, sempre que possivel;

- Monitoramento por sensoriamento remoto;

- Recuperacédo de areas desmatadas através do resgate de germoplasma vegetal, reflorestamento das
margens, recuperacao de conecgdes entre fragmentos e habitats.

3) Medidas de Compensacgao

- Implantagéo de Unidades de Conservagao.

- Revitalizagéo das margens dos futuros reservatorios e do trecho de vazao reduzida do rio Paraiba do Sul.
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UHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliacdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 12 — Perda da Vegetagao

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(X) Preventivo  (X) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (X) Construgdo (X) Operagéo

Eficacia da Recomendacéo:

(X) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: 13 - Patrimonio arqueoldgico e historico e cultural

Identificagdo do Impacto : Interferéncias com o patriménio arqueoldgico e histérico cultural

Natureza Forma Duragéo ()Ec?oorcr:gn?:?a Re\(/jzrds;bili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

Os estudos desenvolvidos na area de influéncia identificaram dez sitios arqueoldgicos pré historicos (dois tipo
abrigo, um tipo litico e sete tipo ceramico) e sete sitios historicos.

Deste conjunto de dezessete ocorréncias, sete sitios encontram-se em area adjacente a area diretamente
afetada:

- Sitio Pré-Historico e histoérico Verodnica, proximo a um brago do reservatério de Anta, no rio Macuco;

- Sitio Pré-Histdrico e historico, Ouro Fino, proximo ao reservatério de Calgado;

- Cemitério dos Turcos, proximo a casa de Forga;

- Sitio Histérico Fazenda Simplicio, proximo a casa de Forga;

- Sitio Histdrico Estagcao Simplicio, préoximo a casa de Forga;

Os fatores provocadores de impactos sdo a circulagdo de veiculos, desmatamentos, exploragdo de areas de
empreéstimo, terraplanagens, limpeza da bacia de acumulagdo e a movimentagdo de pessoas, que podem

provocar a destruicdo dos sitios arqueoldgicos; soterramento; exposicdo afloramento dos vestigios
arqueoldégicos e descaracterizagao do entorno dos sitios arqueoldgicos.

Considerando-se que nao ha, dentre eles, qualquer bem tombado pela Secretaria do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional - SPHAN, pelo Instituto Estadual do Patriménio Cultural - INEPAC (RJ) ou pelo Instituto
Estadual do Patriménio Histérico e Artistico — IEPHA (MG), e face a reduzida area inundada ou destinada as
obras e relocagdes, este impacto foi classificado como de pequena magnitude, mas de importancia média, em
decorréncia do importante valor histérico e cultural da regido.

Porém medidas de protegcdo deverdo ser tomadas para preservar estes bens que ilustram momentos da
histdria regional ou revelam como a organizagéo sécio-espacial local foi desenvolvida.

Recomendagao:

Desenvolvimento das atividades de identificagdo dos sitios arqueoldgicos, pré-histéricos e histéricos e seu
salvamento antes do inicio das intervengdes relacionadas as obras nas areas onde os mesmos forem
localizados.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

() Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento (x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x) Minimiza ( ) Maximiza () Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto: 14 — Interferéncias com Direitos Minerarios

Natureza Forma Duragéo OchJoor?gn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

Existem, na area de influéncia do AHE Simplicio, 43 areas requeridas junto ao DNPM para pesquisa mineral.
Dentre estes, o mais antigo processo requerido data de 1970, para exploragdo de calcareo dolomitico. Apesar
do significativo nimero de processos existentes, a maior parte encontra-se em fase de requerimento de
licenga ou em processo de licenciamento.

Destes 12 areas serdo parcialmente atingidas pelas estruturas do empreendimento ou pela formagédo dos
reservatorios:4 de areia, 4 de argila, 1 de gnaisse, 1 de ouro, 1 de caulim e 1 de quartzo.

Prevé-se que nao ocorrerdo interferéncias significativas com as ocorréncias que suscitaram interesse para
pesquisa e/ou lavra, pois na maioria dos casos a interferéncia constatada é com o poligono requerido,
podendo a ocorréncia ou jazida mineral de interesse estar fora da area afetada.

Ressalve-se que nas areas onde atualmente ocorre a exploragao de argila os impactos serdo significativos,
chegando a inviabilizar a lavra nas dreas proximas ao bairro da Grama. Durante os estudos de diagndstico
foram constatadas a presenca de cerca de 8 locais de extracdo de areia em atividade, além de cerémicas e
olarias, com destaque a Ceramica Porto Velho, na BR-393, proximo ao bairro da Grama, no municipio de Trés
Rios.

Recomendagao:

Comunicacgao, junto ao DNPM das possibilidades de interferéncia e solicitagdo de termos de renuncia.

Verificagdo do valor econdmico das areas passiveis de supressao e definicdo de critérios para compensagao
das perdas.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento ( ) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Solos

Identificagdo do Impacto : 15 — Inicio ou aceleragdo de processos erosivos

Epoca de Reversibili-

Ocorréncia dade Abrangéncia Magnitude Importancia

Natureza Forma Duragéo

POS | NEG |DIR | IND |PER|[TEM | CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

Este impacto ocorre em dois momentos :

1) O primeiro esta associado as intervengdes das obras, tais como melhoria de vias de acesso , construgdo do
canteiro de obras, obras de desvio, escavagdes dos tuneis, relocacdo das rodovias e ferrovia. Os grandes
movimentos de terras e escavagdes possibilitam o aparecimento de processos erosivos nestes locais.
Também pode haver aceleragdo destes processos nos taludes e drenagens naturais com escassa
cobertura vegetal existentes nas sub-bacias contribuintes ao Rio Paraiba do Sul na sua margem esquerda
entre a barragem de Anta e as obras de geragdo em Simplicio;

2) Num segundo momento esta relacionado a acdo de ondas nos reservatérios pela agdo dos ventos, e pelo
escorregamento das margens devido a oscilagdo do nivel d’agua na operagao do sistema de geracdo. No
entanto, ndo se esperam solapamentos das margens devido a agdo dos ventos pelas reduzidas dimensdes
dos reservatérios. Deve-se ressaltar, no entanto que, a operagdo dos reservatérios a fio d’agua, com
pequenas oscilagdes nos niveis d’agua devera trazer menos riscos de escorregamentos de suas margens.

Nos ecossistemas terrestres, os processos erosivos, contribuem para a reducéo da biodiversidade, ao destruir

e modificar parte ou a totalidade dos remanescentes de habitats. Quando as erosdes criam novos habitats

(brejos, lagoas), esses permitem a colonizagao de espécies exéticas, principalmente as que estavam presentes

na regiao, em baixas densidades (mosquitos, por exemplo). Nessa situagdo também favorece certas espécies

nativas, em detrimento de outras, modificando a estrutura das comunidades.

Ja nos ecossistemas aquaticos, podera ocorrer um carreamento de material sélido (sedimentos) devido ao

movimento de terras, provocando um aumento na turbidez da agua.

Considerando-se que nas margens do maior reservatério, dominam solos com moderada suscetibilidade a

erosao e nos demais reservatorios, canais e tuneis de interligagdo, os solos apresentam forte a muito forte

suscetibilidade a erosao, este impacto foi classificado como de alta magnitude e média importancia

Recomendacao:

Elaboragao de projetos adequados de drenagem superficial em vias de acesso e nos taludes de corte e aterros;
Revegetacao dos taludes de cortes e aterros e dos taludes dos canais de ligagao e das areas degradadas pela
exploragdo das jazidas, através do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

Implementagao do Programa de Monitoramento do Lengol Freatico.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendagao:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliacio de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto: 16 — Perdas de areas com potencial agropecuario

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR| IND |PER|TEM| CIC | CP LP | VER [ IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

Este impacto ocorrera em todas as areas cujo uso atual envolve a produgdo agropecuaria e que estejam
situadas nos locais onde serdo construidas as estruturas do empreendimento, formados os reservatérios e
relocadas as rodovias e ferrovias.

Em algumas areas as interferéncias serao temporarias e reversiveis como nos locais onde serdo implantados
os canteiros de obras e areas de empréstimo, mas nas demais, como os locais do barramento, das estruturas
dos reservatorios e dos canais, serdo de carater permanente.

A magnitude e importancia deste impacto também sao variaveis. Dependendo do local onde se manifesta. Na
comunidade da Grama, por exemplo, que vive basicamente da produgcdo de hortifrutigranjeiros -
principalmente alface, tomate, abdbora, pimentao e feijao - a perda de areas de producgao, para a relocagao de
trecho da BR-393, assume uma consideravel magnitude e importancia. Em outras propriedades as areas de
producdo renunciada serdao muito pequenas, ndao comprometendo a sua rentabilidade, tornando o impacto,
nesta situagao, de pequena importancia e baixa magnitude.

Na maior parte das propriedades atingidas a topografia é acidentada, com o predominio de uso para pastagem
(50 %). O uso dedicado a lavoura (7 %) € destinado para a racdo do gado e subsisténcia, sem maior
significado comercial e dependente do desempenho da pecuaria. O potencial agricola é regular devido a
predominéancia de solos latossolos vermelho escuro, de média aptidao agricula.

De uma forma geral, verifica-se que area total de producéo renunciada (cerca de 15 km?) representa um valor
pouco significativo, relativamente a area total de produgdo dos municipios atingidos, o que torna a magnitude
deste impacto baixa e sua importancia pequena.

Recomendagao:

Para os locais onde a manifestagao do impacto sera temporaria e reversivel — areas ocupadas por canteiros
de obras ou jazidas de materiais de construgdo — recomenda-se a recuperagao das areas degradadas e sua
reintegragao ao processo produtivo, a partir do reafeicoamento topografico e da recuperagao do substrato.

Para os locais nos quais ocorra a irreversibilidade do impacto — areas destinadas a formagao dos reservatérios
e a implantagdo das estruturas permanentes — recomenda-se o Programa de Remanejamento da Populagéo
que, entre outras acbes compensatérias, devera oferecer aos atingidos a possibilidade de escolha entre a
relocagao ou a indenizagao das areas, incluindo as benfeitorias existentes.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Uso do Solo

Identificacdo do Impacto : 17 — Mudancgas nos Padrbes Atuais de Uso e Ocupagéao do Solo

Natureza Forma Duragéo gc?o?’?éni?a Re\éeardséb”'_ Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG | DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigao:

A divulgagao do inicio das obras podera trazer as seguintes consequéncias imediatas nos padrées atuais de
uso e ocupacao do solo:

- A exploragao intensiva, em geral predatoria, dos bens naturais nas areas rurais, podendo gerar
supressado da vegetacdo, processos erosivos, fuga da fauna local, desmobilizagdo de empregados
rurais;

- Ocupacao irregular de areas passiveis de desapropriagdo, com vistas a obtengcédo de indenizagéo e/ou
remanejamento de seus ocupantes;

- Aumento da densidade urbana com o incremento do fluxo migratério decorrente da demanda por
trabalhadores para as obras previstas;

- Ocupacao irregular das periferias das areas urbanas pela populagado, atraida para a regido que nao
conseguir um posto de trabalho;

Com o inicio do processo de desapropriagdo das terras, do remanejamento da populagdo atingida e do
enchimento do reservatério, poderao ocorrer:

- Ocupacao irregular nas areas desapropriadas,
- Aumento da densidade urbana, ocasionado por trabalhadores rurais que forem desmobilizados.

As obras de compensagao das interferéncias no sistema de transportes e na infra-estrutura urbana e
urbana/rural, também provocarao modificagcbes no uso e ocupagao do solo, destacando-se pelo seu porte a
relocagao da BR-393 e , por sua complexidade ambiental, a relocagao do depdsito de lixo, localizado na vila
de Anta.

A identificacédo de sitios arqueoldgicos, descrita em impacto especifico, também influencia o uso e ocupagéo
do solo, pois as medidas de protecdo e resgate necessarias sdo determinadas por leis préprias, que deverao
ser consideradas no ordenamento territorial das areas proximas a estes sitios.

Por fim a possibilidade de ser implantada uma Unidade de Conservagéo na area de Influéncia, bem como a
definicdo da Area de Preservagdo Permanente em torno do reservatdrio, também contribuirdo para a alteragéao
dos padrdes atuais de uso e ocupagéao do solo, desta regiao.

A implantagéo do AHE Simplicio Queda Unica atingira 12,4 km? de terras para a formagao dos reservatérios e

cerca de 2,48 km? para a implantacdo do canteiro de obras e demais estruturas associadas. Estas areas estao
distribuidas pelos municipios da seguinte forma:

Area Total Areas Atingidas Percentual
do Municipio- km? km?
Sapucaia 540 0,1978 0,04%
Trés Rios 325 3,0584 0,94%
Além Paraiba 511 2,9917 0,58%
Chiador 252 5,6269 2,22%
Total 1.628 11,8748 0,73%

A relocacao de rodovias e ferrovias, para a recomposi¢cao do sistema de transportes da regido, por sua vez,
demandara cerca de 1,2 km? do territério pertencente a Area de Influéncia.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliacio de Impactos

Fator Ambiental: Uso do Solo

Identificagdo do Impacto : 17 — Mudangas nos Padrées Atuais de Uso e Ocupagédo do Solo

Recomendagao:

Elaboracéo e implantagdo de Programa de Comunicagédo Social com campanhas de esclarecimento junto as
comunidades, proprietarios de terras, Prefeituras e 6rgdos governamentais, das etapas da obra, dos planos de
desapropriagao e das medidas mitigadoras propostas.

Plano Diretor de Uso do Reservatorio e seu Entorno;

Fornecimento de recursos técnicos e financeiros para a adequagao e/ou elaboragéo dos planos diretores das
cidades inseridas na area de influéncia, de acordo com art. 41 do Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001).

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |( )Planejamento (x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Dinamica Populacional

Identificagdo do Impacto : 18 — Transferéncia Compulséria da Populagao Atingida

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’féani?a Reverseibilidad Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A implantagdo do AHE Queda Unica afetara as seguintes porgdes de Territorio:
12,4 km? relativos a formagao dos reservatorios;

2,48 km? destinados a implantacao das obras, areas de empréstimo e bota-fora;
1,5 km? destinados a relocacédo da BR-393, MG-126, ferrovia e estradas vicinais.

Em consequéncia, sera necessaria a transferéncia de parte da populacao residente nestas areas, o que se
constitui, sem duvida, no mais complexo impacto em termos socioeconémico e cultural.

Nas areas rurais serao atingidas pelos reservatérios cerca de 108 propriedades, com 274 familias residentes,
sendo que 26 destas se incluem na categoria de proprietario e 248 na de nao proprietario. As familias
dedicam-se, na sua maioria a pecuaria de corte e de leite, sendo que as atividades agricolas estdo
relacionadas a subsisténcia e ao fornecimento de ragdo ao gado, nao tendo grande significado comercial.

Além dessas, os levantamentos indicam a possibilidade de interferéncias com 36 propriedades, em funcéo da
relocacao da BR-393 no bairro da Grama, onde residem 69 familias com 250 pessoas.

Ressalta-se que em todas as ilhas, inclusive as 17 ilhas identificadas no reservatério de Anta (de um total de
30, sendo que 13 estdo localizadas no trecho de vazéo reduzida), ndo foram registradas familias residentes,
passiveis de relocagao compulséria.

Este impacto por suas consequéncias sociais e culturais é de alta magnitude e grande importancia.

Recomendagao:

Implementagédo do Programa de Comunicagéo Social, com campanhas que objetivem esclarecer a populagdo
em geral e, em particular o contingente residente nas areas diretamente afetadas (proprietarios ou ndo), suas
legitimas representagdes (associagdes), bem como os representantes do poder publico local, sobre as etapas
da obra, os planos de desapropriagao e as medidas mitigadoras;

Execugéo do Programa de Apoio a Populagdo Diretamente Afetada que devera, entre outras agoes:

- promover a discussdo com a populagao diretamente afetada sobre as alternativas para negociagao das
terras e benfeitorias, bem como sobre as opc¢des de locais e infra-estrutura para relocagao;

- realizar um cadastro detalhado das familias, propriedades e benfeitorias afetadas;

- levantar os aspectos socioecondmicos e culturais, especificos da populagdo diretamente afetada e,
incluidos os seguintes aspectos, dentre outros: forma de organizagdo do trabalho, da producédo, da
moradia, da comunicacao, da diversao, do transporte, do atendimento a salde e a educagao,

- Monitorar todo o processo de remanejamento, inclusive em etapa posterior a instalagdo do
empreendimento.

- Estudar, nos projetos previstos no Programa de Redimensionamento e Relocagdo da Infra-estrutura,
alternativas que resultem numa menor quantidade de pessoas transferidas compulsoriamente.

Associar os estudos de remanejamento da populagdo ao Plano Diretor de Uso do Reservatério e seu Entorno

e aos Planos Diretores dos Municipios da Area de Influéncia.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x) Corretivo () Nao se aplica |( ) Planejamento  ( x ) Construgdo ( ) Operagao
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Dinamica Populacional

Identificacdo do Impacto : 18 — Transferéncia Compulséria da Populagao Atingida

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica

AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Infra-estrutura

Identificagdo do Impacto : 19 — Interferéncias na Infra-estrutura Urbana e Urbana/Rural

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’ﬁéani?a Re\ézrj;bi"- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A infra-estrutura considerada na descri¢do deste impacto corresponde aos servigos de abastecimento d’agua e
tratamento de efluentes, a disposicdo de residuos soélidos e aos equipamentos de uso social como
estabelecimentos de ensino e saude, potencialmente afetados pelo AHE Simplicio. A infra-estrutura referente
ao sistema de transportes esta tratada em impacto especifico.

As redes de abastecimento d’agua e coleta de efluentes domésticos, existentes nas areas urbanas marginais
ao rio Paraiba do Sul, ndo serdo afetadas fisicamente pelo AHE Simplicio, porém com o aumento da demanda
destes servigos, em fungdo do aumento do fluxo migratério, poderdo ter sua capacidade de atendimento
comprometida (ver o impacto Aumento da demanda por servigos de infra-estrutura urbana).

Nas areas urbanas/rurais que serao afetadas pelo reservatério de Anta, no Bairro da Grama/Ceramica Porto
Velho e no Bairro 21, ndo existe rede publica, podendo ser afetadas as infra-estruturas domésticas
eventualmente existentes.

No tocante a disposi¢ao dos residuos solidos, sera afetado pelo reservatério de Anta um depdésito de lixo, que
por sua localizagdo atual, préxima as margens do Paraiba do Sul nas cercanias da vila de Anta, ja se configura
como um potencial agente poluidor do solo e da agua.

Quanto aos equipamentos de uso social foram identificadas, no diagnostico, duas escolas afetadas pelo
reservatério de Anta, localizadas nos Bairros 21 e Grama/Ceramica Porto Velho, que atendem cerca de 140
alunos.

A magnitude destas interferéncias € alta e sua importancia é grande, considerando-se que setores dos bairros
na area urbana/rural, entre a BR-393 e o rio Paraiba do Sul, serdo integralmente alagados, assim como o
depdsito de lixo que tera que ser relocado.

Recomendagao:

Redimensionamento e Relocacgdo da Infra-estrutura que devera propor:
- Limpeza das areas dos futuros reservatorios;

- Alternativas de abastecimento de agua no trecho de vazao reduzida;
- Alternativas para a relocagao do depdsito de lixo.

Programa de Remanejamento da Populagdo que devera estudar alternativas para o remanejamento das
comunidades dos Bairros 21 e Grama/Ceramica Porto Velho, incluindo-se os equipamentos sociais atingidos.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x) Corretivo () Nao se aplica |( ) Planejamento ( x ) Construgdo ( ) Operagao
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Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Infra Estrutura

Identificagdo do Impacto: 20 - Interferéncias no Sistema de Transporte Terrestre

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

O Sistema de Transportes Terrestres da Area de Influéncia do AHE Simplicio sofrerd as seguintes
interferéncias nas rodovias e ferrovias que o compdem:

Rodovia federal BR-393: o reservatério de Anta causara interferéncias no trecho entre o rio Bemposta e o
povoado da Grama, no municipio de Trés Rios. A extensao do trecho a ser inundado € de cerca de 9,11 km;
Rodovia estadual MG-126: o reservatério de Lourigal inundara trechos intercalados desta rodovia, entre as
cidades de Sapucaia (RJ) e Mar de Espanha (MG), totalizando aproximadamente 4 ,56 km de interferéncia;
Rodovias Vicinais: a formacao dos reservatérios de Anta, Lourigal, Calgado, Antonina e Peixe, inundara 3,6 km
de rodovias ndo pavimentadas, de trafego periddico e alternativo nos municipios de Além Paraiba e Chiador,
Destaca-se a rodovia municipal que se interliga a MG-126, na proximidade do cérrego do Macuco, como
também a ponte existente nesse trecho com uma extenséo de 10 m.

Ferrovias: o reservatério de Anta inunda um trecho em cerca de 6,3km na MRS (Ramal da RFFSA
privatizado), no municipio de Chiador. A construgdo do canal de fuga afetara a ponte sobre o ribeirdo do Peixe,
no municipio de Além Paraiba.

Acesso aos canteiros e estruturas do AHE Simplicio: além da necessidade de adequar as rodovias vicinais ao
aumento de fluxo de veiculos pesados, como ja foi descrito no impacto relativo aumento do trafego terrestre,
serdo criados novos acessos permanentes para a operagao da barragem de Anta e da Casa de Forga de
Simplicio, estabelecendo novas conexdes com o sistema viario atual, o que tem aspectos positivos, por
aumentar a mobilidade da populagcédo, porém estas conexdes deverdo ser estudadas de forma a otimizar
demandas existentes e diretrizes de planejamento local.

Outra interferéncia que dever ser mencionada, associada ao sistema de transportes, refere-se a ponte
ferroviaria, sobre o rio Paraiba do Sul na altura do distrito de Anta, que é utilizada por pedestres e ciclistas
para circular entre os dois estados. O movimento é intenso, como ja foi descrito no diagndstico e caso ela seja
desativada, afetara um expressivo nimero de pessoas.

Este impacto assume uma magnitude alta e uma grande importancia, tendo em vista o conjunto de vias
afetadas e a sua importancia na circulagao de pessoas e mercadorias nesta regido.

Recomendagao:

Elaboragédo de um Projeto de Sistema Viario, no ambito do Programa de Relocagédo e Redimensionamento da

Infra-Estrutura, que devera ter entre outras agoes:

- Adequar o novo sistema viario as necessidades de circulacdo da populagcdo moradora, nas localidades
vizinhas ao empreendimento;

- Prever melhorias nas estradas vicinais de acesso as obras, para possibilitar o suporte ao maior volume de
trafego e atender as necessidades operacionais da obra;

- Projetar e executar a relocacao e redimensionamento das rodovias e ferrovias atingidas, assim como de
pontes e linhas de distribuicdo de energia, antes da formagao do reservatério, visando nao interromper o
acesso as propriedades, o fluxo e o transporte de usuarios e da produgao agropecuaria;

- Projetar os acessos ao empreendimento de forma a otimizar o sistema viario atual.

Todos estes projetos e obras deverao ser articulados ao Plano de Uso do Reservatorio e seu Entorno e aos

Planos Diretores dos municipios da Area de Influéncia, cuja execucdo e/ou adequacdo devera ter apoio

técnico do empreendedor, de acordo com o Estatuto das Cidades.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza () Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Recursos Hidricos

Identificagdo do Impacto: 21 - Alteragdo do regime hidrico

Natureza Forma Duragéo Epoc? d? Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS|[NEG [DIR| IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC [ REG |ESTR|[BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigcao:

A implantacdo da Barragem de Anta, dos demais reservatérios e da Casa de Forga de Simplicio, localizada
25 km a jusante da Barragem, provocara alteragdo no regime dos recursos hidricos trazendo diversos tipos de
interferéncias no meio ambiente, que se manifestardo de formas variadas.
Estas interferéncias ocorrerdo em varios trechos do rio Paraiba do Sul e nos seus afluentes pela margem
esquerda entre as citadas Barragem e Casa de Forga, conforme descrito a seguir:
1) Montante da Barragem de Anta
O escoamento a montante da barragem de Anta sera alterado do regime fluvial atual para regime
gradualmente variado (no caso dos ecossistemas aquaticos de regime I6tico para Iéntico). Esta
alteracdo podera trazer conseqiéncias negativas para a saude, usos e qualidade da agua,
ecossistemas aquaticos e ecossistemas terrestres, que estdo abordadas com mais detalhes em
impactos especificos

2) Montante dos Diques de Tocaia, Lourigal, Calgado, Antonina, e Peixe

As interferéncias sdo similares as citadas para o trecho a montante da Barragem de Anta, porém com
uma magnitude e importancia bem menores, devido ao tamanho reduzido dos reservatorios.

3) Jusante da Barragem de Anta até a Casa de Forga de Simplicio

Neste trecho havera reducéo das vazdes em transito na época de estiagem, pois a maior parcela das
vazdes afluentes a Barragem de Anta sera desviada para os reservatorios laterais, ressalvado o valor
de 90 m3/s, vazdo minima remanescente fixada pela ANA para este trecho do rio Paraiba do Sul, de
forma a garantir o uso e a qualidade da agua.

Esta reducao na vazao ocorrera no trecho da AID que concentra um maior numero de habitantes nas margens

do Paraiba, especialmente no municipio de Sapucaia e também afetara os ecossistemas terrestres e

aquaticos. Dentre os impactos co-relacionados, descritos em separado, citam-se:
- Alteracdo na qualidade da agua a jusante da barragem de Anta;
- Perdas de habitats;
- Fragmentacéo de habitats;
- Alteragdo no quadro nosoldgico da populagao;
- Alteragao nos usos da agua;
- Interferéncias com atividade pesqueira;
- Interferéncias com areas de lazer e com potencial turistico.

4) Jusante dos Diques de Tocaia, Lourigal, Calgado, Antonina, e Peixe
O escoamento a jusante dos corregos da Areia, Prata, Simplicio, Tocaia — nos quais serdo construidos
diques - e do ribeirdo do Peixe - que abrigard o Canal de Fuga - deixara de existir, eliminando os
ecossistemas aquaticos, comprometendo os ecossistemas terrestres, notadamente a vegetacéo ciliar
e afetando as propriedades que utilizam estes corregos para a captagéo de agua.
5) Montante e Jusante da Barragem de Anta

Alteragdo no regime hidrossedimentolégico a montante devido a retengdo de sedimentos (areias),
proporcionada pela diminuigdo da velocidade de escoamento (regime gradualmente variado).
A jusante da barragem de Anta, com a retencdo de sedimentos no reservatorio, havera menor
transporte e deposicédo de sedimentos, com possibilidade de aumento de erosdo das margens no
trecho de vazao reduzida.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Recursos Hidricos

Identificagdo do Impacto: 21 - Alteragédo do regime hidrico

Recomendagao:

Programa de Monitoramento Limnoldgico e Qualidade da Agua que devera monitorar a qualidade da agua, nos
lagos e trecho de vazao reduzida, antes e depois da formagao dos reservatoérios;

Programa de Redimensionamento e Relocacdo da Infra-estrutura que devera propor a melhoria do
saneamento basico e alternativas de abastecimento de agua no trecho de vazao reduzida e dispositivos para a
manutengao da vazao a jusante dos diques;

Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Além da implantagdo de todos os programas acima citados, recomenda-se um aprofundamento no
relacionamento com o CEIVAP, a ANA e as Prefeituras.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao seaplica |[( )Planejamento (x) Construgdo (x) Operacao

Eficacia da Recomendacéo:

(x) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Geologia/ Hidrogeologia

Identificagdo do Impacto : 22 - Alteragéo do nivel do lencol freatico

Natureza Forma Duragéo OchJoor?gn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

A formacao do reservatério representara a elevacdo do nivel das aguas do rio Paraiba do Sul, a partir da
barragem de Anta até as proximidades do cérrego Floresta em Trés Rios, bem como no rio Macuco, nos
cérregos da Areia e Lourigal - no municipio de Chiador - e no cérrego da Estaca e ribeirdo do Peixe, em Além
Paraiba.

A elevacdo das aguas na calha fluvial acarreta uma proporcional elevagdo do nivel do lencgol freatico nas
margens do futuro lago.

Este fato podera levar ao solapamento da base destas vertentes e seu consequiiente desabamento, por perda
da sustentacdo. Além disto a elevagao do lengol podera acarretar no surgimento de banhados, nas cabeceiras
dos reservatérios a serem implantados.

Alguns vogorocamentos e desbarrancamentos poderdo ocorrer, também, nos cortes de estradas e areas de
concentragdo de terracetes de pisoteio com sulcos erosivos situados préoximos ao nivel d’agua, quando da
formacgao do reservatorio.

A jusante, por sua vez, no trecho de vazado reduzida podera haver reducdo do nivel do lengol na época de
estiagem, principalmente nas area proximas ao rio Paraiba do Sul.

Recomendagao:

Estabelecimento de um Programa de Monitoramento do Lengol Freatico que devera:

- Definir as areas potenciais de interferéncia do enchimento do reservatério sobre o sistema aquifero livre
subjacente;

- Monitorar as condigdes hidrogeoldgicas locais, a montante e a jusante e no trecho de vazao reduzida,
antes e durante o enchimento dos reservatorios;

- ldentificar as areas criticas, com maior suscetibilidade a erosao.

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas que devera contemplar também a protecdo das margens,

através da recuperagao da mata ciliar.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Clima

Identificagdo do Impacto : 23 - Possibilidade de alteragéo do clima nas proximidades do reservatérios

Natureza Forma Duragéo OchJoorfgn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

A implantagéo dos reservatdrios proporcionara uma maior disponibilidade de superficie livre da dgua, podendo
alterar o microclima regional com aumento da evaporag¢ao e da umidade relativa nas proximidades dos futuros
lagos

Esta alteracdo podera ter alguma influéncia na vegetagdo marginal e causar eventual interferéncia na
produgao agropecuaria nas margens dos futuros reservatorios.

Esta alteragdo nao foi significativa na maior parte dos reservatérios brasileiros no entanto, devido a caréncia
de informagbes meteoroldgicas, € importante realizar um estudo do clima local embasado por um
monitoramento antes da formacao destes lagos.

Recomendagao:

Adogdo do Monitoramento Climatolégico na regido, antes da formagdo dos reservatérios, prevendo-se
instalacdo de uma estagéao climatoldgica classe A (padrao ~WMO-World Meteorological Organization).

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( x ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Geologia/ Geotecnia

Identificagdo do Impacto : 24 - Possibilidade de ocorréncia de sismos induzidos

Natureza Forma Duragéo OchJoorfgn?:?a Re\(/jzrdsébili- Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

Este impacto esta associado a formacgao do reservatdrio e a possibilidade de induzir movimentos sismicos na
regido.

Devido as reduzidas dimensodes dos reservatoérios, a baixa sismicidade natural e formagéo geoldgica da regiao,
ndo sao esperados sismos induzidos pelo enchimento dos reservatorios. Mas, devido a falta de registros no
Brasil, € importante a implementacdo de um monitoramento sistematico, antes e apds a formagdo dos
reservatorios.

Recomendagao:

Implementagéo do Programa de Monitoramento Sismoldgico que devera prever a instalagéo de sismografo(s)
em areas pré-escolhidas nas proximidades da Area de Influéncia Direta do AHE Simplicio, para o
monitoramento sismoldgico local antes durante e apds o enchimento do lago.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )N&o seaplica |( )Planejamento (x) Construgdo ( ) Operacéo

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( x ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagao de Impactos

Fator Ambiental: Recursos Hidricos, Infra-estrutura e estrutura produtiva e servigos

Identificagdo do Impacto : 25 - Alteragdes no uso das aguas

Natureza Forma Duragéo EpOCiil dg Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS | NEG | DIR IND |[PER|TEM | CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR| BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigcao:

Os usos das aguas serao alterados pelos reservatérios - formados pela Barragem de Anta e pelo conjunto de
diques que compdem a estruturas do AHE Simplicio — e pela redugéo da vazéo do rio Paraiba do Sul, ao longo
de um trecho de 25 km, decorrente do desvio das aguas pelo sistema de interligagédo hidraulica entre a barragem
de Anta e a Casa de Forga em Simplicio.

Dentre os diversos usos da agua, identificados pelas pesquisas e levantamentos apresentados no diagndstico,
destacam-se o abastecimento humano e de animais, a utilizagdo como destino final de efluentes domésticos, o
lazer, o turismo, a pesca e a navegagao de pequenos barcos. Tanto a redugédo de vazdo como a formagéo dos
reservatérios poderdo, ainda, prejudicar a Qualidade das aguas, comprometendo o abastecimento humano e
reduzindo as opgdes e locais propicios para atividades de lazer.

As interferéncias nos usos da agua, ocasionadas pela constru¢do da Barragem de Anta e formagédo do
respectivo reservatério, se manifestarao das seguintes formas, a montante da Barragem de Anta:

- Perdas de praias e locais de lazer localizados em propriedades rurais, na margem esquerda do rio
Paraiba do Sul, municipio de Chiador;

- Redugao na diversidade e abundancia das populagdes de peixes, em decorréncia da interrupgado do
fluxo migratério causada pela criagdo de uma barreira e pela mudanga do regime fluvial (ver impactos
Interrupgédo do fluxo migratério das espécies de piracema e Mudanga na composi¢cdo da ictiofauna a
montante do barramento);

- Possibilidade de comprometimento da qualidade da agua para consumo, nas estiagens mais severas do
rio Paraiba do Sul como a ocorrida no ultimo ano, nas suas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas,
ocasionada pela mudanca do regime fluvial (ver impacto Alteragdo na qualidade da agua nos ambientes
de lagos a serem formados);

- Diminuicdo do potencial turistico em fungdo do comprometimento da qualidade da agua, citado no item
acima, e da proliferacdo exagerada e descontrolada no reservatério de Anta, de espécies flutuantes-livre
que turvam a agua, impossibilitam esportes nauticos e pesca esportiva (ver impacto Proliferacédo de
macrdfitas flutuantes-livres).

A reducgdo de vazdo no rio Paraiba do Sul, no trecho entre a Barragem de Anta e a Casa de Forca de Simplicio,
podera provocara as Seguintes consequéncias nos usos dos recurso hidricos:

- Interferéncias nas atividades pesqueiras, provocadas pela diminuicdo das populagbes de peixes, a
jusante da Barragem de Anta, pela supressdo dos atuais micro habitats (ver impacto Diminuicdo das
populacdes de peixes pela fragmentagédo dos habitats a jusante da barragem de Anta)

- Possibilidade de redugdo dos niveis de qualidade da agua(oxigénio dissolvido e outros) nos
reservatorios, prejudicando esses niveis no trecho de jusante.

Os trechos dos cdérregos da Areia, Prata, Simplicio e Tocaia - a jusante dos Diques — e o trecho do ribeirdo do
Peixe - a jusante do Canal de Fuga - até as respectivas foz no rio Paraiba do Sul, terdo sua vazdo extinta,
prejudicando o abastecimento de agua das propriedades no seu entorno.

Devido as diferentes tipologias de interferéncias — supressao definitivas de espacos e usos e diminuicdo da
oferta de agua — associado as caracteristicas das estruturas do empreendimento — Barragem Principal, Sistema
de Interligagdo Hidraulica e Casa de Forga a jusante do barramento — e a diversidade do territério da Area e
Influéncia Direta, a classificagdo deste impacto assume aspectos variados como por exemplo:

O potencial uso para atividades ligadas ao turismo pode ser alterado negativamente pelo comprometimento da
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagao de Impactos

Fator Ambiental: Recursos Hidricos, Infra-estrutura e estrutura produtiva e servigos

Identificagdo do Impacto : 25 - Alteragdes no uso das aguas

qualidade da agua e pela redugcao na diversidade e abundéancia de peixes, caso ndo sejam implementadas as
medidas corretivas. Por outro lado a formagao do reservatério, associada as melhorias na infra-estrutura de
saneamento e lazer, previstas nas medidas de compensagao, sdo elementos indutores das atividades turisticas.

Porém como o consumo humano é afetado, seja pela disponibilidade ou qualidade, considerou-se a avaliagao
das interferéncias neste uso como o parametro para classificacdo deste impacto.

Recomendagao:

Considerando-se a importancia destes usos para o0 meio socioecondmico, recomenda-se o desenvolvimento de
maiores estudos sobre o trecho de vazao reduzida e o comportamento do rio Paraiba do Sul durante a operagao
do empreendimento, integrado as agbes e diretrizes do CEIVAP e da ANA. Estes estudos deverao subsidiar as
seguintes agdes:

- Redimensionamento e Relocagao da Infra-estrutura que devera propor a melhoria do saneamento basico
e alternativas de abastecimento de agua no trecho de vazao reduzida e dispositivos para a manutencao
da vazao a jusante dos diques;

- Monitoramento Limnolégico e da qualidade da agua, nos lagos e trecho de vazdo reduzida, antes e
depois da formagao dos reservatorios;

- Macrdfitas Aquéticas que devera monitorar o desenvolvimento deste tipo de vegetacéo nos reservatorios
e evitar seu crescimento descontrolado;

- Apoio técnico para que as prefeituras da area de influéncia direta, planejem as ag¢des e instrumentos que
potencializem as atividades turisticas e pesqueiras, a partir da melhoria da infra-estrutura;

- Requalificagdo das Margens do Paraiba do Sul no Trecho de Vazdo Reduzida que devera prever
compensacgdes ambientais para as comunidades localizadas neste trecho, como a criagdo de areas de
lazer e infra-estrutura de apoio para atividades turisticas;

- Plano Diretor de Uso do Reservatorio e seu Entorno

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (x ) Constru¢cdo (x ) Operagéo

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto: 26 - Interferéncias com Atividade Pesqueira

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

Na area de influéncia do empreendimento, ndo ha a presenca de organiza¢ées formais de pescadores como
coldénias ou cooperativas. Sdo poucos 0s pescadores profissionais que desenvolvem a pesca enquanto
atividade principal. No entanto, a pesca apresenta-se como uma pratica rotineira para boa parte dos
moradores locais.

Com a implantagdo da barragem, havera uma fragmentagdo dos ambientes aquaticos, refletindo-se
quantitativa e qualitativamente sobre a ictiofauna local. Podera ocorrer a diminuicdo do nimero de espécies
migradoras em funcdo da implantagao da barragem e, por outro lado, sera possivel o0 aumento de espécies
sedentarias, como conseqiiéncia da alteragédo do regime fluvial quando for formado o lago.

Outra consequéncia da transformacao do ambiente do rio Paraiba do Sul, de Iético para o |éntico, € 0 aumento
da concentragdo de metais pesados, que ja se apresenta com um nivel bastante alto, comprometendo a fonte
de alimentagao das espécies que se alimentam dos materiais depositados nos sedimentos e, por conseguinte,
da qualidade destes peixes para o consumo humano

No trecho de vazdo reduzida, os habitats existentes serdo fragmentados com a diminuicdo do volume de
aguas, podendo ocorrer uma elevada mortandade de peixes que tera reflexos ndo s6 na sua quantidade como,
também na qualidade da agua e na saude da populagéo.

Tais alteragdes terao reflexos sobre a pesca atualmente realizada. Embora os efeitos econdmicos apresentem
pouca magnitude, no que se refere a pesca enquanto atividade de lazer e de interagdo social, sua importancia
¢ significativa, qualificando este impacto como de média importancia.

Recomendagao:

Programa de Comunicacdo Social que contemple ag¢des de comunicagdo para esclarecimento das
interferéncias previstas junto as comunidades mais préximas ao rio;

Implantagao de Mecanismo de Transposigao de Peixes;

Monitoramento do Metais Pesados no dmbito do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |(x)Planejamento (x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Lazer e turismo

Identificacdo do Impacto : 27 - Perdas de Areas de Lazer e Turismo e Interferéncias com o Potencial Turistico

Local
Natureza Forma Duragéo EpOCiil dg Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigcao:

O rio Paraiba do Sul possui um potencial turistico pouco aproveitado em fungdo das condigbes relativas a
qualidade das aguas que nao recomendam o uso primario, da ocupag¢ao desordenada de suas margens e do
langamento de lixo na area ribeirinha.

Apesar destas limitagbes, o rio representa uma importante fonte de lazer para a populagdo local,
proporcionando a realizagdo de pequenas pescarias, passeios junto as margens, observagao da paisagem.

As diversas ilhas existentes também sao usadas para atividades de lazer e embora, atualmente, o seu uso
atual seja sazonal, em funcéo dos periodos de cheias do Paraiba do Sul, a maioria ficara permanentemente
submersa, apds a formagao do reservatorio de Anta.

Esta mesma situacdo ocorrera nas praias existentes na margem esquerda do Paraiba do Sul, em
propriedades particulares do municipio de Sapucaia , que séo utilizadas pelos moradores residentes na sede
do municipio e nas localidades de Penha Longa, Parada Braga, Santa Fé, bem como por habitantes de
outros municipios vizinhos.

No trecho de vazdo reduzida destaca-se a llha Raquete, localizada em frente a cidade de Sapucaia, que
abriga um hotel com uma infra-estrutura voltada para o turismo rural, que pretende intensificar atividades como
rafting e passeios de barcos, que poderao ser prejudicadas pela diminuigdo do volume de agua.

Como na Area de Influéncia do AHE Simplicio Queda Unica, sdo poucas outras areas publicas, dotadas de
equipamentos para lazer e turismo, este impacto assume uma relativa importancia. Destaca-se ainda que o
turismo rural, associado a hotéis fazenda e a alternativas esportivas tem crescido na regido de influéncia,
embora ainda se restrinja a areas limitadas.

Por outro lado, a existéncia do reservatoério de Anta podera se tornar em um atrativo turistico que, associado a
melhoria da infra-estrutura de um modo geral, criara condigbes para o surgimento de empreendimentos
destinados ao turismo/ lazer, favorecendo o incremento e a permanéncia das atividades turisticas.

Recomendagao:

Plano Diretor de Uso do Reservatorio e seu Entorno;
Programa de Redimensionamento e Relocagéo da Infra-estrutura;
Requalificagdo das Margens do rio Paraiba do Sul no Trecho de Vazao reduzida.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( ) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 28 — Proliferagcdo de macroéfitas flutuantes-livres

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéo P Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS | NEG [DIR| IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigao:

As espécies flutuantes-livres em ambientes naturais permanecem em equilibrio, entretanto, quando uma
perturbagdo ocorre (transformacédo de ambiente I6tico para Iéntico) ha, direta e imediatamente, a proliferacao
exagerada e descontrolada da mesma, com elevadas taxas de crescimento (a espécie Eichhornia crassipes
chega a duplicar em 4 a 15 dias; L. L. Forloni, UNICAMP, com. pes.). A duracao deste impacto pode ser tanto
permanente, quanto temporario ou ciclico. As diferentes respostas estdo diretamente relacionadas com o tipo
de acgbes atenuantes que serdao empregadas. A analise de cada resposta esperada para as diferentes
possibilidades de agbes sera detalhada no progndstico.

Com medidas mitigadoras é possivel reverter este crescimento descontrolado. Apesar de sua abrangéncia
local, ou seja, proliferagdo apenas na l&mina d’agua que sera formada, possui uma alta magnitude, pois é
capaz de dominar totalmente a comunidade de macréfitas que anteriormente se encontrava reduzida e em
equilibrio. A natureza negativa deste impacto é de multiplas facetas, tanto para o funcionamento da hidrelétrica
como para o ecossistema e para a comunidade local. A proliferagdo descontrolada dessas macrdfitas € de
grande importancia, pois:

¢ reduzem a capacidade operacional da hidrelétrica;

e promovem a necessidade de substituicdo das grades de contengéo podendo trazer problemas as turbinas;

e reduzem o teor de O, dissolvido na coluna d’agua;

e ocasionam o desequilibrio tréfico;

e aumentam em até 5 vezes a evapotranspiracao;

e aumentam a taxa de nutrientes;

e aceleram a eutrofizagao;

e propiciam a proliferagdo de tabanideos e cuculideos;

e diminuem o potencial turistico;

e impossibilitam esportes nauticos e pesca esportiva;

e causam impacto visual negativo.

Exemplos de varios desses efeitos puderam ser observados nos reservatorios do rio Sdo Francisco, do
sistema Tieté-Parana, do Sistema de Represas Santana e Vigario da Light em Pirai e em lItaipu.

Devido aos quatro ultimos itens relacionados acima, este impacto possui carater estratégico por influenciar
diretamente a qualidade de vida da populagao local.

Cabe destacar que este impacto pode adquirir uma duragdo temporaria, quando sao ocasionados
exclusivamente pelos nutrientes derivados do alagamento da vegetacéo terrestre. Desta forma, apds a sua
decomposicdo, o nivel de nutrientes declina, ocasionando a diminuicdo da cobertura de macrofitas no
reservatorio. Tal fato pode ser observado no reservatério de Tucurui, que em 1986 tinha uma cobertura
vegetal de 1096 km?, passando para 4 km? em 2002 (Froehlich, 2003). Entretanto devemos enfatizar que na
area de Simplicio temos o aporte permanente de nutrientes, ndo se aplicando, portanto, o carater temporario
do impacto.

Recomendagao:

¢ Medidas Preventivas Recomendadas

- recuperagdo da mata ciliar a fim de provocar sombreamento das margens, pois a luminosidade é um fator
limitante ao crescimento das macrofitas.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos
Identificagdo do Impacto : 28 — Proliferagcdo de macroéfitas flutuantes-livres

- retirada de espécimes que formardo o “paliteiro” no reservatério, com o intuito de evitar a ancoragem e
instalagdo de um banco de macrdfitas em areas nao marginais e, portanto, de dificil manejo.

Medidas Paliativas Recomendadas

Implementagdo de um programa de monitoramento das macrofitas aquaticas a fim de avaliar a
necessidade de métodos de controle, que tipo de método ou interacdo entre diferentes tipos, sua
periodicidade e intensidade;

Utilizagcao de bdias de contengdo nas tomadas de agua antes das turbinas.
Medidas Compensatoérias Recomendadas

Implementagédo de um programa de reaproveitamento das macrdfitas aquaticas
Carater da medida: Fase de implementagao:

(X)) Preventivo  (X) Corretivo ( ) Nao se aplica |[( X ) Planejamento ( X) Construgdo ( X ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( X)) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto: 29 - Surgimento de criadouros de agentes transmissores de doenca

Natureza Forma Duragéo gc?o?’?éni?a Re\(/jzrds(iebili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

Este impacto negativo atua de forma indireta por ser relacionado com a proliferacdo exagerada de Eichhornia
crassipes, que sao potenciais criadouros de mosquitos transmissores de doencas, como o Aedes spp,
Anopheles spp e Mansonia spp. Este impacto atuara enquanto houver o ambiente favoravel ao
desenvolvimento dos ovos, pupas e larvas dos insetos, ou seja, os criadouros. Seus efeitos, no entanto, serdo
sentidos apds a colonizagdo da lamina d’agua, proliferacdo e desenvolvimento da fase adulta dos insetos. A
sua reversibilidade esta diretamente relacionada e dependente do agente causador. Sua abrangéncia, no
entanto, € um tema polémico, pois nao ha consenso na comunidade cientifica com relacéo a distancia que os
insetos alcangam a partir de seu criadouro. Ha, no momento, trés teorias: 800m, 2 km e 7 km (M. D. Bitencourt
- USP, com. pess.). Entretanto, essas distadncias podem vir a ser multiplicadas devido ao efeito “rede”,
propiciado com o possivel encontro de outras areas favoraveis ao desenvolvimento de criadouros pelos
insetos. A alteracdo promovida por este impacto € alta pois a populagéo atual de Eichhornia crassipes é bem
reduzida e restrita a apenas poucos metros da margem (no maximo 5 m) e podera, com a implantagao do
empreendimento chegar a quildmetros. A importancia de tal impacto é alta, ndo apenas pela alteragao
ambiental trofica causada no ecossistema, mas, principalmente, por estar relacionada a qualidade de saude da
populagao.

Recomendagao:

¢ Medidas Preventivas Recomendadas

- Recuperagéo da mata ciliar a fim de provocar sombreamento das margens, pois a luminosidade é um fator
limitante ao crescimento das macrofitas.

- Retirada de espécimes que formarao o “paliteiro” no reservatério, com o intuito de evitar a ancoragem e
instalagdo de um banco de macrdfitas em areas ndo marginais e, portanto, de dificil manejo.

e Medidas Paliativas Recomendadas

- Implementagdo de um programa de monitoramento das macroéfitas aquaticas a fim de avaliar a
necessidade de métodos de controle, que tipo de método ou interacdo entre diferentes tipos, sua
periodicidade e intensidade;

- Utilizacao de béias de contengdo nas tomadas de agua antes das turbinas.
¢ Medidas Compensatérias Recomendadas
Implementagédo de um programa de reaproveitamento das macrdfitas aquaticas

Carater da medida: Fase de implementagao:

( X') Preventivo ( X) Corretivo ( ) Nao se aplica |( X) Planejamento ( X) Construgdo ( X ) Operacgao

Eficacia da Recomendacéo:

( X)) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto: 30 - Supressédo de macrofitas enraizadas no substrato

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:.

A regido de ocorréncia das macrofitas enraizadas € a margem dos rios, incluindo a area de variagao do nivel
d’agua nos periodos de seca e de chuva, que, de acordo com a declividade pode ser de centimetros (sitios A1,
A2 e A5) ou de metros (sitios A3 e A4). Sdo espécies adaptadas a sazonalidade através de estratégias como o
anualismo ou érgaos que permanecem em dorméncia nas épocas desfavoraveis (tubérculos, turions etc.).
Desta forma, tanto as areas que serao inundadas, quanto as que secardo, com a redugao do volume do rio,
sofrerdo a supressdo deste grupo ecoldgico de plantas de forma direta, permanente e imediata. Nado ha
possibilidade de reversdo neste caso, apenas uma possivel colonizagado natural das novas margens que serao
formadas, dadas as caracteristicas oportunistas das espécies encontradas. Este efeito é de carater pontual
(extremamente local) e altera profundamente a populagdo de macrofitas ribeirinhas. Apesar deste impacto
apresentar os piores indices em quase todos os itens da tabela de classificagdo, possui uma importancia
pequena. Tal fato é explicado pela qualificagdo das espécies observadas nesta categoria: todas, sem excecao
sao ruderais, invasoras e, até mesmo, exoéticas

Recomendagao:

A formacao do reservatério promovera o desaparecimento das macrdéfitas aquaticas enraizadas no substrato.
Sao espécies de ampla distribuicdo geografica, muitas das quais introduzidas de outros paises. Devido as
suas caracteristicas invasoras, existe uma grande probabilidade de haver um repovoamento das mesmas nas
novas margens que serdo formadas. Mesmo que tal fato ndo ocorra, este elenco de espécies tem pouco valor
em termos ambientais, ndo sendo necessaria nenhuma medida preventiva, mitigadora ou compensatéria.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

() Preventivo () Corretivo  (x) Nao se aplica |( ) Planejamento  ( x ) Construgdo ( ) Operagéo

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 31 - Mudanga na composi¢cao e abundancia da ictiofauna a montante do barramento

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéo P Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS | NEG [DIR| IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigao:.

Nos reservatorios formados por agdo do empreendimento, a comunidade de peixes sofrera impacto negativo
direto devido a reducgdo na diversidade e na abundancia de espécies recfilicas, dando lugar as espécies com
maior capacidade de adaptagdo aos ambientes |énticos, geralmente de menor valor comercial. Alguns peixes
nativos como traira (Hoplias malabaricus), lambaris (Astyanax spp) e acara (Geophagus brasiliensis) poderao
ser favorecidos com a construgdo das represas. Em varios estudos sobre a estrutura da ictiofauna em
reservatorios, foram observadas alteragdes das populacdes de peixes depois do barramento, sendo que os
impactos ambientais variaram em magnitude, tendo em vista que cada empreendimento apresenta
caracteristicas préprias. No reservatério de Juramento, Bacia do Rio Sao Francisco-MG, a ictiofauna
apresentou alta similaridade entre os sitios do reservatério e baixa similaridade entre os sitios de montante e
os de jusante, onde ocorreram algumas espécies que nao foram coletadas no reservatério como matrincha
(Brycon lundii), piapara (Leporinus sp), zulega (Prochilodus margravii) e mandi-amarelo (Pimelodus maculatus)
(Silva et al.2003). Albrecht et al. (2003) analisando a dieta de 117 espécies de peixes coletadas no alto rio
Tocantins em trés momentos distintos (antes do represamento pela UHE de Serra da Mesa, GO, durante o
enchimento e na fase de operacédo da Usina) observaram variagao significativa no uso dos recursos, com um
consumo mais freqiente de artropodes terrestres e microcrustaceos durante a fase de enchimento, e de
organismos bentbnicos durante a fase de operagao, concluindo que a alimentagéo da ictiofauna se revelou
como um dos fatores que levou ao rearranjo da comunidade apés o represamento, podendo inclusive ter
causado, direta ou indiretamente, a redugédo, ou mesmo o desaparecimento local de algumas espécies menos
plasticas. Fugi et al. (2003) estudaram os efeitos da formagédo do reservatério de Corumba (GO) sobre a
abundancia das principais espécies de peixes em trés periodos: antes do represamento, na fase de
enchimento e na fase de operacgéo e concluiram que o processo de colonizagdo vigente no reservatorio esteve
associado as estratégias reprodutivas e/ou alimentares, com espécies que tiveram abundancia aumentada na
area alagada (Astyanax altiparanae, A. fasciatus, Moenkhausia intermédia, Galeocharax Knerii, Cichla
monoculus e Pimelodus maculatus), espécies que se tornaram menos abundantes (Prochilodus lineatus,
Hypostomus regani, lheringichthys labrosus, Hoplias malabaricus) e espécies que nao apresentaram
alteragoes relevantes (Leporinus friderici, Schizodon nasutus).

Também existe uma tendéncia de introdugcdo de espécies nao nativas neste ambiente como tilapias
(Oreochromis niloticus), tucunarés (Cichla monoculus) e pacus (Piaractus mesopotamicus) com imediatos
prejuizos para a ictiofauna nativa. A estrutura tréfica da ictiofauna podera ser alterada, principalmente quando
sdo introduzidos carnivoros de topo, como tucunarés ou dourados (Salminus maxilosus), com efeitos
negativos no equilibrio das populagées, limitando outras populagdes a diminuir em tamanho, e, em casos
extremos, levando a extingéo local de espécies e ao canibalismo das poucas espécies carnivoras dominantes.
Casos recentes, como a introdugdo do tucunaré na represa de Juturnaiba, situada no trecho médio do rio Sao
Jodo (Bacia do Rio Sao Joao), Municipio de Silva Jardim, norte do Rio de Janeiro, culminou com a eliminagéo
de populagdes nativas, e o elevado dominio desta espécie, que para se manter no ambiente precisa praticar o
canibalismo com controle de sua prépria populacao ( Mendonga et al. 2004).

Normalmente o que se observa em ambientes represados € uma ampla faixa da zona litoral sem cobertura
vegetal, com a vegetacdo ciliar estando acessivel para as populacdes de peixes somente no periodo de
cheias. Estas flutuagdes no nivel da agua podem eliminar ou reduzir populagdes de peixes que utilizam as
margens para completar seus ciclos de vida, como locais de reprodugdo, ou como abrigo e areas de
alimentagao.

A magnitude do impacto € alta pois os efeitos da construgdo de represa sobre a fauna ictica se relacionam
basicamente com as mudangas no regime hidrico de um rio, alterando a estrutura da comunidade de peixes,
com o aumento das especies sedentarias e diminuicdo da abundancia das migradoras. Assim, a obstrugéo do
acesso aos ambientes de desova e desenvolvimento inicial das espécies migradoras provocada pela represa,
pode ser considerada a causa primaria da redugao populacional destas espécies.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 31 - Mudanga na composi¢ao e abundancia da ictiofauna a montante do barramento

A importancia do impacto € grande pois a modificagdo na estrutura da comunidade de peixes afeta a pesca
local, pois espécies migradoras de valor comercial sao utilizadas pelas populagdes ribeirinhas como parte
importante da atividade pesqueira.

Recomendagao:

Realizar programas de monitoramento da ictiofauna, visando acompanhar o processo de mudangas das
populacdes de peixes, em fungcéo da ocupagao das novas areas disponiveis com a formagao dos lagos.

Estudar a possibilidade de um programa de incremento das populagdes através de uso de estruturas artificiais
para permitir a protegao de peixes jovens e ampliagdo das areas de alimentagao e abrigos, aumentando assim
as taxas de sobrevivéncia, especialmente nas primeiras fases de vida.

Implementar um programa de fiscalizagdo visando evitar a introducdo de espécies aléctones, bem como
esclarecer as populagdes ribeirinhas, através de um programa de educagao ambiental, sobre a nova estrutura
da comunidade de peixes que se formara no ambiente represado.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento ( x ) Construgdo ( x) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 32 —Diminui¢do das populagdes de peixes pela fragmentagédo dos habitats a jusante
da barragem de Anta

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’féani?a Re\ézrj;bi"- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A diversidade e condigdo de habitat apresenta intrinseca associacdo com a diversidade e abundancia das
espécies de peixes; no trecho a jusante do barramento, sdo predominantes as formagdes rochosas ao longo
do trecho longitudinal do rio, com amplas variagbes na largura do canal principal, que vai desde zonas
relativamente estreitas (< 30 m de largura), onde se formam corredeiras, até larguras bem amplas (>200 m),
onde o caudal principal é confundido com varios bragos € meandros laterais do ambiente I6tico. Este ultimo
tipo de formagdo sofrerd mais intensamente com a diminuicdo do volume de aguas, quando muito dos
microhabitats ficardo expostos, portanto indisponiveis para os peixes, ou formardo pogas com pouca ou
nenhuma ligagdo com o canal principal, aumentando a probabilidade de eliminagdo de espécies nos trechos
mais rasos e isolados. Este impacto devera ser mais expressivo na estagcado seca, aprisionando os peixes,
tanto juvenis como adultos, podendo causar mortandades de peixes. Esta mortandade podera ser causada por
asfixia, em decorréncia da diminuicdo do teor de oxigénio, aumento da temperatura da agua ou
dessecamento, e também devido a maior exposi¢cao dos peixes a predagao.

A magnitude deste impacto é alta devido ao fato de poder causar mortandades de peixes, tanto de formas
juvenis como de adultos, o que causara diminuigdo das popula¢des. Além disto, trés espécies de peixes
ameacadas de extingdo conforme Rosa e Menezes (1996) e Rio de Janeiro (1998), foram citadas para a area
de influéncia da AHE Simplicio, com base nos dados pretéritos: Rhinelepis aspera, Cheirodon parahybae e
Steindachneridion parahybae, indicando a fragilidade deste sistema face as alteragdes ambientais.

A importancia deste impacto é grande, influenciando diretamente a atividade pesqueira do local, a opinido
publica e a saude da populagdo, devido a mortandade e decomposi¢cdo dos peixes mortos, diminuindo a
qualidade da agua do rio e influenciando na Qualidade de vida das populagdes ribeirinhas.

Recomendagao:

Minimizar a redugao de vazao durante o enchimento do reservtério que devera ser acompanhado por uma
equipe de técnicos para resgate dos peixes que ficarem isolados em pogas. Tais peixes deverdo ser relocados
para microhabitats disponiveis e adequados ao longo da area de influencia direta.

Durante o enchimento dos reservatérios devera ser mantida uma vazao remanescente a jusante de Anta, para
a manutencgao da biota no trecho.

Operar a usina visando evitar diminuigbes acentuadas na vazao a jusante da barragem de Anta que causem
risco de fragmentagdo de habitats, mantendo a vazdo ecoldgica, que é a demanda necessaria de agua a
manter no rio de forma a assegurar a manutencao e a conservagao dos ecossistemas aquaticos naturais.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento (x ) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 33 — Interrup¢ao do fluxo migratério das espécies de piracema

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

Impacto negativo e direto devido & existéncia, na Area de Influéncia Direta, de espécies migratdrias,
principalmente o curimbata (Prochilodus lineatus) e o piau (Leporinus spp), notadamente no trecho mais baixo
do rio, indica que tais populagdes poderao sofrer diminuicdo com a implantacdo do empreendimento, tornando
necessaria a tomada de medidas para a manutencao do fluxo migratério destas espécies, tanto no trecho onde
o rio tera seu fluxo diminuido, como sua transposicdo a montante no reservatério de Anta. A intervengao no rio
através de barramento também podera prejudicar o dourado (Salminus maxillosus) que é uma espécie
migradora de grande porte, que foi introduzida e ja se encontra bem adaptada na bacia. Esta espécie de valor
comercial foi incorporada pelas populagdes ribeirinhas como parte importante da atividade pesqueira; estas
populagdes tém declinado muito nos ultimos anos, e seus registros de captura restringem-se aos dados
pretéritos, juntamente com outra espécie nativa, igualmente migratoria e de elevado valor comercial que € o
surubim-do-paraiba (Steindacheridion parahybae), que vem sendo incluida nas listas das espécies ameagadas
de extingdo; ambas as espécies poderiam ser ainda mais ameagadas com a implantacdo do AHE de Simplicio,
e isto também sugere a necessidade de medidas mitigatdrias.

A magnitude do impacto é alta devido a diminuigdo ou extingéo local das populagbes de espécies migradoras.
As espécies migratdrias sdo estimuladas a realizarem suas migragées anuais reprodutivas com os estimulos
associados a elevagdo do nivel das aguas, em épocas de fotoperiodo mais prolongado e temperaturas
crescentes, que ativam mecanismos hormonais, preparando-os para a reproducdo. Mesmo se tais espécies
transpuserem a barragem, irdo encontrar no lago formado um outro tipo de ambiente que n&o vai proporcionar
0s mesmos estimulos do ambiente Iético necessarios a sua reproducdo. Ainda assim, mesmo que tais
espécies consigam transpor toda area do reservatorio no sentido de montante e atingir eventuais sitios de
desova no ambiente de rio, os ovos poderao ficar retidos na barragem onde a probabilidade de predagado dos
mesmos ou das fases larvais e juvenis serdo grandes.

A importancia é grande pois a modificagdo na estrutura da comunidade de peixes afeta a pesca local, pois
espécies migradoras de valor comercial sao utilizadas pelas populagdes ribeirinhas como parte importante da
atividade pesqueira, além do aumento do risco de extingao local de algumas espécies de peixes ja ameagadas

Recomendagao:

Implementar mecanismo de transposi¢cao de peixes, visando compensar as eventuais perdas devido a
interrupcdo do fluxo do rio e suas influéncias nos movimentos migratérios Estudar medidas compensatérias
para o trecho a jusante da barragem de Anta, através de programas de repovoamento com espécies
migratorias locais

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x)Planejamento  ( x ) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 34 - Alteragdo na qualidade da agua a jusante da barragem de Anta

Natureza Forma Duragéo gc?o?’?éni?a Re\(/jzrds(iebili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A diminui¢do do fluxo do rio pelo desvio das aguas pode levar a limitagdes quantitativas no abastecimento das
populagdes, bem como deterioragdo da qualidade da agua devido sua menor capacidade de diluigdo de
poluentes. Alteracbes do pH e na oxigenagcdo sdo comumente citadas como impactos no curto prazo,
enquanto que a longo prazo, alteragdes quimicas nos solo das areas alagaveis, decorrente das alteragdes da
qualidade da agua de inundagéo. Por outro lado, deve ser considerada a Politica Nacional de Recursos
Hidricos que prevé que a vazdo remanescente de um rio deve satisfazer as demandas sanitarias, ecolégica,
abastecimento humano, industrial, dessedentacdo de animais, irrigagéo, navegacao e lazer.

Neste sentido a ANA - Agéncia Nacional de Aguas — estabeleceu uma vazdo minima remanescente de 90 m?/s
para este trecho do rio Paraiba do Sul de forma a garantir a disponibilidade de agua para os usos identificados
e manter boas condi¢gdes de qualidade da agua. Esta vaz&o é superior aquela considerada nos estudos de
simulagéo de qualidade da dgua e de remanso, no valor de 62 m?/s, e que mostraram que para esta vazao nao
foram encontradas condi¢des distintas, tanto para disponibilidade quanto para qualidade da &gua, daquelas
encontradas atualmente para este trecho do rio.

O rio Paraiba do Sul em seu trecho inserido na area de influéncia direta apresenta, especialmente no periodo
de menor volume de aguas (seca), elevadas concentragdes dos poluentes coliformes fecais e totais, amoénia,
fésforo, mercurio e ferro. Sendo assim, a magnitude do impacto é alta pois o trecho a jusante do reservatério
que tera a vazao reduzida, nas estiagens, como ja ocorre hoje, podera apresentar elevadas concentra¢des dos
poluentes oriundos das regides industriais e urbanas localizadas na bacia do Paraiba do Sul a montante do
empreendimento.

A importancia do impacto é grande uma vez que tais ambientes tém sido utilizados como via de escoamento
de varios poluentes de origem industrial e doméstica, constituindo um sério problema em relagao ao equilibrio
ecolégico dos recursos aquaticos, diminuindo atividade pesqueira, e limitando o uso de suas aguas pela
populagao.

Recomendagao:

- Implantar rede de coleta e estacbes de tratamento de esgoto doméstico, nas localidades de Anta e
Sapucaia, melhorando as condi¢des de Qualidade da dgua neste trecho do rio.;

- Monitorar a qualidade ambiental através de um programa sistematico de coleta de agua, para andlise
laboratorial de indicadores de qualidade fisico-quimica (oxigénio dissolvido, carbono orgéanico total, pH,
condutividade e temperatura), de poluigao organica, microbioldgica e por metais pesados;

- Prever, na fase de operagdo, mecanismos de reversdo de deterioragdo ambiental através da diluigdo da
agua por aumento do fluxo, que poderiam ser acionados em periodos criticos, evitando mortandade de
organismos aquaticos e o comprometimento da saude das populagdes.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 35 - Alteragdo da qualidade da agua nos ambientes de lagos a serem formados

Natureza Forma Duragéo gc?o?’?éni?a Re\(/jzrds(iebili- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A transformagao de um trecho de um rio em represa desencadeia processos que promovem alteragdes nas
caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas da agua. A degradagdao do material vegetal e animal no trecho
inundado contribui para o desencadeamento de processos de decomposi¢do da matéria organica, bem como
para o aumento de nutrientes, aumentando o nivel de eutrofizagdo, a medida que os anos vao passando. Se
for acrescentado a este processo o continuo aporte de efluentes domésticos e industriais, havera um rapido
aumento da producdo de matéria organica e da quantidade de detritos, cuja decomposi¢cdo consome oxigénio
em grande escala, tendo como consequéncia a producado de gases téxicos, mortandade de peixes, e agua
imprépria para o consumo.

Considerando-se a area de influéncia da AHE de Simplicio, observaram-se, através das séries temporais
analisadas, valores acima do permitido pelo CONAMA para os parametros de fésforo total, aménia, ferro,
coliformes totais e fecais e mercurio, a montante da foz dos rios Paraibuna e Piabanha. Esta area néo sera
inundada com a construgdo da barragem, porém estes grandes tributérios terdo grande contribuicdo na
formacéo dos lagos. Também, a montante dos lagos se localizam centros urbanos e industriais como Barra
Mansa, Volta Redonda, Barra do Pirai, Juiz de Fora, Petrépolis e Trés Rios, que contribuem com os elevados
indices de poluicéo organica e industrial, propiciando um decréscimo da qualidade da agua nos lagos a serem
formados. Como exemplo desta situagdo pode ser mencionado o caso do reservatério de Funil, cuja baixa
qualidade da agua, decorrente das entradas a montante de grandes cidades do vale Paulista do Paraiba do
Sul, chegou a comprometer a qualidade do pescado. Adicionalmente, o estabelecimento dos reservatorios
pode propiciar areas de deposi¢cao de poluentes industriais, como metais pesados, que vém aumentando nas
aguas destes sistemas nas Ultimas décadas em fungcdo do desenvolvimento dos pdlos industriais, o que
sugere a oportunidade de avaliar eventuais niveis de possiveis bio-acumulagédo no pescado, elo mais imediato
de transferéncia para o homem, bem como sua presenga no sedimento ou na agua. Tendo em vista este
quadro regional, a magnitude do impacto é alta.

A importancia do impacto € grande devido ao aumento da deterioragdo da qualidade da agua nos lagos a
serem formados, tendo como conseqiiéncia a produgdo de gases téxicos, mortandade de peixes, e agua
imprépria para o consumo.

Recomendagao:

Realizar um programa de monitoramento da qualidade da agua no ambiente de lago a ser formado e nos
tributarios, face a capacidade potencial dos mesmos contribuirem com a deterioragdo da qualidade da agua
do rio Paraiba do Sul.

Implementar estagbes de tratamento de esgoto doméstico em Anta e Sapucaia. Esta medida deve ser feita em
colaboragao com as prefeituras que devem realizar programas para evitar a poluigéo difusa.

Implementar a relocacao do lixdo de Anta e adequar o seu destino final.
Avaliar niveis poluentes industriais de contaminagéo no pescado, do sedimento e da agua.

Impelmentar a alocagéo do lixdo de Anta e adequar seu destino final.

Programas de Monitoramento da Ictiofauna e de Limnologia.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 35 - Alteragédo da qualidade da agua nos ambientes de lagos a serem formados

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo (x)Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

(x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 36 - Alteragdo da composi¢cdo e abundancia relativa de grupos de organismos
benténicos.

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’féani?a Re\ézrj;bi"- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

A diminuicao do fluxo de agua no trecho onde o rio terd a vazéo reduzida afetara indiretamente os processos
de sedimentacdo que por sua vez sao preponderantes no estabelecimento da fauna béntica em termos de
qualidade e quantidade. Seu efeito pode ser permanente e local para a comunidade ali encontrada ja que
estara afetando todo o hidrodinamismo local, provavelmente possibilitando no curto prazo uma substituicdo da
fauna béntica local.

Adicionalmente, a maior sedimentacao de particulas finas influenciara a fauna béntica ja que a composicao e
diversidade locais dependem diretamente do tipo de sedimento, tanto com relagdo as espécies que ocorrem
em maior quantidade (detritivoras) quanto as que ndo ocorrem pela alta quantidade de detritos do local.

Outras alteragbes ambientais associadas com as mudancas do fluxo do rio podem causar diminuigdo na
qualidade da agua, alterando a composi¢cao e estrutura de uma comunidade mais associada a ambientes
I6éticos para uma comunidade mais associada a ambientes com condicbes ambientais variaveis e de
comparativamente mais baixa qualidade. Neste sentido as elevadas abundéncias dos grupos EPT
(Ephemeropoda-Plecoptera-Tricoptera) tém sido usadas com indicadoras de elevada qualidade ambiental,
enquanto o predominio de Chironomidae, tem sido entendido como indicador de ambientes alterados.

Independente do ecossistema local estar alterado e Dominado por espécies que indicam uma baixa qualidade
da agua a continuidade de processos que levem o aumento de sedimento, nos reservatorios, tanto na coluna
d’agua quanto no depdsito de fundo, prejudicara cada vez mais o ambiente em questéo, impossibilitando uma
recuperacao futura com projetos que devolvam o paisagismo ribeirinho antigo, evitando processos erosivos e
danosos para o ecossistema.

Recomendagao:

Monitoramento para o conhecimento mais aprofundado da flutuacdo da comunidade benténica podendo vir a
ajudar na avaliacdo de medidas que possam promover uma recuperacao futura do ambiente em questéo.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo ( ) Corretivo (X) Nao se aplica |( ) Planejamento  (X) Construgdo (X) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza (X) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 37 - Mudanga na composicdo e abundancia do zooplancton no trecho do Rio
Paraiba do Sul que tera a vazao reduzida

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

No Trecho de rio com a vazdo reduzida a comunidade zooplanctonica sofrera impacto negativo pela propria
diminuicdo do volume de agua, aumento no acumulo de nutrientes devido ao menor volume de agua para
diluicdo de despejos aportados e alteragdo da comunidade fitoplanctbnica, fatores que trazem prejuizo para as
espécies holoplancténicas e filtradoras do zooplancton. De uma maneira geral, diminui¢ao de volume tem sido
responsavel pelo decréscimo das concentragdes do zooplancton em diversos rios tropicais.

Aumento no acumulo de nutrientes, aumento de DBO, diminuicdo das condi¢gées de oxigénio dissolvido por
diminuicdo da diluicdo de esgotos domésticos na area de rio que sofrera diminuicdo de vazdo tém
consequéncias negativas sobre espécies zooplanctonicas pouco tolerantes a déficit de oxigénio dissolvido
como microcrustaceos. Sobretudo na época seca, com menor volume de diluicdo para a matéria organica
aportada, ocorrera incremento bacteriano, desfavorecimento das espécies fitoplanctbnicas consumidas pelo
zooplancton e, como consequéncia, o favorecimento de uma comunidade zooplancténica dominada por
protozoarios e rotiferos. Essa comunidade seria efetiva no consumo de detritos e bactérias, mas ineficiente
para o controle microalgas e cianobactérias e de pouco valor como forrageira para consumidores superiores
como macroinvertebrados e peixes. Salienta-se que, um acumulo excessivo de nutrientes permitira o
estabelecimento de condi¢gbes anodxicas, liberagado de gases e existéncia apenas de espécies caracteristicas
de regimes hipereutréficos como bactérias, fungos e protozoarios.

A diminuicdo da vazao, em relagdo a situagdo prévia, transforma de maneira consideravel o ambiente da
coluna d’agua tendo magnitude consideravel para a comunidade zooplanctbnica. Em termos gerais, o
favorecimento de uma comunidade micréfaga e de pequeno porte que, embora possuindo produtividade
muitas vezes elevada, como no caso de protozoarios e rotiferos, ndo contribuem muito em termos de
biomassa passivel de ser consumida por elos superiores da cadeia alimentar, como alevinos de peixes. Com
isso, a importancia do impacto é grande para a comunidade em questdo, considerando o seu papel na cadeia
trofica local.

Recomendagao:

Diminuigdo ou controle da matéria organica aloctone aportada: a existéncia de um menor volume de agua para
a diluicdo de efluentes torna fundamental o decréscimo de nutrientes aportados. A existéncia de condigoes
anoxicas devido ao consumo de oxigénio pela degradacdo da matéria orgénica inviabiliza a maioria das
espécies constituintes da biota aquatica.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |(x)Planejamento (x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( X)) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos — Comunidade Zooplanctdnica

Identificagdo do Impacto : 38 - Mudanga na composi¢ao e abundancia do zooplancton nos ambientes de lagos
a serem formados

Natureza Forma Duragéo gc?ocl)’ﬁéani?a Re\ézrj;bi"- Abrangéncia Magnitude Importancia
POS | NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X
Descrigcao:

A diminuigdo da velocidade da agua com a implantagdo dos barramentos com conseqlente aumento no tempo
de residéncia, acumulo de nutrientes e possiveis incrementos da biomassa fitoplancténica podem causar
aumento da abundancia do zooplancton e/ou favorecer espécies caracteristicas de ambientes eutrdéficos.

Baseando-se em dados observados no enchimento de diversos reservatorios brasileiros, como o de Segredo
(PR/SC) e de Corumbéa (GO), sabe-se que o barramento tem influenciado a dindmica do zoopléncton nos
novos reservatérios e que, considerando as fases de pré e pods-represamento, maiores densidades da
comunidade zooplancténica tém sido sempre observadas na fase pos-represamento. A diminuigdo da
velocidade da agua com o barramento normalmente tem impacto positivo sobre a comunidade zooplanctdnica
pois permite aumento do tempo de residéncia da agua favorecendo espécies com o ciclo maior de vida, como
cladoceros e copépodos, de interesse para controle de microalgas e como alimento para macroinvertebrados e
peixes.

Por outro lado, o aumento no acumulo de nutrientes previsto com a formagao do lago pode superar as
vantagens do aumento do tempo de residéncia, tendo impacto negativo sobre a comunidade zooplanctonica,
especialmente sobre espécies pouco tolerantes a déficit de oxigénio dissolvido. O incremento de nutrientes
seleciona organismos caracteristicos de ambientes eutroficos, como rotiferos braquionideos, copépodos de
pequeno porte, protozoarios e larvas de insetos dipteros. O fendbmeno de eutrofizagdo € um impacto de longa
duragéo, podendo ser mais acentuado na area de transi¢ao do futuro reservatério.

O aumento da ocorréncia de floragdes de cianobactérias no futuro reservatério tem impacto negativo sobre a
comunidade zooplancténica, j& que seleciona organismos de ambientes eutrofizados, de pequeno porte e
prejudica o desenvolvimento de outras algas que serviriam de alimento ao zooplancton de maior porte como
microcrustaceos. A comunidade zooplancténica de ambientes eutrofizados, caracteristicamente constituida de
organismos de pequeno porte, ndo é consumida tdo efetivamente por alevinos de peixes e por
macroinvertebrados. Esse impacto relativo ao incremento da biomassa fitoplancténica ndo consumivel pelo
zooplancton pode ser temporario, por ser acentuado em determinadas épocas do ano.

A formagdo dos lagos, em relagdo a situagcdo de ambiente |6tico pré-existente, representa um fendmeno de
alta magnitude sobre a comunidade zooplancténica, pois transforma de sobremaneira a situagdo ambiental
anterior, modificando drasticamente a comunidade. Com isso, a importadncia do impacto também ¢é
considerada grande, pois uma mudanga estrutural no zooplancton, tanto em termos de ocorréncia de
espécies, variagdes populacionais e alteragdes de produtividade, levara a modificagbes no seu papel trofico
local. Este ultimo, implica em diferentes relagcdes entre o zooplancton e outros elos da cadeia alimentar, como
a comunidade fitoplanctonica, demais invertebrados aquaticos e comunidade ictica.

Recomendagao:

Diminuigdo dos nutrientes aportados ao lago formado: a melhoria do saneamento na bacia de drenagem com
consequente decréscimo da carga de nitrogénio e fésforo afluente ao sistema diminuirdo o incremento da
eutrofia do sistema e a tendéncia ao estabelecimento de zooplancton de regimes eutrofizados. Esta acao de
saneamento esta sendo planejada e implantada na bacia do rio Paraiba do Sul no dmbito do CEIVAP e da
ANA.

Carater da medida: Fase de implementagao:
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos — Comunidade Zooplanctdnica

Identificagdo do Impacto : 38 - Mudanga na composi¢ao e abundancia do zooplancton nos ambientes de lagos
a serem formados

(X) Preventivo ( )Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( ) Construcdo ( X ) Operagéo

Eficacia da Recomendacéo:

( X') Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 39 - Floragdes de cianobactérias

Natureza Forma Duragéo Epoc? d? Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
POS|[NEG [DIR| IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC [ REG |ESTR|[BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X
Descrigcao:

A mudanga de ambiente l6tico para léntico cria condi¢des de baixo fluxo, as quais sdo adequadas ao
desenvolvimento de cianobactérias. Constancia ambiental é condigao relevante para a dominancia dessas
algas, tanto que elas raramente formam floragdes em rios. Ainda que seja reconhecido o aspecto positivo da
passagem para um sistema léntico, aumentando a sedimentagdo da carga organica, esta pode ser uma
redugdo temporaria, face aos processos de ressuspensido de sedimento causados pela mistura da massa de
agua. Esta mistura esta relacionada tanto a circulagdo, em periodos de temperaturas mais baixas associadas
aos ventos, como aos processos de manipulagao do reservatorio. Por outro lado, a possivel redugado de carga
em periodos de estratificacdo, pode nao ser suficiente para impedir o crescimento excessivo de
cianobactérias. Este fato ficou bem demonstrado nos reservatérios em cascata no Rio Tieté, SP, os quais tém
sua carga reduzida de 1mg/L de P-total, por exemplo, para 0,15mg/L nos quatro primeiros reservatérios a
jusante da cidade de Sao Paulo (Barbosa et al.1999). No entanto, estes patamares ainda sao suficientemente
altos para manterem as floragbes de cianobactérias. A experiéncia acumulada nos ultimos 20 anos com
restauracdo de ecossistemas aquaticos mostra que a reducao de floragdes de cianobactérias ocorre quando
as concentracgdes de fosforo total atingem no maximo de 30-50ug/L (Chorus & Bartram, 1999)

A carga de nutrientes no Rio Paraiba do Sul é marcadamente elevada, conforme apresentado no diagndstico
de qualidade da agua.. Além disso, as concentragdes de nutrientes indicadoras de eutrofizagdo, medidas tanto
em setembro de 2003 nos sitios A2 a A5 (P-total-médio= 0,19mg/L; N-total-médio = 2,0mg/L), como em
dezembro de 2003 nos sitios A1 a A5 (P-total medio=0.3 mg/L; N-total medio=1,72 mg/L) caracterizam o
sistema como eu-hipereutréfico. Esta classificagdo tem como base, tanto o modelo apresentado por
Vollenweider & Kerekes (1980) para lagos temperados, como de Salas & Martino (1991) para lagos calidos
tropicais. Em ambos os periodos, e mais destacadamente durante as chuvas, a biomassa fitoplanctonica
dominada por cianobactérias potencialmente tdxicas é particularmente elevada para um ambiente Ibtico.
Obviamente estas sdo extrapolagdes feitas, assumindo que o reservatério manteria concentracdes
aproximadas as registradas no rio. Cabe salientar a concentragao crucial de 2,9mg/L de P-total registrada no
sitio A1, coletada na altura de Trés Rios em setembro de 2003. Estas elevadissimas concentracbes de
nutrientes s6 nao se refletem em biomassas fitoplanctdnicas elevadas por tratar-se, nas condi¢gbes atuais, de
um ambiente I6tico.

Um outro aspecto a ser levado em conta é a existéncia de inéculos, na bacia do Rio Paraiba do Sul, das
cianobactérias Microcystis aeruginosa e Cylindrospermopsis raciborskii, ambas potencialmente téxicas, sendo
a primeira de toxicidade j& comprovada no reservatério de Funil (Magalhdes, et al. 2003). Este reservatorio
formado também pelo represamento do Rio Paraiba do Sul tem freqlentes e intensas floragbes de
cianobactérias. Cabe salientar que cerca de 60% dos sistemas brasileiros em que se conhece o ciclo sazonal
da biomassa e composicao fitoplanctdénica, sdo dominados por cianobactérias nos periodos de maximas
biomassas (Huszar & Silva 1999).

Ainda que a finalidade principal do empreendimento seja a geragcdo de energia elétrica, € impossivel
modernamente ndo se levar em conta os usos multiplos a que os reservatérios devem se destinar, servindo
assim melhor a populagao onde eles se inserem. Isto torna preponderante a reflexdo sobre o barramento de
rios altamente eutrofizados como é o Rio Paraiba do Sul.

O impacto previsto com a construgdo do empreendimento, com relagao ao fitoplancton é o desenvolvimento de
floragbes de cianobactérias, algumas delas com potencial comprovadamente téxico. Desta forma a natureza
do impacto é negativa, de manifestacdo direta, uma vez que o ambiente mudaria de Iético para léntico,
facilitando o desenvolvimento maci¢o de cianobactérias. Estas algas sdo melhor adaptadas a vida em
sistemas de baixo fluxo (Reynolds 1997). Além disto os inéculos destas espécies potencialmente toxicas
encontram-se, ndo s6 em outros reservatorios da bacia, como no préprio Rio Paraiba do Sul, conforme os
resultados demonstraram. A duracdo seria ciclica, variando de acordo com a época do ano, facilitada pelas
temperaturas mais altas, mas com chuvas escassas como, por exemplo, os meses de final de ver&o e outono.
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificagdo do Impacto : 39 - Floragbes de cianobactérias

A temporalidade seria de curto prazo, devido ao curto ciclo de vida das algas plancténicas em geral (horas a
dias), inclusive cianobactérias, podendo resultar em floragdes logo nos primeiros meses apds o enchimento do
reservatorio. Quanto a reversibilidade, o impacto é reversivel e pode ser mitigado ou evitado se a carga
organica no futuro reservatério for reduzida. Com relagdo a abrangéncia, em principio local, mas caso haja
exploragédo pesqueira, a abrangéncia pode ser ampliada, no caso de ocorréncia de floragdes toxicas, face a
biomagnificagdo de cianotoxinas na cadeia alimentar, incluindo peixes (Chourus & Bartram 1999; Magalhaes
et al. 2001). J& a magnitude do impacto € alta, passando de auséncia do evento previamente ao barramento, a
ocorréncia de floragdes de algas potencialmente téxicas. Quanto a importancia, pode vir a ser grande uma vez
que as mudangas ambientais serdo de expressiva magnitude, alterando o fluxo das aguas, favorecendo o
aumento de biomassa fitopanctdonica, bem como a ocorréncia de floragdes potencialmente toxicas. A
qualidade de vida da populagéo podera ser afetada em fungado dos diversos usos da agua, tanto para consumo
humano, dessendentagdo de animais como, em caso de exploragdo pesqueira, a abrangéncia pode ser
ampliada, face a possivel bioacumulagéo de cianotoxinas na a cadeia alimentar, incluindo peixes.

Recomendagao:

A principal medida mitigatéria a ser adotada para impedir o desenvolvimento de floragdes de cianobactérias
potencialmente téxicas e a redugdo da carga organica no Rio Paraiba do Sul a patamares inferiores a 50ug/L
de P-total. Em caso de persisténcia das floragdes, face a ndo reducado de carga organica, o acesso ao uso da
agua para eventual abastecimento humano, dessedentagdo de animais e exploragcao pesqueira, devera ser
rigorosamente controlado atendendo a legislagéo brasileira em vigor como, por exemplo, a Portaria n® 1469 do
Ministério da Saude, sobre agua para consumo humano, e a Resolugdo CONAMA n° 20 sobre a classificagao
das aguas para seus diferentes fins

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(X) Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( X)) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Aquaticos

Identificacdo do Impacto : 40 - Alteragdo dos ecossistemas dos tributarios situados na margem esquerda do rio
Paraiba do Sul a jusante dos diques.

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao .
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X [ X X X X X X X

Descrigao:

Com a interrupgao dos tributarios situados na margem esquerda do rio Paraiba do Sul, em fungao da formacéao
dos reservatorios nesta regido, os ecossistemas aquaticos a jusante dos diques desses reservatérios serdo
alterados, com a completa destruicdo dos habitats aquaticos pelo dessecamento, levando a mortandade das
espécies de todos os componentes do ecossistema aquatico (fito e zdoplancton, bentos e peixes).

Em relagdo as espécies de peixes, destacam-se espécies de pequeno porte, como as cambevas da Familia
Trichomycteridae (Siluriformes) citadas por Bezerril & Primo (2001), que ocorrem em pequenos riachos
contribuintes da bacia do Paraiba do Sul, com algumas espécies desta familia sendo consideradas endémicas
e tendo entrado em algumas listas da IUCN (The World Conservation Union) como ameagadas de extingao.

A magnitute do impacto é alta devido a possibilidade de dessecamento destes sistemas, com prejuizos para a
biota destes ambientes, que apresenta uma fauna estabelecida e adaptada a este tipo de ambiente, com
possibilidade de atingir espécies endémicas e ameacadas.

embora ndo compreenda grandes proporgdes da area impactada,

A importancia é baixa uma vez que a area atingida é de pequena proporgéo e esta representada em outros
trechos do rio Paraiba do Sul.

Literatura citada:

Bizerril, C. R. S. F.; Primo, P. B. S. Peixes de aguas interiores do Estado do Rio de Janeiro. Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro: Projeto
PLANAGUA SEMADS/GTZ — FEMAR, 2001

Recomendagao:

Implantagdo de algum mecanismo nos diques que permita a passagem para jusante equivalente do mesmo
fluxo de entrada dos tributarios que foram interrompidos, visando a manutengao dos ecossistemas aquaticos.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x ) Corretivo ( ) Nao se aplica |(x ) Planejamento ( x ) Construgdo ( x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( X') Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 41 - Fragmentagéo do habitat

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao .
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

O processo de fragmentagéo pode ser definido como “subdivisdo de um habitat continuo em partes menores”
e ocorre sempre que ha perda de habitats, principalmente quando apenas uma pequena porgdo do habitat
permanece. E um processo que atinge a paisagem, a escala geografica é regional, e é motivado por atividades
antropicas que destroem partes dos habitats, retirando a vegetagcdo. Impactos do empreendimento, o
desmatamento, as queimadas e a retirada seletiva (exploragéo seletiva) de animais e plantas silvestres séo
agentes da fragmentacao de habitat. A area de influéncia indireta esta muito fragmentada e o empreendimento
vai contribuir pouco para ampliar esse quadro.

No entanto, a instalagdo do empreendimento requer desmatar e alagar cerca de 220 hectares de florestas e
capoeiras, aumentando a fragmentagcéo de habitat, principalmente na area de influéncia direta. A magnitude
desse evento ndo é grande, mas requer atencdo devido a localizagdo do empreendimento, como ja
comentado. Seus efeitos imediatos podem ser a perda da biodiversidade pela diminuigdo da disponibilidade da
cobertura vegetal; o incremento de coleta de plantas e animais por operarios e outros agentes vinculados as
obras; o favorecimento da colonizagdo por certas espécies nativas, em detrimento de outras, e o incremento
da entrada de espécies exdéticas. Como efeitos secundarios, tem-se a redugdo da migracdo de espécies
sensiveis (com dificuldade para grandes ou pequenos deslocamentos em pastos e plantios, por exemplo), que
leva, a longo prazo, a redugdo da variabilidade genética das populagdes, endogamia, doengas congénitas,
declinio da abundancia nas colbnias e também extingdes locais.

Espécies de maior porte, como os vertebrados terrestres, diminuem a capacidade de utilizar recursos em
fragmentos menores e podem compensar essa perda, utilizando recursos dos ambientes antropicos (pastos e
plantios, por exemplo). Quando n&o € possivel, a espécie desaparece.

Com a elevagéao do nivel d’agua dos reservatérios e a redug¢do da vazao do rio Paraiba do Sul, havera a perda
e transformagéao de areas naturais na regido. O diagnostico mostrou que as areas de habitats naturais a serem
perdidas sao relativamente pequenas e representam 16 % (193 ha) da area atingida por alagamento, 9 % (64
ha) da faixa atingida pela reducédo da vazéo do rio Paraiba do Sul e 9 % (26 ha) das areas atingidas pelas
obras e relocagdes. A maior perda de habitat em termos absolutos sera de Floresta Estacional Semidecidual
em Regeneragdo, que se encontra em varios graus de perturbacéo.

A reducéo de area de habitats no ambito regional devera causar uma nova concentragdo de individuos nas
areas remanescentes, porém a magnitude desse processo € pequena e localizada. Com base em alguns
principios da dindmica de populagao e ecologia de comunidades, podem-se esperar mudangas em cadeia nas
populagdes. Como resultado final desse impacto podera ocorrer eliminagao de individuos (parte da populagéo)
ou até mesmo de espécies (parte da comunidade) e, conseqlientemente, perda da diversidade
localizadamente.

Recomendagao:

Criar e manter corredores ecoldgicos entre as areas naturais remanescentes da regiao

Proteger e fiscalizar o acesso e uso de recursos naturais nas areas naturais remanescentes e nas margens do
reservatorio, de modo a evitar a ocupagéo ilegal e a caga;

Implementar as unidades de conservacgao a titulo de compensag¢ao ambiental,
Implementar programa de monitoramento da fauna;
Implementar programas de translocagao de animais e plantas.

Carater da medida: Fase de implementacéo:
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 41 - Fragmentagéo do habitat

(x)Preventivo (x)Corretivo ( ) Nao se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza

( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificacdo do Impacto : 42 - Perda de espécies

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

A paisagem da area diretamente afetada (area inundada e a margem imediata dos futuros lagos e da faixa do
rio Paraiba do Sul atingida pela diminuicdo da vazao) ja esta bastante modificada pela destruicdo de habitats.
Nos fragmentos de habitat remanescentes, na maior parte Floresta Estacional Semidecidual, a riqueza de
espécies & consideravel, porém algumas espécies comuns nas florestas da regido ndo foram observadas.
Com o desmatamento e a inundacgdo de habitats, ocorrera a morte de plantas (arvores e outras), da maioria
das suas sementes e outros propagulos vegetais. O risco desses efeitos é pequeno, uma vez que a
distribuicdo das espécies ndo se restringe apenas a area diretamente afetada. As populagdes estendem-se
por toda a paisagem (que esta muito fragmentada) e ndo ha risco de extingao regional de espécies de plantas.
O desaparecimento de espécies sera um evento restrito localmente a area diretamente afetada

Animais terdo maior sorte, pois a maioria das espécies podem suportar inundagées nadando e também podem
fugir do desmatamento.

As espécies identificadas como sob maior risco de extingao local sdo as dependentes de habitat (fortemente
especializadas em um habitat), as raras localmente, as ameacadas de extingdo e endémicas. Nessa
estimativa, no minimo 50 espécies de vertebrados terrestres e 40 espécies de plantas estdo dentro da lista de
espécies com maior risco, restrito a area de influéncia direta. O salvamento deve ser uma atitude funcional (de
salvar efetivamente populagbes isoladas de organismos silvestres) e ndo s6 uma forma de minimizar a
degradacao de matéria vegetal e animal morta, ou de conseguir mais informacgdes cientificas sobre a biota.

Recomendagao:

Impedir a retirada de plantas, animais, e o desmatamento, em geral;

Promover a coleta de sementes e propagulos de espécies de plantas consideradas raras, endémicas ou
ameacadas de extingdo nas areas a serem atingidas diretamente pela instalagdo e operagcdo do
empreendimento;

Implantar as unidades de conservagao na area de influéncia;
Ampliar as pesquisas basicas sobre a flora e fauna da regido.

Implantar programas de translocagao de populagdes de animais e plantas silvestres, para promover a¢des de
salvamento da fauna e flora, ampliando as operac¢des de resgate e monitoramento para um periodo maior que
o da obra.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x ) Preventivo ( )Corretivo ( )N&o se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificacdo do Impacto : 43 - Perturbagéo funcional nos ecossistemas

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP | VER [ IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

Uma das consequéncias da nova ordem imposta pelos impactos diretos € a dificuldade dos ecossistemas em
regenerar clareiras, ciclar nutrientes e despoluir corpos d’agua (com forte relagdo com ecossistemas
terrestres).

O enchimento dos lagos da AHE Simplicio auxiliara o incremento da fragmentagéo da paisagem regional, tanto
pela formacdo de novos fragmentos, como pela redugdo do tamanho daqueles ja existentes, incluindo
desaparecimento total de alguns. Como conseqiiéncia pode ocorrer redugdes na diversidade das
comunidades de plantas e animais da regido sob influéncia do empreendimento em decorréncia da perda de
conecgdes entre metapopulagdes, da perda de recursos-chave para as espécies e dos efeitos de borda, muito
embora espera-se que ocorram acomodacdes estruturais das comunidades rumo ao equilibrio.

Sem determinadas espécies, novas vias de fluxo de energia e massa se formam com outras espécies que tém
aptidées equivalentes, modificando o tamanho das populagbes que véo participar desse re-arranjo da
economia da natureza, nos locais atingidos.

O risco de ocorrer esses desvios funcionais dos ecossistemas € muito pequeno. A biomassa a ser deslocada,
ou perdida por afogamento, € irriséria, diante da qualidade e extensao dos habitats ndo atingidos, das areas
ao redor dos lagos a serem formados. Caso aconteca, sinais de sua posterior manifestagdo podem ser
monitorados, por meio de indicadores biologicos.

Recomendagao:

Desvios de funcionamento dos ecossistemas terrestres sdo o resultado da acdo de varios fatores. O
monitoramento desses sistemas € importante para tomar decisdes a medida que os problemas surgem. Agdes
localizadas de reducgdo de poluigédo, de retirada de organismos que ameacem a oferta de recursos para as
comunidades de plantas e animais terrestres (controle de pragas e espécies exodticas), sdo atitudes que
deverdo ser tomadas. Para isso, o monitoramento de indicadores biolégicos é essencial, assim como um plano
de agao, para manejar as populagdes em excessivo incremento

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |( )Planejamento (x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 44 — Perda de habitats

Natureza Forma Duragéo ()Ec?oorcr:gn?:?a Re\(/jzrds;bili- Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | VER | IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA
X X X X X X X X

Descrigao:

A perda de habitats & promovida por retirada ou outra transformagdo da cobertura vegetal, resultando na
transformacado da paisagem. O desmatamento, a elevagao do nivel d’agua dos reservatorios e a redugao da
vazao do rio Paraiba do Sul sdo os principais agentes impactantes que levardo a uma imediata perda de areas
naturais na regido. A maior perda de habitat sera de Floresta Estacional Semidecidual, que se encontra em
varios graus de perturbagdo. Essa perda de habitats tera impacto na riqueza vegetal, localmente, levando a
impactos em populagdes de pelo menos 131 espécies vegetais e 157 espécies de vertebrados terrestres.

O alagamento atingira principalmente as varzeas. Essas areas sdo ocupadas fundamentalmente por pastos.
Nelas formaram-se brejos, habitats alagadicos e de existéncia curta (sere sucessional), porém mais
susceptiveis de serem afetados pela elevacdo do nivel d’agua. Conseqlientemente, sua fauna associada sera
mais afetada em termos relativos.

Durante o alagamento, a maioria dos animais consegue se deslocar ou permanecer sobre a agua. Entretanto,
essa capacidade depende da situagdo de saude do individuo, da sua faixa etaria, da distdncia entre os
fragmentos e, consequentemente, do tempo que tera que permanecer na agua (que podera causar
hipotermia), além da capacidade de natacdo de cada espécie. Assim, além da possibilidade de morte imediata
por afogamento, principalmente de pequenos animais e filhotes, essa diminuigdo ou eliminagédo das areas de
vida de alguns individuos obrigara esses animais a um deslocamento voluntario ou com interferéncia (resgate)
para areas adjacentes. Durante e apos esses deslocamentos, os animais ficardo mais expostos e,
conseqlentemente, mais vulneraveis a predadores, aumentando a possibilidade da morte. Ha que se
considerar ainda que em areas com presencga humana esse fato se agrava, devido a pressao de caga.

A reducdo de area no ambito regional devera causar uma nova concentracdo de individuos nas areas
remanescentes. Com base em alguns principios da dinamica de populagcdo e ecologia de comunidades,
podem-se esperar mudangas em cadeia nas populagbes. Entretanto, € provavel que o incremento das
densidades de organismos nas margens dos lagos durante e imediatamente apds o enchimento alcance
numeros ainda abaixo da capacidade suporte dos habitats. Como resultado final desse impacto, podera
ocorrer eliminacao de individuos (parte da populagao).

Com chances mais remotas, algumas espécies silvestres poderao ser extintas localmente (o que conecta este
impacto com a perda de espécies). E importante deixar claro que o risco é pequeno. Caso acontecam, esses
eventos serdo extremamente localizados e ndo vao comprometer a conservagédo dessas espécies na area de
influéncia indireta, porque existem ainda fragmentos de habitat com qualidade, tamanho e grau de conecg¢éao
com outros, suficiente para isso.

As ilhas que serdo submergidas pelo maior lago do empreendimento guardam habitats que estdo
representados em outros locais da area de influéncia direta. A perda dessas ilhas nido levara a perda de
espécies.

Recomendagao:
Escolha correta da época para fechamento de comportas, evitando alagar na época de reprodugédo da maioria
dos animais e plantas;

Proteger e fiscalizar, as areas naturais remanescentes, principalmente as margens do reservatério, de modo a
evitar a ocupacao ilegal e a caga;

Implementar as unidades de conservagao;

Criar e manter corredores ecoldgicos entre as areas naturais remanescentes da regiao;
Implementar programa de monitoramento da flora e fauna;

Implementar programas de translocagéo de populagdes de animais e plantas silvestres.




GNGEVIX 8794/00-6B-RL-0001-0 VIII - 68

AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagiao de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificagdo do Impacto : 44 — Perda de habitats

Carater da medida: Fase de implementacéo:

(x)Preventivo ( )Corretivo ( )Nao se aplica |( )Planejamento (x) Construgdo (x ) Operagcao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificacdo do Impacto : 45 - Surgimento de novos habitats

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP | VER [ IRR | LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

Ha risco de surgimento de novos habitats na area de influéncia direta, como resultado da transformacéo da
cobertura vegetal. Podem colaborar para esse processo, a erosdao, o desmatamento, a mudanga das
drenagens naturais, as queimadas e a entrada de espécies exoticas. Fruto da intervengdo humana, as novas
condi¢cdes da paisagem também sao favoraveis a colonizagao por espécies silvestres, muitas mantidas em
baixas densidades na paisagem anterior.

Plantas e animais silvestres sdo os principais componentes dos novos habitats mais comuns nesse tipo de
empreendimento, os lagos formados, incluindo as margens e, em uma escala menor, os brejos formados na
retencdo de drenagens e nas partes rasas dos reservatoérios artificiais. Esses novos ecossistemas funcionam a
semelhanga de lagos e brejos naturais e estdo sujeitos a sucessao ecoldgica, transformando-se com o tempo.
As transformagdes podem ser controladas e o tempo das fases (seres) pode ser manejado, uma vez que
formam-se a partir de intervengdes de engenharia, porém todo reservatério artificial tem um “tempo de vida
util” condicionado por fatores geomorfoldgicos e bioldgicos, condicionantes da paisagem.

Tratados como parte dos “ecossistemas aquaticos”, brejos e lagos tém forte importancia na conservagéao de
populagdes de organismos “terrestres” e estdo fortemente ligados, por processos ecolégicos (também por
interagdes interespecificas), aos habitats terrestres florestados.

Espécies antes favorecidas pelos regimes naturais do rio Paraiba do Sul e seus riachos, sdo desfavorecidas
em um novo regime, mais previsivel, de aguas mais calmas e profundas dos reservatorios. Os brejos também
acolhem espécies tipicas do estagio intermediario de sucessdo em lagos e remansos de rios. No entanto,
podem se formar em situagdes que favorecem a maior perenidade. Isso significa alteragdo das comunidades,
com substituicdo de espécies de importancia para o funcionamento dos processos ecoldgicos.

Esses novos habitats permitem a conservacdo de comunidades de animais e plantas da flora e fauna
silvestres, assim como regulam processos ecoldgicos, incluindo relagdes com hébitats vizinhos, controlando o
assoreamento e a degradagdo de matéria organica. Sua agao, entretanto, tem abrangéncia localizada. Os
novos habitats também podem favorecer o incremento de populagbes de espécies danosas a saude publica,
fundamentalmente as espécies de mosquitos transmissores de doengas.

Recomendagao:

Monitoramento da biodiversidade nos novos habitats e adjacéncias;
Controle de drenagem
Controle da proliferagcdo de mosquitos danosos a saude.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x)Preventivo (x)Corretivo ( ) Nao se aplica |( )Planejamento ( x) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Ecossistemas Terrestres

Identificacdo do Impacto : 46 - Adensamento das populagdes de animais

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigcao:

O adensamento das populagdes de animais é resultado do incremento da fragmentacao de habitats pelo
desmatamento em larga escala e recente, assim como pelo enchimento dos reservatérios. Porém, n&o atua na
faixa afetada pela diminuigdo da vazéo do rio Paraiba do Sul (onde se espera declinio de populagdes e de
riqueza de espécies). Como observado nas UHEs Serra da Mesa e Corumba | (Cerrado, no estado de Goias),
o impacto é restrito localmente as margens (sendo conservador, cerca de um quildmetro de “efeito de borda”),
dura um curto periodo de tempo (trés anos) e estd relacionado com processos naturais (interagdo entre
espécies, ciclos de nutrientes).

Em condi¢des naturais, as comunidades animais estdo saturadas de espécies, em um jogo de equilibrio entre
imigracbes e extingdes locais. Sob perturbagdo moderada (o enchimento dos reservatérios pode ser
comparado a formacgéo de uma clareira de igual tamanho, porém representa a formagéo de um novo “habitat”),
as comunidades perdem ou ganham mais espécies (usualmente perdem), por um periodo breve de ajuste a
um novo equilibrio, ditado por varios fatores (oferta de recursos, complexidade de relagbes entre as espécies,
montante de heterogeneidade espacial disponivel, entre outros). Ao longo do processo, pode acontecer
incremento de espécies. Algumas populagdes de espécies raras incrementam suas densidades e o numero de
sitios colonizados (sua distribuicdo na paisagem), ampliando a riqueza brevemente. Também a presenca de
espécies exoticas pode aumentar. Com o tempo, a riqueza volta a niveis mais baixos que o anterior e as
comunidades terdo nova estrutura. Na escala da paisagem, as causas sdo a destruigcdo e fragmentagao dos
habitats na regiao.

O adensamento é menor quando as populagbes silvestres estdo abaixo dos numeros criticos (capacidade
suporte dos habitats). Numeros abaixo do critico sdo esperados em locais muito usados por pessoas
(cacadores, coletores) e, para espécies de maior porte (por exemplo), em pequenos fragmentos de habitat.
Nesses espacgos, os recursos do habitat, as plantas e animais menores e mais dependentes, como artrépodos,
podem sustentar os animais migrantes das areas diretamente afetadas. O sucesso na colonizacdo dos
migrantes, comparados aos residentes, € bem menor. Com o adensamento, as taxas, a dinamica e até mesmo
as interagdes de predacéo e parasitismo também podem aumentar e modificar.

O adensamento tem efeitos na vegetagdo e nas populagdes de animais residentes dos sitios invadidos pelos
animais migrantes. Existem evidéncias de que as populagbes de vertebrados terrestres estdo abaixo da
capacidade suporte (ha caga na regido e varias espécies comumente cagadas sdo, hoje, consideradas raras).
Se essa hipdtese é correta, a maioria dos animais migrantes vai se acomodar aos recursos disponiveis. Se
essa hipdtese esta errada, a vegetacao da faixa imediata aos habitats perdidos (dentro do efeito de borda,
200m) sera super-explorada, assim como as populagdes de animais residentes, com efeitos na estruturagédo
das comunidades, que poderao durar até trés anos.

Recomendagao:

Monitoramento de espécies silvestres nos habitats no entorno das areas diretamente afetadas. No caso de
incrementos exagerados de determinadas populagbes, pode-se prever agdes de controle.

Carater da medida: Fase de implementacéo:

( ) Preventivo (x) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento ( x) Construgdo ( x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

( x ) Minimiza ( ) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Condigdes de Vida

Identificacdo do Impacto :47 - Melhoria das condi¢des de vida

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragéao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS | NEG [DIR | IND |PER|TEM| CIC | CP LP REV | IRR [ LOC | REG |ESTR|BAI| ALT | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

Durante a construgdo da UHE Simplicio havera maior oferta de emprego e renda para a populagdo dos
municipios da area de influéncia, proporcionando, por conseguinte uma melhoria das condi¢des, habitagéo,
higiene e nutricdo, repercutindo favoravelmente sobre a qualidade de vida.

O aumento e melhoria da infra-estrutura servigos urbanos e do sistema de transportes, também contribuira
para esta condigao.

Recomendagao:

Desenvolver agdes educativas para incentivar e direcionar investimentos pessoais em educagao e medidas de
promogao da saude e prevengao de doengas.

Promover agbes de prognostico participativo, com as comunidades e prefeituras, quando da
elaboragao/revisao dos planos diretores dos municipios da area de influéncia, no sentido de potencializar os
efeitos do aumento de recursos da populagao e das prefeituras.

Carater da medida: Fase de implementagao:

(x) Preventivo ( ) Corretivo ( ) Nao se aplica |( ) Planejamento  (x) Construgdo ( ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza (x) Maximiza ( ) Neutraliza () Nao se aplica
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AHE Simplicio Queda Unica - Ficha de Avaliagdo de Impactos

Fator Ambiental: Estrutura Produtiva e de Servigos

Identificagdo do Impacto:48 - Expansao na Oferta de Energia Elétrica e das Possibilidades de Interligacédo

Epoca de Reversibili-

Natureza Forma Duragao P
¢ Ocorréncia dade

Abrangéncia Magnitude Importancia

POS|NEG |DIR| IND [PER|TEM| CIC | CP LP | REV | IRR | LOC [ REG |ESTR|BAI| GRA | PEQ | MED | GRA

X X X X X X X X

Descrigao:

A regido onde sera instalado o empreendimento esta situada em ponto estratégico entre os maiores centros
consumidores de energia: Belo Horizonte, Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

O inicio da operagdo do AHE Simplicio — Queda Unica, com capacidade instalada de 330 MW, interligada ao
Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste, permitird a melhoria do sistema hoje existente, tanto a nivel local, quanto a
nivel regional, favorecendo a expansdo da rede de distribuicdo e beneficiado um numero maior de
consumidores.

Recomendagao:

Desenvolvimento de agbes de comunicagdo social junto as comunidades locais sobre os beneficios do
empreendimento e as caracteristicas do setor elétrico brasileiro.

Carater da medida: Fase de implementagao:

( ) Preventivo ( ) Corretivo (x)Nao se aplica |( ) Planejamento  ( ) Construgdo (x ) Operagao

Eficacia da Recomendacéo:

() Minimiza ( x ) Maximiza ( ) Neutraliza ( ) Nao se aplica




ENGEVIX

8794/00-6B-RL-0001-0

VIl -73

1.3.2 - Matriz de Classificagdo dos Impactos Ambientais

IMPACTOS

Natureza

Forma

Duragao

Epoca de
Ocorréncia

Reversibili-
dade

Abrangéncia

Magnitude

Importancia

POS

NEG

DIR

IND

PER

TEM

Cic

CP

LP

REV

IRR

LOC

REG

EST
R

BAI

ALT

PEQ

MED

GRA

1 - Geragao de expectativa da populagao diante
do empreendimento

X

x

X

2 - Surgimento de Movimentos Sociais

X

3 - Alteracéo nos fluxos migratérios da populagéo

4 - Alteragdo no Mercado Imobiliario

x| >

5 - Alteragdo no Mercado de Trabalho

6 - Alteragdo no Mercado de Bens e Servigos e na
Renda Regional

7- Ampliacdo das Responsabilidades e Encargos
Associados ao Poder Publico Municipal.

8 - Aumento da demanda por aumento dos
servigos urbanos

9- Aumento do Trafego Terrestre

10 — Alterag&o no quadro nosolégico da populagéo

X|X| X | X | X [X]| |X|X| X

X|X| X | X | X [X]| |X

11 — Comprometimento dos ambientes fisicos

XXX X | X | X [X[X|X|X| X

12 — Perda da Vegetagéo

13 - Patrimdnio arqueoldgico e historico e cultural

X[ [X[X|X]| X | X | X [X[X[X|X

14 - Interferéncias com Direitos Minerarios

XXX

X[ X[ X[ X

15 - Inicio ou aceleragdo de processos erosivos

x

16 - Perdas de areas com potencial agropecuario

x

ais de Uso e Ocupagao do Solo

da Populacao Atingida

XXX

19 - Interferéncias na Infra-estrutura Urbana e
Urbana/Rural

XXX X XXX X|X[X| X | X

20 - Interferéncias no Sistema de Transporte
Terrestre

X | X XX

X | X | X|X

21 - Alteragdo do regime hidrico

22 - Alteragdo do nivel do lencol freatico

XX

XX

acgao do clima nas proximidades do
reservatorios

XXX X[ X XXX XX XXX X|X| X [ X

XXX X[ X XXX XXX X[X]| [X] X | X [ X [X]|X[X[X| X

XXX X [ X [X[X]X[X]|X]| |X

XXX| X[ X XXX XX XX XXX X | X [ X [X]|X|X

X XX X

24 - Possibilidade de ocorréncia de sismos
induzidos

x

x

x

x

25 - Alteragdes no uso das aguas

26 - Interferéncias com Atividade Pesqueira

X[ >

X[ >

x| >

x| >

x| >
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IMPACTOS

Natureza

Forma

Duragao

Epoca de
Ocorréncia

Reversibili-
dade

Abrangéncia

Magnitude

Importancia

POS

NEG

DIR

IND

PER

TEM

Cic

CP

LP

REV

IRR

LOC

REG

EST
R

BAI

ALT

PEQ

MED

GRA

27 - Perdas de Areas de Lazer e Turismo e
Interferéncias com o Potencial Turistico Local

X

X

X

X

28 - Proliferagdo de macrdfitas flutuantes-livres

X

29 - Surgimento de criadouros de agentes
transmissores de doenca

30 - Supressao de macrdfitas enraizadas no
substrato

31 - Mudanga na composigao e abundancia da
ictiofauna a montante do barramento

X | X | X |X]| X

X | X | X |X]| X

X | X | X |X]| X

32 -Diminuigéo das populagbes de peixes pela
fragmentacgéo dos habitats a jusante da barragem
de Anta

x

x

x

x

33 - Interrupgéo do fluxo migratério das espécies
de piracema

Bgua a jusante da barragem de Anta

Bgua nos ambientes de lagos a serem formados

36 - Alteragao da composigao e abundancia
relativa de grupos de organismos bentdnicos.

X [X|X| X

X [X|X| X

X [X|X| X

X [X|X| X

X [X|X| X

37 - Mudanga na composigao e abundancia do
zooplancton no trecho do Rio Paraiba do Sul que
terd a vazéo reduzida

x

x

x

x

38 - Mudanga na composigao e abundancia do
zooplancton nos ambientes de lagos a serem
formados

39 - Floragbes de cianobactérias

40 - Alteragéo dos ecossistemas dos tributarios
situados na margem esquerda do rio Paraiba do
Sul a jusante dos diques.

x

x

x

41 - Fragmentacgédo do habitat

42 - Perda de espécies (extingdo local)

43 - Perturbacao funcional nos ecossistemas

44 — Perda de habitats

X X[X| X [X]| X

X[ |X|X| X

hts

pes de animais

X[ XXX X]| X |X| X

X[ X[ X[ XX

47 - Melhoria das condig¢des de vida

X|X|X| X

X|X|X| [X

XXX X[ X

X[X[X| x| |X

XX X[ X[ XX

48 - Expanséo na Oferta de Energia Elétrica e
das Possibilidades de Interligacdo
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2 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste capitulo sdo apresentados os programas previstos que visam minimizar o0s
impactos e garantir a qualidade ambiental futura.

2.1 - Programa de Monitoramento Climatolégico

2.1.1 - Justificativa

Apesar do clima da area de influéncia ser dominado por circulacdes atmosférica de
macro-escala, existe uma pequena possibilidade de que a implantagcao de um reservatério
no vale do rio Paraiba do Sul possa alterar algumas condigdes do clima local (micro-
clima), isto é, introduzir modificagbes em algumas variaveis, climaticas, tais como,
umidade relativa do ar, temperatura e evaporagao. Essas mudancas podem alterar os
ecossitemas ou a produgao agricola nas margens dos futuros lagos.

2.1.2 - Objetivo

O objetivo deste programa é acompanhar a evolugao climatica local antes e apds a
implantagédo dos reservatorios.

2.1.3 - Procedimentos

Este monitoramento devera ser feito a partir das seguintes atividades:

Selecéao do local e de um observador para instalagdo de uma estagao climatoldgica classe
A (referéncia WMO - World Meteorological Organization).

Selecao dos equipamentos de monitoramento.
Estes equipamentos podem ser continuos ou nao e devem contemplar, no minimo:

- Temperatura do ar;

- Umidade relativa;

- Insolacédo ou Radiacao;

- Pluviometria (ou pluviografo);

- Velocidade do vento (anemdmetro ou anemaografo);
- Evaporagéao (evaporimetro tanque classe A).

Monitoramento Sistematico

Coleta dos dados inclusive de postos vizinhos se houverem, realizagcdo de analises de
consisténcia dos registros e elaboragdo de relatérios semestrais e anuais com
apresentacao dos principais resultados.
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2.1.4 - Prazo de Execucgao

Este programa devera ser iniciado pelo menos um (1) ano antes do enchimento do
reservatorio e devera durar pelo menos trés (3) anos apds ao inicio da operagao dos
reservatorios.

2.2 - Programa de Monitoramento do Lencgol Freatico e Qualidade das Aguas
Subterraneas

2.2.1 - Justificativa:

A elevagdo do nivel d’agua do solo nas vizinhangas dos futuros reservatérios podera
causar desmoronamento de margens e encostas, além de criar areas alagadigcas
permanentes.

Além disso, na area marginal no trecho de vazao reduzida podera haver modificacdo no
nivel do lengol devido as alteragbes de descarga promovidas, ou mudanga nos padroes
da qualidade das aguas subterraneas.

2.2.2 - Objetivos

Este programa tem como principal objetivo o monitoramento do lencol freatico e da
qualidade da agua de pogos nas areas de influéncia. O monitoramento do nivel
piezométrico ao longo do reservatério permitira a analise e a elaboracdo de medidas
mitigadoras para as eventuais mudangas no nivel do lengol freatico na area préxima ao
lago. O acompanhamento desse programa devera ser permanente, com intuito de
determinar as condi¢cdes de suporte e a eficiéncia dos sistemas e das obras durante, pelo
menos, um ciclo hidroldégico completo, para se ter comprovada a sua estabilizagao.

Devido a possibilidade de interferéncia do empreendimento nos pogos, foi feito um
cadastro, levantamento do nivel d’agua e da qualidade da agua dos pogos existentes na
area de influéncia direta do empreendimento. Os pogos deverdao ser 0S mMesmos
monitorados no diagndstico.

2.2.3 - Procedimentos

Apresentam-se, a seguir, 0os principais procedimentos a serem adotados na execugao do
Programa.

Observagao dos fendmenos de instabilidade auxiliado, quando necessario, pelo emprego
de instrumentagdo apropriada (inclinémetro, pluvidmetro, tensibmetro e outros), para
avaliar o grau de risco e indicar os sistemas de estabilizagdo mais compativeis com cada
local.

- Instalacdo de piezbmetros e acompanhamento das variacbes do nivel do lencol
freatico;
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- Observacéo sistematica do nivel d’agua dos pogos cadastrados no Bairro do Grama,
proximo ao trecho de vazao reduzida, e coleta e analise sistematica da qualidade da
agua.

A analise da agua devera contemplar os seguintes parametros:

- aluminio, bario, chumbo, cloretos, cobre, condutividade (a 25° C), cromo, cadmio,
calcio, ferro, fésforo total, magnésio, manganés, nitrato, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio organico, nitrogénio total, niquel, potassio, prata, sodio, temperatura,
turbidez, zinco e pH (a 25° C);

- e coliformes fecais e totais.

2.2.4 - Prazo de Execucgao

Devera ser iniciado junto com as obras de implantacdo do AHE Simplicio Queda Unica,
mantendo-se por um periodo minimo de 5 (cinco) anos.

2.3 - Programa de Recuperagio de Areas Degradadas

2.3.1 - Objetivos

Este programa tem por objetivo principal a revegetacédo das areas atingidas pelas obras
de implantagdo da UHE Simplicio Queda Unica — canteiros de obras, alojamentos, vias de
servigos, pedreiras, areas de empréstimo, areais e outras - visando a protecdo dos solos
e dos mananciais hidricos contra os processos erosivos e o assoreamento, a reintegracao
paisagistica dessas areas (revegetacao natural ou reintegragdo ao processo produtivo) e,
ainda, a integridade do préprio empreendimento, evitando a exposi¢do dos futuros
reservatorios aos processos de assoreamento.

Pretende-se ainda estimular atividades conservacionistas nas areas lindeiras aos futuros
reservatorios, utilizando o aparato fisico e técnico deste programa para a distribuicao de
mudas e orientagao técnica quanto aos seus plantio e manejo.

A partir da manutencgao ou recuperacao da qualidade dos solos, como substratos, estara
possibilitada a reintrodugcédo de espécies vegetais originais ou a retomada de produgdes
agrossilvopastoris, nas areas degradadas durante a implantacdo do empreendimento,
reintegrando-as a paisagem local.

As coberturas vegetais, naturais ou produtivas, dessas areas desempenharao importante
funcdo em relagdo a propria estabilizagdo dos solos, evitando a geragado de sedimentos
comprometedores da rede de drenagem, além de contribuir para a conservagao da fauna
e da flora regionais.

As areas alvo deste programa terdo procedimentos especificos, de acordo com o uso
anterior a implantacédo do empreendimento.

Nas areas que sofrerdo alteracado temporaria de uso - canteiros de obras, bota-fora, areas
de empréstimo e parte das vias de servigo, a recuperagao sera pela propria retomada do
uso original.
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As areas que sofrerao alteragao permanente de uso - o conjunto dos reservatoérios e as
vias de servico - ndo sofrerdo nenhuma acao de recuperacdo, enquanto que a faixa de
deplecdo e a parte das areas de pedreiras e empréstimos poderdo ser reintegradas
paisagisticamente, a partir do replantio de espécies da flora original da regiao.

2.3.2 - Procedimentos

Para protecdo das margens dos reservatorios as etapas propostas, indicadas a seguir,
sao preliminares, podendo ser modificadas no decorrer do projeto basico ambiental.

- definicdo de estratégias para minimizacao de degradacéo de areas mais sensiveis do

ponto de vista natural — tais estratégias devem ser repassadas a construtora
responsavel pela recuperacao posterior das areas;

- avaliacado das areas indicadas preliminarmente no Estudo de Impacto Ambiental como
potenciais para agdes de protecao de margens;

- levantamento detalhado das areas criticas indicadas, incluindo estudos topograficos,
pedoldgicos, geomorfoldgicos/geotécnicos entre outros;

- elaboragdo do projeto executivo de protecdo das margens envolvendo todos os
procedimentos especificos por cada area.

- implantag&o do projeto e monitoramento.

Depois disso, poderao ser estabelecidos os seguintes procedimentos principais para a
revitalizagdo ambiental das areas em recuperagao:

12 Etapa: Delimitagcdo das areas a serem recuperadas

Esta etapa compreendera o dimensionamento prévio das areas a serem exploradas e/ou
utilizadas, assim como, a compartimentacdo das mesmas, para o planejamento das
intervengdes.

22 Etapa: Estabelecimento dos tipos e jornadas de intervengdes para cada area especifica

Esta etapa compreendera, dependendo de cada area, a remogado e armazenamento do
material vegetal e/ou horizonte superficial; adequagao da rede de drenagem e protecao
dos taludes das cavas de empréstimo, amenizacdo dos taludes, reafeicoamento e
sistematizacao do terreno; subsolagem e corregcdo do substrato.

32 Etapa: Selegéo e implantagdo da vegetacgao e tratos culturais

Essa etapa consistira na escolha de espécies vegetais que atendam ao critério de
rusticidade requerido para a colonizagdo de areas degradadas e os procedimentos de
plantio e todas as praticas agricolas necessarias a manutengdo das dareas em
recuperacao.

42 Etapa: Monitoramento

Esta etapa constituira no acompanhamento do desenvolvimento das mudas, dos
processos erosivos, controle de drenagem e dos taludes, visando a intervengbes e a
revisdes da proposi¢cao metodoldgica técnica.
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2.3.3 - Prazo de execugao

Parte do programa devera estar estabelecida antes do inicio das obras, que corresponde
as especificagbes técnicas para minimizagdo de intervengbes que possam agredir os
recursos naturais remanescentes, as quais serao repassadas a construtora.

O programa sera executado ao longo de toda a fase de implantagdo da UHE Simplicio,
continuando com a elaboracdo dos planos de recuperacdao especificos a serem
executados conforme o término de uso de cada area.

Assim, sera continuado até o término das obras, quando serao liberados os canteiros de
obras, cujas areas deverdo ser reintegradas a paisagem, até o enchimento total dos
reservatorios, para a decisao dos tratamentos a serem dispensados em alguns locais da
faixa de deplecdo; e, pelo menos, até o fim do segundo ano de operagdo do
empreendimento, para a avaliacao da eficacia das técnicas utilizadas.

2.4 - Programa de Acompanhamento das Interferéncias Minerarias

2.4 1 - Justificativa

O Aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio - Queda Unica ira afetar algumas areas onde
ha ocorréncia de jazidas minerais, que sédo extraidas e beneficiadas na area diretamente
afetada ou em areas proximas.

2.4.2 - Objetivos

Verificar a situagao legal destas jazidas junto ao DNPM, e analisadas as situagdes de
cada uma delas, isto é, em que estagio de desenvolvimento esta o processo.

As analises permitirdo:

- Aprofundar os estudos sobre 0s processos minerarios;
- Proceder as agdes necessarias para obtencido dos termos de renuncia;

- Identificar alternativas de exploracéo das jazidas, caso este procedimento se mostre
necessario.

2.4.3 - Procedimentos

Os procedimentos relativos a este programa estdo dispostos em 3 etapas descritas a
seqguir.

12 Etapa - Levantamento dos processos de licenciamento junto ao DNPM das areas,
diretamente atingidas pelas formacdes dos reservatorios, checando as substancias
minerais visadas nos pedidos de pesquisa e a situacao legal dos processos.

22 Etapa - desenvolvimento de agdes para obtencdo dos termos de renuncia das areas
atingidas, junto ao DNPM;
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32 Etapa - ldentificacdo de areas alternativas ou formas alternativas de exploracao
baseadas em estudos geoldgicos e morfoldgicos abrangendo a extensao e potencialidade
das jazidas, caso necessario. Deverao ser avaliadas as solicitagdes e a situagado das
ceramicas e areais a serem impactadas e estudadas alternativas de solugéao.

2.4.4 - Prazo de Execucao

Estima-se um prazo de cerca de 3 anos, embora os desdobramentos relacionados a
interagdo com o DNPM e os autores dos processos possam vir a repercutir na duragao de
execugao do programa.

2.5 - Programa de Monitoramento Sismolégico

2.5.1 - Justificativa

Os reservatérios a serem implantados podem induzir a ocorréncia de sismos na regiao,
mesmo com baixa probabilidade.

2.5.2 - Objetivo

O objetivo principal deste programa é acompanhar a sismicidade natural e os efeitos da
inundagao do reservatorio, antes, durante e apds a sua implantacao.

Com os dados sismologicos e geologicos disponiveis, € possivel concluir que a regido de
empreendimento mostra baixa sismicidade natural, e que a ocorréncia de tremores
induzidos pelo enchimento do lago € remota. No entanto, para monitorar a sismicidade
regional e a induzida, se faz necessario propor um programa de monitoramento.

2.5.3 - Procedimentos

2.5.3.1 - Monitoramento da Atividade Sismica

O monitoramento local devera ser apoiado pelo monitoramento regional, aliado ao
conjunto de dados registrados pela estagdo de rastreamento da Universidade de Brasilia.
Recomenda-se a instalagao de, pelo menos, um sismografo nas imediagdes da barragem
de Anta, a fim de quantificar a atividade sismica natural antes do enchimento do
reservatorio. O periodo de observacido devera ser o maior possivel, para que se possa ter
registros sobre a ocorréncia de sismos naturais em um intervalo de tempo significativo.
Caso seja detectado algum sismo natural, dever-se-a completar a rede de estagées com
mais um ou dois sismoégrafos no entorno do reservatério, visando determinar
corretamente o epicentro e a magnitude das vibragdes emitidas pelo foco sismico.

Durante o enchimento e por pelo menos dois anos subsequentes, deverdo ser feitas
observagdes das possiveis atividades sismicas naturais e/ou induzidas.

A inspecdo de construgdes tipicas existentes na area de influéncia devera ser realizada
antes do enchimento do reservatorio, para o conhecimento e registro da integridade
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estrutural dessas edificagdes. Esse levantamento permitira estabelecer comparacoes,
caso surjam reclamagdes quanto a eventuais danos em construgdes, depois da formagao
do reservatorio.

2.5.3.2 - Esclarecimentos a Populacao

O empreendedor devera informar a populagao, através da instrumentos coordenados pelo
Programa de Comunicagdo Social e de Educagcdo Ambiental, os objetivos deste
programa, suas justificativas e procedimentos.

2.5.4 - Prazo de Execucgao

Prevé-se um acompanhamento da atividade sismica antes e também apds o enchimento
do reservatorio, durante cerca de 10 anos, com inicio a partir da construgao da obra, com
a possibilidade de prorrogagao por mais um periodo a ser avaliado.

2.6 - Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico

2.6.1 - Justificativa

Devido a importancia regional da avaliagdo dos recursos hidricos do rio Paraiba do Sul, e
a existéncia de um trecho fluvial com vazdo reduzida é essencial a avaliagao
hidrossedimentologica neste estirdo fluvial entre a Barragem de Anta e a Casa de Forcga
de Simplicio.

As ultimas estiagem do rio Paraiba do Sul trouxeram muitas expectativas junto as
comunidades ribeirinhas relativamente a disponibilidade hidrica do rio Paraiba do Sul, e
de que forma o empreendimento poderia afetar ou diminuir as vazdes do rio.

Além do aspecto da agua outra questdo levantada diz respeito ao transporte de
sedimentos do rio Paraiba do Sul e como as barragens alteram o seu regime.

2.6.2 - Objetivos
Desta forma este programa visa:
- monitorar os niveis d’adgua a montante e a jusante da Barragem de Anta e no estirao

de vazao reduzida;

- realizar campanhas de medigcdo de descarga liquida e sdlida a montante da Barragem
de Anta e a jusante da Casa de Forga de Simplicio; e estabelecer uma curva-chave de
sedimentos nestes dois postos;

- e avaliar o regime hidrossedimentologico neste trecho do rio Paraiba do Sul.
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2.6.3 - Procedimentos:

2.6.3.1 - Instalagdo de Réguas Linimétricas e da Seg¢ao de Medic&do de Vazdes

As segbes de régua e de vazao deverao estar posicionadas a montante de um controle
hidraulico em trecho retilineo, e em regime gradualmente variado.

As leituras de régua deverao ser feitas as 7:00 e 17:00 hs, e as campanhas de medigao
de vazao deverao ser realizadas semanalmente no periodo de cheias e mensalmente no
periodo de estiagem.

2.6.3.2 - Medicbes de Vazao Sdlida

A descarga sélida devera ser determinada em fungdo de um campo de fluxo de
sedimentos (velocidade do escoamento x concentragdo), por integracao,
preferencialmente pelo método de igual incremento de largura, com numero de verticais
superior a cinco.

Para a coleta da mistura agua-sedimento, o deslocamento do amostrador devera ser
uniforme na subida e na descida, com velocidades iguais para todas as verticais. O
tratamento (mistura) das amostras sera feito no laboratério. A concentragdo dos sélidos
em suspensédo deverao ser determinada pelo método da evaporagao e pesagem.

Em cada medigdo de descarga solida serdo colhidas amostras do material de fundo,
sendo uma em cada vertical de amostragem de velocidades e de coleta de agua. A
granulometria do material de fundo devera ser determinada por andlise mecanica
(peneira), para particulas retidas na peneira 200 (maiores que 0,074 mm), ou por
densimetro, para particulas mais finas. Deverdo ser também elaboradas curvas
granulométricas, com classificagdo segundo a American Geophisical Union.

2.6.3.3 - Avaliacao do Transporte de Sedimentos e das Vazdes Liquidas

A partir das leituras de régua dos postos e das medi¢cdes de velocidade a area nas segdes
serdo calculadas as vazdes liquidas e estabelecida a curva-chave para cada posto, que
relaciona os niveis e vazbes através de uma relagdo bi-univoca, geralmente de forma
exponencial:

Q=a(H - H,)"
Onde:
H, = cota de vazao nula;
a e n = parametros ajustaveis;
H = leitura de régua em m;

Q = vazéao liquida medida (m?¥/s).
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O calculo das vazoes solidas devera ser feita com os resultados de analise de laboratorio
das concentragdes de sedimentos e da curva de Odem.

Estes resultados de laboratério permitirdo o calculo de vazao sdlida pelos métodos de
Einstein Modificado e pelo de Colby.

A analise dos resultados possibilitardo avaliar a curva chave de sedimentos para cada
posto e o transporte de sedimentos antes e apos a operacéo dos reservatorios.

2.6.4 - Prazo:

O programa devera se iniciar antes das obras, e se estender a pelo menos 4 anos apos a
formacao dos reservatorios.

2.7 - Programa de Limpeza da Bacia de Acumulagao

2.7.1 - Justificativa

O programa aqui apresentado tem como primeiro objetivo atender a Lei Federal n® 3.824,
de 23/11/60, que dispde sobre a qualidade das aguas em bacias de acumulagao.

Com a formacéo do reservatério da UHE Simplicio Queda Unica, as areas de vegetagédo a
serem inundadas, ainda que reduzidas, podem trazer efeitos ambientais negativos, a
curto e médio prazo, aos ambientes aquaticos situados a montante e a jusante da
barragem. Além da vegetacdo, as fossas, pocilgas, currais e galinheiros que forem
alagados serdao uma significativa fonte de matéria organica para as aguas dos
resevatorios.

Entre os efeitos negativos, os mais importantes poderdo ser as mudangas na qualidade
da agua, com o consumo do oxigénio livre na massa liquida, e o excesso de nutrientes,
que favorece o crescimento desordenado principalmente de organismos planctdnicos e
macrofitas podendo, dentro de um caso de retroalimentagao positiva, levar a aceleracao
do processo de eutrofizacdo do ecossistema lacustre. Todas essas mudancgas poderao
resultar em impactos negativos para a fauna aquatica, para a saude da populagao vizinha
ao reservatorio e para os usuarios da agua a jusante do barramento.

2.7.2 - Objetivo

Em linhas gerais, o programa ora apresentado tem como objetivo evitar o agravamento da
qualidade da agua devido a liberagdo de nutrientes e de gases decorrentes da
decomposigdo da vegetacdo submersa e das fossas, pocilgas e currais.

2.7.3 - Procedimentos

2.7.3.1 - Planejamento

A implantagdo do programa de limpeza na bacia de acumulagao dos reservatorios prevé
uma fase de planejamento com os seguintes procedimentos:
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— analise de alternativas, identificacao e localizacdo das porgcdes a serem desmatadas;

— definicdo de praticas do desmatamento;

2.7.3.2 - Execugao

A realizagédo do Programa de Limpeza da Bacia de Acumulagao implicara na execugao de
corte, derrubada e limpeza nas areas indicadas como prioritarias e desmatamento seletivo
nas demais areas visando o aproveitamento das espécies de interesse econdmico.

Ao mesmo tempo, deverdo ser desinfectadas as fossas, currais, pocilgas e galinheiros
que poderéao ser afetados pelos reservatoérios.

2.7.4 - Prazo de Execucao

O programa devera ter inicio seis meses antes do fechamento da barragem de Anta,
prolongando-se por oito meses. O término das atividades deste programa devera
preceder o fim do enchimento do reservatério.

2.8 - Programa de monitoramento de ecossistemas aquaticos

2.8.1 - Justificativa

Em estudos de ecossistemas de aguas continentais, a analise das comunidades
aquaticas reveste-se de significativa importancia para que se obtenha uma compreensao
adequada das condi¢des existentes no meio aquatico. O agrupamento, a distribuicao de
organismos planctdnicos e suas sucessdes sdo consequéncias da interagdo complexa
entre as exigéncias de cada individuo a respeito de fatores do meio, suas reagdes de
tolerancia, competicdo e proveito com relagédo a outras espécies.

Dessa forma, deverdo ser desenvolvidos subprogramas especificos que propiciem tal
acompanhamento e a tomada de decisdo sobre os métodos de controle e a minimizagao
de impactos ambientais, sociais e econdbmicos. Os subprogramas propostos sdo 0s
seguintes:

- monitoramento da qualidade da agua,;
- monitoramento da comunidade fitoplanctdnica;
- monitoramento da comunidade zooplancténica no TVR;

- monitoramento da macrofauna béntica do reservatério da UHE Simplicio e no trecho
de vazao reduzida;

- acompanhamento da proliferagao e reaproveitamento de macrofitas aquaticas.
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2.8.2 - Subprograma de monitoramento da qualidade da agua

2.8.2.1 - Justificativa

A alteracao da dindmica de um rio, com a transformacdo de um trecho em reservatorio
artificial e a diminuigdo do fluxo do rio a jusante pelo desvio das aguas, desencadeiam
processos que promovem alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas,
podendo levar a deterioragao da qualidade da agua. Assim, torna-se necessario monitorar
os efeitos das atividades antropicas e avaliar o grau de alteragdo e possiveis
consequéncias na qualidade da agua apos a formagéo do reservatorio.

2.8.2.2 - Objetivos

- caracterizar adequadamente as condi¢des atuais de qualidade da agua do rio Paraiba
do Sul e principais afluentes na area de influéncia do empreendimento;

- acompanhar a evolugdo da qualidade da agua imediatamente antes do inicio da
construcéo, durante a implantacao, enchimento e operacao dos reservatorios;

- possibilitar a adogado de medidas de controle e/ou corretivas no caso de ocorréncia de
situagao nao prevista;

- subsidiar os estudos de ictiofauna nos reservatorios;

- acompanhar o processo de proliferacdo de macrofitas nos reservatorios, por meio do
subprograma de monitoramento de macroéfitas aquaticas.

2.8.2.3 - Procedimentos

A implantacdo do programa de qualidade da agua prevé as fases distintas descritas a
sequir.

Fase prévia a construgcdo da UHE

A avaliagao das condi¢des de qualidade da agua, nesta fase, devera abranger um periodo
de um ano anterior a data prevista de inicio da construgdo da UHE Simplicio - Queda
Unica.

Podera ser realizada a partir do cruzamento de informagdes geradas pelo atual esforgo de
caracterizagao, com os dados do monitoramento realizado pela Feema na regido. As
estacdes de amostragem serdo as mesmas do diagndstico, conforme o quadro abaixo.
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Quadro 2.8.1 ]
Localizagao das Estagoes de Amostragem de Qualidade da Agua

Estacao Localizagao
1 rio Paraiba do Sul em Trés Rios
2 rio Paraiba do Sul a montante de Anta
3 rio Paraiba do Sul entre Anta e Sapucaia
4 rio Paraiba do Sul entre Sapucaia e Simplicio
5 rio Paraiba do Sul a jusante de Simplicio

Fase de construgdo

O periodo de amostragem, com frequéncia trimestral, devera abranger toda a fase de
construgdo da UHE Simplicio Queda Unica. As estagdes de coleta serdo as mesmas da
fase anterior (Quadro 2.8.1).

Os parametros de qualidade da agua deverao ser estabelecidos em conjunto com os
orgaos ambientais competentes. Preliminarmente, propdem-se os seguintes parametros:
temperaturas do ar e da agua; pH; condutividade elétrica; oxigénio dissolvido; Demanda
Quimica de Oxigénio - DQO; Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO; nitrogénio
Kjeldahl; amoénia; fésforo total; ortofosfato total dissolvido; sdélidos totais; sélidos em
suspensao; coliformes totais e fecais; turbidez; 6leos e graxas; alcalinidade; nitrato;
carbono organico dissolvido; cloreto; sulfato; sulfeto; metais: cadmio, chumbo, ferro total,
mercurio, niquel (e, se necessario, outros especificos em fungdo da ocupagao industrial
da bacia); organoclorados e fosforados e clorofila.

Fase de enchimento e operacgédo dos reservatorios

O monitoramento, nesta fase, devera abranger um periodo minimo de um ano a partir da
data de inicio do enchimento.

2.8.2.4 - Prazo de execucao

O programa tera a duragao de quatro anos.
2.8.3 - Subprograma de monitoramento da comunidade fitoplanctonica

2.8.3.1 - Justificativa

O monitoramento permitira avaliar as alteracbes na composi¢cdo e biomassa do
fitoplancton, que ocorrerdo durante e apds a formacéo do reservatério, bem como no
trecho a jusante do barramento.
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2.8.3.2 - Objetivo

- avaliar a composigéo e a densidade fitoplancténicas no futuro reservatério e nos lagos
formados a jusante do barramento.

2.8.3.3 - Procedimentos

As coletas deverao ser realizadas trimestralmente nas mesmas estagdes utilizadas para o
monitoramento da qualidade da agua (Quadro 2.8.1).

A analise qualitativa e quantitativa do fitoplancton devera ser feita a partir de amostras
coletadas por passagem de frasco submerso a aproximadamente 15 cm da superficie,
sendo a amostra fixada com solugdo de lugol e colocada ao abrigo da luz solar. As
populagdes serao identificadas sempre que possivel em nivel de espécie a partir de
amostras examinadas em microscopio. A densidade das populagdes fitoplanctonicas
(ind./ml) serao estimadas segundo Utermohl (1958).

2.8.3.4 - Prazo de execucao

O programa tera a duragao de quatro anos.

2.8.4 - Subprograma de monitoramento da comunidade zooplancténica

2.8.4.1 - Justificativa

Sao esperadas mudancas na composicao e abundancia do zooplancton no trecho de rio
com a vazédo diminuida. A comunidade zooplanctdnica sofrera impacto negativo pela
prépria diminuigdo do volume de agua, maior influéncia de sedimentos de fundo sobre a
coluna d’agua, aumento no acumulo de nutrientes devido ao menor volume de agua para
diluicdo de despejos aportados e alteragdo da comunidade fitoplancténica.

Mudanga na composigcdo e abundancia do zoopléncton sdo esperadas nos lagos
formados pelo barramento com consequente aumento no tempo de residéncia, acumulo
de nutrientes e alteragdo da comunidade fitoplancténica, podendo causar aumento da
abundancia do zooplancton e/ou favorecer espécies caracteristicas de ambientes
eutroficos.

2.8.4.2 - Objetivo

- acompanhar o estabelecimento da comunidade zooplancténica no trecho de vazao
reduzida e nos ambientes lénticos;

- monitorar as alteragbes qualitativas e quantitativas da comunidade zooplantdnica,
estabelecendo a influéncia das modificagbes sazonais climaticas e limnoldgicas sobre
a comunidade.
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2.8.4.3 - Procedimentos

As anadlises qualitativas e quantitativas do zooplancton serdo feitas a partir de coletas
trimensais realizadas nas mesmas estacoes relacionadas no Quadro 2.8.1.

As coletas serdo realizadas em sub-superficie filtrando-se 100 litros de agua em rede de
plancton de 64um. A analise qualitativa sera feita ao microscopio. Para o exame
quantitativo, as contagens serao realizadas em camaras de Sedgewick-Rafter de 1.000
mm? de area de fundo e capacidade de 1 ml. A contagem sera feita ao microscépio.

Com os resultados das anadlises qualitativas e quantitativas do zooplancton objetivar-se-a
a deteccado da presenca e/ou dominancia de espécies tanto holoplanctbnicas como
meroplanctdnicas. O estudo do zooplancton buscara diagnosticar as associagbes que o
formam e que sao potencialmente indicadoras da qualidade da agua e estado trofico. A
biodiversidade sera avaliada através da composig¢ao faunistica e pela riqueza especifica.
Através da associagdo dos dados quantitativos com resultados de variaveis limnologicas
serao avaliadas as modificacbes na comunidade zooplancténicas relativas as alteracoes
sazonais.

2.8.4.4 - Prazo de execucao

O programa tera a duragao de quatro anos.
2.8.5 - Subprograma de monitoramento da macrofauna béntica

2.8.5.1 - Justificativa

O processo de levantamento de dados preliminares nao levou em consideracdo uma
amostragem continua ao longo de processos diferenciados de vazdo de agua e
indiretamente de sedimentacdo de particulas finas. Por esse motivo seria primordial o
acompanhamento da comunidade bentbnica ao longo da area a ser impactada em
deferentes processos de sedimentagcao

O ambiente em questdo ja demonstra sofrer um processo continuo de degradagao ao
longo do tempo. Nao foram encontradas espécies indicadoras para a boa qualidade da
agua em nenhum dos pontos estudados nas duas épocas de coleta.

2.8.5.2 - Objetivos

- avaliar o desenvolvimento da comunidade que se estabelecera a partir das atitudes
locais de alagamento;

- avaliar o desenvolvimento da comunidade que se estabelecera a partir da diminuigao
do fluxo de agua.
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2.8.5.3 - Procedimentos

Serdo utilizadas as mesmas estagdes de coleta previstas para o monitoramento dos
outros componentes dos ecossistemas aquaticos. Da mesma forma, as coletas serao
trimestrais.

As coletas de bentos de substrato ndo consolidado serao realizadas remotamente através
de pegadores de fundo (tipo "Van- Veen"). O material coletado sera submetido ao
peneiramento e os organismos retidos serdo fixados. Apds a triagem, o material sera
identificado. Para a analise estatistica da granulometria sera utilizado o trabalho de FoLK
& WARD (1957). Serao construidos diagramas binarios para melhor interpretagdo dos
dados obtidos através dos resultados brutos.

2.8.5.4 - Prazo de execucao

O programa tera a duragao de quatro anos.

2.8.6 - Subprograma de acompanhamento da proliferacdo e reaproveitamento de
macréfitas aquaticas

2.8.6.1 - Justificativa

Tendo em vista a possibilidade de processos de degradacdo de matéria vegetal, que,
apesar do programa de supressao vegetal, ficara submersa, existe a possibilidade de uma
entrada atipica de nutrientes no meio aquatico apdés a formagao dos reservatoérios. A
proliferacdo descontrolada das macrofitas aquaticas € um fenbmeno de intensidade e
ocorréncia variaveis, principalmente em funcdo da disponibilidade de nutrientes. Esse
fendbmeno pode provocar a multiplicacdo de nichos submersos e emersos de vetores de
doencgas, bem como prejudicar a navegagdo e o lazer em determinados pontos dos
reservatorios.

Dessa forma, € necessario avaliar, sistematicamente, a evolugdo das densidades e
diversidade populacionais, a fim de discernir sobre a necessidade do emprego de
métodos de controle, do tipo de agdo a ser empregada, a sua periodicidade, assim como
a eficacia do programa para possiveis adequacgodes.

No caso da retirada mecanica, essas macrofitas poderdo ser reaproveitadas, visto que
propiciara a integragao da comunidade local nas atividades necessarias a implantagéo e a
manuteng¢do do programa. Esta mesma comunidade sera a beneficiaria direta tanto dos
produtos (ex. adubo orgéanico), como da melhoria na qualidade de vida (ex. despoluigédo
da agua) que serao obtidos.

2.8.6.2 - Objetivos

- verificar a necessidade de controle do crescimento exagerado de comunidades de
macrofitas aquaticas, assim como os métodos, ou interagdo de métodos, de maior
eficacia a fim de mitigar os efeitos negativos descritos na classificagdo deste impacto.
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- desenvolver estratégias de aproveitamento das plantas aquaticas descartadas e/ou do
seu potencial na despoluicdo de corpos d’agua.

2.8.6.3 - Procedimentos
Monitoramento da proliferagdo de macrofitas

Confecgcao de um mapa de risco pela analise das seguintes variaveis: declividade das
margens, penetracdo de luz na coluna d’agua, profundidade, sinuosidade da linha da
costa, estado trofico das margens e frequéncia, orientagao e velocidade dos ventos. Pelo
mapa de risco sera possivel estabelecer as frequéncias necessarias de visitas de
monitoramento para cada local de risco.

Definicdo de critérios que deflagrem a adog¢do de medidas de controle de populagdes de
macréfitas que possam representar risco.

Avaliagédo da real necessidade de métodos de controle por meio do estabelecimento do
grau de cobertura da assembléia de macréfitas que nao implique prejuizos sociais,
econdmicos ou ambientais.

Estabelecimento dos métodos de controle (ou interagcdo de varios) que deverao ser
empregados e a avaliagdo dos riscos ambientais derivados de tais métodos, através do
monitoramento antes, durante e depois do controle.

Avaliagdo da eficacia dos métodos de controle empregados em relagdo aos impactos
causados ao meio aquatico e a biota, para futuros ajustes e adequacoes.

No caso da adocdo de métodos mecanicos, devera ser procedida analise do tipo de
maquinaria para a retirada das macréfitas, mais adequada as condi¢des locais e que
evitem a retirada de outros organismos associados (pequenos peixes, crustaceos etc.).

Por ultimo, deverdao ser estabelecidos mecanismos de verificacdo do alcance dos
objetivos propostos para as medidas preventivas.

Reaproveitamento do material retirado

Estabelecimento de uma area de descarte que facilite a reutilizacdo da biomassa
acumulada pela comunidade agricola local ou outros tipos de reaproveitamento indicados
pelo programa.

Avaliagdo dos dados de monitoramento da qualidade de agua, em relagao aos teores de
metais pesados, para verificar a viabilidade do aproveitamento da biomassa produzida
pelas macrofitas, sem provocar impactos negativos.

Utilizagao da biomassa produzida como forrageira de animais, adubo organico e cobertura
morta em hortas e pomares. Experiéncias pioneiras no Estado de Sdo Paulo obtiveram
excelentes resultados na utilizacdo deste tipo de adubo na recuperagdo de solos
degradados para cultivo.

Analise da viabilizagdo de estagdes de tratamento de aguas poluidas que utilizem as
plantas aquaticas como filtros biologicos.
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2.8.6.4 - Prazo de execucao

A execucdo do programa de monitoramento de macréfitas aquaticas devera ser iniciada
apo6s o enchimento total do reservatério e devera ser mantido enquanto nao for atingido o
equilibrio entre a comunidade de macrdfitas e a nova paisagem.

O reaproveitamento de macrofitas aquaticas devera ser iniciado apds a implantagao do
programa monitoramento acima descrito e devera ser mantido enquanto houver o
crescimento desordenado deste grupo ecoldgico.

2.9 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna

2.9.1 - Justificativa

No escopo das alteragbes provocadas por barramentos de cursos d’agua surgem dois
aspectos de grande importancia: as mudangas do ambiente, ai incluidas as condigbes
fisicas, quimicas e biolégicas e a fragmentacéo dos habitats.

Conhecimento de aspectos da biologia das espécies, como estratégias reprodutivas e
habitos alimentares, é fundamental para se compreender e acompanhar o processo de
ocupacgao dos peixes nos novos habitats formados, uma vez que essas estratégias estao
associadas ao processo de adaptacdo, manutencao das populagcdes ou colonizagao dos
novos ambientes.

Adicionalmente, o conhecimento das caracteristicas bioldgicas das espécies de peixes, é
imprescindivel para a tomada de decisbes no sentido de implantagdo de medidas
mitigadoras por empreendimentos que venham a alterag&o o fluxo natural dos rios.

A implementagado de eventuais programas de manejo da ictiofauna na area de influéncia
da UHE Simplicio, visando a identificar e a minimizar os efeitos negativos dos impactos
ambientais que serdo causados, necessitam, portanto, de estudos prévios desses
aspectos da bioecologia dos peixes, antes e apos a construgdo do empreendimento.

Este programa consistira de trés subprogramas:

- estratégias reprodutivas e habitos alimentares das espécies de peixes na area de
influéncia da UHE Simplicio;

- monitoramento da qualidade ambiental utilizando a assembléia de peixes e avaliagao
de habitats, na area de influéncia da UHE Simplicio;

- monitoramento de metais pesados no pescado

2.9.2 - Objetivos

- levantar a ictiofauna do trecho do rio antes e apds a constru¢do do empreendimento,
bem como a comunidade que sera estabelecida com a formagao dos lagos;

- caracterizar o comportamento reprodutivo das espécies icticas mais abundantes e
principalmente das espécies migradoras;
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- detectar as areas de desova e crescimento inicial de relevancia para a assembléia de
peixes e fluxo migratorio das espécies reofilicas;

- determinar o habito alimentar das espécies de peixes mais abundantes.

2.9.3 - Subprograma de estratégias reprodutivas e habitos alimentares das espécies de
peixes

2.9.3.1 - Procedimento

Amostragem

Serao realizadas excursdes bimestrais para capturar os peixes, em quatro sitios de
coleta, em duas etapas, conforme apresentado no Quadro 2-2.

Quadro 2-2
Sitios de coleta de peixes

Etapa Localizagao

Trecho do rio que néo sera inundado

Antes da formagdo do | Trecho que serainundado

reservatorio Trecho que teréa o fluxo do rio diminuido

Trecho que tera a vazao normalizada (Apo6s Simplicio)

Trecho do rio ndo inundado

Enchimento do reservatério e | 1recho inundado
operacao Trecho de vazdo reduzida

Trecho a jusante

Os peixes serao coletados com equipamentos convencionais de pesca (tarrafa, peneira,
picaré e redes de espera). O esforco amostral sera padronizado visando comparagoes
espaciais e temporais.

Alimentagdo

Os estdbmagos analisados terdo seu grau estimado, serao classificados de acordo com um
método subjetivo visual e seu conteudo analisado microscopicamente.

Serao utilizados os métodos tradicionais de frequéncia de ocorréncia, numero e peso. A
amplitude do nicho tréfico também sera estandardizada.

Reproducéo

A biometria realizada compreendera a obtencao do peso total, as gbnadas serdao pesadas
e a classificacdo dos estadios de maturagcdo das gbnadas sera macroscopica. A
morfometria sera realizada em campo (peso total, comprimento total peso de gbnadas).
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2.9.3.2 - Prazo de execucao

O projeto sera executado em cinco anos, sendo: um ano antes do enchimento do
reservatorio e o restante durante a formacao do reservatério e na fase de operagao.

2.9.4 - Subprograma Monitoramento da Qualidade Ambiental

2.9.4.1 - Procedimentos

O monitoramento da qualidade ambiental devera se basear na assembléia de peixes e a
avaliacao de habitats na area de influéncia da UHE Simplicio, antes e depois da formacgao
do reservatorio.

Amostragem

Seréao realizadas excursdes bimestrais para capturar os peixes, observar e quantificar os
habitat e medir os parametros fisico-quimicos da agua, nos mesmos quatro sitios de
coleta citados no subprograma anterior. Os peixes serdo coletados com equipamentos
convencionais de pesca (tarrafa, peneira, picaré e redes de espera).

Indice de integridade bidtica

O indice de integridade biolégica (IBI) tem sido comumente usado para analise de
comunidade de peixes (KARR et al, 1986) visando servir de indicador da qualidade da
agua. Doze parametros serdo medidos, incluindo riqueza e composicdo de espécies,
composicao tréfica, abundancia de espécies e informacbdes sobre suas condicbes
(anomalias, doengas, etc) tém sido usado para a determinagdo do indice a partir da
metodologia descrita inicialmente por KARR (1981). A metodologia de valoracdo dos
atributos deve ser detalhada no Plano Basico Ambiental, na préxima fase de
licenciamento.

Indicadores da condigdo do habitat

Microhabitat: deverdo ser feitas observacdes da diversidade de habitat e/ou abrigos, tipo
de substrato e proporgdo dos mesmos, condigdbes das margens, cobertura vegetal,
profundidade, fluxo, e observagdes e estimativas. Serdao monitorados a cobertura vegetal
e abrigos, diversidade de substrato, as condicbes de margem, as caracteristicas do rio, o
volume o nivel de fluxo.

Macrohabitat — avaliado a partir do uso e ocupacéao do solo

2.9.4.2 - Prazo de execugao

O projeto sera executado em cinco anos, sendo: um ano antes da formagdo do
reservatorio, e o restante durante a formagéo do reservatoério e na fase de operagao.
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2.9.5 - Subprograma de bioacumulagao de metais pesados

2.9.5.1 - Justificativa

O continuum do processo de transporte de metais pelo ambiente fluvial é interrompido
quando ha a presenga ao longo do gradiente fluvial de grandes areas de deposicao.
Nesta condigcdo, a formagao de reservatérios gera um quadro ambiental que se mostra
propicio a deposicdo de metais pesados. Esta situacdo deve ser avaliada, no caso
especifico da UHE Simplicio, tendo em vista:

registro de deformidades em peixes em estudos anteriores, embora as campanhas de
caracterizagao da ictiofauna ndo tenham registrado casos de deformidades

— a existéncia de garimpos clandestinos de ouro na bacia do rio Paraiba do Sul a
montante do futuro barramento

— a existéncia de metais em suspens&o na agua em concentragdes relativamente altas;
— fato de haver consumo do pescado do rio Paraiba do Sul.

Os peixes, principalmente as espécies que se alimentam de materiais depositados nos
sedimentos, podem representar vias criticas de transferéncia de metais pesados para o
homem bem como podem atuar como indicadores biolégicos para a avaliagao deste tipo
de poluente, devendo, portanto, ser monitorado.

2.9.5.2 - Procedimentos

A analise da concentracdo de metais pesados nas espécies de peixes ocorrentes na area
deve se dar preferencialmente em espécies de valor econdmico, selecionadas levando
em considerag&o os seguintes aspectos:

— as espécies enfocadas devem possuir diferentes habitos alimentares;

— as espécies selecionadas devem ocorrem em todas as areas, durante todas as épocas
e serem de facil captura;

— as espécies devem ser naturalmente resistentes a poluigéo.

Conjugando os dados autoecolégicos apresentados acima com as informagdes sobre
distribuicdo espacial e consumo pela populagao local, foram selecionadas, a principio,
como espécies para a analise de bioindicagdo: Astyanax bimaculatus; Leporinus
copelandii; Hoplias malabaricus; Hypostomus affinis; H. luetkeni e Geophagus brasiliensis.

Os espécimes para o estudo deverdo ser coletados durante a campanha de
monitoramento da ictiofauna e as amostras encaminhadas para analise em laboratérios
credenciados.
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2.9.5.3 - Prazo de execucao

O projeto sera executado em cinco anos, sendo: um ano antes da formagédo do
reservatorio, e o restante durante a formagao do reservatorio e na fase de operagao. Ao
final deste prazo, sera avaliada a necessidade de continuidade do programa.

2.9.6 - Subprograma de implementagao de sistema de transposicéo de peixes

2.9.6.1 - Justificativa

A construgcdo de barragens ao longo dos rios € um grave problema para os peixes
migradores, sendo uma das principais causas da diminuicdo destas populagbes de
peixes. O barramento constitui-se num obstaculo que impede o deslocamento dos peixes
entre os diversos sitios que eles utilizam durante seu ciclo de vida. Para atenuar esse
efeito, utilizam-se dispositivos denominados de Sistemas de Transposicao de Peixes. A
presenga de peixes migradores no trecho do rio Paraiba do Sul e a existéncia de uma
escada de peixes na UHE llha dos Pombos, que permite a subida de cardumes, justifica a
implantagdo de algum mecanismo de transposicéo de peixes.

Os Sistemas de Transposicdo de Peixes, de maneira geral, sdo determinados pelas
caracteristicas biologicas das espécies de peixes que fardo a transposicdo, como a
habilidade natatéria dos peixes, padrao migratério, tamanho dos cardumes, tamanho dos
individuos, rotas migratorias ascendentes e descendentes, periodo e habito migratorio
(noturno/diurno), ocorréncia de locais favoraveis a reprodugdo a montante (lagoas
marginais, vegetagdo marginal, condigdes limnoldgicas, correntes adequadas). A
determinacdo das caracteristicas fisicas para atender aos critérios bioldgicos deve
compreender o conhecimento do desnivel, a flutuagdo nos niveis d’agua provaveis a
montante e a jusante, e a velocidade do fluxo durante a estiagem e cheia. Além disso,
deve ser levado em conta o arranjo da usina hidrelétrica.

Assim, a necessidade da implantacdo de um mecanismo de transposi¢cao na construcao
do empreendimento, passa por estudos biologicos das espécies de peixes locais, seguido
do monitoramento destas espécies durante a fase de operagao.

2.9.6.2 - Procedimentos

A primeira atividade sera a realizagcdo de um estudo sobre o mecanismo de transposi¢cao
de peixes a ser implementado, de maneira a atender as condicionantes biologicas das
espécies migradoras presentes, bem como aos fatores fisicos e de engenharia. Esse
estudo devera ser realizado por equipe multidisciplinar de maneira a escolher a melhor
alternativa técnica e econémica.

Posteriormente devera ser elaborado o projeto basico do mecanismo, contendo o projeto
de engenharia, as regras operativas e os procedimentos de monitoramento.

A fase seguinte é a construgdo do mecanismo, que devera ocorrer concomitantemente as
obras do AHE Simplicio.



ENGEVIX 8794/00-6B-RL-0001-0 VIII - 96

Durante a operacao da usina, os procedimentos a serem adotados serdao a operacao do
mecanismo de transposi¢ado e o0 monitoramento da passagem dos peixes.

2.9.6.3 - Prazo de execucao

O projeto sera executado na fase de planejamento do empreendimento, visando ser
inserido ao projeto de construgédo do empreendimento. Em principio, a sua operagéo sera
realizada durante toda a vida util da UHE Simplicio Queda Unica.

2.10 - Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna

2.10.1 - Justificativas

E amplamente reconhecido que a construcdo e operacdo de hidrelétricas produzem
impactos negativos para a fauna, principalmente pela fragmentagdo ou mesmo a
destruicdo de seus habitats. A transformagao da paisagem &, portanto, inevitavel, nesse
tipo de empreendimento. Parte do tapete verde que cobre as areas mais baixas
desaparece sob as aguas e o entorno do reservatério modifica-se. Diante do grande risco
de afogamento da fauna residente as operagcbes de resgate dos animais diretamente
afetados pode ser considerado como uma medida mitigadora.

O resgate da fauna tradicionalmente empenha-se na soltura dos animais e na
disponibilizacdo de animais para a pesquisa. A soltura € uma forma de diminuir os efeitos
do enchimento de reservatérios, mesmo quando néo € possivel avaliar a eficacia dessa
medida com meios imparciais. Durante o enchimento dos reservatérios de Tucurui,
Balbina, Samuel, Serra da Mesa, Corumba | e outros, muitos animais foram retirados de
ilhas e da copa das arvores e submetidos a dois tratamentos basicos: ou foram doados
para museus e zooldgicos, ou foram liberados nas margens do lago em formagao. Os
estudos da eficacia destas agdes, limitados a divulgagao em relatérios técnicos, ndo sao
conclusivos.

A presenca de espécies ameacadas de extincdo na area diretamente afetada pelo AHE
Simplicio reclama a implantacdo de acdes especificas voltadas para a sua conservacao.
Sao seis as espécies consideradas ameacadas de extingao em listas oficiais que devem
ter tratamento especial: o cagado de hogei (Phrynops hogei, nao observado em campo,
mas registrado na literatura para a regido}, bugio (Alouatta guariba), morcego
(Platyrrhinus recifinus), a garga-real (Pilherodius pileatus), o uru (Odontophorus capueira)
e a mae-da-lua-parda (Nyctibius aethereus). Outras espécies também serdo afetadas, dai
a necessidade de que esse programa tenha um alcance maior e que as operagdes de
manejo e resgate de fauna tenha como objetivo 0 manejo das populagdes em risco.

Considerando o médio porte do empreendimento e a pequena extensdo de habitats
naturais atingidos, que ja sao a algum tempo fortemente impactados, espera-se que um
numero relativamente pequeno de animais seja diretamente afetado. Assim, as agdes de
conservagao da fauna devem priorizar as espécies ameacgadas, endémicas e raras. As
outras espécies, que porventura sejam capturadas nas operagdes de resgate e manejo,
poderao também ter um aproveitamento cientifico.
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2.10.2 - Objetivos

Para a UHE Simplicio, o Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna devera ser
organizado levando-se em consideragdo os problemas apresentados em outros
programas similares, de tal forma que apresente sucesso. O programa em questao possui
como objetivos principais:

— Resgatar espécies selecionadas e reintroduzi-las em areas previamente selecionadas;

— Resgatar espécies selecionadas para envio com destino a formagdo de plantéis
reprodutivos em programas integrados de conservagao;

— Desenvolver agdes de aproveitamento cientifico da fauna, destinando o material a
colecdes publicas de pesquisa.

2.10.3 - Procedimentos

2.10.3.1 -  Atividades Preparatorias

Esta fase consiste no somatério de atividades anteriores as obras e ao enchimento do
reservatorio, para monitoramento da fauna ocorrente na regido. Nesse momento, as
seguintes etapas deverao ser cumpridas:

- Obtencgao de autorizagdo dos 6rgédos competentes;

- contatos com entidades de pesquisa para participacédo nos trabalhos como instituicbes
depositarias e para identificacdo do material coletado;

- implantagdo de infra-estrutura necessaria para as atividades de resgate e
monitoramento;

- arregimentagao e treinamento da equipe.

2.10.3.2- Resgate

O resgate sera efetuado em dois momento. Durante os desmatamento e durante o
enchimento dos reservatérios. Recomenda-se que o desmatamento devera seja
realizado, sempre que possivel, seguindo das margens dos rios para as cotas mais altas,
0 que possibilitara induzir a fauna a se deslocar para outros remanescentes fora da area
diretamente afetada.

A derrubada da madeira devera ter inicio sempre em um canto do lote de exploracéo e a
progressao das operagdes desenvolver-se-a simultaneamente nas formas perpendicular e
paralela a margem do rio Paraiba do Sul. O sentido da operagdo deve sempre apontar
para manchas de vegetacdo em melhor estadio de conservagéao, com o sentido de induzir
a migracao da fauna local.
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Algumas arvores isoladas deverdo ser poupadas para servir de suporte ou abrigo a
espécies que porventura estejam na area de inundagdo durante a fase de enchimento,
possibilitando, assim, a sua captura.

Durante os trabalhos de desmatamento e de limpeza da bacia de acumulacao, devera ser
realizado o acompanhamento de cada frente de trabalho por técnicos especializados, com
experiéncia adquirida em resgates de fauna. Esse acompanhamento visa ao resgate e a
realocagao da fauna, bem como a salvaguarda da populagao contra possiveis acidentes
com animais pegonhentos. Deverdo ser envidados maiores esforgos na captura das
espécies ameacgadas, raras e endémicas e dos animais silvestres cuja sobrevivéncia
estiver comprometida com a perda total ou parcial do habitat.

Durante o enchimento dos reservatérios deverdo ser resgatados os animais que
estiverem a deriva, nadando, ou isolados em copas de arvores e em cima de ilhas
temporarias. A captura sera manual ou mediante uso de métodos diversos, que incluem
redes, rifles com dardos anestésicos, pucas, pit-falls, lagos etc. contribuindo para o
sucesso da atividade.

Todos os animais resgatados serdo acomodados em caixas apropriadas (Figuras 2-2 a 2-
4) dentro das embarcagdes e transportados para a base de operagdes nos quais serao
triados e acomodados para destino.

2.10.3.3- Translocacao de Espécies Selecionadas

Alguns espécimes capturados nas operagdes de resgate que, apos a triagem e uma
avaliagdo médico-veterinaria, se apresentarem em bom estado de saude, deverado ser
translocadas. Para essa atividade serdo priorizadas as translocag¢des de individuos de
espécies ameacadas, raras e endémicas.

As areas de soltura deverao ser previamente escolhidas em funcdo de sua capacidade
em receber animais excedentes.

2.10.34 - Monitoramento da Fauna

Os animais que forem translocados deverdao ser acompanhados. O monitoramento
também sera estendido aos animais registrados nos sitios de soltura. Os métodos de
avaliagao de numeros populacionais poderao ser os censos de adultos, de jovens e de
posturas. A dispersdo dos animais podera ser acompanhada com radiotelemetria e
recaptura com armadilhas.

2.10.4 - Prazo de Execucgao

As atividades preparatérias desse Programa devera se iniciar 60 dias antes dos
desmatamentos, estendendo-se até o término do enchimento dos reservatorios.
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2.11 - Programa de Conservagao da Flora e Recomposig¢ado da Vegetacgao

2.11.1 - Justificativas

A formacao dos reservatérios do AHE Simplicio implicara na remog¢ao de remanescentes
de floresta estacional semidecidual, que representam recursos genéticos importantes,
principalmente em fungédo da degradagao da cobertura vegetal da regido. A conservagao
do material genético proveniente de espécies que foram intensamente exploradas traduz-
se na principal meta deste programa.

Ao mesmo tempo, o empreendimento tera um efeito sobre a paisagem, uma vez que
estara contribuindo para a fragmentagao dos habitats florestais da regido. A implantagao
de uma faixa de vegetacdo com espécies nativas em areas no entorno do reservatorio
interligara remanescentes isolados, criando condigbées de manutengao, revigoramento e
intercambio genético entre as populagdes floristicas e faunisticas presentes na area. Além
disso, a revegetacgao e o reflorestamento ciliar irdo promover a recuperagao desses solos
e protegem os ecossistemas aquaticos.

A vegetacao ciliar localizada ao longo do trecho do rio Paraiba do Sul que tera a vazao
reduzida ira sofrer impactos do déficit hidrico. Nesse trecho, devera haver o
acompanhamento da vegetagdo e o enriquecimento das novas margens que irdo se
formar com espécies nativas.

2.11.2 - Objetivos

O Programa tem por objetivos:

- permitir a conservagao dos recursos genéticos contidos nas formagdes vegetais a
serem afetadas diretamente pelo empreendimento, mantendo, pelo menos em parte e
dos seus elementos mais vulneraveis, a biodiversidade genética;

- recuperar as conecgdes entre os fragmentos florestais do entorno dos reservatorios;

- enriquecer com espécies nativas a faixa ciliar no trecho de vazao reduzida.

2.11.3 - Procedimentos

2.11.3.1-  Salvamento do germoplasma

Em principio, todas as espécies vegetais que apresentem popula¢cdes remanescentes,
localizadas na area a ser inundada pelos reservatorios do AHE Simplicio deverao constar
da relagdo de insergdo no presente programa. Como esse universo podera abranger a
inclusdo de centenas de espécies, deve-se direcionar o foco de atengdo do programa
para as que se mostrarem mais vulneraveis.

Deverao ser marcadas no campo, as plantas selecionadas como matrizes das espécies
arbdreas elencadas para o salvamento, em numero dependente do tipo de sistema
reprodutivo, e da respectiva forma de dispersao. Todas as matrizes deverao ser marcadas
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e codificadas, assim como o material proveniente das coletas, que sera quantificado e
referenciado a matriz, datado e conduzido ao laboratério.

As sementes resgatadas passardo por métodos convencionais de conservagao ex situ.
De inicio, devera ser feita limpeza, e fumigacdo do lote coletado, seguindo-se de
determinacdo do teor de umidade inicial. Em seguida, as sementes deverdo ser
submetidas a alguns testes para determinagdo do grau de umidade, resisténcia a
dessecacgéo, resisténcia ao frio e germinagdo. O conjunto da presente bateria de testes
devera fornecer informagdes que servirdo, simultaneamente, tanto para uso direto no
armazenamento de sementes coletadas, quando necessario, como para a otimizacao da
producdo de mudas das espécies coletadas, destinadas ao uso em outros programas.

Embora n&o seja o objetivo principal desse programa, o material reprodutivo coletado
podera também ser conduzido ao(s) viveiro(s) destinado(s) a produgdo de mudas.

2.11.3.2- Recomposi¢ao da Vegetacao

Inicialmente serédo selecionadas as areas passiveis de intervengdes de recomposi¢ao da
vegetacdo. Em principio sdo aquelas areas no entorno dos reservatorios e no trecho de
vazao reduzida.

Posteriormente, com base no diagndstico realizado, serdo selecionadas as espécies
potenciais para serem utilizadas no programa. As espécies devem abranger as varias
categorias sucessionais e ser de facil trato cultural.

Deverao ser implantados viveiros para producdo de mudas, de preferéncia em parceria
com as comunidades locais. As atividades referentes a producdo de mudas em viveiros
compreendem: coleta sementes, semeio, adubacio, desbaste e selecdo, pulverizacido e
outros tratos culturais, manutengao geral, expedigao.

O processo de revegetacdo em si, compreende varias atividades, a saber:

- Preparo da area: rogada manual, enleiramento, combate as formigas, alinhamento e
marcagao, coveamento e corre¢gado da acidez do solo;

- Plantio: adubacéo, plantio;
- Construcéo de cercas de protecao, se necessario; e

- Manutencéao das areas por dois anos: controle de formigas e plantas invasoras

2.11.3.3- Monitoramento da vegetacéo

Inicialmente deverao ser selecionadas as areas objeto de monitoramento, de acordo com
a vegetacado existente e as areas de recomposi¢cdo no trecho de vaz&o reduzida. Nessas
areas deverao ser implantadas parcelas permanentes para realizacdo de levantamentos
sistematicos. Os dados, posteriormente, serdo analisados e relacionados com os dados
de variagao do nivel do lencgol freatico obtidos no Programa de Monitoramento do Lencol
Freatico e das Aguas Subterraneas.
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2.11.4 - Prazo de Execucgao

O Programa devera ser iniciado junto com os desmatamentos e terminar trés anos apos o
término da recomposi¢ao da vegetagao.

2.12 - Programa de Consolidagao de Unidade de Conservagao

2.12.1 - Justificativa

O estabelecimento de uma Unidade de Conservagdo na regido do rio Paraiba do Sul
baseia-se na Resolugdo do CONAMA n® 002 de 18 de abril de 1996, sendo os principais
pontos de interesse a esse Programa a manutencdo de Unidades de Conservagéao, a
titulo de compensacédo pelos danos ambientais causados, como pré-requisito para o
licenciamento.

Recentemente a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) além de outras providéncias, ratifica a
obrigagao do empreendedor de investir recursos no apoio a implantagao e manutencgao de
unidade de conservagao.

A definicdo do destino dos recursos dessa compensagao ambiental, se destinado a
criacdo de nova unidade de conservagao ou para o manejo de unidades ja existentes &,
em ultima instancia, de competéncia do 6rgao licenciador. Entretanto, considerando a
inexisténcia de areas protegidas na regido e a indicagdo dos workshops “Areas
Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade da Floresta Atlantica e Campos Sulinos”
e “Prioridades para Conservacao da Biodiversidade do Estado de Minas Gerais”, entende-
se que a melhor alternativa seria a criacdo de nova unidade de conservacgao.

Nessa fase dos estudos algumas areas foram selecionadas como alternativas para
criacdo de unidades de conservacéao (Figura 2.1):

» a area continua de habitats florestados a jusante da barragem de Anta, que pode
receber os animais resgatados;

» uma area-tampao no entorno da margem de todos os reservatorios, com manejo
adequado ao previsto no Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatorio; e

» uma area continua de habitats a nordeste dos reservatorios menores, que devera ter
um uso mais restritivo.
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) Figura 2.1
Areas sugeridas para implantacao de unidades de conservagao
2.12.2 - Objetivos

Estabelecer os procedimentos necessarios para a criagdo de Unidade de Conservacgao.

2.12.3 - Procedimentos

A primeira atividade deste programa € a discussao e a definicdo pelo 6rgao ambiental de
qual a melhor alternativa para a aplicacdo dos recursos financeiros da compensacgao
ambiental.

Considerando a hipétese de criacdo de nova unidade de conservagcao, devera ser
realizado um estudo para a definicdo das areas que serdo protegidas, bem como qual a
categoria mais adequada, para as atividades que se pretende se realizar.

Posteriormente sera realizado convénio com o 6Orgao ambiental competente para
administrar a futura unidade de conservagédo, com o objetivo de repassar 0s recursos
financeiros.
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2.13 - Programa de Comunicag¢ao Social

2.13.1 - Objetivos
Os objetivos gerais sao:

- Repassar informagdes a populagédo das areas a serem atingidas pelo AHE Simplicio —
Queda Unica, relacionadas a cada fase de implantacdo do empreendimento e as
mudancas que poderao alterar a dinamica de vida local,

- Criar canais de comunicacao sistematica entre o empreendedor e o Poder Publico
local e entidades representativas das comunidades envolvidas;

- Dar continuidade ao processo de planejamento participativo iniciado, na fase de
elaboragcdo do EIA, com a realizacdo do diagnostico participativo que permitiu a
comunidade discutir suas expectativas e anseios em relacdo as obras. Nas fases
posteriores de implantagcdo do empreendimento, deverdo ser debatidas as propostas
de mitigagao e/ou compensagao dos impactos.

2.13.2 - Justificativa

A comunidade ja convive , ha diversos anos, com eventos ciclicos de estudos que nao se
concretizam, gerando expectativas e sentimentos de inseguranca com relagdo a
manutencao de suas propriedades e/ou atividades que, certamente, influenciam no
planejamento de cada familia ou empresario com relagao a investimentos e melhorias em
suas propriedades e/ou seus empreendimentos.

Atualmente, com a retomada dos estudos e do licenciamento ambiental do AHE Simplicio,
varios técnicos estao visitando a regido e estao sendo realizados eventos de mobilizagao
da comunidade em torno do Diagndstico Participativo, processo que devera ter
continuidade, mantendo-se um canal de comunicagcdo continuo e interativo entre o
empreendedor e as comunidades afetadas sobre o desenvolvimento dos estudos de
engenharia, seus impactos e medidas adotadas, permitindo, em contrapartida, que as
comunidades tenham no empreendedor um interlocutor de suas demandas e aspiragoes,
possibilitando, quando necessario, a reavaliagao das agdes ambientais empreendidas e
em andamento.

A auséncia de informacdes basicas relativas ao empreendimento pode criar condicdes
para divulgacao de noticias eventualmente equivocadas, o que acaba por gerar um clima
de inseguranga entre a populagao local. Essa auséncia de informacgdes tende, ainda, a
funcionar como um complicador para a execugdo das agdes que visam mitigar os
impactos gerados pela construgdo da usina, o que torna o Programa de Comunicagao
Social uma ferramenta indispensavel para o sucesso das acdes previstas.

Destaca-se a sua importancia, no inicio da fase de construcdo quando sera iniciada a
contratacdo de mao-de-obra e ocorrera o consequente aumento do fluxo migratorio,
acarretando alteracdes nos mercados de bens, servigos, trabalho e imobiliario, bem como
aumentara a demanda por servigos publicos. Com a devida divulgagdo do n° de postos de
trabalho e o cronograma das obras, tanto os mercados de estrutura de servigos e o
comeércio local, como as prefeituras terao elementos para se ajustar antecipadamente as
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novas demandas. Da mesma forma estes agentes poderdao buscar, com antecedéncia,
alternativas para a etapa de desmobilizagdo da mao-de-obra, no término a construgao,
quando ocorrera um refluxo da demanda e da migragao.

2.13.3 - Procedimentos

O Programa sera desenvolvido através dos seguintes procedimentos:

2.13.3.1 - Revisdo Bibliografica

Leitura e analise dos documentos existentes englobando, além dos documentos basicos
de engenharia e meio ambiente relacionados ao empreendimento, os documentos de
referéncia de comunicagcdo e meio ambiente, produzidos e disponiveis em centros de
informagao, bibliotecas e universidades da regiao.

2.13.3.2 - Levantamento de Dados Basicos

consolidagdo dos levantamentos realizados na fase do EIA, referentes a
caracterizagado dos grupos de interesse, canais e veiculos de comunicacgéao, e fontes
de referéncia sobre o conteudo do programa de comunicagdo, para insergdo da
informacao de forma participativa e definicdo de uma matriz institucional;

visita aos centros de referéncia e de informagao sobre comunicacdo e meio ambiente;

visita aos veiculos de comunicagao (midia impressa, radiofénica e televisiva; imprensa
alternativa de instituicbes, veiculos de comunicagdo comunitaria, e outros) para
levantamento de dados sobre seus publicos, tiragem e areas de circulagdo e
irradiacéo;

entrevistas com profissionais responsaveis pelos veiculos de comunicacdo nos
municipios.

Serado realizadas, também, reunides com os técnicos responsaveis pelos demais
Programas Ambientais, visando levantar a necessidade de agbes de divulgagcédo e
publicidade, e conteudos de comunicagao que possam subsidia-los em suas atividades
especificas.

2.13.3.3 - Analise de Dados

tabulacdo de dados e elaboragdo das propostas de comunicag¢ao indicando meios,
veiculos, conteudos e publico-alvo;

indicagado de campanhas de divulgacéo e/ou publicidade; e definicdo de estratégias.

proposicado de mecanismos de avaliagdo da eficiéncia e eficacia do programa de
comunicacéao social.

2.13.3.4-  Acgdes Diversas a serem Propostas - A¢gdes de Comunicacao Social

reunides periodicas com a populagao diretamente atingida;
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- producao de folheto informativo de circulagao periddica na area de influéncia;
- audiéncias com o Poder Publico local para repasse de informacgdes;

2.13.4 - Prazo de Execucao

Este programa devera ser iniciado tdo logo se obtenha a Licenga Prévia se extendendo
ao longo da operagao do empreendimento.

2.14 - Programa de Educagdo Ambiental

2.14.1 - Objetivos

O objetivo deste programa é apoiar as agdes de conscientizagcdo da mé&o-de-obra
empregada e da populagéo direta ou indiretamente atingida pelo AHE Simplicio Queda
Unica, com atendimento no meio rural, urbano-rural e urbano.

Desta forma as suas diversas acdes deverao enfocar, principalmente:
- a conscientizacao dos trabalhadores e da populagdo no entorno do empreendimento

quanto a caga predatdria e a importancia da preservacao da fauna;

- a conscientizagdo das pessoas que serdo atraidas para a regido, seja para trabalhar
na obra ou em busca de oportunidades de trabalho e negécios no setor de servigos,
quanto a importancia dos cuidados com a higiene pessoal e com 0 meio ambiente, na
execucao de suas atividades, de forma a incentivar a preservacdo ambiental e evitar a
proliferacdo de doencgas;

- as acdes deverao ressaltar a importancia dos aspectos ambientais, da manutencao da
biodiversidade e da qualidade de vida, de modo a tornar os membros dos grupos de
interesse sujeitos ativos e colaboradores na implantagdo dos programas e projetos
ambientais do empreendimento.

Este programa devera ser desenvolvido em consonancia com o Programa de
Comunicagao Social e manter uma interface permanente com os Programas Ambientais
aos quais dara apoio com as suas acdes educativas, a saber:

- Recuperagao das Areas Degradadas;

- Resgate e Monitoramento da Fauna;

- Monitoramento da Ictiofauna;

- Remanejamento da Populagao;

- Salvamento do Patriménio Arqueoldgico Pré-Historico;

- Salvamento do Patriménio Arqueoldgico Histérico-Cultural;

- Saude.
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2.14.2 - Justificativas

A implantagao de aproveitamentos hidrelétricos altera a situagdo demografica, as relagdes
humanas, sociais, culturais, econdmicas e politicas nas regides onde sao inseridas. As
agdes dos empreendedores geram impactos que devem ser minimizados e compensados.
A implantacdo de um Programa de Educagdo Ambiental se justifica pelo compromisso
que esses mesmos empreendedores assumem de prover condigcdes para diminuir os
efeitos dos impactos negativos e potencializar os efeitos dos impactos positivos, com
acoes de informacao e reordenamento das relagdes que forem alteradas.

2.14.3 - Procedimentos

2.14.3.1 - Revisdo Bibliografica

- Leitura e analise dos documentos existentes.

2.14.3.2- Levantamento de Campo

- Consolidacao dos dados, obtidos nas pesquisas de campo realizadas na elaboragao
do presente estudo, que identificaram as liderangas comunitarias significativas para o
detalhamento das agdes destinadas a este segmento;

- Detalhamento da pesquisa, ja realizada nos nucleos populacionais, para a
caracterizagao dos diferentes segmentos da populagdo que convergem para esses
nucleos;

- Definicao de temas, estratégias, segmentos de publicos, materiais didaticos e recursos
audiovisuais para serem utilizados na implantagdo do Programa (publico interno e
externo);

- -Levantamento das questdes que permitam orientar o Programa de Educacao
Ambiental, relacionadas com a realidade local; com as possiveis relacdes entre a
comunidade e o empreendimento; e, principalmente com as agdes de apoio aosemais
Programas Ambientais.

2.14.3.3- Analise de Dados
- Tabulacdo de dados e elaboragdo de um relatério consolidando o perfil das
comunidades atingidas direta e indiretamente pelo AHE Simplicio.

2.14.3.4 - Proposicao de Acdes

- Analise e integragdo do programa com os estudos e agbes de educagdo e de
percepcdo ambiental da populagao, desenvolvidos ou em desenvolvimento na area de
influéncia dos empreendimentos, trabalhos da FEEMA e FEAM, Secretarias Estaduais
e Municipais de Educagao e Meio Ambiente e sociedade civil organizada.
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- Elaboragao do Plano de Acbes, atendendo as normas estabelecidas pelo IBAMA e
pela legislagdo em vigor, contendo as especificagdes necessarias para a implantagao
da comunicacéo interativa e participativa.

2.14.3.5- Prazo de Execucgao

Esse Programa devera ser desenvolvido ao longo do processo de implantagdo do
empreendimento. Apos o inicio de sua operagdo, as agdes de educacdo ambiental
deveréo fazer parte do conjunto de agdes associadas ao empreendimento.

2.15 - Programa de Remanejamento da Populagao

2.15.1 - Objetivos Gerais
Os objetivos gerais séo:

- Elaborar o cadastro fisico e socioecondmico, das propriedades, populagao,
equipamentos sociais e atividades econdémicas que serao diretamente atingidas;

- Realizar pesquisa que identifique as formas de compensacdo pretendidas pelos
atingidos;

- Estabelecer as acbes que o empreendedor devera realizar com a finalidade de adquirir
as terras correspondentes as areas que serao afetadas pelos reservatérios, ocupadas
pelas diversas estruturas do empreendimento, areas de bota-fora e vias de acesso;

- Estabelecer as agdes que o empreendedor devera realizar para compensar: 0 Uso
temporario de terras para a instalacdo de canteiros; a exploracdo de areas de
empréstimo; a perda de benfeitorias;

- [Estabelecer as agdes que o empreendedor devera realizar para a negociagcéo das
areas remanescentes de cada propriedade, a partir da analise da viabilidade produtiva
destes remanescentes;

- Efetuar o reassentamento rural da populacdo que se mostrar o mais viavel, apés
serem discutidas as condicbes e possibilidades com a populacido afetada
(proprietarios e nédo proprietarios);

- [Estabelecer as agdes, que o empreendedor devera realizar, para a negociagao da
serviddo de uso sobre as areas contidas nas Areas de Preservagcdo Permanente —
APP, em torno dos reservatorios;

- Monitorar a populacgéo participante deste Programa, durante e apos o remanejamento.

2.15.2 - Justificativa

A implantacdo do AHE Simplicio provocara diversas interferéncias em propriedades e no
sistema de transportes, que poderdo comprometer as estruturas fisicas que suportam a
moradia, o sustento e a circulacdo da populacgéao.

Algumas medidas de compensagao previstas que envolvem outras obras de engenharia
de grande porte, como a relocagdo da BR-393 e do aterro de lixo de Anta, também
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poderdo gerar outras necessidades que impliquem em transferéncia compulséria de
familias e atividades, além de perda de areas produtivas.

A aquisicdo de terras para abrigar as estruturas do AHE Simplicio e as demandas de
novas areas para atender a possiveis projetos de remanejamento, provocardo um
movimento de especulagdo no mercado imobiliario, que precisara ser neutralizado através
de negociagdes, entre o empreendedor e os atingidos que contenham diretrizes e critérios
claros para as indenizacdes.

Estas alteragbes no mercado imobiliario, associadas ao aumento do fluxo migratorio e as
modificagdes que serao efetuadas nos instrumentos legais relativos ao uso e ocupagao do
solo’, podem acarretar, num primeiro momento: a exploragdo predatéria dos recursos
naturais, nas propriedades rurais; a ocupagao irregular de areas que serao
desapropriadas; e a formacéo de aglomerados de baixa renda, nas periferias do canteiro
de obras, das estradas de acesso e das areas urbanas consolidadas. As acdes previstas
neste programa — cadastro e negociagbes com a comunidade — associadas aos
Programas de Comunicagdo Social e Educagdao Ambiental, deverdo contribuir para
minimizar e, se possivel neutralizar, esta mudang¢a desordenada e predatéria nos padrdes
atuais de uso e ocupacéao do solo.

Os novos instrumentos legais de uso e ocupagao do solo, na area de influéncia, também
poderdo apontar locais nos quais seja necessario transferir familias, seja porque ja se
localizam em areas de risco ou porque as novas condigdes ambientais, na fase de
operacao do empreendimento, as tornardo vulneraveis..

Apo6s a conclusdo dos remanejamentos da populagéo e da nova configuragao do territério
das propriedades que nao forem integralmente indenizadas, sera necessario o
monitoramento desta populagao.

2.15.3 - Procedimentos Gerais

A aquisigao de novas terras, indenizagao das benfeitorias, reassentamento ou qualquer
outro método de compensacao que venha a ser adotado devera ser exaustivamente
avaliado junto aos interessados, sejam eles proprietarios ou ndo, dando continuidade ao
processo de planejamento participativo junto a comunidade atingida.

A escolha do(s) local (ais) para as novas residéncias e equipamentos sociais, devera ser
negociada com o poder publico municipal, a populacdo a ser remanejada e a que se
tornara vizinha dos novos moradores, de acordo com as caracteristicas de cada universo
populacional a se remanejado. Isso podera evitar possiveis conflitos de interesses,
contribuindo para o estabelecimento de uma nova harmonia social.

Os principais critérios de escolha para os novos assentamentos serdo: acessibilidade,
valor de mercado, infra-estrutura disponivel, condicdes de expansdo e aquisi¢do. A(S)
area(s) eventualmente definida(s) devera(ao) ser aprovada(s) pela(s) comunidade(s) a
ser(em) remanejada(s).

' Plano Diretor de Uso dos Reservatoérios e seu Entorno; legislagéo relativa as Areas de Preservagdo Permanente; novos Planos
Diretores, que deverao ser elaborados, para os municipios da Area de Influéncia.
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Os projetos de engenharia e arquitetura estabelecerdo, dentre outros critérios, os
materiais a serem utilizados, a disposi¢cao dos lotes, a forma de construgdo das novas
residéncias, sua constituicdo fisica e arquitetbnica, e os detalhes sobre disposicao
sanitaria e abastecimento de agua, energia e condi¢gdes de acesso.

Em momento oportuno, deverao ser submetidos as populagdes interessadas e as
respectivas prefeituras, relatérios simplificados e com informacgdes suficientes para uma
avaliagao a respeito dos projetos de remanejamento.

As agdes relacionadas aos demais programas e a propria construgdo do AHE Simplicio,
que representem intervengdes de qualquer ordem nas areas desapropriadas, s6 poderao
ser iniciadas apds a conclusdo do remanejamento da populagdo. Nesta etapa, as obras
deveréao ser planejadas de forma a interferir o minimo possivel no cotidiano da populagao
remanescente.

As familias afetadas deverdo ser monitoradas desde o inicio do processo, através de
acdes de assisténcia social e de apoio, tanto técnico como juridico, em todas as etapas
de negociacédo, mudanga e inser¢ao no novo habitat.

2.15.4 - Subprogramas

Devido as peculiaridades de cada segmento atingido e da diversidade de acgbes
necessarias para as medidas corretivas, o Programa de Remanejamento da Populagéo
Atingida encontra-se dividido em 2 subprogramas que terdo como diretrizes gerais os
procedimentos detalhados no item anterior, acrescidos de procedimentos especificos que
estao descritos na sequéncia:

- Subprograma de Remanejamento da Populagéo Rural;
- Subprograma de Indenizagdo e Remanejamento da Populagdo Urbana/Rural;

2.15.4.1-  Subprograma de Remanejamento da Populagéo Rural
a) Objetivos Especificos

A pesquisa socioecondmica associada ao diagnostico participativo indicou a existéncia de
familias rurais, incluindo nao-proprietarios, passiveis de terem suas residéncias ou
atividades de subsisténcia inviabilizadas, seja pela formagdo do reservatério, pela
implantacdo das estruturas ou, ainda, pela relocacao de parte do sistema viario afetado.

Nas areas rurais serdo atingidos as terras inundadas pela formagéo dos reservatorios.

As terras destinadas a implantagcao das estruturas do AHE Simplicio, do canteiro de
obras, das areas de empréstimo e de bota-foras; e as terras destinadas as relocagdes da
rodovia MG-126 e da ferrovia MRS.

Estes territérios abrigam familias residentes, proprietarias e nao proprietarios,
correspondendo a um universo de pessoas. Nado foi considerado o contingente
populacional que reside no trecho entre os corregos Bemposta e da Grama, as margens
da BR-393, que serdao contemplados no segundo subprograma.
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Este Subprograma tem, portanto, como objetivo especifico de indenizar, projetar e
implementar o remanejamento das familias rurais, cujas condigbes de vida sejam
afetadas pelo empreendimento, de acordo com a forma de compensacao escolhida por
cada familia, de modo a minimizar suas perdas e compensa-las pelas alteragdes geradas.

b) Procedimentos Especificos
- Delimitagdo do Perimetro do Reservatério e Cadastro Fisico e Juridico das
Propriedades;
- Pesquisa Socioecondmica da Populagao Atingida;
- Avaliacao das Terras, Benfeitorias e Uso dos Solos;
- Elaboragao do Plano de Negociagdo para a Area Rural;
- Processo de Compra dos Imoéveis;
- Reassentamento Rural;
- Assisténcia Técnica;
- Monitoramento da Populacéo.

c) Prazo de Execugao

O remanejamento da populagdo devera estar concluido antes do enchimento dos
reservatorios e as familias, eventualmente remanejadas, deverdo ser monitoradas pelo
prazo minimo de dois anos.

2.15.4.2 - Subprograma de Indenizagdo e Remanejamento da Populagao Urbana/Rural
a) Objetivos Especificos

Os aglomerados populacionais atingidos pela formagéao dos reservatérios sdo todos de
pequeno porte, com caracteristicas de areas de transi¢cao e classificadas, neste estudo,
como areas urbanas/rurais. Estes nucleos localizam-se no trecho de 9 km da BR-393 que
sera afetado pelo reservatério de Anta, todos no distrito de Bemposta do municipio de
Trés Rios.

Embora ndo estejam estabelecidos juridicamente, estes nucleos estdo consolidados
contando com uma pequena infra-estrutura de servigos, equipamentos e abrigam
atividades econdémicas que provéem o sustento de seus habitantes.

Neste universo foi incluida a populacado rural do bairro Grama, que sera afetada pela
relocacdo da BR-393.

Este Subprograma esta intimamente relacionado a relocagdo da BR-393, contemplada no
Programa de Relocacdo e Redimensionamento da Infra-estrutura e tem como objetivo
especifico de indenizar, projetar e implementar o remanejamento desta populagéo , de
acordo com a forma de compensacao escolhida por cada familia, de modo a minimizar
suas perdas e compensa-las pelas alteragbes geradas.

As alternativas deverdo ser estudadas de forma a preservar as relagdes das comunidades
entre si e com a BR-393.
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b) Procedimentos
- Delimitagcdo do Perimetro do Reservatorio, da Faixa de Dominio para a Relocacao
da BR-393 e Cadastro Fisico e Juridico das Propriedades;
- Pesquisa Socioecondmica da Populagao Atingida;
- Avaliacao das Terras, Benfeitorias e Uso dos Solos;
- Elaboragao do Plano de Negociagéo para a Area Urbana/Rural;
- Processo de Compra dos Imoéveis;
- Reassentamento Urbano/Rural;
- Assisténcia Técnica;
- Monitoramento da Populacéo;

c) Prazo de Execugao

O remanejamento da populagdo do bairro da Grama devera estar concluido antes do
inicio das obras de relocacdo da BR-393 e o remanejamento das demais comunidades,
antes do enchimento do reservatério de Anta. As familias, eventualmente remanejadas,
deverao ser monitoradas pelo prazo minimo de dois anos.

d) Responsabilidades e Instituicbes Envolvidas

Esse subprograma é de inteira responsabilidade financeira do empreendedor. Sua
concepgao técnica e operativa devera contar com parcerias das Prefeituras e 6rgaos
técnicos como a EMATER, o DNIT, as Universidades, para fornecer assessoria técnica na
concepcdo do programa e posteriormente aos seus beneficiarios. Nas questdes
referentes aos novos parcelamentos e usos da terra, bem como as novas construgoes,
os projetos especificos deverdo ser compatibilizados ao Plano Diretor de Uso dos
Reservatérios e Entorno e serem submetidos e aprovados pelos 6rgaos publicos
competentes (DNIT, Secretarias Municipais de Planejamento, Obras, Ambientais,
Concessionarias de Servigos Publicos etc).

2.16 - Programa de Saude

2.16.1 - Objetivos

S&o0 objetivos desse programa, detectar prevenir e controlar os impactos ambientais
negativos e potencializar os impactos positivos que possam vir a repercutir sobre a saude
da populagdo da area de influéncia do AHE Simplicio Queda Unica bem como apoiar
acdes de vigilancia epidemiolégica e de controle de doencgas vigentes e desenvolver
acoes de protecido da saude do trabalhador e da populacéo diretamente vinculada a Obra;

2.16.2 - Procedimentos
Este programa esta articulado em dois subprogramas:

- Subprograma de Vigilancia Epidemioldgica e Controle de Doengas; e
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- Subprograma de Saude e Seguranga do Trabalho para a Populagdo Diretamente
Vinculada a Obra

2.16.2.1 -  Subprograma de Vigilancia Epidemioldgica, Prevencédo Controle de Doengas

Este Programa deve ser implantado antes do inicio das obras, ser mantido em
intensidade maxima durante toda a execugao das obras principais e durar até varios anos
apos o inicio de operagao da usina. Deve abranger toda a populagao, tanto a vinculada a
obra quanto a populagao local, com énfase aos grupos populacionais mais susceptiveis,
deve envolver todos os servigos publicos e privados de saude e ter estreita integragao
com os servigos de vigilancia sanitaria e ambiental.

a) Vigilancia Epidemiologica

Os servigos de vigilancia epidemiolégica atualmente existente nos municipios da area de
influéncia poderdo sofrer sobrecarga com a implantagcdo do empreendimento sendo
necessario intensifica-los para de formas a torna-los ageis e sensiveis o suficiente para
detectar repercussdes de impactos ambientais sobre a saude humana, orientar as acdes
preventivas e de controle a serem implementadas e avaliar sua eficacia. Principalmente,
identificar.

b) Estratégias

Reforcar os servicos de vigilancia epidemiolégica dos municipios com pessoal,
equipamentos e meios de transporte especificos para que desenvolvam acdes para a
deteccao precoce e desencadeamento do controle de impactos ambientais sobre a saude.

Monitorar a incidéncia e o comportamento epidemiolégico das principais doengas e
agravos a saude que ocorrem na area.

Detectar precocemente situagdes de risco e introdugdo, exacerbacdo ou dispersao de
doencas.

Orientar as medidas necessarias para reverter ou controlar situacbes de risco e
problemas de saude publica.

Avaliar a eficacia das medidas implementadas.

Realizar um diagndstico entomoldgico atual das espécies de interesse médico, seguido de
levantamentos semestrais para monitoramento da densidade e diversidade de espécies
de:

- Anofelinos;

- Outros Culicideos;
- Flebotomineos;

- Simulideos

Promover a¢des de educacdo em Saude para:

- Incentivar e direcionar investimentos pessoais em medidas de promog¢ido da saude e
prevencao de doencas
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- Prevencao e controle de:

- Estresse, acidentes e violéncia;

- HV, AIDS, outras DST e da gravidez na adolescéncia;

- Doencas de veiculagao hidrica e predispostas pela falta de saneamento basico;
- Outras endemias, doengas e agravos a saude.

c) Prevencéo e Controle de Doengas

Todos os municipios da area dispoem de servicos de prevencao e controle de doencas,
mas € necessario incrementar a capacidade técnica e operacional destes servigos para
que possam oferecer uma respostas rapida as situagdes de risco e problemas de saude
publica detectados pela vigilancia epidemioldgica. Principalmente, em controle De:

- Dengue e Febre Amarela Urbana,

- Leshmanioses,

- Prevencao da introdugao de novas doengas como:

- Hantaviroses;

- Meliodose; e

- outras endemias, doencgas e agravos.

d) Estratégias
d.1) Controle da Dengue e da Febre Amarela:

- Intensificar o monitoramento entomoldgico e o combate ao Aedes aegypti;
- Intensificar as agdes e campanhas educativas de combate ao Aedes aegypti;

- Capacitar os profissionais de saude no diagndstico e manejo do paciente com dengue
hemorragico;

- Realizar campanha de vacinacdo em massa e manter o nivel de cobertura vacinal
contra a febre amarela superior a 95 %;

- Incrementar a busca ativa de casos suspeitos de febre amarela e proceder ao exame
soroldgico ou histopatologico do figado;

- Investigar todo caso suspeito de febre amarela urbana para detectar precocemente
sua ocorréncia.

d.2) Prevengao da Introdugao de Hantaviroses, Melioidose e Outras Endemias
- Hantaviroses

As hantaviroses sao viroses emergentes que, recentemente, tém se disseminado por todo
o pais e o mundo. Nas Américas, causam sindrome pulmonar grave com alta letalidade. A
transmissao se da pela inalacdo dos virus que estdo presentes nas fezes e urina de
roedores silvestres infectados. Nao ha registros de casos na area de influéncia, mas
Minas Gerais € um dos estados mais acometidos.
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« ldentificar a ocorréncia e distribuicdo geograficas de espécies de roedores
silvestres reservatorios de hantavirus na area;

« Proceder a busca ativa de casos humanos suspeitos de hantaviroses nos hospitais
Trés Rios e Sapucaia;

« Desenvolver acdes de antirratizacdes e desratizacdes perioddicas;
« Desenvolver campanhas educativas de prevencgao de hantaviroses;

- Melioidose

A melioidose é causada por uma bactéria Gran negativa, caracteristica da Asia e
Australia, que produz desde quadros fulminantes a doenga subaguda caracterizada por
pneumonia e septicemia. Estad relacionada a mobilizagdo de solos e a represas.
Recentemente, dois casos fatais foram detectados em Tejuguoca, no Cear4, relacionados
a banho numa represa.

« Capacitar os médicos e laboratérios dos municipios na identificacdo de casos
suspeitos e isolamento da bactéria;
« Proceder a pesquisa da bactéria solo e na 4gua dos Reservatorios;

- Outras endemias
« [Esquistossomose: inquéritos coprolégicos e levantamentos malacolégicos
periddicos;

« Oncocercose: monitoramento entomoldégico de simulideos e pesquisa de
microfilarias em humanos que estiveram em area endémica;

« Qualificar os profissionais de saude da area na identificagdo das endemias em
risco de introducéo.

2.16.2.2- Subprograma de Saude e Segurangca do Trabalho para a Populagao
Diretamente Vinculada a Obra

Um amplo programa de seguranga e medicina do trabalho deve ser implementado para a
populacdo diretamente vinculada a obra. Este Programa deve contemplar o cumprimento
de toda a legislagao trabalhista vigente, assim como todas as Normas Regulamentadoras
da Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT).

As atividades desse programa visam:
- Proteger a saude e a seguranga dos trabalhadores da obra de construgédo e operagao

do AHE Simplicio Queda Unica;

- Desenvolver acdes de prevencdo de doengas, educagdo em saude e seguranga do
trabalho para a populagao diretamente vinculada a obra de formas a atender a todas
as Normas Regulamentadoras da legislagao vigente;

- Evitar sobrecarga dos servigos de saude locais pelas demandas da populagao
diretamente vinculada a obra;

a) Estratégias
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As acbes voltadas para a populagdo vinculada a obra sdo de responsabilidade das
empresas contratadas para a execugéo as obras e consistem em:

Implantar um ambulatério médico de atendimento a nivel primario nos canteiros de
obras com equipamentos dimensionados para atender a totalidade dos
trabalhadores;

Implantar em cada canteiro um plano de remog¢ao de pacientes acidentados ou
com doencas que necessitem de procedimentos de maior complexidade;

Montar um sistema de referéncia com os servigos de saude locais para
atendimento a nivel secundario, terciario, urgéncia e emergéncia envolvendo a rede
publica e/ou privada mediante convénios ou a compra de servigos;

Manter um Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional, incluindo a
realizacdo de todos os exames médicos admissionais, periodicos, de retorno ao
trabalho, mudanca e fung¢ao ou demissionais em todos os trabalhadores conforme
determina a legislag&o pertinente;

Criar uma Comissao Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA) no canteiro de
obras e registra-la no 6rgao regional do Ministério do Trabalho;

Realizar treinamentos peridodicos de socorristas e palestras educativas sobre
prevencao de doengas;

Manter Servigos Especializados de Engenharia de Seguranga e Medicina do
trabalho visando promover a saude e proteger a integridade fisica dos
trabalhadores;

Acompanhar a situagcédo epidemiologica e participar ativamente dos Programas de
Vigilancia Epidemioldgica e de Intensificagdo do Controle de Doengas;

Desenvolver medidas de prevengao e controle de grupos especificos de doengas:

« Doencas Transmitidas por vetores (Dengue, Febre Amarela, Leishmaniose,
etc);

« Doencas de veiculacédo hidrica (Leptospirose, Febre Tiféide, Cdlera e outras
infecgdes intestinais, Hepatites A e E, Diarréias, Esquistossomose, etc.);

« Doencas Sexualmente transmissiveis;

« Doencgas Imunopreveniveis;

« Prevencao de acidentes com animais pegonhentos; e
« Educacdo em saude

2.17 - Programa de Redimensionamento e Relocagao da Infra-Estrutura

2.17.1 - Objetivos

Seu objetivo € recuperar a infra-estrutura comunitaria afetada pela execugdo da obra,
garantindo que todos os servigos, atualmente acessiveis, continuem sendo prestados.
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O programa também prevé uma compensagao com relagdo as mudangas ambientais que
ocorrerao no trecho entre a Barragem de Anta e a Casa de Forga em Simplicio, no qual a
vazao do rio Paraiba do Sul sera reduzida.

Devido a diversidade de acbes para atender aos objetivos deste programa, este foi
subdividido nos seguintes subprogramas:

- Subprograma de Recomposicédo do Sistema de Transporte;
- Subprograma de Relocagao do Depdsito de Lixo;

- Subprograma de Requalificagdo das Margens do Rio Paraiba do Sul, no Trecho de
Vazao Reduzida.

2.17.2 - Subprograma de Recomposicao do Sistema Viario e do Sistema de Trafego

2.17.2.1-  Objetivos

- Garantir a seguranga da populagdo local com relagdo ao aumento do trafego, em
funcao das obras;

- Recompor as rotas de trafego de pessoas e de carga, relocando os trechos das
rodovias e ferrovia afetadas;

- Recompor acessos aos remanescentes das propriedades afetadas

217.2.2 - Justificativa

As obras para a constru¢do do AHE Simplicio e o posterior enchimento dos reservatorios
provocarao diversas alteragdes no sistema rodoviario e ferroviario dos municipios da area
de influéncia, afetando o sistema de transporte local e a mobilidade da populagdo, a
saber:

- As rodovias BR-393 e MG-126 e as vicinais que as interligardo aos locais da obra
sofrerdao um aumento do volume e das caracteristicas do trafego, ocasionado pela
mobilizacdo dos equipamentos, pelo transporte de material de construcdo e pelo
deslocamento da mao-de-obra, que podera comprometer a seguranga da populagao
local;

- As rodovias existentes no municipio de Chiador e Além Paraiba, que cruzam a area
onde sera construido o sistema de interligagdo hidraulica, poderéo ter seu trafego
interrompido temporariamente, em fungao de explosdes a fogo para as escavagdes na
rocha. Destaca-se neste conjunto a rodovia MG-126, por sua importdncia na
interligacéo entre as cidades de Sapucaia (RJ), Mar de Espanha (MG) e Chiador (MG);

- As rodovias BR-393 e MG-126 e a ferrovia MRS terdo trechos inundados, pelos
reservatorios de Anta e Lourical, que precisarao ser relocados;

- A ponte da ferrovia MRS sobre o ribeirdo do Peixe sera afetada pelo canal de fuga e
sera necessario elevar o seu nivel,

- Alguns acessos a remanescentes de propriedades serdo afetados;
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- Algumas estradas vicinais serdo fragmentadas pelo conjunto de canais e
reservatorios, que interligam a Barragem de Anta e a Casa de Forga em Simplicio.

217.2.3 - Procedimentos

- Analise e acompanhamento do projeto das Vias de Acesso ao empreendimento,
provisorias e definitivas, propostas no projeto de engenharia e sua interface com as
vias existentes, propondo melhorias para atender ao aumento do volume de trafego
pesado;

- Levantamento das frequéncias e horarios de maior uso destas vias existentes, pela
populacao;

- Identificagdo dos locais criticos, para a seguranga da populacdo em fungdo do
aumento de trafego - como escolas, travessias de pedestres - para fornecer subsidios
a implantacdo de um Sistema de Sinalizagdo Viaria e, também ao Programa de
Comunicagao Social.

- Identificagdo de possiveis interferéncias e conflitos;

- Elaboragao de diretrizes a serem seguidas no projeto de engenharia, atendendo as
normas estabelecidas pelo 6rgao licenciador e a legislagdo em vigor, contendo as
especificacdes necessarias para a implantagao da nova infra-estrutura e propondo, se
necessario, tragados alternativos. Estas diretrizes deverdo buscar a otimizagdo do
sistema viario atual;

- Marcacédo topografica dos limites dos reservatérios, na cota de inundagdo, e da
localizagdo dos canais e diques que compdem o sistema de interligagao hidraulica;

- Consolidagao da identificagao de vias afetadas, realizada na fase do EIA;
- Elaboragao dos projetos de relocacéo necessarios para manutencgao do trafego nestas
vias.

Este subprograma possui uma interface com o Programa de Remanejamento da
Populacéo Atingida, principalmente nas alternativas para relocagcdo da BR-393, e devera
ser articulado as diretrizes dos Planos Diretores dos municipios afetados e do Plano
Diretor de Uso do Reservatorio e seu Entorno.

2.17.2.4 - Prazo de Execucgao

A adequacgao das vias de acesso as obras, bem como o Sistema de sinalizacado Viaria,
deverao estar concluidos concomitantemente a fase de implantacido do canteiro.

A relocacdo das rodovias e ferrovia, bem como dos acessos aos remanescentes de
propriedades deverao ser concluidos antes do enchimento dos reservatorios.
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2.17.3 - Subprograma de Relocacéo do Depdsito de Lixo;

217.3.1-  Objetivo

Relocar o depésito de lixo existente nas proximidades da Vila de Anta, no municipio de
Sapucaia.

2.17.3.2 - Justificativas

O reservatorio de Anta inundara um depdsito de lixo e sera necessario um estudo
especializado ndo sé para identificar um novo local para a disposicao dos residuos
solidos, como também para recuperar o local antes de sua inundacao, de forma a prevenir
uma possivel lixiviagao de chorume no subsolo, que podera contaminar o reservatorio.

217.3.3 - Procedimentos

- Identificar um novo local com condicdes fisicas ambientais, para receber um aterro
sanitario, em comum acordo com o proprietario do depdsito e a Prefeitura de
Sapucaia;

- Projetar o aterro sanitario em consonancia com as normas da FEEMA,;
- Definir procedimentos para recuperacao area ocupada atualmente pelo depdsito;
- Monitorar esta area.

2.17.3.4- Prazo de Execugao
A relocacao do depdsito e a recuperacao da area atual deverdo ser concluidas antes do
enchimento do reservatorio.

2.17.4 - Subprograma de Requalificacdo das Margens do Rio Paraiba do Sul, no Trecho
de Vazao Reduzida.

217.4.1-  Objetivos

Requalificar as areas marginais junto aos nucleos urbanos e rurais, no trecho de vazao
reduzida, com a melhoria das condicbes de saneamento e a implantagcdo de infra-
estrutura de lazer.

217.4.2 - Justificativas

A reducgao de vazao, no trecho do rio Paraiba do Sul entre a barragem de Anta e a Casa
de Forga em Simplicio, provocara algumas interferéncias nas atividades que utilizam o rio
Paraiba do Sul, como as pesqueiras e de turismo.
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O aumento previsto na populacdo da cidade de Sapucaia também pressionara a infra-
estrutura existente, podendo agravar as condicbes atuais de saneamento e que ja
prejudicam o potencial do rio para atividades turisticas e pesqueiras.

Para que essas mudangas ndo se transformem em prejuizos para a comunidade local, é
necessario que haja uma requalificacdo dos trechos mais habitados, potencializando os
efeitos que o aumento de renda e arrecadagao poderao ter sobre a economia local.

217.4.3 - Procedimentos

- ldentificacdo dos anseios e demandas das populagbes urbanas de Sapucaia e
Sapucaia de Minas e da comunidade de Benjamim Constant;

- Levantamento Topogréfico da Area de Intervencao;

- Estudos de alternativas para a melhoria do saneamento basico da cidade de
Sapucaia;

- Projetos de desenho urbano, paisagismo e sistema viario alternativo (ciclovias),
associado a protegdo das margens, das areas de riscos e implantagdo de
equipamentos voltados para o lazer, definidos em comum acordo com as
comunidades;

Os empresarios locais atuantes no setor de turismo e comércio, bem como os
representantes das Prefeituras de Sapucaia, Chiador e Além Paraiba também deverao
participar das definicbes para este programa.

2.17.4.4 - Prazo de Execucgao

O cronograma devera ser ajustado aos das demais obras de compensacgéao, sugerindo-se
que seja concluido antes do enchimento do reservatorio.

2.18 - Programa de Salvamento do Patrimonio Arqueolégico Pré-Histérico

2.18.1 - Justificativa

Os estudos de diagndstico identificaram sitios pré-histéricos na area de influéncia direta,
ainda que o trabalho de prospecgao néo tenha esgotado a totalidade da area.

A potencialidade arqueoldgica da regido e a posigao estratégica sao importantes para a
lucidagao de antigos movimentos migratérios de grupos do interior para o litoral e/ou vice-
versa. Este estudos contribuiria para a compreensao da pré-histéria local e sua insercéo
em um contexto mais amplo, com o desenvolvimento de pesquisas sistematicas, que
permitam a recuperacdo dos dados sobre modos de vida das populacdes pretéritas e
atendendo, deste modo, a legislagdo vigente para a defesa do Patriménio Cultural.
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2.18.2 - Objetivo

Este programa tera como objetivo a conservagédo do patrimdnio arqueoldgico, de acordo
com a Constituicdo Federal (artigos 215 e 216), a Lei Federal n°® 3924 de 1961 e o
Decreto n® 3551/2000 que institui o registro de bens culturais de natureza material e a
Instrucdo Normativa n°® 1 de 25 de novembro de 2003 que dispde sobre acessibilidade
aos bens culturais imoveis, acautelado, em nivel federal, e outras categorias, conforme
especifica, sendo os sitios arqueoldgicos considerados bens da Unido, cabendo ao
Instituto do Patrimbénio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) a fiscalizagdo, protegao e
preservacgao, segundo os dispositivos legais.

Desta forma, o objetivo primeiro deste programa € a protecdo e preservagdo do
patrimdnio arqueoldgico pré-histérico existente nas Areas de Influéncias Direta e Indireta,
ampliando os conhecimentos sobre as populagdes pré-histéricas, seus modos de vida, as
estratégias de adaptacgao cultural ao ambiente circundante e a identificagdo de possiveis
rotas de migragao.

Para o cumprimento deste objetivo foi elaborado um diagnéstico do Patrimonio
Arqueologico Pré-Historico, contendo a avaliagdo do potencial da area e os impactos
decorrentes da implantagcdo do empreendimento, além de medidas mitigadoras a serem
executadas segundo os principios cientificos que norteiam a pesquisa arqueoldgica.

Este programa tem por objetivo responder as questdes de carater académico, tais como:
a identificacdo da ocorréncia de grupos pré-ceramicos, ceramicas e de horticultores, as
correlagdes culturais e geo-cronoldgicas, os padrboes de assentamento dessas
populagdes e sua inser¢do no meio, a compreenssdo dos movimentos migratérios e o
verdadeiro papel das chamadas barreiras naturais - Serra do mar e o rio Paraiba do Sul
impedindo a passagem de grupos interioranos para o litoral.

Visa, portanto, o presente Programa, atender as exigéncias legais, em consonancia com a
pesquisa cientifica, contribuindo para a reconstituicdo e interpretacdo da Pré-Histéria
Brasileira.

2.18.3 - Procedimentos

As fases de desenvolvimento do Programa sao:

2.18.3.1 -  Prospeccéao e Avaliagao

- reconhecimento da area;

- prospecgao arqueoldgica;

- sondagens a trado em areas potenciais;

- reconhecimento dos sitios detectados na etapa anterior; e
- avaliacao e definicdo de estratégias de trabalhos.
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2.18.3.2 - Escavacgdes Arqueoldgicas

- sondagem a trado nos sitios detectados;

- escavacoOes sistematicas em sitios selecionados;

- recuperacado de manifestacdes rupestres;

- reconhecimento da diversidade ambiental da area.

2.18.3.3 - Analise Laboratorial

- classificagao e analise do material recuperado em campo;
- tipologia dos artefatos;

- datacbes absolutas (radiocarbdnicas);

- analise palinologica;

- analise de sedimentos;

- analise traceologica; e

- analise de Antropologia Fisica.

2.18.3.4- Documentacéao

- registro gréafico (mapa e croquis) das sequéncias de campo;
- registro fotografico e/ou video dos trabalhos de campo e laboratério;
- elaboracao de relatérios técnicos-cientificos; e

- registro de sitios arqueoldgicos, seguindo as normas do IPHAN e outros dispositivos
legais.

2.18.4 - Prazo de Execucgao

Este programa devera estar com as etapas de levantamento e resgate executadas no
periodo anterior a formagao dos reservatorios e demais intervengdes que signifiquem
descaracterizagdo das areas a elas sujeitas. Assim sendo, deverao ser priorizadas as
areas destinadas a instalacdo das obras e as agdes iniciais do processo de construgao.
Prevé-se um prazo de até 5 anos para a conclusao deste programa, a partir do inicio do
processo de implantacdo do empreendimento.

2.19 - Programa de Salvamento do Patrimonio Arqueoldégico Histérico e Cultural

2.19.1 - Justificativa

Para a compreensao do processo historico, preservagao da memoaria historica regional e
sua inser¢ao no contexto histérico, faz-se necessaria uma abordagem ampla, enfocando
os assentamentos urbanos (vilas, cidades, etc.), rurais (comunidades riberinhas, antigas
fazendas de café), arraiais mineradores coloniais, e outros que possam ser identificados,
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além do resgate da memoria oral da comunidade, atendendo, deste modo, a legislagao
vigente referente a defesa do Patriménio Cultural.

2.19.2 - Objetivos

O objetivo primeiro deste programa é a protecdo e preservacdo do Patriménio
Arqueoldgico Histdrico-Cultural, existente nas areas de influéncia direta e indireta, assim
como sua efetiva insercdo no conhecimento do processo historico regional.

Tem-se como objetivos especificos: o levantamento, avaliagdo do Patrimdnio Historico-
Cultural; a reconstituigdo da historia da regido a partir de registros documentais escritos,
orais e visuais, a elaboracdo de um cadastro dos sitios histéricos da area diretamente
afetada e resgate do Patrimdénio Historico-Cultural a ser submerso, de forma a cumprir
com a legislagdo ambiental vigente, e em consonédncia com a pesquisa cientifica,
contribuindo para a preservagcao da memoaria historica local e sua insercdo no contexto
histérico nacional.

2.19.3 - Procedimentos
Entre as etapas de elaboragédo do programa, destacam-se:

- levantamento bibliografico intensivo de fontes primarias e secundarias;

- prospecc¢ao de campo;

- reconhecimento da regiao e dos sitios ja identificados em estudos anteriores;
- avaliacido dos dados obtidos no levantamento;

- registro de sitios arqueologicos histéricos segundo as normas do IPHAN;

- selegao e escavacao dos sitios histoéricos;

- analise, interpretacao e cadastro dos dados levantados;

- resgate do patriménio histérico.

2.19.4 - Prazo de Execucgao

Este programa devera ser desenvolvido em um periodo de 4 anos, sendo que as agodes
relacionadas a intervengdes na area diretamente atingida deverdo estar concluidas antes
do inicio do enchimento do reservatério.

2.20 - Programa de Apoio ao Planejamento

2.20.1 - Objetivos

Fornecer apoio técnico e financeiro aos municipios de Além Paraiba, Chiador, Sapucaia e
Trés Rios para a elaboragdo ou adequacao dos respectivos Planos Diretores e
consequentemente subsidiar as respectivas prefeituras no planejamento de ac¢des para
atender as novas demandas que surgirdao com aumento populacional, decorrente da
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oferta de novos postos de trabalho e potencializar os novos recursos advindos do
aumento na renda regional.

2.20.2 - Justificativas

As alteragcdes no uso do solo em areas rurais e urbanas/rurais, provocadas pelo AHE
Simplicio, poderdo provocar um éxodo para as areas urbanas, que precisara ser
controlado pelo poder publico municipal.

O sistema viario que sera relocado e melhorado podera induzir novas ocupacdes que
também necessitardo de ordenamento,

O Estatuto das Cidades, Lei N° 10.257/2001, prevé em seu art. 41 que o plano diretor é
obrigatério para cidades inseridas na area de influéncia de empreendimentos com
significativo impacto regional e que o0s recursos técnicos e financeiros para sua
elaboragéo, estarao a cargo do empreendedor.

2.20.3 - Procedimentos

Este Programa devera estar articulado com o Plano Ambiental de Conservac¢ao e Uso no
Entorno dos Reservatérios e com os Programas: Reassentamento da Populagao Atingida,
Redimensionamento e Relocacdo da Infra-estrutura, Consolidagdo da Unidade de
Conservagao, Salvamento do Patriménio Arqueolégico Pré-Histoérico e Historico,
Acompanhamento das Interferéncias Minerarias.

Os municipios de Além Paraiba e Trés Rios ja possuem Planos Diretores, cabendo a este
programa a elaboragdo de propostas de revisdo, se for o caso. Ja Chiador e Sapucaia,
este ultimo com a area urbana mais proxima do empreendimento, ndo possuem este
instrumento de politica urbana.

As etapas para a elaboragao dos Planos Diretores deverao seguir as orientagdes contidas
no documento “Principios e Diretrizes para Elaborag¢ao de Planos Diretores Municipais” do
Ministério das Cidades, disponivel na Internet (www.cidades.gov.br), do qual relaciona-se
0s principais aspectos:

- Leitura Participativa da Cidade e do Territério: compreendendo leituras técnicas e
comunitarias, elaboracdo de mapas, estudos da legislagao existente;

- Formulacédo de Propostas: definicdo de temas prioritarios para o futuro da cidade e
para a reorganizagao territorial do municipio, considerando-se os enfoques ambientais,
culturais, turisticos, econbmicos e sociais de forma articulada e relacionada aos
impactos previstos pela implantagdo do AHE Simplicio;

- Definicao de Instrumentos: selegcao dentre os instrumentos previstos no Estatuto das
Cidades, aqueles que mais adequados para alcangar os objetivos do Plano; definicdo
ou revisdo de leis de parcelamento, uso e ocupacdo do solo; adequacido dos
instrumentos de politica econdmica, tributaria e financeira aos objetivos do
planejamento territorial,
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- Realizacdo de Conferéncias o processo de planejamento participativo prevé a
realizagdo de conferéncias com diversos segmentos, inclusive com representantes da
esfera estadual e federla para determinados temas como patriménio cultura e
ambiental. Formagdo de um conselho municipal com delegados eleitos nestas
conferéncias;

- Audiéncia Publica: etapa obrigatoria para o referendo popular ao projeto de lei a ser
encaminhado para as camaras municipais.

2.20.4 - Cronograma de Execucgao

O Programa o devera ser iniciado tdo logo a Fase de Construgcdo seja iniciada, para
manter uma interface permanente com os programas co-relacionados, principalmente
com o Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério e devera ser
concluido, de preferéncia, antes do enchimento do reservatério para que possa ser
aplicado imediatamente.

2.21 - Plano Ambiental de Conservacao e Uso no Entorno dos Reservatérios

2.21.1 - Objetivos

Definir e aprovar instrumentos legais que permitam a conservagédo e ordenem o uso do
solo no entorno dos reservatérios do AHE Simplicio, conciliando os diversos interesses e
criando condigdes para a estabilidade dos processos fisicos, a manutengdo da
biodiversididade da flora e da fauna e da qualidade de vida das populacdes.

2.21.2 - Justificativas

O AHE Simplicio sera implantado no rio Paraiba do Sul pertencente a uma bacia
hidrografica que abrange parte do territorio dos trés estados mais importantes da Regiao
Sudeste do Brasil: Rio de Janeiro, Minas e Sao Paulo e abriga, dentro dos seus limites,
nucleos urbanos de diversos portes, variados empreendimentos hidrelétricos, industriais,
minerarios e agricolas, que utilizam seus recursos naturais.

A implantacdo de um empreendimento do porte do AHE Simplicio requer o planejamento
do uso e ocupacgao do territério no seu entorno de modo a proteger os lagos que serao
formados, garantindo a vida util do empreendimento e a qualidade ambiental de sua area
de influéncia direta.

Por fim, a Resolugdo CONAMA N°302/02 instituiu a obrigatoriedade de elaboragédo de
plano ambiental de conservacao e uso do entorno de reservatorios artificiais destinados a
geragao de energia e ao abastecimento publico.

2.21.3 - Procedimentos

O Plano Ambiental sera elaborado em conformidade com os Termos de Referéncia a
serem emitidos pelo érgdo ambiental, com as diretrizes do CEIVAP, com as legislagcées



GNGEVIK 8794/00-6B-RL-0001-0  VIII - 125

dos municipios de Além Paraiba, Chiador, Sapucaia e Trés Rios e as legislacdes
estaduais de Minas Gerais e do Rio de Janeiro.

As etapas basicas serao as seguintes:

- Planejamento: elaboragdo da metodologia, definicdo dos atores do processo, o
cronograma e o orgamento detalhado das atividades;

- Diagnostico: revisdo bibliografica e consolidagdo de todos os temas ambientais,
inerentes aos demais Programas Ambientais previstos no EIA, e identificacdo das
potencialidades e riscos;

- Prognéstico: simulacédo dos cenarios;

- Normatizagao: elaboragdo dos instrumentos legais;

- Audiéncia Publica;

- Monitoramento: acompanhamento da tramitagdo junto as camaras municipais.

Este plano devera estar articulado com os Programas: Reassentamento da Populagéo
Atingida, Redimensionamento e Relocagao da Infra-estrutura, Consolidagdo da Unidade
de Conservagao, Salvamento do Patrimbénio Arqueoldgico Pré-Histérico e Histérico,
Acompanhamento das Interferéncias Minerarias.

2.21.4 - Cronograma de Execugao

O Plano devera ser iniciado tao logo a Fase de Construgado seja iniciada para manter uma
interface permanente com os programas co-relacionados e devera ser concluido antes do
enchimento do reservatorio para que possa ser aplicado imediatamente.

2.22 - Programa de Gerenciamento Ambiental

2.22.1 - Objetivo

Este Programa tem como objetivo principal assegurar que as agdes ambientais propostas
no EIA/RIMA, que serdo detalhadas no Projeto Basico Ambiental - PBA, sejam
implantadas de forma integrada adequada e no tempo previsto no cronograma do
empreendimento, nas diversas fases e ao longo de toda Area de Influéncia Direta.

2.22.2 - Justificativas

As acbes ambientais envolverdo diversos atores, o empreendedor, a empreiteira, os
projetistas, os técnicos que implantardo os programas, a comunidade, 6rgaos ambientais,
Prefeituras e diversas instituicdes de apoio. As atividades sdo bastante diversificadas e
muitas tém prazos criticos que, se ndo cumpridos, podem comprometer o cronograma
geral de construcdo do empreendimento. Os recursos financeiros precisam ser
compativeis com o cronograma fisico da obra e dos programas ambientais.

Para tal € necessario uma equipe de gerenciamento ambiental que promova a integragao
e a otimizagao das a¢des ambientais; que resolva situagdes especificas, ndo previstas no
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PBA; que mantenha sistemas de acompanhamento fisico-financeiro dos programas
ambientais e ainda:

- Promova a integracdo do empreendimento com a sociedade civil, de forma que os
diversos grupos de interesses se situem como co-participantes das agdes ambientais
implementadas pelos diversos programas;

- Demonstre e divulgue os resultados obtidos junto a terceiros;

- Promova a integragdo dos aspectos ambientais com os aspectos de engenharia do
empreendimento.

2.22.3 - Procedimentos

2.22.3.1- Fase de Projeto e Instalagdo do Canteiro

- Revisdo de Documentos: analise do projeto, dos estudos ambientais e quaisquer
outros elementos gerados nas fases anteriores a constru¢cdo. Revisao de quantitativos
e das agodes propostas para a protecao ambiental,

- [Estudos de métodos de registro, investigagdo e gerenciamento de fenémenos
relacionados ao meio ambiente em empreendimentos similares;

- Estudo de diretrizes e normas ambientais para a instalagdo e operacédo de estruturas
de apoio (canteiros de obras, alojamentos, instalagdes industriais, etc.), destacando-se
as questdes referentes a qualidade da agua utilizada para beber, o tratamento dos
efluentes e a disposicao de residuos solidos;

- Estudos de processos de incorporacado de critérios ambientais de aceitabilidade de
sub-empreiteiros;

- Desenvolvimento de Plano de Trabalho para a implementagdo do Programa, incluindo
as previsdes de pessoal, responsabilidades, logistica de campo, modelos de relatérios
e de fichas de inspecdo e de acompanhamento, estratégias de monitoramento, de
tabulacéo e de divulgacéo dos dados;

2.22.3.2- Fase de Construgao

- Supervisdo da conformidade das acbes e atividades das construtoras com os
requisitos e propostas do EIA e do PBA;

- Acompanhamento peridédico da obra, individualizando cada tipo de operacao,
avaliando os efetivos produzidos a partir das mesmas, por exemplo: operagdes de
terraplenagem, execugao do sistema de drenagem, exploragao de pedreiras, entre
outras;

- Aplicagado dos Programas Ambientais na medida em que se desenvolvam as obras e
gue o monitoramento aponte a necessidade de implementagcdo dos mesmos;

- Avaliacao da funcionalidade e eficiéncia das medidas ambientais aplicadas e indicagao
de corregcdes quando necessarias;
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- Execucédo de relatorios de monitoramento ambiental, de periodicidade mensal, com
avaliacdo da obra sob a ética ambiental. Avaliagdo de desempenho dos programas
ambientais e recomendagdes gerais;

- Producdo de Documentario Fotografico das frentes de trabalho e outros pontos
julgados como de interesse a Gestdo Ambiental;

- Divulgacéo de resultados, através do Programa de Comunicagéo Social.

2.22.4 - Prazo de Execucéao

O gerenciamento ambiental devera ser iniciar na Fase de Construgdo, gerenciando a
execucgao de todos os Programas Ambientais e, na Fase de Operagdo, acompanhar o
conjunto de agbes ambientais, associadas a vida util do empreendimento.

3 - AREGIAO COM O EMPREENDIMENTO

A implantagédo do empreendimento do AHE Simplicio Queda Unica devera acarretar uma
série de impactos e beneficios para a regido onde ele se insere.

Os principais beneficios referem-se a maior disponibilizacdo de energia numa regiao
estrategicamente localizada relativamente aos centros de carga do Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Belo Horizonte.

As primeiras alteragcdes provocadas pelo do empreendimento ocorrem com a instalacéo
do canteiro, vias de acesso e comeco das obras de via.

Inicia-se a contratacdo de mé&o-de-obra criando novos postos de trabalho, havendo uma
maior demanda por bens e servigcos que provocardo uma dinamizagao da economia. A
criacdo de empregos e o fomento de novos negdcios constitui-se em um dos maiores
beneficios do empreendimento, sendo uma agao esperada e desejada pela comunidade
face as poucas opgdes de desenvolvimento na regido.

A vila de Anta em particular, estara sujeita a uma série de impactos, acentuados pela sua
proximidade das obras, que alterardo os modos de vida da populacdo da vila, com o
aumento de trafego, a alteragdo de mercado imobiliario e pressao sobre a infra-estrutura
de servigos devido a chegada dos trabalhadores e da populagao atraida pelas maiores
ofertas de emprego. Esse aumento demografico, apesar das pressdes culturais e sobre a
infra-estrutura local, trara novas oportunidades econdmicas, dinamizando a estrutura
produtiva local.

Também serdo sentidos os impactos inerentes as obras, com o aumento de ruido e de
poeira no ar devido ao movimento de terra e a agbes necessarias para a escavagao da
fundacgbes da barragem, que geralmente envolvem detonag¢des no subsolo.

Ja no inicio das obras de desvio, comecarao as modificacbes na calha do rio, com
consequéncias, para a qualidade da agua, transporte de sedimentos e para os
ecossistemas aquaticos.

Podera haver a pressao sobre os ecossistemas terrestres situados nos vales dos rios da
margem esquerda entre a barragem e a casa de forga.
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Também serdo iniciadas as negociagdes para remanejamento da populagao e aquisi¢ao
de terras nas areas das obras e vias de acesso.

A maior parte dos impactos negativos citados sao reversiveis quando findar a fase de
obras e poderao ser mitigadas pelos programas e medidas propostas.

Na fase de enchimento, sera feita a maior parte das negociagdes para remanejamento da
populagdo atingida. Devera ser iniciada a limpeza do reservatério recomendada pelo
estudo de qualidade da agua.

A implantagdo do empreendimento vai afetar moderadamente a paisagem, suprimindo
cerca de 220 hectares de habitats florestados e modificando, por efeito de borda,
ressecamento ou adensamento de animais mais cerca de 190 hectares, que juntos
somam menos de 0,3 % da area ocupada por florestas na area de influéncia indireta.
Entretanto, a area de influéncia direta esta localizada em um setor da paisagem regional
com grande concentragao de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidua (o habitat
florestal dominante na paisagem). Esse setor, nas proximidades do rio do Peixe, esta
cercado por uma regidao fortemente desmatada, como pode ser observado no mapa de
vegetacao e uso do solo.

Considerando o atual estado de conservagao e a posi¢cao especial da localizagdo do
empreendimento, recomenda-se o investimento em medidas mitigadoras, diretamente
relacionadas com o controle e a diminuigdo dos impactos da construcdo e operacao da
hidrelétrica na flora e fauna dos ecossistemas terrestres, em especial naqueles setores da
obra préximos ao tunel 3 e reservatério de Calgado.

Boa parte dos habitats da area diretamente afetada foi alterada por uso antrépico. A perda
dos habitats da area a ser inundada e da area atingida pela diminuigdo do fluxo de agua
do Paraiba do Sul é pequena, a jusante do eixo da barragem de Anta € pequena, e nao &
suficiente para causar extingdes das populagdes de animais silvestres e plantas.

Considerando especificamente a area de influéncia direta, havera perda localizada de
individuos dessas populagdes, que serdo incorporados ao ecossistema por processos
naturais de fluxo de energia e massa (predagé&o, decomposigao, sucessao ecoldgica, por
exemplo).

O enchimento, mesmo feito com uma descarga remanescente ira alterar o regime de
vazles a jusante da barragem, pois nessa ocasido as cheias serdao absorvidas para o
enchimento dos reservatérios. A vazdo remanescente de 62m®/s é compativel com os
usos e qualidade da agua neste trecho do rio.

Na fase de enchimento o reservatério de Anta ndo devera sentir o efeito da fitomassa,
mas os demais reservatérios apresentaram, nas simulacbes efetuadas, situagdes
inadequadas de anoxia, mesmo retirando 50% de fitomassa.

Na fase de estabilizagao a qualidade de agua no canal principal dos reservatérios, devido
ao baixo tempo de residéncia, sera semelhante aquela derivada de Anta.

No entanto, nos reservatorios de Lourigal e Calgado, nos seus compartimentos marginais,
poderao ser verificadas condi¢des criticas de concentragéo de oxigénio dissolvido.
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Para evitar estas situagdes criticas recomenda-se a sele¢do do periodo de enchimento
em época do ano adequado, remogao da cobertura vegetal dos reservatorios de Tocaia,
Lourigal, Calgcado, Antonina e Peixe e dos principais bracos do reservatoério de Anta.

Na fase de operagao havera um declinio na atividade econdmica na regido, mas havera o
repasse dos royalties da geragcdo de energia elétrica aos municipios que terdo parte de
suas terras atingidas.

Para fazer um prognoéstico da qualidade da agua foram feitas simulagdes com um modelo
matematico simplificado de incorporacdo de fitomassa, que opera o enchimento dos
reservatorios, representando o sistema fisico com um sé elemento, totalmente misturado.
O modelo fornece ao final concentragbes meédias dos contribuintes e indicadores de
qualidade da agua.

Este modelo, seus dados de entrada, hipoteses, critérios, e principais resultados estao
apresentados em detalhe no Anexo VIII-A-Prognéstico de Qualidade da Agua.

Com o inicio da geragao o empreendimento, apesar do desvio de aguas para a Casa de
Forca de Simplicio, ndo havera alteracdo da sazonalidade do rio, nem de vazdes
afluentes abaixo dessa Casa de Forga.

No trecho fluvial entre a barragem de Anta e a llha de lldefonso havera uma redugao de
vazao, principalmente nas estiagens, pois a maior parte da vaz&o sera desviada para
gerar energia na Casa de Forga de Simplicio.

Para garantir uma vazao sustentavel para este trecho, foi prevista uma vazdo minima
remanescente de 90 m3/s que é superior a vazdo minima média mensal, e € compativel
com 0s usos da agua neste estirado fluvial, tanto no que se refere a vazdo quanto aos
niveis d’agua.

O transporte de sedimentos sera alterado, pois a parcela de sedimentos grossos (areias)
ficardo retidos no reservatorio, podendo aumentar a capacidade de transporte para as
vazodes liberadas pelo vertedouro. Este aumento, no entanto, devera ser muito reduzido.
Se forem programadas regras operativas adequadas no vertedouro nas épocas de cheias
nao havera problemas de erosao de margens a jusante, a semelhanga do que ocorre na
UHE llha dos Pombos.

Os sedimentos mais finos ficardo em sua maior parte retidos pelos reservatérios, no
entanto, este assoreamento € compativel com a vida util do empreendimento.

N&o sdo esperadas grandes alteragdes na qualidade da agua, devido a formagédo dos
reservatorios em fungao de seu baixo tempo de residéncia, mais podem surgir em alguns
pontos, devido a qualidade da agua atual do rio, situagdes inadequadas de oxigénio
dissolvido e fésforo, principalmente nos locais de baixa velocidade e sem circulagao de
agua, isto é, nos bragos de rio no reservatério de Anta, Lourigal e Calgado.

Os maiores problemas relacionados a ma qualidade da agua, agravado pelas futuras
condigdes eutroficas dos reservatorios, serdo verificadas nos bragos marginais dos
reservatorios.

A retirada de vegetagcdo devera contornar parte dos problemas criticos dos niveis de
oxigénio, alteragdes da cor e turbidez nos reservatoérios de Anta, e Lourigal.
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Os demais reservatorios por serem mais encaixados nao deverao apresentar maiores
comprometimentos para a qualidade da agua.

A simulagao de qualidade da agua no estirdo fluvial entre a barragem de Anta e Sapucaia
levaram aos seguintes resultados:

- A formacgao do reservatorio favorecera aos processos de sedimentacio, colmatacao e
estabilizagcdo biolégica e quimica, ocasionando a jusante redugdo dos niveis de
coliformes fecais e DBO;

- As concentragcbes de coliformes a serem liberadas no futuro reservatorio de Anta
foram estimados em média, 20% da concentragao afluente, e 70% inferiores aos
atuais niveis observados em Sapucaia;

- As cargas organicas pontuais de Anta e Sapucaia ndo deverao elevar
consideravelmente os niveis de nutrientes e de DBO do trecho;

- O numero de coliformes fecais devera se elevar em 35% a partir das contribuicdes
pontuais, mas mantendo-se em niveis compativeis aos observados atualmente;

- Os niveis de coliformes e fosforo total defluentes de Anta, mesmo com a reducgao
prevista, ainda deverao extrapolar os limites recomendados pelo Conama, pois o0s
niveis atuais afluentes ja sdo muito inadequados.

Um cenario futuro, com base em simulagbes de qualidade da agua realizadas pela
FEEMA mostra que se adotado o tratamento terciario dos efluentes nas maiores cidades
a montante (Volta Redonda, Barra do Pirai e Barra Mansa), a nivel secundario em Trés
Rios, Paraiba do Sul, Mendes e Vassouras, e Lagoas de estabilizagdo nas demais
localidades do médio rio Paraiba do Sul, as aguas superficiais poderédo ser enquadradas
como classe 2.

Para garantir e manter um cenario de boa qualidade ambiental futura para este estirdo
fluvial recomendou-se nesses estudos a remocao de fitomassa dos reservatorios e o
tratamento dos efluentes domésticos das localidades de Anta e Sapucaia e retirada do
lixdo de Anta na area do futuro reservatorio.

Observa-se que a retirada do lixao se constituira numa importante agcado para a melhoria
da qualidade ambiental da regido, sendo um dos beneficios expressivos que 0s
programas ambientais propostos trardo a area de influéncia.

Deve se destacar, apesar da reducdo da vazdo, a significativa contribuicdo da
implantagcdo do empreendimento na melhoria de qualidade da agua no trecho entre a
barragem de Anta e a casa de forca de Simplicio, com a construgdo de sistemas de
tratamento de efluentes nas localidades de Anta e Sapucaia.

Além das ag¢des de saneamento previstas, observa-se que as agdes do empreendimento
estimulardo o planejamento municipal, auxiliando no disciplinamento do uso do solo nas
proximidades do reservatério e no trecho de vazao reduzida, uma area que atualmente
sofre os efeitos de um processo de ocupacéao inadequado.

Os monitoramentos mostraram que este é pior trecho do rio que tange aos niveis de
qualidade da agua, devido principalmente a presenga de coliformes fecais e fésforo.
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Localmente, o empreendimento funcionara como uma barreira seletiva adicional a
dispersédo dos organismos, aquaticos e terrestres: certas espécies sao capazes de manter
o fluxo de individuos através do empreendimento e outras terdo dificuldades ou mesmo
nao serdo capazes de fazer essa passagem. Por isso, a recuperagdo paisagistica
adequada pode intervir em favor da manutencdo do maior fluxo possivel de organismos
silvestres pelo empreendimento, sem comprometer organismos e equipamentos.

E importante salientar que o empreendimento em estudo n&o sera o Unico elemento da
matriz urbano-rural com capacidade para dificultar a livre dispersdo dos organismos e que
a matriz ja instalada oferece resisténcia a dispersdao dos organismos silvestres. A
construgdo dos represamentos pode ajudar na conservagao da fauna dos ecossistemas
terrestres, viabilizando intervengdes na paisagem e nessas populagdes silvestres, pela
manutengdo de areas de preservacdo permanente, recuperacdo de coneccgdes entre
fragmentos e implementagao de unidades de conservagao, todas associadas a planta do
empreendimento, acompanhadas de programas de monitoramento dos recursos naturais
de fauna e flora.

Importante destacar a possibilidade de implantacdo de uma unidade de conservagcao na
area, como forma de compensagcao pelas perdas ambientais prevista na legislagcao
ambiental. A regido é muito carente de areas conservadas ambientalmente, e a presenca
de uma unidade de conservacao podera estimular as praticas conservacionistas bem
como despertar a comunidade para uma maior consciéncia ambiental. Nesse sentido, as
acgdes propostas de educacado ambiental poderao ser de grande beneficio para a area.

Atualmente, existe na area de influéncia do AHE Simplicio, uma comunidade estabelecida
de peixes no rio Paraiba do Sul que, embora tenha sofrido os efeitos de décadas de
alteracdo, tem variado sazonalmente de acordo com 0s processos ciclicos anuais
esperados. Um aumento da diversidade de peixes na época das cheias, inclusive de
espécies migradoras ocorre com maior intensidade no trecho mais a jusante. Tais
processos encontram-se relativamente estabilizados.

Com a AHE de Simplicio, pode-se esperar um decréscimo da diversidade e,
provavelmente, morte de peixes no trecho a jusante da barragem de Anta, na época da
seca, causado pela diminui¢do da vazao, que acarretara a formagao de pogas, cuja agua
tende progressivamente a piorar a qualidade da agua necessaria para a vida desses
animais, além do aumentar a exposicao a predadores. Na época da cheia, se a vazao do
rio for restabelecida devido ao aumento do volume d’agua vertida, a diversidade dos
peixes deve aumentar, ainda que as espécies reofilicas encontrem uma interrupcdo em
seu fluxo migratério. Se houver um sistema de transposicéo de peixes eficiente, essas
especies poderao ter sucesso em seus processos reprodutivos. As formas larvais e
juvenis s6 poderdo retornar ao trecho de jusante caso sobrevivam ao ambiente |éntico
formado pelos lagos e exista um sistema de transposicdo eficiente que permita a
migracgao tréfica. Normalmente, € de se esperar um prejuizo para as populagdes no trecho
em que o rio tera seu curso desviado.

Nos lagos a serem formados, havera a colonizagdo de espécies mais adaptadas a
ambientes I6ticos, em geral de menor interesse econdmico. Também a introducdo de
espécies exoticas, causando um fator adicional de alteracéo, podera ocorrer. Um aumento
inicial das populacdes de peixes devido a inundacdo e ocupagdo de novos habitats sera
seguido por uma diminuicdo apos a estabilizagcdo e consumo do recursos naturais
disponibilizados quando do enchimento.
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Com base na analise da série histérica de dados de qualidade da agua no trecho do AHE
Simplicio existe uma relativa estabilidade ao longo das ultimas décadas. Os municipios a
montante do empreendimento, tanto do rio Paraiba do Sul, como dos tributarios
Paraibuna e Piabanha representam potenciais ameagas a qualidade da agua devido a
existéncia de areas com forte pressao urbano-industrial. Variagcbes mais acentuadas
parecem ocorrer em fungdo dos ciclos sazonais de cheia/seca, com menor qualidade na
seca devido, principalmente, ao menor volume de agua. Espera-se, com a formagao dos
lagos e a diminuigdo do fluxo no trecho do rio, uma deterioragdo na qualidade dos
ambientes aquaticos.

As cianobactérias potencialmente toxicas presentes na agua analisada do rio Paraiba do
Sul, com a formacéo dos lagos, irdo proliferar e agravar as condigdes ja existentes de
baixa qualidade da agua, podendo trazer riscos para a saude humana

As alteracbdes decorrentes da implantacdo do empreendimento também terdo reflexos
negativos sobre os varios componentes da biota aquatica, como o plancton e o bentos. As
mudancas nas comunidades aquaticas decorrentes da implantacdo de hidrelétricas € um
impacto esperado, bem como a sua estabilizagdo apds alguns anos. Porém, em sistemas
eutroficos, como o Paraiba do Sul, as comunidades tendem a se estabilizar em um
patamar de baixa diversidade.

Outro fator preocupante na regido é a presenca de metais pesados e outras substancias
na agua oriundas das regides industriais e urbanas do Paraiba do Sul, que podem estar
sendo incorporados na cadeia alimentar e contaminando, em ultima instancia, o pescado
consumido pela populagdo humana. Com a formagdo dos lagos e a diminuigdo da
velocidade das aguas, a sedimentagcado desses metais pesados ira aumentar. Por essa
razao, devera haver um rigoroso monitoramento da qualidade do pescado, associado a
comunicagao social, no sentido de verificar se existe alguma contaminagao do pescado e
se o AHE Simplicio estara contribuindo para isso.

Considerando-se o conjunto de medidas e programas ambientais a serem desenvolvidos
verifica-se que, apesar dos impactos ambientais previstos, a implantacdo do
empreendimento mostra-se viavel.
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CAPITULO IX

1 - GLOSSARIO

Afiador - Sulco alongado existente em blocos rochosos, criados pelo atrito com outros
objeto.

Alquil - Radical de uma estrutura quimica principal.

Anisotropia - Qualidade de uma substancia ou sistema que apresenta em relacdo a
direcdo espacial. P.ex., os solos apresentam anisotropia, ou seja, suas propriedades
fisicas, quimicas e mineraldgicas, bem como suas caracteristicas morfolégicas ndo séo
idénticas em todas as direcdes.

Bentos - Conjunto de seres vivos associados ao fundo de um corpo d’agua.

Biocenose - E um conjunto de populacdes animais ou vegetais, ou de ambos, que vivem
em um determinado local. Constitui a parte de organismos vivos de um ecossistema.

Caducifdlia - Diz-se dos vegetais que nao se mantém verdes durante o ano todo,
perdendo as folhas na estacao seca ou inverno.

Calhaus - Fragmento de rocha dura; pedra solta, seixo.

Caulinita - Mineral monoclinico, silicato de aluminio hidratado, um dos principais minerais
de certas argilas.

Cinegético - Relativo a caca.

Coivara - Pratica agricola de origem indigena que consiste na queima da vegetacao e
fertilizacdo do solo com as cinzas.

Coloidal - Da natureza da cola; gelatinoso; coldide.

Coldide - Sistema fisico-quimico que contém duas fases, uma das quais, a fase dispersa,
esta extremamente subdividida e imersa na outra, a fase dispersora.

Conurbagao - Aglomeragbes urbanas continuas que ultrapassam as fronteiras
municipais.

Cumuliforme - Todas as nuvens que possuem a palavra cumulus associada ao seu
nome (Cirrocumulus. Alto cumulus, Cumulus ou Cumulonimbus). Formam-se em equilibrio
instavel , sendo portanto turbulentas tanto dentro quando fora delas. Indicam Instabilidade
Atmosférica

Defeso - Epoca do ano em que é proibido cacar ou pescar, a fim de proteger os ciclos de
reproducao.

Deflivio ou Escoamento Fluvial - Agua corrente na calha de um curso d'agua;
Corresponde a quantidade total de agua que alcanga os cursos fluviais, incluindo o
escoamento pluvial e a quantidade de agua infiltrada no solo que se junta ao curso
d'agua.
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Dique - Obstaculo artificial constituido de terra, pedra ou concreto, construido para
represar um rio; estrutura construida a partir das margens de um curso d'agua,
transversalmente a corrente.

Distréfico - O que € pobre em nutrientes; Solo que apresenta no horizonte B baixa
saturacao de bases.

Ecétono - Zona de contato ou transicdo entre duas formagbes vegetais com
caracteristica distintas.

Eluviagao - Movimento descendente de solugdes varias, ou suspensdes coloidais, num
solo.

Endémico - Taxon nativo e restrito a determinada area geografica.

Enfiteuse - Aplicavel somente a imdveis, consiste em decadéncia de uso privativo de
bem publico na instituicdo de um direito real de uso, posse, gozo e relativa disposigao
sobre bem publico em favor de um particular. O Estado, denominado senhorio direto ou
enfiteutador, mantem o dominio direto enquanto que o particular, denominado foreiro ou
enfiteuta, tem o dominio util. O enfiteuta tem o direito de gozar e fruir do imével de
maneira mais completa, inclusive transmiti-lo por atos intervivos ou testamentarios.

Enrocamento - Estrutura de contengao ou protegao, construida com blocos de rocha.
Epifauna - Designativo dos animais que vivem na superficie de um substrato.

Epifita - Termo utilizado para designar as espécies vegetais que utilizam outras espécies
como suporte, ndo caracterizando uma relagao de parasitismo e sim uma variacdo do
comensalismo (i.e., inquilinismo).

Eutréfico - O que é rico em nutrientes; Que possui concentragdes de nutrientes em niveis
otimos ou quase, para crescimento de plantas ou animais.

Eutrofizagdao - Aumento de nutrientes que alimentam o crescimento vegetal (como
fosfatos) nos corpos d'agua, resultando na proliferacédo de algas e bactérias podendo
levar a um desequilibrio ambiental pelo consumo excessivo do oxigénio presente na agua.

Evapotranspiragao - quantidade de agua transferida do solo a atmosfera por evaporagao
e transpiracdo das plantas.

Fanerdfito - Plantas cujas gemas se acham a mais de 25 cm do solo, como, por exemplo,
as arvores.

Higréfilo - O que vive em lugares abundantes de agua.

Horizonte - Grupo de elementos ou técnicas que se distribuem espacialmente, em tempo
relativamente curto.

Isoieta - Linha que une pontos de uma superficie de igual precipitagdo, para um dado
periodo.

Isoietal - Referente a isoieta.
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Jusante - Qualitativo de uma area que se localiza rio abaixo em relagéo a outra.
Meroplancténicos - Organismos que tém parte do ciclo de vida no plancton.
Montante - Qualitativo de uma area que se localiza rio acima em relagao a outra.

Nosologia - Parte da medicina que ocupa dos caracteres distintivos que permitem definir
cada doenca (definigao historica, etiologia, sintomatologia etc).

Nosolégico - Relativo a nosologia.

Picaré - pesca artesanal realizada por dois ou mais homens. Com a utilizagcdo de uma
rede vertical de aproximadamente um metro e meio, presa por um bambu em ambas as
laterais, um homem segura um extremo no raso, enquanto o outro entra no mar ou no rio
preparando o cerco e, no momento certo, ambos puxam a rede para a praia.

Polidor - Marca, geralmente arredondada, existente em blocos rochosos criada pelo atrito
com outros objeto.

Prospecg¢ao - Simples localizacdo e cadastramento de sitios arqueolégicos. O mesmo
que survey.

Ruderal - Pertence a, ou .

Sesquiéxido - Oxido em que a proporgdo de atomos de oxigénio para o outro elemento é
de trés para dois.

Simpatria - ato ou efeito de duas populacdes, de espécies diferentes, viverem numa
mesma area geografica.

Sinusia - Comunidade estruturalmente definida mediante a consideragcado das formas de
vida das espécies nela incluidas.

Sotoposta - Posta por baixo.

Taxon - Qualquer unidade taxiondmica, sem especificagcdo de categoria. Pode ser
familia, género, espécie, etc.

Taxonomia - Refere-se a descricdo, nomeacdo e classificacdo dos organismos. E a
ciéncia de classificar organismos vivos.

Taxondémico - Relativo a taxionomia (sistematica, ciéncia das classificagdes).
Tortuais - Disco que se adapta ao fuso para o fazer girar.

Vogoroca - Escavacgao profunda natural ou induzida, podendo atingir centenas de metros
de extensdo e dezenas de profundidade. Pode ocorrer de duas formas: através da
evolugdo das erosdes em sulco, ao se alargarem e se aprofundarem; e através do
colapso do teto, em areas onde o escoamento subsuperficial provoca a formacao de
dutos em subsuperficie devido a dissolucdo dos minerais, criando espagos vazios
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