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1 - INTRODUCAO — PORQUE CONSTRUIR E INVESTIR EM NOVAS USINAS?

Em atendimento a exigéncia da Legislagdo Ambiental apresentamos aqui o RIMA - Relatério de
Impacto Ambiental contendo um resumo dos estudos realizados sobre os impactos ambientais e
sobre a populagdo local, quando da implantacdo do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) de
Simplicio - Queda Unica.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado pela ENGEVIX Engenharia Ltda, utilizando
uma equipe interdisciplinar, responsavel por todo o levantamento dos dados existentes. Seu
principal objetivo € recomendar as medidas a serem adotadas, em cada um dos casos levantados.
Foram definidos, também, programas que permitirdo minimizar ou até mesmo reverter 0s
impactos negativos do empreendimento, compensando as perdas acarretadas e potencializando
seus beneficios.

O Planejamento do Setor Elétrico Brasileiro é elaborado tendo como base os estudos realizados,
regularmente, por varias entidades do setor publico e atualmente em parceria com o setor privado.

Esse planejamento visa atender o mercado consumidor brasileiro a partir das varias fontes de
energia disponiveis que permitem a transformacdo de energia mecéanica em energia elétrica
utilizando a for¢ca das aguas nas usinas hidrelétricas, o poder calorifico do 6leo, gas natural, ou
ainda combustivel nuclear nas usinas termoelétricas. S8o levados em conta também fontes
alternativas como a for¢a dos ventos nas usinas edlicas ou da radiacao solar na usinas solares.

Todas essas opc¢des que permitem a transformacao da energia mecénica ou do vapor da agua em
energia elétrica, sdo estudadas pelas agéncias e empresas do governo para definir o plano de
expansao, isto é, como e quando serdo implantadas novas usinas de geracao de energia.

Atualmente os sistemas de geracao de energia tém predominancia na utilizacao de hidrelétricas,
isto €, cerca de 92% da poténcia instalada no Brasil tem origem nesse sistema, e cerca de 8% nas
usinas termoelétricas.

Distribuicdo de Fontes Geradoras

4%
1%
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[ Hidraulica
[ Térmica Convencional

ONuclear

[JCogeracédo e Outros

85%

) FIGURA 1-1
CARACTERISTICAS DO PARQUE GERADOR

Este cenario se justifica pela grande disponibilidade hidrica do Brasil e pelo seu custo de geracdo
como o mais baixo. Mesmo tendo sido descobertas novos recursos de gas natural na bacia de
Campos, o seu preco é definido pelo mercado internacional, que fixa o preco do barril de petréleo
ao qual os recursos de gas estdo associados, tornando a geracdo termoelétrica, mesmo a gas
natural, mais onerosa.
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O quadro abaixo ilustra a comparacdo dos custos de geracdo hidrelétrica e de termoelétricas,
inclusive as nucleares. Estas Ultimas devido aos problemas ambientais e riscos de contaminacdo
e residuos (lixo atbmico) tem sido evitados, pois h& grande resisténcia a sua implantacao.

CUSTO DA GERACAO DE ENERGIA

Usinas Hidraulicas 40 a 60 US$/Mwh
Usinas Térmicas 60 a 80 US$/Mwh
Usinas Nucleares 100 a 120 US$/Mwh

E importante nesta introducéo, resaltar que esse planejamento tem ser feito para médio e longo
prazo pois uma usina hidrelétrica leva em média cerca de cinco anos para sua implantacao, o
mesmo ocorrendo com usinas nucleares, e com as térmicas, 0 prazo é um pouco mais reduzido,
cerca de trés anos. Sendo assim é preciso fazer previsGes e planos com pelo menos dez anos
de antecedéncia.

Devido as dificuldades de investimento por que passa para o Brasil tem havido dificuldades de
implantacdo de novas usinas, principalmente na ultima década (1990-2000), e que associada a
um periodo de vazdes baixas nas bacias dos rios brasileiros levaram a crise do “apagéo”.

Estas crises afetaram o planejamento do setor elétrico brasileiro que recentemente estabeleceu
um novo quadro institucional com a Agéncia Nacional de Enegia Elétrica — ANEEL e com a
Agéncia Nacional de Petr6leo — ANP, e também com a criacdo de novos mecanismos que
possibilitaram parceria, com o setor privado para o planejamento e construcéo de novas usinas.

Atualmente o planejamento considera algumas alternativas de mercado de consumo e como ele
evoluira, mas de qualguer forma mesmo considerando uma baixa taxa anual de crescimento do
consumo de energia teremos um crescimento de 3,2% ao ano. Se considerarmos que o Brasil tem
uma poténcia instalada de cerca de 70.000 MW, isto representaria que teriAmos que acrescentar a
cada ano cerca de 2.200MW em novas usinas de geracao para atender este mercado com baixa
taxa de crescimento. Mesmo nas crises 0 pais cresceu a esta taxa que reflete o crescimento da
populacéo e da economia.

Do potencial hidrelétrico investigado, pode-se notar que a maior parte déle se situa na regido
Norte, o que certamente dificulta a sua exploracdo pela necessidade de construcdo de linhas de
transmissd@o para levar esta energia disponivel aos maiores centros consumidores, que estao
situados nas regides Sul-Sudeste.
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42.030 MW
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B FIGURA 1-2
DISTRIBUICGAO REGIONAL DO POTENCIAL HIDRELETRICO

O projeto do Aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio — Queda Unica, cuja viabilidade técnica —
econbmica e ambientavel estd sendo apresentada, se mostra como muito competitivo, isto é,
vantajoso comparativamente pelos seguintes motivos principais:

— Custo de implantacdo para expansédo no valor de 30,3 R$/Mwh inferir a qualquer outra fonte
alternativa de geracéao;

— Posicéo estratégica da usina proxima aos centros de consumo do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Belo Horizonte;

— E impactos e interferéncias ambientais mitigdveis, se adotados os programas e medidas
sugeridas neste documento.
2 - ALTERNATIVAS DE GERACAO. POR QUE NAO UTILIZAR FONTES ALTERNATIVAS?

As fontes alternativas de geracdo de energia estdo sendo incentivadas por um programa de
governo — PROINFA, Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia.

No entanto, estas fontes s6 podem ser utilizadas em determinadas situagdes:

— Pelo seu maior custo e mais baixa eficiéncia s6 se aplicam ao atendimento de pequenas
comunidades ou industrias, como por exemplo, pequenas centrais hidrelétricas que néao
suportariam os custos de transmissdo de energia ou energia edlica em areas de ventos
freqlientes.
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— E pela existéncia de sistemas isoladas que poderiam ser atendidos por estas alternativas.

Desta forma, em funcdo do amplo potencial hidrelétrico economicamente competitivo, ainda
existente no pais, esta predominancia de geracdo de energia de origem hidraulica, devera
perdurar pelos préximos 20 anos.

O projeto aqui apresentado refere-se ao estudo da viabilidade do Aproveitamento Hidrelétrico de
Simplicio - Queda Unica, que foi elaborado considerando todos os aspectos conjunturais e
financeiros abordados acima. Durante o periodo de elaboracdo destes estudos foram levantadas
varias alternativas para sua realizacao e finalmente chegou-se a forma mais viavel, tanto a nivel
de execucao quanto a nivel econdmico e ambiental. Portanto podemos considera-lo como sendo
um projeto altamente recomendado para contribuir para a solucdo da escassez de energia
notadamente, na regido Sudeste.

3 - O EMPREENDIMENTO

3.1-Como é o Empreendimento e como funciona uma Usina Hidrelétrica?

O aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio Queda Unica é uma obra complexa composta por uma
barragem, duas casas de forca (estruturas onde séo colocadas as turbinas e geradores que
transformardo a energia das aguas em energia elétrica), um vertedouro (estrututura de concreto
com comportas que controlam o nivel e as vazdes de cheias) e uma série de canais, tuneis,
diques e reservatdrios que conduz as vazdes que chegam ao empreendimento para uma das
casas de forca onde estéo localizadas as maquinas hidraulicas (turbinas e geradores).

Uma usina hidrelétrica é formada a partir de um reservatorio, formado pela implantacdo de uma
barragem, que tem o objetivo de armazenar e elevar o nivel da agua.

O volume armazenado permite a regularizacdo das vazdes, mesmo que a nivel diario, que irdo
movimentar as turbinas.

A elevacédo do nivel d'agua, com a implantacdo de uma barragem, estabelece uma queda, um
desnivel maior que da mais energia as vazfes que chegam ao reservatorio.

O empreendimento do Aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio mostrado no figura 3.1, possui
uma configuracdo um pouco mais complexa, pois ele se desenvolve em um longo trecho do vale
do rio Paraiba do Sul aproveitando uma queda natural do rio (pequenas cachoeiras e corredeiras)
existente entre as localidades de Anta e Simplicio.

Para gerar energia numa hidrelétrica sdo necessérios dois fatores: a vazdo que escoa na calha
fluvial e uma queda que da mais energia a esse fluxo de agua. Desta forma procura-se posicionar a
usina hidrelétrica num ponto do rio onde se disponha de uma queda d’agua natural.

A transferéncia de energia ao escoamento € tanto mais eficiente quanto maior e mais concentrada é
a queda d'agua. Quando a queda d’'agua esta distribuida ao longo de um estirdo de rio é necessario
conduzir a 4gua ao ponto mais a jusante do trecho com esta mesma queda, para transferir a energia
no ponto onde se localiza a casa de forca (ou as turbinas hidraulicas).

Neste caso o fluxo ndo pode seguir o leito natural do rio pois esta energia (da queda d’agua) esta
diluida ao longo do mesmo, sendo necessario desviar o fluxo das aguas pelas margens ou vales
laterais (rios e drenagens) com o mesmo nivel d’adgua do inicio da queda d'agua até o local do rio
onde termina o trecho encaichoeirado.
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Para que se possa compreender melhor as obras de engenharia que compBem o
empreendimento, é fundamental visualizar a circulacdo da agua que movimentara as turbinas
hidraulicas. O desenho na figura 3.2 mostra o empreendimento, e a circulacdo da agua pelas
obras hidraulicas.

No caso do AHE Simplicio a queda d’agua natural do rio Paraiba do Sul entre o local do eixo da
barragem de Anta (ponto 1) e a ilha de Ildefonso (ponto 3) proximo a localidade de Simplicio é de
cerca de 100 m, e a barragem de Anta eleva o nivel da 4gua neste ponto do rio Paraiba do Sul em
cerca de 15 m.

Neste caso podemos afirmar que neste trecho do rio Paraiba do Sul podemos contabilizar 115 m
de queda total entre o nivel d’agua da barragem de Anta e a ilha de lldefonso somando-se a
queda natural (100 m) mais a elevacédo do nivel propiciada pela barragem.

Para aproveitar esta queda total de 115 m num Unico ponto é preciso conduzir as vazdes que
chegam a barragem de Anta (ponto inicial), mantendo, se possivel, o nivel d’agua deste
reservatorio até as proximidades da ja referida ilha em Simplicio (ponto final). E preciso, entéo,
desviar as aguas que chegam a Anta por um conjunto de canais, tineis e reservatoérios, obras de
engenharia (obras de interligacdo), que permitem que a &gua seja conduzida para as
proximidades da referida ilha de Illdefonso, mantendo a mesma elevacéo existente na barragem
de Anta.

Dessa forma, a agua que chega a barragem de Anta, passando por conjunto de obras, gera
energia ao movimentar as turbinas da casa de forca de Simplicio com energia propiciada pela
queda d’'agua total entre a barragem de Anta e a ilha de lldefonso.

Esse conjunto de obras pode ser acompanhado na ja citada figura 3.2.

O primeiro ponto desse conjunto (numero 1 figura 3.2) é o reservatério de Anta, formado pela
barragem de mesmo nome. Essa barragem esta situada imediatamente a montante da cidade de
Anta. Esse local foi escolhido pela sua posi¢cdo no inicio das quedas d agua e pela existéncia de
um estreitamento no vale do rio Paraiba do Sul neste local, e pelas boas condi¢cdes geotécnicas
de fundacéo para implantacdo da barragem, garantindo suporte e estanqueidade para a mesma.

O reservatorio de Anta tem nivel d’dgua posicionado na elevacdo 255 m, (nimero 2 na
figura 3.2) permite a aducdo de agua para a casa de forca de Anta e para a entrada de
agua do reservatério de Tocaia, primeiro da série de reservatorios a serem implantados
em vales laterais (rios e drenagens) da margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

Junto ao corpo da barragem de Anta estdo posicionados o vertedouro e a casa de forca
de Anta. O vertedouro é composto por uma estrutura de concreto armado, assente em
rocha sa, onde estdo colocadas as comportas hidraulicas que controlam com seguranca o
nivel d’agua do reservatoério de Anta e as vazdes que devem passar para jusante quando
elas ultrapassam a capacidade de engulimento das turbinas hidraulicas existentes na
casa de forca. Isto €, quando chegam ao reservatorio as cheias do rio Paraiba do Sul.

O segundo ponto é o reservatoério de Tocaia (numero 4 figura 3.2) formado pelo dique que
barra as aguas do rio Tocaia que desaguariam no rio Paraiba do Sul.

O terceiro ponto € o reservatorio de Lourical (nUmero 5 figura 3.2) formado pelo dique que
barra as aguas do rio Lourical que também desaguariam no rio Paraiba do Sul.
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O quarto ponto é o reservatério de Calgado (nimero 6 figura 3.2) formado pelo dique que
barra neste caso as aguas do rio Calcado que desaguariam no rio Paraiba do Sul.

7

O quinto elemento deste circuito € o reservatorio de Antonina (numero 7 figura 3.2)
formado pelo dique de Antonina que fecha um vale lateral do rio Paraiba do Sul, que
também contribuiria com sua drenagem natural ao rio Paraiba do Sul.

O sexto elemento é o reservatorio de Peixe (numero 8 figura 3.2) formado pela estrutura
de concreto da tomada d’agua da casa de for¢a de Simplicio (nimero 9 figura 3.2) que € o
altimo ponto do sistema, onde estdo implantadas as turbinas que, apds a geracdo de
energia, devolvem as aguas do Paraiba do Sul ao seu leito natural por um canal escavado
no vale do rio do Peixe nas proximidades da llha de lldefonso (nimero 3 figura 2).

Os canais (numero 10 figura 3.2) e os tuneis (numero 11 figura 3.2) sdo as obras de
engenharia que permitem a circulacdo da agua entre 0s reservatorios ja descritos.

Os diques ja citados que formam os reservatorios do circuito hidraulico também estéo
assinalados (numero 12 figura 3.2).

Para obter a maxima energia gerada possivel no empreendimento seria necessario que
toda vazéao afluente a barragem de Anta pudesse ser desviada para o ja referido circuito
hidraulico até o limite de engulimento das tubulagdes que levam essas vazdes para as
turbinas na casa de for¢ca em Simplicio.

No entanto, é essencial manter no leito natural do rio Paraiba do Sul, entre a barragem de
Anta e a ilha de lldefonso (numero 13 figura 2), uma vazao remanescente que seja
compativel:

- com 0s usos da agua identificados, isto é, consumo humano, lazer e para os
ambientes da fauna aquética;

- e com padrdes de qualidade da agua aceitaveis para esses usos (pelo menos em
situacao igual as condi¢des naturais).

Esta vazdo remanescente, que ndo deve ser desviada para o referido sistema de canais e
de reservatérios, é essencial nas estiagens do rio Paraiba do Sul.

Esta vazéo foi determinada com base nos estudos de qualidade da agua, e de usos da
agua neste trecho, e fixada num valor de 62 m3/s.

3.2 - Origem do Projeto — Como se desenvolveu o projeto?

Os estudos de alternativas locacionais e selecdo do local preferencial para implantacao
de um empreendimento hidrelétrico, sdo normalmente feitas na etapa de Inventéario
Hidrelétrico. Nesta fase de estudos sao identificados sitios ou locais barraveis de forma a
aproveitar o potencial hidraulico de um rio. A partir desta identificacao € feita um estudo
de alternativas de divisdo de quedas selecionando-se a melhor alternativa do ponto de
vista técnico-econdémico e ambiental.
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No caso do rio Paraiba do Sul os estudos de planejamento de inventario foram feitos
guando muitas intervengdes (obras) ja estavam implantadas na bacia em diversos sitios,
como se vera adiante.

O rio Paraiba do Sul tem antigas intervencfes para implantacdo de usinas hidrelétricas,
tais como o AHE de llha dos Pombos (1928) e a implantacdo do Sistema Light de
Transposicdo de Vazbes através da Elevatoria de Santa Cecilia (1950). Nestas
intervencdes estes locais foram selecionados sem levar em conta um planejamento global
da bacia visando otimizar o potencial hidraulico. Isto €, buscou-se tdo somente aproveitar
uma queda natural ou corredeira existente nestes locais e as vazdes do rio Paraiba do Sul
para geracao hidrelétrica.

A partir da década de 1960 a Eletrobras e o entdo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica - Dnaee comecaram a realizar os primeiros estudos de Inventario de
forma a planejar os empreendimentos num contexto mais abrangente.

Este planejamento procura entdo, na etapa de Inventario, a melhor alternativa de divisdo de
quedas, para um conjunto de usinas. A melhor alternativa de divisdo de quedas é aquela
qgue possibilita o maior ganho de energia para um conjunto de empreendimentos e a um
menor custo. Nesta andlise ja se contempla os diversos usos da agua e sua
compatibilidade com outras usinas, e a minimizacao das interferéncias e custos ambientais.

Este trecho do rio entre as localidades de Barra do Pirai e o aproveitamento hidrelétrico
da Ilha dos Pombos foi estudado em diversos periodos e entidades, como a CEMIG —
Companhia Energia Elétrica de Minas Gerais de 1964 a 1966, e Companhia de Forca e
Luz Cataguazes Leopoldina S.A — de 1969 a 1982.

Em meados de 1984 FURNAS iniciou estudos necessarios a exploracdo do potencial
hidrelétrico desse trecho do rio Praiba do Sul.

Nesses estudos nao foi incluido o trecho do rio entre a cidade de Barra do Pirai e a cidade
de Trés Rios , porgue nesse caso haveriam muitas interferéncias, nesta ultima cidade, o
que praticamente obrigaria a sua relocacao, tornando qualquer empreendimento inviavel.

Os Estudos de Inventario, concluidos em meados de 1986, definiram uma divisdo de
queda para o trecho de interesse constituida por dois aproveitamentos:

- AHE Sapucaia, com barramento implantado proximo a cidade de Anta com nivel
d’agua de operacdo na elevacdo 260 m, e uma casa de forca nas proximidades da
estacao ferroviaria de Benjamim Constant.

- AHE Simplicio, com barragem e estruturas de concreto implantadas no rio Paraiba
do Sul, 9km a montante (aguas acima) da cidade de Além Paraiba com o reservatorio
atingindo o canal de fuga da AHE Sapucaia, e com nivel d’agua de operacdo na
elevacédo 179 m.

Dando prosseguimento aos Estudos de Inventario aprovados, FURNAS desenvolveu, em
meados de 1986, os estudos de viabilidade de ambos os aproveitamentos, e ao longo dos
anos de 1987 e 1988 os respectivos Projetos Basicos.
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Como ja explanado a construcdo da barragem € necesséria no inicio do trecho por dois
motivos:

- armazenar agua para possibilitar uma maior vazao em horéarios e dias mais favoraveis
para geracao de mais energia,;

- e para levar o nivel da 4gua a montante aumentando a queda no trecho do rio
estudado.

Do reservatorio de Anta a 4gua € conduzida pelos vales dos rios Tocaia, Lourical e Calgcado
onde foram implantados diques com reservatorios com nivel d’agua na mesma elevacao
(aproximadamente) do primeiro reservatério (em Anta), isto é, nivel d"agua na elevacao 260
metros.

Estes reservatdrios sao interligados por canais e tuneis para que a agua escoe para jusante
(aguas abaixo), até o ultimo reservatério de Calcado onde a agua com toda queda
acumulada no trecho fluvial de interesse (Anta-Sapucaia) é conduzida para as turbinas
hidraulicas que transformam esta energia hidraulica, do fluxo associada a queda, em
energia elétrica.

Apds passar pelas turbinas a agua volta a calha natural (proximo a cidade de Sapucaia).

Na figura 3.3 estdo identificados a circulacdo das 4guas desviadas para aproveitamento da
gueda, os reservatoérios e as obras hidraulicas de ligacdo entre esses reservatorios.

O desvio das &guas para os reservatorios traz uma consequiéncia para o trecho fluvial entre
Anta e Sapucaia, pois como a maior parte das vazdes sera desviada para gerar energia,
havera diminuicdo das vazfes principalmente nas estiagens. Neste caso € necessario
estabelecer uma vazdo remanescente obrigatoria a ser liberada para jusante na Barragem
de Anta para garantir os usos, e a qualidade das &guas, além da manutencado dos
ambientes da fauna aquéatica e vegetacao das margens ai existentes.

7z Y

Quando a vazdo que chega ao reservatorio de Anta € superior a capacidade de
escoamento do sistema de canais e tuneis, sdo abertas as comportas hidraulicas do
vertedouro da barragem de Anta, e o excesso de vazdes devolvidos a calha principal do
rio Paraiba do Sul.

O AHE de Simplicio, conforme o Estudo de Viabilidade (figura 3.3), era composta por uma
barragem, estruturas de geracao e de vertimento situadas na calha do rio Paraiba do Sul
nas proximidades da ilha de lldefonso na localidade de Simplicio. Neste caso a queda
d’agua é propiciada pela barragem que tem cerca de 40 m de altura e permitem a gerar
energia neste ponto do rio.

Na figura 3.4 podem ser visualizadas todas as obras na sequéncia da derivacdo da agua
para geracao de energia como segue:

- barragem de Anta nimero 1;
- reservatorio de Anta nidmero 2;

- reservatorio de Lourical namero 4;
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- reservatorio de Calgcado nimero 5;

- casa de forca de Sapucaia numero 6;

- barragem e casa de forca de Simplicio nimero 7;
- canais de interligacdo numero 8;

- tineis numero 9.

Em 1993 - 1995, vislumbrou-se a solugdo de integracdo dos AHE’'s de Sapucaia e
Simplicio. Nesta nova concepcdo o empreendimento proposto contemplava o0 mesmo
barramento em Anta, e uma tomada d’agua que conduzia as vazdes afluentes a de uma
série de canais, reservatorios e tuneis, tal como no empreendimento do AHE de
Sapucaia, mas restituindo as vazfes ao rio Paraiba do Sul, apés movimentar as turbinas
numa outra casa de forca, préximo a ilha de lldefonso na localidade de Simplicio (figura
3.4).

Neste novo arranjo do empreendimento foram eliminadas as interferéncias do reservatério
da AHE de Simplicio, ja que o mesmo n&o mais seria implantado. Este novo
empreendimento foi designado AHE Simplicio Queda Unica.

Os dados para caracterizacdo ambiental da regido onde se insere o empreendimento
foram atualizados, bem como realizadas novas companhas hidrossedimentométricas, de
qualidade da agua, e aquelas relacionadas aos ecossistemas aquaticos.

Também foram atualizadas as informacdes soOcio-econémicas dos municipios, e 0
cadastro sécio-econdmico da &rea diretamente atingida pelo empreendimento.

Nesta revisdo fez-se uma reavaliacdo das interferéncias dos reservatorios,
particularmente, no da barragem de Anta que atingia parte da area urbana de Trés Rios.

Apoés este periodo, por dificuldades na obtencdo de recursos para investimentos em
novas obras de infra-estrutura da geracdo de energia, o empreendimento sé foi retomado
por Furnas em 2000/2001.

Novamente foi feita uma atualizagéo das informacdes para a caracterizacdo ambiental da
regido do empreendimento, ndo sendo feitos novos servicos ou levantamento de dados
para o projeto de engenharia, jA que o empreendimento como concebido néo foi alterado.

Esses servicos possibilitaram a revisdo dos estudos ambientais com novas campanhas de
monitoramento e atualizacdo do cadastro socio-econémico da &rea diretamente atingida,
e das informacdes de sbécio-economia da regido.

Nesta etapa dos estudos ambientais foi feita uma nova proposicdo para a operacao do
reservatorio de Anta, que ndao mais teria o seu nivel d’agua maximo normal na elevacgao
260 m. Foi proposto entdo, para o empreendimento uma nova elevacdo para o nivel
d’agua maximo normal de opera¢ao na cota 255 m.

Esta alteracdo provocou a revisdo das obras de barramento, diques e de interligacéo,
(reservatdrio, canais e tuneis) para compatibilizacdo com o novo nivel de operacdo do
empreendimento.



GNGGVIK 8794/00-6B-RL-0002-A 12

Essas modificagcdes trouxeram uma perda energética, mas também uma reducao
significativa nos impactos ambientais, principalmente nas interferéncias socio-ambientais
nas areas urbana e rural do municipio de Trés Rios.

Apobs a conclusao dos estudos de engenharia os mesmos foram encaminhados a Aneel —
Agéncia Nacional de Energia Elétrica e aprovados, e os estudos ambientais foram
protocolados no Ibama em Brasilia.

O empreendimento entdo, foi licitado em novembro de 2001 para concessao de
exploracdo de energia elétrica.

O leildo publico realizado teve como vencedor o grupo Lidil, liderado pela Light S.A, do
Rio de Janeiro, que posteriormente desistiu de levar a frente a implantacdo do
empreendimento (em 2002).

Apoés esta desisténcia da Light S.A, um grupo de investidores liderados por Furnas se
habilitou junto a Aneel para proceder uma revisdo nos estudos ambientais, e a licencia-los
junto ao Ibama.

Foi entdo obtido um novo Termo de Referéncia, junto a esse 6rgdo licenciador, em
setembro de 2002, que orientou este documento que se esta apresentando.

Neste estudo aqui apresentado, como se vera adiante, foi realizado um Diagndstico
Ambiental Participativo para atualizacdo dos dados sécio-econdmicos que possibilitaram
uma melhor percepg¢do das comunidades afetadas pelo empreendimento, ainda na fase
de levantamento de dados.

Esta estratégia possibilitou um melhor conhecimento por parte destas comunidades a
respeito do empreendimento e suas fases de implantacdo e licenciamentos, além de
facilitar a pesquisa socio-econémica e o levantamento das expectativas desta populagéo
para o diagnoéstico ambiental.

Outro aspecto relevante foi um melhor levantamento dos usos da agua e impactos no
trecho fluvial entre a barragem de Anta e a casa de forca de Simplicio, com a inclusédo
deste trecho como area afetada.

O Quadro 3.1 a seguir apresenta um resumo comparativo das trés alternativas de
empreendimento estudadas para este trecho do rio.
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Quadro 3-1
Quadro Comparativo

) AHE Sapucaia e AHE Sjm'plicio - AHE Sjm'plicio -
BENEFICIOS/IMPACTOS AHE Simplicio Queda Unica NA = | Queda Unica NA =
260,0 m 255,0m

Poténcia Instalada (MW) 525 335 328,5
Area inundada total (ha) 8690 2511 1198
Area inundada sem a calha do rio (ha) 5127 1532 1187
Populacéo atingida (familias) 703 593 416
Infraestrutura afetada
Estradas (km) 12 31 26
Ferrovia (km) 11 8 3
Benfeitorias afetadas
Propriedades 564 354 237
Igrejas, escolas, residéncias 415 380 208
Area urbana atingida (ha) 144 144 -
Vegetacao afetada (ha) 956 300 300

O guadro evidencia a progressiva preocupacao nas questées ambientais, com reducao
significativa dos impactos e interferéncias com as comunidades, e com 0 meio ambiente.

3.3 - O Projeto e suas caracteristicas principais.

O empreendimento ja apresentado na figura 3.1, prevé o aproveitamento hidrelétrico em
queda Unica, isto €, com um unico barramento a montante da cidade de Anta. Devido as
caracteristicas do projeto, ou seja, do Arranjo Geral de Obras, o empreendimento
apresenta basicamente trés trechos distintos, a saber:

- Barragem Principal e Usina de Anta Localizadas a 3 km a montante da cidade de Anta,
no leito do rio Paraiba do Sul.

A Usina de Anta foi idealizada junto ao barramento principal para permitir que parte da
vazdo do rio Paraiba do Sul seguisse o seu fluxo natural, isto é, passando pelas
localidades de Anta e Sapucaia, garantindo uma vazado minima neste trecho do rio.

- Obras de Interligacéo

Situadas ao longo da margem esquerda do rio Paraiba do Sul sédo constituidas por tuneis
e reservatorios intermediarios formados por diques nos afluentes e rios da margem
esquerda do rio, que irdo acumular e levar parte das aguas destinadas a geracdo de
energia, através das turbinas localizadas na Casa de Forca de Simplicio.

- Usina de Simplicio

Localizada a cerca de 9 km a montante da cidade de Além Paraiba, na margem esquerda
do rio Paraiba do Sul.
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O projeto prevé duas etapas de desvio do rio. Na primeira, o rio escoard por seu leito
normal. Na segunda etapa, o rio escoara pelos vaos rebaixados do vertedouro para entao
serem concluidas as obras da barragem a partir da margem direita.

Nas Usinas se localizam as Casas de Forca, onde a energia € gerada de fato, e, em
seguida, enviada a uma subestacéo para sua distribuicédo pelas linhas de transmisséao.

As Usinas consumirdo um prazo maior para sua execucao e também terdo suas obras
divididas em duas sequéncias. A primeira é composta pelos servicos de escavacao das
Casas de Forca e das Tubulacdes Adutoras, pela instalacdo das blindagens, pela
execucdo do concreto primario (primeira concretagem) das Casas de Forca, pela
montagem das turbinas e geradores e pelo teste das unidades. A segunda sequéncia é
constituida por servicos de escavacao dos Canais de Aducdo e do trecho horizontal
superior do Conduto Forcado (tubulacéo), pela execucdo tomadas de agua (entradas de
agua) e pela montagem dos seus equipamentos.

3.4 - Interferéncias do Projeto — Quais 0s principais impactos e interferéncias?

O projeto ir4 atingir areas rurais, inundando cerca de 1.187 hectares, sendo Chiador, o
municipio mais afetado.

O quadro 3.2 a seguir mostra as principais interferéncias do Projeto.

Quadro 3-2
INTERFERENCIAS VALORES
Area total atingida(ha) 1.187
Total de Familias 416
Estradas (Km) 26
Ferrovia (Km) 3
Propriedades (Unidades) 237
Ceramicas/Olarias (Unidades) 2
Vegetacéo (ha) 300

Foram feitos estudos para analisar as interferéncias das areas inundadas pelos futuros
reservatorios, com as infra-estruturas existentes, isto €, com as areas urbanas, rodovias e
ferrovias, linhas de transmissao, etc.

No caso do reservatorio de Anta, os estudos tiveram que ser aprofundados, com um nivel
de precisdo adequado, devido a sua proximidade da zona urbana e rural da cidade de
Trés Rios.

No inicio dos estudos constatou-se que a cidade de Trés Rios, relevante centro regional,
vem sofrendo ciclicamente com a ocorréncia de cheias do rio Paraiba do Sul. Por
conseguinte foi necessario assegurar que o0s calculos dos efeitos do reservatério
estivessem baseados em critérios e premissas que permitissem obter resultados
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confidveis e, garantissem que o empreendimento ndo provocasse situacfes mais
desfavoraveis do que as existentes, atualmente, no rio Paraiba do Sul.

Desta forma, nos estudos de elevacdo das aguas (remanso) em virtude da implantacao
do reservatorio, procurou-se abranger algumas alternativas para sua operacdo em
reservatério, em regime normal e de cheias.

Os estudos de remanso consideraram a diminuicdo da velocidade do escoamento das
aguas num trecho do rio, quando entram num reservatorio, e 0 consequiente aumento do
nivel d'agua, comparativamente a situacao do rio sem este reservatorio.

Os estudos alternativos consideraram:
- opcdes de niveis d'agua para operacao do reservatério (controlados por comportas);
- andlise de risco, quando da ocorréncia de cheias, no vale do Paraiba do Sul e;

- a andlise do processo de assoreamento, devido a menor velocidade de escoamento
da &gua no reservatorio, que provoca a deposicao de areia e material fino.

De posse dos calculos e dos estudos de remanso das aguas e, foi adotado como nivel
d’agua normal de operacédo a elevagdo 255 m, pois mesmo com a chegada destas cheias
mais frequentes ao reservatério, ndo haveria elevacdo do nivel d'agua ou aumento da
area de inundacao que comprometesse a area urbana de Trés Rios.

Sao apresentadas, a seguir, as principais interferéncias com a malha rodo-ferroviaria e as
pontes existentes:

. Rodovias

O reservatorio formado pelo nivel d'agua maximo normal de operacgao interfere com cerca
de 8 km da BR-393, a partir do trecho junto ao cOrrego Bemposta entre as cidades de
Trés Rios e Anta. Foram analisadas algumas alternativas para sua relocacédo e, por
economicidade, adotou-se aquela que se desenvolve num vale paralelo a estrada
existente, a aproximadamente 500m da margem direita do reservatorio de Anta, sendo da
ordem de 10,5 km.

O reservatorio de Lourical inunda trechos intercalados na MG-126 (estadual néo
pavimentada) entre as cidades de Sapucaia (RJ) e Mar de Espanha (MG), totalizando
aproximadamente 3,0 km de interferéncia. Sua relocacdo, apos a ligacdo dos
reservatorios de Lourical e Calcado, sera feita por pequenos trechos paralelos a ja
existente. Deverdo ser desativados 4,0 km do tracado atual, sendo substituidos pela
relocacao de 4,6 km.

As partes das estradas municipais e vicinais (ndo pavimentadas) implicam na desativacao
de 26 km das estradas existentes.

° Ferrovias

O reservatoério de Anta interfere com cerca de 3,0 km ferrovia, atualmente administrada
pela MRS Logistica S.A, imediatamente acima desta usina. Além desta, a restituicdo da
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Casa de Forca da Usina de Simplicio ao rio Paraiba do Sul, feita através do canal de fuga,
afeta a linha férrea neste ponto, em cerca de 80 m.

O tracado dos 4,5 km da relocacdo definitiva teve como ponto de partida a ponte
ferroviaria sobre o rio Paraiba do Sul, situada a 600m abaixo do barramento de Anta, e
durante o seu desenvolvimento deveréo ser construidas duas pontes e um tanel. Segundo
os critérios estabelecidos pelos estudos do refluxo das aguas), identificou-se as
interferéncias nas pontes especiais, que se resumem a Ponte Rio Macuco (estrada
vicinal).

4 - LOpALlZA(;Ao E DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA — QUAL A AREA OU
REGIAO ESTUDADA?

O Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) de Simplicio — Queda Unica, localiza-se no rio
Paraiba do Sul, na divisa dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, a cerca de 30
Km da cidade de Trés Rios, com mostra a figura 4.1 — Mapa de localizacéo e Vias de
acesso.

Foi definida, entdo, a “Area de influéncia” do Projeto, ou seja, a regido geografica onde
seus efeitos e seus impactos seriam sentidos direta e indiretamente.

A Area de Influéncia Indireta (All) é toda a regido que ira sofrer impactos indiretos do
empreendimento, isto €, ndo sdo atingidos pelas obras, estruturas, vias de acesso e
reservatdrios mas sofrerdo outros impactos pela sua vizinhanga.

Para o meio natural, isto é, recursos hidricos, solos, geologia, ecossistemas aquaticos e
terrestres (animais silvestres e vegetacao), foi adotado a conceito de bacia hidrografica.
Neste conceito considera-se toda a area de contribuicdo (area de drenagem) das aguas
pluviais e fluviais (chuva e vazao dos rios), e desta forma é possivel avaliar os efeitos ou
impactos cumulativos que contemplem os fenémenos relativos ao meio natural, isto é, os
ecossistemas aquaticos e terrestres (animais silvestre e vegetacdo), recursos hidricos
(aguas), solos, sub-solo (geologia).

Com esta visdo de bacia é possivel avaliar além dos efeitos cumulativos a
interdependéncia dos fenbmenos e impactos.

Por este motivo, essa area foi definida pela rede de contribuicdo de drenagem a montante
e a jusante que sofrem efeitos do empreendimento ou que exercam algum tipo de
modificacdo sobre éle.

Sendo assim, o limite da area a jusante (aguas abaixo) foi considerado até a UHE (Usina
Hidrelétrica) da Ilha dos Pombos que € o ponto de controle dos recursos hidricos mais
proximo e relevante.

A montante a area foi delimitada também por pontos de controle da agua, isto é, no rio
Paraiba do Sul pela barragem e captacdo de Santa Cecilia da Light S.A, e nos rios
Paraibuna e Piabanha pelas usinas previstas nos estudos de Inventario desses rios, que
sao as barragens de Santa Fé e Fagundes, respectivamente.
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No caso dos estudos sobre a sociedade e a economia, ou seja, a sécio-economia, a Area
de Influéncia indireta, com 163.220 hectares, € composta pelos municipios de Trés Rios e
Sapucaia, no Rio, e Além Paraiba e Chiador, em Minas Gerais, para consideracdo dos
efeitos sobre o nivel de empregos, a movimentagdo econémica, social e cultural causadas
pelo projeto. No desenho a seguir, apresentam-se os contornos da All considerada para
os estudos do meio fisico e bidtico, e também da sécio-economia.

No quadro abaixo, apresenta-se a comparagao dos valores relativos a All e a AID para os
estudos sécio-econdmicos.

MUNICIPIO AREA TOTAL AREA ATINGIDA POR RESERVATORIOS (hectares ha)
(hectares-ha) (TERRA FIRME)
Chiador 25.300 562,69
Sapucaia 54.170 19,78
Além Paraiba 51250 299,17
Trés Rios 32.540 305,84

A area de Influéncia Direta (AID) € composta pelas terras inundadas pelo reservatorio |,
pelas terras onde se localizara o canteiro de obras e pelas demais areas usadas (de bota-
fora e de empréstimos e vias de acesso), perfazendo um total de 1.187 hectares de area
diretamente afetada pelo

empreendimento . Também foram incluidas duas novas areas a regidao marginal do rio
Paraiba do Sul, entre a Barragem e a Casa de Forca de Simplicio, que sofrerd o impacto
de reducédo de vazdes nas estiagens devido ao desvio das aguas para a geracdo de
energia, e a area corresponde ao Bairro do Grama que devera ser remanejada para a
relocacdo da BR-393.

A figura 4.2 ilustra estas areas de estudo, isto &, All e AID.
5- COMO E A REGIAO?
5.1 - Meio Ambiente Social

5.1.1 - A populagao

Segundo a Ultima avaliacdo (2003), a Area de Influéncia Indireta possui uma populacéo
total de 128.921 pessoas e é composta por 4 municipios: Além Paraiba, Chiador, (em
Minas Gerais), Trés Rios e Sapucaia (no Rio de Janeiro). Trés Rios e Além Paraiba
destacam-se como sendo 0s municipios mais populosos e sédo consideradas de grande
importancia para a regido (especialmente Trés Rios) pois possuem uma infra-estrutura
urbana de servicos e comércio bastante procuradas pelos moradores das cidades
vizinhas. A localizacdo estratégica de ambas - ponto de passagem para os grandes
centros urbanos do pais - aliada ao dinamismo econémico, as transformam em atrativo
para os demais habitantes da regido que buscam oportunidades de emprego e para sua
propria populacdo que ai se mantém fixada.
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O municipio de Sapucaia apresentou movimento ciclico de populacdo com redugdo na
década de 70 mas, ultimamente, tem apresentado um ligeiro crescimento. Ja o municipio
de Chiador é o menor e menos dindmico da regido. Ambos tem sua base produtiva
voltada para a agropecuaria e ndo tem recebido maiores incentivos ao crescimento,
tornando sua oferta de empregos bastante limitada. Desta forma, as alteragbes que
poder&o ocorrer com a realizagdo do AHE Simplicio - Queda Unica poder&o incrementar
as atividades econdmicas principalmente nas areas urbanas.

Cidade de Sapucaia - Vista Geral

A diversificacdo da economia de Trés Rios e Além Paraiba, especialmente em relacéo ao
setor secundario (industria) e terciario (comércio e servi¢os), fomentou o crescimento das
areas urbanas e favoreceu o esvaziamento da zona rural.

e

Cidade de Trés Rios - Vista Geral

Em Além Paraiba foi de grande a importancia a Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA),
gue aliada a industria téxtil local e as atividades comerciais contribuiram para o
crescimento do municipio e para a concentracao de sua populag¢édo na zona urbana.

A formacdo econbmica de Trés Rios baseou-se na proximidade dos grandes centros
urbanos do pais e dos importantes incentivos dados para a instalacdo de industrias em
seu territorio, fortalecendo o seu desenvolvimento e concentrando 90% de sua populacéo
nas areas urbanas. Ao contrario de Chiador que possui a maior parte de sua populacao
na zona rural e onde a falta de investimentos e a estagnacado econémica reforcam este
processo.
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De um modo geral, a Area de Influéncia Indireta (All) é caracterizada por municipios com
situacBes demografica e econdmica distintas. Trés Rios e Além Paraiba com elevado grau
de urbanizacéo, taxas positivas de crescimento e uma economia em desenvolvimento
voltada para a industria, o comércio e para 0s servicos. Ja Sapucaia e Chiador
apresentam uma economia agropecudria estagnada e uma tendéncia a diminuicdo de
suas populacoes.

As prefeituras municipais da Area de Influéncia Indireta, apesar das limitadas
arrecadac0fes, configuram-se como instrumento de apoio e estruturacdo econémica. No

entanto, esta atuacédo ainda € muito dependente dos repasses do governo federal, via
Fundo de Participacdo dos Municipios.

Por serem maiores e mais bem equipados, Além Paraiba e Trés Rios, ficam com
sobrecarga em seus servicos, pois prestam atendimento a sua populacdo e as
adjacentes.

5.1.2 - Economia

A regido onde se insere o empreendimento vem registrando uma certa recessédo, com
diminuicdo do valor total da producédo dos municipios, e perda de atratividade para novos
investimentos. No entanto, ja se verificam sinais de recuperacdo que podem reverter este
quadro econémico, especialmente, em Trés Rios e Além Paraiba.

No municipio de Trés Rios, a elaboracdo do Plano Diretor orientou recursos para o seu
Distrito Industrial, destacando-se obras de infra-estrutura como estacdes de tratamento de
esgoto e redes coletoras.

Em Além Paraiba, a prefeitura também vem criando condi¢des favoraveis a instalacao de
empresas oferecendo subsidios e &reas, no seu distrito industrial.

Os principais investimentos esperados para 0s municipios, a médio e longo prazos, se
relacionam com a construcdo dos aproveitamentos hidrelétricos previstos para a regiao.
Isto certamente aumentard a participacdo destes municipios na economia de seus
estados.

Na area rural predomina a pecuaria extensiva que contribui para a manutencdo de uma
estrutura de posse da terra bastante concentrada, fundamentalmente por necessitar de
uma gquantidade elevada de terras para o pasto. Os pequenos estabelecimentos (até 50
ha) sdo a maioria, mas agregam pouco mais de 10% das areas. Ja os grandes
estabelecimentos (de 200 a mais de 1.000 ha) estdo em menor nimero, mas incorporam
mais da metade das terras. Verificou-se um pequeno crescimento das unidades
produtivas de tamanho de pequeno a meédio, entre 1980 e 1985. Mas néo se trata, no
entanto, de um movimento significativo de mudanca na estrutura fundiaria na regido, uma
vez que os grandes estabelecimentos continuam a absorver a maior parte das terras,
registrando poucas alteracoes.

O quadro 4.1 mostra um cenario atual do uso do solo na area de influéncia indireta,
mostrando a dimensao percentual da agropecuaria.
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Quadro 4-1
Vegetacado e Uso do Solo na Area de Influéncia Indireta

CATEGORIA DE COBERTURA AREA

(ha) %
Floresta Estacional Semidecidual 9.577,0 1,7
Floresta Estacional em Regeneracdo 131.924,0 23,3
Floresta Estacional Semidecidual Ripariana 945,0 0,2
Agropecuaria 380.075,8 67,3
Solo exposto 8.312,5 15
Queimada 7,0 0,0
Area Urbana 4.198,6 0,7
Agua 3.437,1 0,6
Sombra 26.464,2 4,7
TOTAL 564.941,2 100,0

Este quadro econdmico é mais desfavoravel nos municipios de Sapucaia e Chiador. No
caso de Sapucaia, o Produto Interno Bruto (PIB), que representa a soma de tudo que se
produz na economia dos municipios, € de apenas R$4187,00 cerca de 38% do valor
calculado para o Estado do Rio de Janeiro.

No caso de Sapucaia esta baixa producdo de riquezas e renda é consequéncia do longo
periodo de estagnacdo econbmica que O municipio atravessou com conseqiéncias
diretas na falta de postos de trabalho, baixo padréo de vida, e caréncias na infra-estrutura
(saude, educacédo e saneamento).

A falta de dinamismo econ6mico tem raizes estruturais na concentracdo das atividades
produtivas em torno da pecuaria leiteira.

O quadro atual é pouco favoravel como se pode notar:

- a dependéncia municipal dos repasses de recursos para as prefeituras que se
agravou;

- pela assumida vocacdo agropecuaria, e consequente falta de dinamismo, que pode se
tornar num fator limitador de expanséo do comércio; e

- pela forte estagnacao na construcao civil, que € um setor altamente empregador.

Situacdo muito parecida pode ser encontrada no municipio de Chiador, onde o Produto
Interno Bruto (PIB) é de apenas R$2610,00 também com forte concentracdo e
dependéncia das atividades de agropecuéria. Apesar do aumento de areas cultivadas de
café e laranja, nos demais setores da economia houve caréncia de empregos.

O municipio de Trés Rios tem um quadro um pouco melhor com clara voca¢do urbana e
industrial. No entanto a geracao de riquezas medida pelo Produto Interno Bruto ainda é
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baixa, de R$6.071,00 por pessoa, 0 que eqlivale a 52% do total dos municipios do
Estado do Rio de Janeiro.

Esta situacdo se reflete na renda onde cerca de 52% da populacdo vive com até dois
salarios minimos.

Trés Rios, no entanto, conta com uma melhor infra-estrutura (saude, educacéo,
saneamento) o que o transforma num polo regional.

A maior geracao de riquezas vem da construgao civil, mas 62% dos estabelecimentos e
90% dos empregos estdo na industria de transformacdo, isto €, processamento de
alimentos, vestuario e confecgdes. O setor de comércio responde por 33% dos empregos.

O municipio de Além Paraiba, assim como o de Trés Rios, tem uma situacdo um pouco
melhor, com sinais positivos como a consolidacdo do comércio atacadista, e a
implantacdo de novas empresas. Esse setor atacadista € o maior gerador de empregos,
ocupando a segunda posi¢cédo no Estado de Minas Gerais.

Também se pode ver uma certa estagnacdo econémica no municipio, que em 2000
apresentava geracao de riqueza 16% inferior a 1997. O setor de servigcos representava
em 2000, 52% na ocupacdo do municipio , seguido do comércio 22% e o industrial com
18%.

A prefeitura vem tentando aumentar o nivel de emprego com o funcionamento da
Comisséo Municipal de Emprego sendo que as novas empresas instaladas demonstram
uma tentativa de retomada do crescimento, tais como a industria Texfio a Coporcal de
copos descartaveis, e a fabrica de sabonetes Bris.

5.1.3 - Infra-estrutura dos Servicos

a) Transporte e Energia

Com relacdo aos meios de transportes a regido encontra-se muito bem servida contando
com um complexo rodoviario e ferroviario que permite facil acesso aos principais centros
econdmicos do pais.

O conjunto de rodovias federais que serve a regido do empreendimento apresenta a
seguinte composicao:

BR 393 - Pavimentada, desenvolvendo-se paralelamente ao Vale do Paraiba do Sul pela
margem direita, cruzando os municipios de Trés Rios, Sapucaia e Além Paraiba.

BR 116 - Pavimentada, interliga as regides sul e nordeste do pais.
BR 040 - Pavimentada, liga as capitais dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais.

No ambito estadual podem ser citadas, as rodovias: MG - 126 interligando 0s municipios
de Sapucaia e Mar de Espanha e a RJ - 154 que liga Sapucaia a Além Paraiba, ambas
permitindo o escoamento da produgéo e 0 acesso a zona rural.
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A rede viaria municipal é bastante extensa permitindo acesso as propriedades e aos
distritos rurais. No entanto sua manutencdo e conservacao sdo precarias, principalmente
a ligacao entre os municipios de Sapucaia e Além Paraiba, pela margem esquerda, e que
da acesso as obras do AHE Simplicio - Queda Unica.

Os principais eixos rodoviarios sdo apresentados na figura 4.3.

A malha ferroviaria da regido sudeste encontra-se bem estruturada interligando toda a
Area de Influéncia com as principais capitais estaduais - Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Vitoria e Sao Paulo - e atendendo satisfatoriamente aos seus Usuarios.

Com relagdo ao sistema hidroviario, o rio Paraiba do Sul ndo apresenta condi¢cdes de
navegabilidade no trecho estudado.

A regido é bem atendida pela rede de eletrificagdo da CEMIG e da Companhia de Forca e
Luz Cataguazes-Leopoldina, na sua porcdo mineira. No Rio de Janeiro o servico é
prestado pela LIGHT e pela CERJ. As linhas de eletrificacéo rural estdo implantadas em
ambas as margens do rio Paraiba do Sul.

Todos os municipios da Area de Influéncia dispdem de servigos postais e telefénicos e
captam as transmissbes da principais emissoras de televisdo. Contam também com
estacBes de radio AM e FM, e em Trés Rios, Além Paraiba e Sapucaia sao editados
alguns periodicos.

b) Salude e Saneamento

A infra-estrutura de saude instalada - recursos materiais disponiveis (hospitais, postos de
saude, etc.) e recursos humanos (profissionais de saude) — esta abaixo dos padrbes da
Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e da Associacado Brasileira de Escolas Médicas
(ABEM), mas apresenta uma boa taxa de 3,0 leitos por mil habitantes e de 1,6 médicos
por mil habitantes (ver quadro 4.2 abaixo).

Quadro 4-2
Infraestrutura de Saude
L ~ . Leitos/ 1000 N° de Médico/
Municipios Populacéo 2003 N° de Leitos Hab Médicos 1000 Hab
Sapucaia 17.689 0,0 0,0 31 1,80
Trés Rios 73.830 264 3,6 123 1,7
Além Paraiba 34.433 121 3,5 53 1,5
Chiador 2969 0 0,0 4 1,3
Total 128.921 385 3,0 211 1,6

No quadro de saude, os baixos indices de mortalidade infantil, 11,7 por mil habitantes em
Sapucaia, 26,9 em Trés Rios, 32,4 em Além Paraiba e nulo em Chiador, aparentemente
indicam uma regular condicdo de saneamento béasico, e o indice de mortalidade
proporcional - que expressa a distribuicao relativa de ébitos por grupo etario- indica boas
condi¢des de saude e, em parte o éxodo da populacdo economicamente ativa.
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Os quatro municipios que compdem a Area de Influéncia Indireta ndo sdo considerados
focos de malaria. A FUNASA néo indica presenca de transmissores da doenca de Chagas
nos municipios do Rio de Janeiro e classifica os de Minas Gerais como sendo de baixa
incidéncia quanto as doencas endémicas, isto €, freqlentes na regiao.

Os Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro tém uma situacdo epidemiolégica das
grandes endemias praticamente controlada com excecdo da dengue, que continua a
representar um problema grave, complexo, crescente e de dificil controle. As doencgas
endémicas sdo pouco prevalentes, havendo apenas transmissdo de esquitossomose
leshimaniose tegumentar e visceral, e da dengue ja citada.

A situacdo destas endemias € confortavel nas endemias tradicionais por estarem
controladas, no entanto, as mesmas séo suscetiveis a dispersao.

As doencas de veiculacdo hidrica mais importantes sdo decorrentes de saneamento
basico deficiente, notadamente as questdes de esgotamento e tratamento de esgotos. As
principais sdo as infecc¢des intestinais, ascaridiase, anceniase, geriardiase, tricocefalose e
outras como a hepatite “A”, leptospirose e cllera.

O alto indice de contaminacdo do rio Paraiba do Sul € um setor agravante para a
disseminacdo dessas doencas de veiculagcdo hidrica, principalmente porque as
comunidades ribeirinhas captam agua do rio.

Pode-se concluir pelos levantamentos realizados que:

a infra-estrutura de salde existente nos municipios da area de influéncia esta
relativamente adequada as necessidades da populacéo a atual;

- a atencao basica de saude dos municipios esta também estruturada com base no
Programa de Saude da Familia que cobre 80% da populacao;

- 0s programas de saude implantados, atendem de forma satisfatoria as necessidades
da populacéo;

- hé caréncia de leitos hospitalares compensada pela compartilhacdo dos servicos;
- ha um excedente de médicos o que possibilita a ampliagdo da demanda,;

- 0s principais problemas de saude sdo as doencas cardiovasculares, hipertenséo
arterial, diabetes e problemas respiratorios;

- a mortalidade infantil € baixa, e os indicadores de mortalidade mostram um nivel
regular de saude, apesar dos investimentos de saude serem insuficientes;

- em excecdo da dengue as doencas endémicas estdo controladas, e também aquelas
de veiculacgdo hidrica; e

- as doencas sexualmente transmissiveis ocorrem em incidéncia moderada, sendo a
da AIDS preocupante, apesar da grande reducao nos ultimos anos.
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Os municipios dispbem de rede de distribuicdo de 4gua tratada, atendendo a maior parte
da populacdo, nos municipios de Sapucaia, Trés Rios e Além Paraiba o atendimento
alcanca 100% dos domicilios (urbanos).

A rede de esgotos também atende a maior parte da populacdo (redes municipais e areas
urbanas), no entanto, o destino final ndo possui nenhum tratamento ou controle sanitario.

Os sistemas de coleta de lixo da regido, normalmente, tém seus depoésitos finais nos
vazadouros em zonas ribeirinhas e, até em éareas periodicamente alagaveis, como no
distrito de Anta em Sapucaia, e situacdes inadequadas como o lixdo de Trés Rios
proximo a BR-040.

c) Educacéao

Os municipios de Além Paraiba e Trés Rios, oferecem melhor atendimento educacional
aos seus habitantes, nos ciclos de 1° 2° e 3° graus, oferecido através das redes
municipais, estaduais e particulares. Nesses municipios, estdo disponiveis cursos técnico-
profissionalizantes do SENAC (Servico Nacional do Comércio), pelo SENAI (Servico
Nacional da Industria) e pelo SESC (Servico Social do Comércio).

No municipio de Sapucaia 0s servi¢cos educacionais se estendem até o 2° grau, com
cursos técnico-profissionalizantes oferecidos pelo SENAI, mas em Chiador estes servigcos
se restringem ao 1° grau.

Além Paraiba e Trés Rios oferecem ensino superior. Na Faculdade de Filosofia de
Ciéncias e Letras Professora Nair Fortes Abu Merhy, sédo oferecidos cursos de geologia,
historia, letras, pedagogia, matematica, administragdo de empresas, turismo e fisioterapia,
em Além Paraiba.

Em Trés Rios, em convénio com a Universidade Federal do Rio de Janeiro sédo oferecidos
0s cursos de Economia e Administracdo, existindo ainda uma pés-graduacdo na area de
educacéo oferecida pela Universidade Plinio Leite.

Os dados de educacéao indicam que os municipios de Trés Rios e Além Paraiba registram
as menores taxas de analfabetismo resultado de sua maior urbanizacdo e de seu
desenvolvimento econdmico, e Sapucaia e Chiador registram taxas elevadas, atingindo
39% em 1999.

d) Lazer, Turismo e Cultura

d1l)Sapucaia

Em termos de cultura, turismo e lazer o municipio ndo dispfe de equipamentos urbanos
destinados ao bem estar social, com cinemas, casas de show, teatros, shoppings, mas
possui clubes sociais, centros culturais, bibliotecas, espacos para teatros e festividades.

Os principais pontos turisticos sdo em sua maioria monumentos histéricos como:

- algreja de Santo Antdnio de 1898;



GNGGVIK 8794/00-6B-RL-0002-A 25

- 0 prédio do F6rum de 1892;

- 0 prédio da Antiga Camara Municipal,;

- aCasade Cultura de 1871,

- aponte ferroviaria sobre o rio Paraiba do Sul, ou Ponte Preta de 1873;
- chafariz da Igreja de Santana de 1891 em Anta;

- Casa de Cultura em Anta na estacdo de passageiros;

- Igreja de Santana em Jamapara de 1850, entre outros.

Com relacdo ao turismo rural, 0 municipio através da EMATER vem desenvolvendo esse
potencial com visitas as fazendas antigas da regido, através de caminhadas em trilhas
ecologicas e passeios a cavalo.

Os eventos tradicionais anuais, tanto festas religiosas como as manifestagoes culturais do
municipio atraem grande numero de visitantes, podendo ser citadas:

a Folia de Reis;

- 0 Carnaval de rua em Sapucaia e Anta;
- aCelebracao da Via Sacra;

- as Festas Juninas;

- 0 Festival de Teatro;

a Festa da Emancipacéao da cidade de Sapucaia entre outras;
d2)Trés Rios

No turismo o municipio vem desenvolvendo o Turismo de Negdcios com incentivo ao
turismo rural, em locais como hotéis, fazendas, no rafting e nos esportes aquaticos.

O municipio possui pontos turisticos que precisam ser melhor explorados tais como:

- Hotel Fazenda Senhora da Piedade no bairro Cantagalo do século XIX (dezenove);
- Pousada Nonna Amalia;

- Hotel Fazenda Bemposta; e

- Hotel Fazenda Pontal que atrai inGmeros visitantes para a pratica de rafting, entre
outros.

A Avenida Beira Rio € uma area de lazer em intensamente utilizada pela populacao.
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O municipio possui inclusive um calendario oficial das festas e eventos dos quais podem
ser citados:

o Canarval;

- aFesta de Sao Sebastido padroeiro da cidade;
- aProcisséo de Corpus Christi em junho;

- a Semana do Meio Ambiente;

- aSemana do SEBRAE;

- a Semana do Cafona em junho;

- aCorrida ou Maratona de Sao Sebastido em janeiro; e

0s jogos estudantis (JEM) e Copa Rio Sul de Futsal promovido pela Tv Sul.
d3) Além Paraiba

O municipio possui diversas iniciativas de valorizacdo cultural relacionadas ao
reconhecimento de sua histéria de forma a tentar manter as tradi¢cdes locais.

As atrac0Oes turisticas estdo relacionadas a histéria do municipio, e podem ser citadas:

- a Casa de Cultura Professor José Ruy Cunha Pereira na frente da estacao ferroviaria,
- e a Estacdo do Porto Novo onde funciona o Centro Ferroviario de Cultura — CEFEC;

- Museu de Historia e da Ciéncia criado em 1993;

Além destes pontos, Além Paraiba integra o Circuito Turistico “Areas Proibidas” projeto
que refaz o caminho dos fugitivos da Coroa Real.

Podemos citar também alguns eventos culturais, do calendario do municipio:
- a Folia dos Reis em dezembro;

- aFeira de Agropecuaria em agosto; e

- as Festas Juninas e a Feira da Crianca, entre outros.

A festa da cidade que ocorre na mesma época da Exposicdo Agropecuaria chega a reunir
25000 pessoas.

d4) Chiador

O municipio de Chiador sobressai pelo conjunto original arquitetbnico do seu nucleo
urbano com construcdes do fim do século dezenove, podendo-se destacar os prédios da
antiga e atual prefeitura, a Igreja Matriz de Santo Antonio e a estacdo de trem, a mais
antiga de Minas Gerais (1869).
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Como elementos de importancia cultural destacam-se como potencialidade turisticas:

- cinco sitios arqueoldgicos localizados na Fazenda dos Alpes, dos quais trés sao
histéricos e dois pré-historicos;

- aestacao ferroviaria.

Recentemente foi criado o COMPACH — Conselho Municipal do Patriménio Historico e
Cultural (2002) para ampliar as pesquisas, e uso das descobertas para fins turisticos
futuros.

Como atrativos naturais se destacam:
- “Radical Nook” local de lazer nas margens do rio Paraibuna;

- a “prainha do Seu Ivany” e a prainha ou Pedra Dilermano as margens do rio Paraiba
do Sul; e

- acachoeira da Barra Mansa localizada na estrada Trés Rios — Mar de Espanha.

Os principais eventos festivos, culturais, esportivos sdo o Carnaval, as Festas Juninas, a
festa de Santo Antonio e o aniversario da cidade.

e) Seguranca:

Do levantamento realizado pode-se concluir que a violéncia acontece mais na esfera
domeéstica e no transito.

No caso do municipios de Trés Rios e Sapucaia existem, sempre nas cheias, ocorréncias
junto a defesa civil de inundac¢des das margens do rio Paraiba do Sul, e desabamentos
nos bairros que ocupam as encostas dos morros.

f) Condicéo de Vida

Os quatro municipios estudados estdo classificados como de médio desenvolvimento
humano (IDH), indice que procura sintetizar as condi¢des de vida da populagcédo no que se
refere a renda, educacdo e longevidade. No entanto, sdo registrados contingentes
populacionais consideraveis que vivem abaixo da linha de pobreza, e que significa uma
dificuldade para atender a mais basica das necessidades, ou seja, de ingestdo de um
minimo de 2000 calorias por dia.

5.2 - Meio Ambiente Natural

5.2.1 - O Clima, o Relevo e os Solos

A bacia do rio Paraiba do Sul, é estreita e longa, tem cerca de 600 km de comprimento e
uma largura média de 110 km, para uma area de 57.470 kmz2.

A Area de Influéncia do empreendimento situa-se numa regido de relevo bastante
movimentado. O relevo é esculpido, predominantemente, em rochas gnassicas e
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migmatiticas. Apesar da intensidade dos processos erosivos que vem alterando as
rochas, esta estruturacdo estd mais ligada aos processos de formacéo da crosta terrestre.
A area inclui variagfes de altitude com setores mais altos (cabeceira e médio curso), dos
grandes macicos serranos, contrapondo-se as areas mais baixas (baixo curso),
localizadas numa regido de transi¢édo para a planicie Norte Fluminense.

O clima € umido, com indice de precipitacdo anual acima de 1.200 mm. O trimestre mais
chuvoso é dezembro/janeiro/fevereiro (quadro abaixo, com totais de chuva em mm).

J F M A M J J A S O N D Média

80 83 80 82 80 83 78 73 75 75 73 78 78

A temperatura na regido varia de 16 a 24 graus sendo que 0s setores mais altos séo
caracterizados por temperaturas de aproximadamente 2 graus mais baixas.

Os ventos de oeste sdo 0s mais representativos e ocorrem no periodo que vai da
primavera a meados do outono, trazidos por linhas de instabilidade tropical (IT). A
convergéncia e ascendéncia do ar atmosférico provocadas por uma IT acarretam,
geralmente, chuvas e trovoadas, por vezes granizos e ventos moderados a fortes. Tais
fenbmenos sdo mais freqlentes no verdo em decorréncia da baixa generalizada de
pressao, causada pelo intenso aquecimento no interior do continente.

Ja os valores de evapotranspiracdo mensal das duas estacfes proximas aos futuros
reservatorios sao bem semelhantes. Entre abril e novembro tém-se valores menores que
100mm e entre dezembro e marco, observam-se valores superiores a 100mm mensais.
Fazendo-se o balango entre a precipitacdo e a evapotranspiracdo, verifica-se que, em
ambas as estacdes, o periodo de déficit de agua estende-se de abril a setembro, e 0
excesso € observado entre outubro e marco.

A umidade relativa do ar mantém-se alta (acima de 70%) e é praticamente constante
durante o ano todo.

O contexto geoldgico da regido em que se situa a Area de Influéncia dos reservatérios é
marcado, principalmente, pela presenca de rochas pré-cambrianas, com metamorfismo de
médio a alto grau. Esta estruturacéo geoldgica regional influencia fortemente o relevo que,
por sua vez, apresenta-se bastante movimentado.

Com relacéo a sismicidade (ocorréncia de tremores), podemos observar que a formacao
estrutural da Area de Influéncia Indireta é bastante complexa e mostra possibilidade de
associacdo da geologia com a ocorréncia de tremores na regido. As rochas gnaissico-
migmatiticas, dominantes na regido, foram afetadas por diversos ciclos de deformacao
intensa da crosta terrestre.

A éarea de estudo, situa-se na regido do pais que apresenta a maior concentracdo de
tremores do Brasil. Mas, do total de sismos relatados, apenas cerca de 30% foram
instrumentados. Isto dificulta ou impde restricdo a correlacdo com a geologia, uma vez
que os tremores relatados tém localizacdo imprecisa.
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Com os dados geologicos e sismicos disponiveis € possivel, no entanto, concluir que a
regido estudada mostra baixa sismicidade natural e pequena propensao a ocorréncia de
tremores induzidos. Todavia, recomendou-se a adocéo do "Terremoto de Projeto” com
intensidade VI da escala Mercalli Modificada no projeto.

O estudo das aguas existentes na superficie (hidrogeologia) é analisado junto com os
estudos das rochas (litologia) e depois sdo associados as condi¢cdes do relevo. Assim
sendo, as principais modificacfes possiveis no campo das dguas subterraneas, referem-
se a possibilidade de alteracées no nivel do lencol freatico e a poluicdo dos mananciais.
Tais alteracdes podem ter consequéncias diretas no abastecimento d'agua e nas
condicOes locais de saneamento, visto que, localmente sdo usados pocos rasos para o
abastecimento, inclusive na cidade de Trés Rios. No capitulo de Impactos Ambientais
serdo apresentadas as medidas a serem tomadas para melhoria da qualidade da agua.

No levantamento dos pogos proximo a area marginal do rio Paraiba do Sul, mais
particularmente no bairro do Grama, verificou-se que as aguas subterraneas atendem
pequenas comunidades, com niveis de qualidade para consumo adequados, com
excecdo dos niveis de coliformes fecais.

Nas formas de relevo da crosta terrestre nesta regiao pode-se distinguir trés importantes
compartimentos: a Serra dos Orgédos, a Depressao Escalonada dos rios Pomba e Muriaé
e o Alinhamento de Cristas do Paraiba do Sul.

Todas as unidades sdo marcadas por forte controle estrutural, que se reflete,
principalmente, na capacidade de remover o excesso de &guas da superficie ou do
subsolo. A origem desses compartimentos esta relacionada a formacdo da crosta
terrestre, em pelo trés fases de atividades, sendo a ultima delas responséavel por uma
série de deslocamentos verticais que deram origem ao Vale do Paraiba do Sul e ao relevo
acidentado da Serra dos Org&os.

Os principais bens minerais reconhecidos na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento encontram-se nas rochas marmorizadas - utilizados principalmente na
fabricacdo de cimento cal e corretivos de solo - nos pigmentos produtores de caulim,
feldspato e mica. Estes ultimos utilizados na industria de ceramica e portanto com papel
econdmico relevante para a regiao.

Na avaliacdo das condi¢cdes agricolas das terras foram utilizados, como objetos de
comparacao, 5 fatores basicos - deficiéncia de fertilidade natural, deficiéncia de agua,
excesso de agua, suscetibilidade a erosdo e impedimento a mecanizacao - de uma terra
"hipotética”, considerada ideal, com 6timas condi¢cdes para o desenvolvimento de diversas
culturas climaticamente adaptadas.

Desta forma, comparando-se com o uso atual, onde predominam as pastagens e cerca de
11% com as florestas nativas, pode-se concluir que:

- apesar das terras serem aptas para os cultivos de ciclo longo, as pastagens sao
predominantes, ocorrendo, portanto, uma sub-utilizacao das terras.

- apenas 1,5% da éarea estudada é inapta aos aproveitamento agrosilvo-pastoril,
indicada portanto para a preservagcdao dos animais silvestres e da vegetacéo
juntamente com 8,3% que ainda apresentam cobertura florestal em recuperacéo.
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Assim, € recomendavel que se inicie um processo de recuperacao da vegetacao ciliar
gue atenda ao "Cdédigo Florestal', a comecar pela reabilitacdo das faixas ciliares dos
principais cursos d'agua.

As figuras 4.4 a 4.8 apresentam o mapa de uso do solo e vegetacdo na area de referéncia
direta do empreendimento.
5.2.2 - Qualidade da Agua
Os resultados apresentados para avaliagdo das condicfes sanitarias futuras do rio

Paraiba do Sul, no trecho entre as Usinas de Anta e Sapucaia, permitem tecer as
seguintes consideragodes:

a formacdo dos reservatérios favorecerd os processos de sedimentacdo, e
estabilizacdo biolégica e quimica, trazendo a reducdo nos niveis de coliformes e
demanda bioquimica de oxigénio (DBOs) e, melhorando consequentemente a
qualidade da agua;

- estima-se que, futuramente, 20% do total da concentracdo originada no reservatorio
de Anta serdo de coliformes, isto €, bem inferiores aos niveis atuais em Sapucaia,

- 0s esgotos das cidades de Anta e Sapucaia ndo deverao elevar consideravelmente os
niveis de nutrientes e a demanda bioquimica de oxigénio (DBOs) do referido trecho e;

- 0s niveis de coliformes e fésforo total derivados do reservatério de Anta, mesmo com a
reducdo prevista, ainda deverdo extrapolar os limites recomendados pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Especificamente sobre o sistema de abastecimento de agua da cidade de Sapucaia,
acredita-se que os maiores problemas estardo relacionados a reducao do nivel d'agua.

Paisagem no rio Paraiba do Sul, préxima a Trés Rlos

E importante assimilar que na ultima campanha de amostragem e de andlise da agua
foram encontrados padrdes desfavoraveis, que apesar de ndo mudarem a classificagdo
da mesma da classe 2 (que representa agua que pode atender 0s preceitos para
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consumo humano apds tratamento), mostraram uma piora em todos 0s parametros
analisados. No entanto € importante salientar que essas afericoes foram feitas no periodo
de seca (setembro) quando o rio Paraiba do Sul apresentou as vazdes mais baixas dos
altimos 20 anos.

Estes dois aspectos mostram que ha um processo de degradacdo de cobertura vegetal
gue implica numa menor capacidade de armazenamento do solo, e da falta de tratamento
dos efluentes na bacia do rio Paraiba do Sul.

5.2.3 - Animais Silvestres e Vegetacao

O trecho da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul sob a influéncia do AHE Simplicio -
Queda Unica abrange parte da Mata Atlantica, bem como uma pequena parte da Floresta
Pluvial Tropical.

Assim, a diversidade da vegetacdo e de animais silvestres é naturalmente muito alta, com
grande variedade de espécies endémicas, isto €, animais freqlientes na regido. Mas
devido ao intenso desmatamento, o conjunto de espécies animais deste meio ambiente
encontra-se cada vez mais restrito as pequenas matas que ainda existem.

a) Os peixes e outros organismos aquaticos

A bacia do rio Paraiba do Sul possui cerca de 170 espécies de peixes. No trecho do AHE
Simplicio foram identificadas cerca de 80 espécies. Estudos tém demonstrado que essa
quantidade de espécies é comparavel aos grandes rios do leste brasileiro e que €
favorecida pela grande diversidade de ambientes existentes nos cursos d’dgua que
compde a bacia, apesar das alteracdes sofridas pelo rios da bacia e da deterioracdo da
qualidade de suas aguas..

A fauna de peixes se modifica ao longo do rio, com uma grande contribuicdo do acara e
caximbau na regido de Barra do Pirai, lambaris, saguirus e barrigudinho em Séao Fidélis e
bagres marinhos e boca de ouro em Atafona, ja na foz do rio Paraiba do Sul.

Existe também uma preferéncia de determinadas espécies a cada tipo de ambiente. Por
exemplo os cascudos e acari-lajeiro sdo mais encontrados em trechos mais pedregosos
do rio, enquanto que em ambientes de corrente lenta ou remansos, com fundos de areia
ou lama, podem ser encontrados saguirus, acards e caximbaus. A vegetacdo marginal,
por sua vez, é utilizada como refugio para cascudinhos, juvenis de piau vermelho e
tuviras.

Os pequenos riachos, como aqueles localizados no Parques Nacional da Serra dos
Orgdos e no Parque Itatiaia abrigam algumas espécies endémicas, ou seja, que ocorrem
em areas restritas, como as cambevas.

Cerca de 15% das espécies de peixes do Paraiba do Sul possuem comportamento
migratorio. Sado as chamadas de espécies de piracema, como por exemplo os curimbatas,
0S piaus, as piabanhas, as pirapitingas e alguns bagres, como o surubim. Entretanto
essas migracOes ja vém sofrendo o impacto da implantacdo de barragens existentes:
Santa Branca, Funil, Santa Cecilia e Ilha dos Pombos.

Os impactos historicos que a ictiofauna da bacia do Paraiba do Sul sofreu resultou na
ameaca a 16 espécies de peixes, segundo a relacdo preliminar das espécies de peixes
ameacados do Brasil e da lista oficial do estado do Rio de Janeiro. Entre essas espécies
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encontram-se o surubim (Steindachneridion parahybae), uma espécie de lambari
(Cheirodon parahybae) e nove espécies de tuviras.

Algumas especies foram introduzidas, como o dourado, trazido da bacia do rio Parana e a
tilapia, originaria da Africa, o que pode ter contribuido para prejudicar a fauna de peixes
nativas da bacia do Paraiba do Sul.

O estudo dos organismos microscépicos da agua, conhecido como plancton, mostrou que
a qualidade da agua foi um fator importante na determinacdo das espécies presentes. A
existéncia de cianobactérias, microrganismos potencialmente toxicos, nas aguas do
Paraiba do Sul devera exigir um acompanhamento rigoroso, visando manter a qualidade
da agua.

O estudo dos animais que vivem no fundo do rio, tecnicamente conhecidos como bentos,
e das plantas aquaticas, as chamadas macroéfitas, demonstraram que a diversidade de
espécies é baixa e que as espécies presentes sdo tipicas de ambientes de baixa
qualidade ambiental.

b) A flora e fauna terrestres

A regido do empreendimento se encontra nos dominios da Mata Atlantica e a vegetacéo é
classificada como Floresta Estacional Semidecidual, que é um tipo de floresta em que
algumas arvores perdem as folhas na estacéo seca.

Em duzentos anos de forte ocupacédo, restaram poucos fragmentos dessas florestas
localizados em topos de morros e em locais de dificil acesso. Normalmente sdo areas
alteradas pela acédo de queimadas, retirada seletiva de madeira e caca, ou séo capoeiras,
emprobrecidas em diversidade.

Na area de influéncia da UHE Simplicio € facilmente percebida a destruicdo das florestas
para dar lugar aos pastos. A perda desses ambientes naturais foram grandes, chegando a
quase 90% da area.

As espécies da flora mais comuns registradas nos estudos foram a laranjinha, o
eritroxilum, a siparuna e o camboata. Espécies mais nobres como o cedro e a cabilna
também foram encontradas, mas em pequena quantidade.

O estado de conservacdo da fauna também ndo é bom, reflexo Obvio da perda das
florestas originais. Exemplo disso ficou claro no estudo das aves: ndo foram encontradas,
Ou sao raras, varias espécies que anteriormente habitavam a regido, como 0s arapacgus,
papagaios, grandes pica-paus, mutuns entre outras. Outro indicador de deterioracao
ambiental é o grande numero de aves (cerca de 70% das espécies registradas) que se
adaptam aos ambientes criados pelo homem, tais como a rolinha, o bem-te-vi, a coruja-
buragueira, o quero-quero entre outros.

Apesar disso, ainda puderam ser registradas na area algumas poucas espécies da fauna
gue s6 ocorrem na Mata Atlantica, as chamadas espécies endémicas, e seis espécies
ameacadas de extincao.

A descaracterizacdo do ambiente floretal originalmente existente e a existéncia de uma
estacado seca ofereceu condicOes para a proliferacdo de espécies da fauna tipicas de
ambientes abertos da prépria regido, assim como propiciou a invasao de organismos do
Cerrado, como a seriema, a cascavel e o lobo-guara.

A inexisténcia de unidades de conservacao protegidas por lei completa o cenario de baixa
qualidade do ambiente natural verificado na area de influéncia da UHE Simplicio.
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O quadro 4.3 a seguir mostra o padrdo de uso do solo na Area Diretamente Afetada onde
pode se ver a baixa ocupacao de florestas.

Quadro 4-3
Uso do Solo e Vegetacdo na Area de Influéncia Direta
AREA
TIPOS DE USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

km?2 %
1. Floresta Estacional Semidecidual em Regeneracéo 287,6 8,1
2. Floresta Estacional Semidecidual Ripariana 117,8 3,3
3. Agropecuéria 2771,6 28,1
4. Solo Exposto 170,2 4,8
5. Area Urbana 67,2 1,9
6. Sombra 116,3 3.8
TOTAL 3550,7 100,0

Quanto as lavouras, anteriormente dominadas pelo café, foram substituidas quase que
completamente pelas pastagens restando apenas pequenas atividades de subsisténcia.
As pastagens tornaram-se atividade dominante na regido, voltada principalmente para a
pecuaria de leite. Sdo areas onde ha a predominancia de gramineas plantadas como as
capins jaragud, braquiaria e colonido nas partes altas e braquiaria nas partes mais planas
e umidas.

6 - ANALISE INTEGRADA

As rochas na regido constituem-se essencialmente por gnaisses, que sao rochas
metamorficas, submetidas a altas temperaturas e pressées do magma, possuindo
também uma composicdo mineral muito variavel. Destacam-se ainda as rochas de
migmatitos, granitos e granitéides que ndo sdo, em geral, associadas a ocorréncia de
jazidas de bens minerais de alto valor econébmico, mas que dao boas caracteristicas de
suporte e estanqueidade para obras de infra-estrutura.

Os movimentos de formacéo geoldgica resultaram ainda em um grande fraturamento das
rochas, chamado Lineamento de Além Paraiba no qual assentou-se o leito do rio Paraiba
do Sul. As falhas, originadas em periodos muito remotos, e através de diversos processos
transformacao, foram gradativamente cicatrizadas, definindo uma regido de baixa
sismicidade induzida.

Dada a estabilizacdo das fraturas, as rochas tornaram-se pouco porosas e permeaveis,
reduzindo a importancia hidrolégica das mesmas. Por essas caracteristicas, € muito
pouco provavel que haja recarga do lencol de &gua do solo pelo rio. Desta forma, a
formacdo de aquiferos restringiu-se a poucas zonas onde as fraturas permitiram a
infiltracdo das &aguas até camadas impermedveis, dificultando, nos dias atuais, a
exploracdo dos pocos para atendimento de pequenas propriedades, como ocorre no
bairro do Grama em Trés Rios, que apresentam baixa vazao.
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Estdo também presentes os sedimentos recentes, que recobrem as rochas na forma de
aluvibes e depositos aluvio coluvionar. Verificam-se concentracfes importantes de
depdsitos aluvionares (areias e argilas) por todo o rio Paraiba do Sul e seus afluentes,
alguns dos quais explorados.

O clima constitui-se em um outro fator importante na formacgéo da paisagem regional. A
circulacdo atmosférica na regido € dominada por efeitos de macro escala, que sao
perturbacdes atmosféricas representadas principalmente pelas incursées de massas de ar
frio provenientes do sul do continente americano.

Essas massas de ar frio ao encontrarem massa de ar quente oriundas na regiao
amazobnica geram chuvas intensas no periodo do verdo (dezembro, janeiro, fevereiro e
margo).

As rochas e os sedimentos associados ao intemperismo ocorrente na regido, culminaram
na formacado de colinas e declividades acentuadas. Estas foram sendo degradadas por
processos de deslizamentos, formando cicatrizes que evoluem para concavidades, e
formaram uma paisagem de relevo movimentado.

Os solos formados por esses processos originaram na regido, horizontes de média
fertilidade, com declividades significativas que promovem a instabilidade das encostas e
aceleram processos erosivos, principalmente devido a lixiviacao.

Associada as caracteristicas fisicas, o processo de erosdo foi intensificado a partir da
ocupacdo humana da regido. Originalmente, as formacfes vegetais eram espessas,
caracterizadas por florestas estacionais semideciduais (florestas que perdem parte de
suas folhas na estacdo seca). Os relatos dos primeiros exploradores indicam florestas
robustas, entdo ocupadas pelos indios Puris. Tal riqueza florestal refletiu-se na
diversidade da fauna, especialmente de grandes mamiferos, que foram ali extintos, como
a anta (Tapirus terrestris) e aves terricolas como o mutum (Crax blumenbachii).

A ocupacao iniciou-se de fato com a abertura do chamado “Caminho Novo”, rota
alternativa de escoamento da producdo de ouro de Minas Gerais. Anteriormente a sua
abertura, o transporte da producdo de ouro, pedras e outros minerais preciosos era feita
por uma rota de dificil percurso, cujo relevo acidentado a tornava lenta e insegura. O
“Caminho Novo” tornou a regido conhecida, induzindo, através da concessao de
sesmarias, a formacdo de pequenos nucleos de povoamento.

Nos primeiros decénios do século XVIII, prosperavam na regido lavouras de mamona,
matéria-prima para a fabricagdo de azeite, o qual era utilizado para iluminagdo das casas
principalmente ao longo do vale do Paraibuna proximo ao Paraiba do Sul. A partir de
1720, com a instalacdo de postos de fiscalizacdo e arrecadacgéo de tributos, ao longo da
rota de transporte do ouro e diamantes, a atividade comercial foi impulsionada,
intensificando o povoamento na regiao.

Outro fator de grande importancia no processo de ocupacéao foi a construcdo da Rodovia
Unido Induastria, em 1855, com 144 km, entre Petrépolis e Juiz de Fora, que se tornou
uma das mais importantes vias de integracdo regional da época. Por essa estrada,
passou a circular um grande volume de pessoas e de cargas. A reducdo de sua
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importancia ocorreu ainda no século XIX, com o fortalecimento da economia cafeeira e
com a chegada da estrada de ferro D. Pedro Il, em 1867.

No século XIX, as lavouras de café se tornaram a principal e mais atrativa atividade
econdmica, ndo sO no local como no ambito nacional, tendo em vista a decadéncia da
extragdo de ouro e diamantes das Minas Gerais. Nesse periodo, ocorreu, até entédo, o
maior fluxo demografico para a regido, fortalecendo a estrutura econdmica agraria,
concomitantemente com a formacao e o desenvolvimento de nucleos urbanos.

Dentro do complexo cafeeiro, o transporte ferroviario era o principal meio de escoamento
da producdo, reflexo das caracteristicas tecnoldgicas trazidas pelos colonizadores
europeus, principais agentes econdémicos da economia do café. O Vale do Paraiba
passou a ter localizacdo estratégica, uma vez que ali se concentrava um dos mais
importantes entroncamentos ferroviarios de entéo.

Com o fim do trabalho escravo, o Vale do Paraiba sofreu um processo de esvaziamento
das areas rurais, inicialmente por falta de mao-de-obra, e que foi sendo agravado
sistematicamente pela suspensao de varios subsidios fundamentais a competitividade da
economia cafeeira. Assim, os cafezais foram sendo substituidos por pastagens, que hoje
sao predominantes e que mantiveram a estrutura de concentracao da posse da terra.

Cabe ressaltar que a economia cafeeira, apesar de seu declinio, fomentou os primeiros
alicerces de um processo de industrializacdo no Vale do Paraiba, uma vez que a renda
excedente nessa atividade era parcialmente investida no desenvolvimento de pequenas
oficinas, no manufaturamento de bens para consumo local e no beneficiamento de alguns
produtos agropecuarios, especialmente os derivados de leite. Aos poucos, as fazendas de
café cederam espaco a areas de pastagens, que hoje sdo dominantes, como ressaltado
anteriormente e cujo desenvolvimento, por absorver uma quantidade reduzida de méao-de-
obra, engendrou um processo de esvaziamento populacional nas areas rurais da regiao.

Entre o predominio das fazendas de café e as grandes areas de pastagens, o Vale do
Paraiba foi ocupado, em boa parte, por cultivos de laranja. Nas primeiras décadas deste
século, os laranjais surgiram como a op¢ao econdmica mais viavel frente a crise cafeeira,
uma vez que, nessa época, a laranja registrava expressiva demanda internacional. No
entanto, as praticas agricolas de entdo favoreceram o surgimento de doencas que,
aliadas ao grande declinio das exportacées, em fungdo do inicio da 22 Guerra Mundial,
tornaram os laranjais anti-econémicos, acarretando a eliminacdo dos cultivos e cedendo
lugar a areas de pastagens.

Na década de 50, com a politica do Plano de Metas, os investimentos publicos passaram
a priorizar as atividades industriais, sendo que muitas empresas se estabeleceram no
Vale, especialmente em sua porcao paulista. Algumas se instalaram na regido de Trés
Rios, especialmente a partir dos anos 60. Nos periodos seguintes, ocorreram grandes
investimentos no transporte rodoviario, com a abertura de rodovias que passaram a
integrar o pais, destacando-se a Via Dutra, a BR-393 e a BR-040 e a BR-116,
transformando a regido, mais uma vez, num importante ponto de passagem por onde
circula boa parte da produc¢éo do principal nucleo industrial do pais.

Assim, a abertura de plantios e pastos alterou muito a passagem,e permitiu a expansao
de espécies de areas abertas (cerrados), com dominios de animais de habitats abertos,
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em meio a uma paisagem florestal aberta. A agropecuéria, hoje, domina 65% de
paisagem tanto na area de influéncia direta como indireta, e a presenca de varios
aglomerados urbanos tem pressionado 0s espac¢os naturais, restando poucas areas de
remanescentes florestais, sendo a regido desprovida de areas legalmente protegidas.

Um indicador da degradacéo da regido é o numero de aves sinantropicas (que vivem em
ambientes com presenca humana) que representam 70% do total de espécies observadas
nas areas abertas.

A fauna aquatica sofreu importantes efeitos decorrentes da ocupacdo antropica,
especialmente por obstaculos a reproducdo das espécies de piracema como barragens,
canalizacbes e mesmo a poluicdo das aguas. A introducdo de espécies exdticas como a
tilapia (Tillapia rendalli) e a carpa (Cyprinus carpio) também contribuiu para alterar as
caracteristicas das comunidades.

Devido a intensa ocupacdo e urbanizacdo da bacia, tem havido um aumento do
escoamento superficial (“run-off”) e uma consequiente acentuacdo das estiagens. Este
aspecto € muito relevante devido a posicao estratégica do rio Paraiba do Sul entre as
duas maiores cidades do pais, sendo que a maior parte da agua que abastece o Rio de
Janeiro é captada no rio Paraiba do Sul.

Este intenso processo de desenvolvimento também acarretou consequéncias para 0s
indices de qualidade da agua.

As campanhas realizadas mostram uma baixa qualidade do rio Paraibuna préximo a Juiz
de Fora, mais com melhores indices na sua foz no rio Paraiba do Sul. No rio Piabanha
foram encontrados varios indicadores de poluicdo como fosforo, aménia e coliformes
fecais acima das concentragcdes maximas permitidas, e o rio Paraiba do Sul na AID,
apresenta, na estiagem, elevadas concentracdes dos poluentes coliformes fecais, amonia,
fésforo e ferro.

Os indices de qualidade das aguas, em varios trechos que vem sendo monitorados,
principalmente a partir dos anos oitenta, indicam areas de maior comprometimento,
especialmente em seus trechos mais urbanizados, embora as condi¢cdes gerais das aguas
ndo impecam o desenvolvimento da fauna e da flora do rio Paraiba do Sul.

O maior comprometimento das aguas advém da polui¢cdo causada pelo langamento no rio
dos esgotos das cidades sem tratamento. A grande capacidade de depuracdo do rio,
tende a recuperar as condicdes das aguas ao longo de seu percurso.

O continuo crescimento demografico s6 foi afetado com a desaceleragdo econémica
decorrente das crises ciclicas da regido. Ja no século XX, em periodos curtos ao longo
dos anos 50, 60 e 70, investimentos em transportes, energia e industrias, sustentaram a
fixacdo de uma parcela do contingente populacional. No entanto, ja em meados da
década de 70, os fluxos migratérios restringiram-se ou inverteram suas tendéncias, de
crescimento acelerado a residual, ou mesmo para perda de populacéo.

Apesar da desaceleracdo do crescimento populacional, o processo de degradacéo
ambiental ja impunha suas caracteristicas que hoje se verificam, desde o inicio do século.
Atualmente, a regido é marcada pela grande pressdo sobre os ecossistemas locais,
praticamente completamente descaracterizados.
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O vale do Paraiba do Sul, inserido na regido de maior desenvolvimento urbano-industrial
do pais - 0 eixo entre os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, tornou-se
vulneravel a receber e sofrer os processos poluentes derivados de atividades industriais
de diversas ramos, desde setores pesados, como siderurgia, transformacdo de minerais
ndo metalicos e industrias de papel até os de producédo de alimentos.

6.1 - A regidao sem empreendimento

O Ministério do Meio Ambiente, em 1995, através dos estudos relativos ao Projeto
Cenarios para o Planejamento da Gestdo Ambiental, classificou todo o territério nacional
de acordo com aspectos que representassem seu comprometimento ambiental. A regiao
proxima ao empreendimento enquadra-se como area onde a vegetacdo nativa foi
erradicada, e as maiores pressdes ambientais sdo decorrentes de atividades ligadas a
poluicdo derivada de atividades industriais e urbanizacao.

Mais recentemente, com a Lei que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, 0s
debates que envolvem o rio Paraiba do Sul ganharam novo impulso, sendo restabelecido
o CEEIVAP - Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.

Este comité havia sido criado na década de 80, face aos diversos aspectos ambientais
associados e a crescente pressao decorrente da ocupacdo antropica e o desenvolvimento
de atividades urbano-industriais na regido da bacia hidrografica. As crescentes
preocupacfes da sociedade com 0 meio ambiente, bem como 0s interesses relativos ao
uso dos recursos naturais, culminaram com a ampliacdo das discussfes através de
mecanismos institucionalizados, como o CEEIVAP e outras organizacfes de menor porte
e de diferentes atuacdes.

Mais recentemente, o Governo do Estado do Rio de Janeiro tem implementado o
Programa de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, coordenado pela Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMADS). Dentre as acfes
previstas, destacam-se aquelas voltadas ao gerenciamento dos recursos hidricos,
recuperacdo ambiental e aproveitamento dos recursos da bacia.

Igualmente importante foi a criacdo do comité para a Integracao das Bacia Hidrografica do
rio Paraiba do Sul - CEIVAP, pelo Decreto n°® 1.842 de 22/03/1996, e sua instalacdo, em
dezembro de 1997.

A localizacéo do rio Paraiba do Sul, por um lado, tornou-o sensivel aos efeitos ambientais
associados ao crescimento das cidades e ao processo de industrializagdo, conforme
ressaltado. No entanto, a regido congrega também importantes instituicbes académicas e
de pesquisas, que orientam boa parte de suas atividades para o rio Paraiba do Sul,
fortalecendo o interesse pelos diversos aspectos a ele relacionados. O Comité devera
representar, dentre outros aspectos, um férum privilegiado para as discussdes a cerca
dos usos atuais e planejados para a bacia.

Apesar destas acOes e programas de investimento para recuperagcao ambiental e gestéao
de recursos hidricos a tendéncia atual é de continua pressdo sobre os ecossistemas
remanescentes.
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Os programas e projetos de saneamento ambiental ndo tem historicamente acompanhado
o desenvolvimento e crescimento populacional.

A maior parte das cidades do valo do rio Paraiba do Sul tem dificuldades para
implantacéo de projetos de saneamento, e de melhoria da qualidade da agua.

Particularmente na area de influéncia, por falta de investimentos, devera aumentar a
pressao sobre os recursos naturais, com crescimento das areas para agropecuaria e do
incentivo a instalacdo de novas industrias, como ja vem ocorrendo em Trés Rios.

O quadro prospectivo da regido, a partir do diagnéstico e da andlise integrada indica:

manutenc¢do ou diminui¢do dos indices de qualidade da agua,;
- aumento das cheias para chuvas de mesma intensidade;

- aumento do transporte de sedimentos em areas sem cobertura vegetal e drenagem
adequada;

- dificuldades para manutencdo da ictiofauna (peixes) mesmo contando com acdes
isoladas como a escada de peixe da UHE llha dos Pombos;

- dificuldades na implantacéo de sistemas de saneamento nas cidades ribeirinhas como
Sapucaia e Trés Rios devido a intensa ocupacao de suas margens;

- manutengao do quadro atual de dindmica populacional,
- aumento do processo de urbanizacdo dos municipios de Trés Rios e Sapucaia;
- incremento na pressao antropica sobre os remanescentes florestais;

- intensificacdo das estiagens devido a retirada da vegetacdo e a urbanizacao de areas,
reduzindo a descarga de base do rio Paraiba do Sul, e como consequéncia, trazendo
problemas as captacfes ribeirinhas, com possibilidade de situacdes criticas para o
abastecimento de agua;

- expansdo desordenada das zonas urbanas nas cidades nas areas ribeirinhas das
localidades, como ocorre em Anta, Simplicio, Sapucaia e Além Paraiba.

7 - IMPACTOS AMBIENTAIS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

7.1 - Impactos Ambientais

Como toda a interferéncia humana em ambientes naturais, o AHE Simplicio - Queda
Unica causara alteraces nos varios elementos que compdem a regido onde se localiza o
empreendimento. Tais alteracdes sdo denominadas Impactos Ambientais e ocorrem tanto
no meio urbano quanto no meio rural podendo ser classificadas quanto ao carater de sua
interferéncia:

- com a populacéo;
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nas atividades econdmicas;

na infra-estrutura;

com 0s animais silvestres e vegetacao;
no solo e

na agua.

O estudo do AHE Simplicio - Queda Unica detectou 48 provaveis impactos ambientais,
classificados segundo as recomendacdes da resolugio CONAMA 1/86, discriminadas a
seqguir.

Natureza do Impacto - Correspondendo a classificacdo da natureza dos impactos, isto
€, positivo ou negativo em relagdo ao(s) componente(s) ambiental(is) atingido(s);

Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando impactos diretos, decorrentes de
acbes do empreendimento, dos impactos indiretos, decorrentes do somatério de
interferéncias geradas por outro ou outros impactos, estabelecidos direta ou
indiretamente pelo empreendimento;

Duracédo do Impacto - Nesta categoria de qualificacdo, o impacto sera classificado de
acordo com suas caracteristicas de persisténcia, tendo como momento inicial o
instante em que ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser: permanente, mantendo-
se indeterminadamente; temporario, desaparecendo por si proprio, apés algum tempo;
ou ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;

Temporalidade da Ocorréncia do Impacto - Refere-se ao prazo de manifestacdo do
impacto, ou seja, se ele se manifesta imediatamente apds a sua causa (curto prazo),
Ou se € necessario que decorra um certo lapso de tempo para que ele venha a se
manifestar (longo prazo);

Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator alterado pode restabelecer-se
como antes, ou irreversivel, podendo ser compensado, mas nao mitigado ou evitado;

Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local ou regionalmente.
Considera-se, como efeito local, aquele que atinge, no maximo, a area diretamente
afetada pelo empreendimento e, como regional, aquele que afeta areas mais amplas;

Magnitude - Expressa a variagdo de um fendmeno em relacdo a sua situacao prévia,
ou seja, se 0 impacto vai transformar intensamente uma situacao preexistente (alta);
se ele tem pouca significacdo em relacdo ao universo daquele fenbmeno ambiental
(baixa) e média, se ocupa situacao - intermediaria. A magnitude de um impacto €,
portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao componente ambiental em questao,
independentemente de sua importancia por afetar outros componentes ambientais;

Importancia - Ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do impacto
ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais. Para
efeito dessa classificacdo, tal categoria serd subdividida em Pequena Importancia,
quando o impacto sO atinge um componente ambiental sem afetar, em decorréncia,
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outros componentes; Média Importancia, quando o efeito de um impacto atinge outros,
mas ndo chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se insere ou a
qualidade de vida da populacéo local; Grande Importancia, quando o impacto sobre o
componente pde em risco a sobrevivéncia do fator ambiental em que se insere ou
atinge de forma marcante a qualidade de vida da populacéo;

— Carater do Impacto - Os impactos serdo classificados como estratégicos ou nao-
estratégicos, 0 que permitira identificar quais deles geram alteracdes positivas ou
negativas em indicadores sociais ou nos niveis gerais de qualidade de vida.

No quadro a seguir, apresenta-se a classificacdo dos impactos identificados e nas figuras
6.1 e 6.2 sdo mostradas as localizacdes geogréficas das principais interferéncias socio-
ambientais do empreendimento.
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QUADRO 7-1
CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS DIAGNOSTICADOS
Natureza Forma Duragéo Epoca de Reversibili- Abrangéncia Magnitude Importancia
Ocorréncia dade
IMPACTOS POS | NEG | DIR IND | PER | TEM | CIC CP LP REV | IRR | LOC | REG | EST BAI | ALT | PEQ | MED | GRA
R
1 - Geragéo d_e expectativa da populagéo diante X X X X X X X X
do empreendimento
2 - Surgimento de Movimentos Sociais X X X X X X X X
3 - Alterac&o nos fluxos migratérios da populacédo X X X X X X X X
4 - Alteracdo no Mercado Imobiliario X X X X X X X X
5 - Alteracéo no Mercado de Trabalho X X X X X X X X
6 - Altera(;a_o no Mercado de Bens e Servi¢cos e na X X X X X X X
Renda Regional
7- Ampliacéo das Responsabilidades e Encargos
Associados ao Poder Publico Municipal. X X X X X X X X
8- Aumento da demanda por aumento dos X X X X X X X X
servicos urbanos
9- Aumento do Trafego Terrestre X X X X X X X X
10 — Alteracdo no quadro de saude da populacédo X X X X X X X X
11 — Comprometimento dos ambientes fisicos X X X X X X X X
12 — Perda da Vegetacao X X X X X X X X
13 - Patrimdnio argueoldgico e histdrico e cultural X X X X X X X X
14 - Interferéncias com Direitos Minerarios X X X X X X X X
15 - Inicio ou aceleragdo de processos erosivos X X X X X X X X
16 - Perdas de areas com potencial agropecuario X X X X X X X X
17 - Mugangas nos Padrdes Atuais de Uso e X X X X X X X X
Ocupacéo do Solo
18_ - Transferenma Compulséria da Populagéo X X X X X X X X
Atingida
19 — Interferéncias na Infra-estrutura Urbana e X X X X X X X X
Urbana/Rural
20 - Interferéncias no Sistema de Transporte X X X X X X X X
Terrestre
21 - Alteragdo do regime hidrico X X X X X X X X
22 - Alteracéo do nivel do lencol fredtico X X X X X X X X
23 - _Po_ssmllldade de alter/ag;ao do clima nas X X X X X X
proximidades do reservatorios
_24 - P_055|b|||dade de ocorréncia de sismos X X X X X X X X
induzidos
25 - Alteragdes no uso das aguas X X X X X X X X
26 - Interferéncias com Atividade Pesqueira X X X X X X X X
27 - Pe[dag de Areas de La;er e T}Jrl_smo e X X X X X X X X
Interferéncias com o Potencial Turistico Local
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IMPACTOS

Natureza

Forma

Duragéo

Epoca de
Ocorréncia

Reversibili-
dade

Abrangéncia

Magnitude

Importancia

POS

NEG

DIR

IND

PER

TEM

CiC

CP

LP

REV

IRR

LOC

REG

EST
R

BAI

ALT

PEQ

MED

GRA

28 - Proliferagdo de macrdfitas flutuantes-livres

X

X

X

29 - Surgimento de criadouros de agentes
transmissores de doenca

X

X

30 - Supressédo de macrdfitas enraizadas no
substrato

31 - Mudanga na composigao e abundancia da
ictiofauna a montante do barramento

32 -Diminuigao das populac¢des de peixes pela
fragmentacéo dos habitats a jusante da barragem
de Anta

33 - Interrupgéo do fluxo migratério das espécies
de piracema

hgua a jusante da barragem de Anta

rgua nos ambientes de lagos a serem formados

XX

XX

XX

36 - Alteragao da composigdo e abundancia
relativa de grupos de organismos benténicos.

X O|IX|X| X

X |X|X| X

X |IX|X| X

X |IX|X| X

X |IX|X| X

37 - Mudancga na composigao e abundancia do
zooplancton no trecho do Rio Paraiba do Sul que
terd a vazao reduzida

38 - Mudancga na composicao e abundancia do
zooplancton nos ambientes de lagos a serem
formados

39 - Floracdes de cianobactérias

40 - Alteracdo dos ecossistemas dos tributarios
situados na margem esquerda do rio Paraiba do
Sul a jusante dos diques.

x

41 — Fragmentacao do habitat

42 - Perda de espécies (extingdo local)

X

43 - Perturbacgéo funcional nos ecossistemas

44 — Perda de habitats

XXX X

45 - Surgimento de novos habitats

46 - Adensamento das populagfes de animais

x

XXX XX

47 - Melhoria das condicdes de vida

XXX

XXX

XX [X|X

XXX

XXX XXX

48 - Expanséo na Oferta de Energia Elétrica e
das Possibilidades de Interligacédo
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7.2 - Programas Ambientais

Para o monitoramento e a compensacdo dos impactos ambientais identificados, sédo propostos a
execucédo de 22 Programas Ambientais, descritos no Quadro 7.2 a seguir.

Quadro 7-2
Programas Ambientais

PROGRAMA OBJETIVOS
1 Monitoramento Climatolégico - Acompanhar a evolugéo climatica local antes e apés a implantacéo dos reservatérios
2 Monitoramento do Lencol Freatico e | - Acompanhar a possivel alteragéo nos niveis d'agua dos solos préximos dos futuros reservatérios, e dos niveis de agua
Qualidade das Aguas Subterraneas e qualidade da &gua nos pocos utilizados pela populagéo proxima aos futuros lagos e no trecho de vazéo reduzida.
3 Recuperacéo de Areas Degradadas - Revegetacdo e protecdo contra erosdo das areas atingidas pelas obras.
2 Acompanhamento das Interferéncias | - Verificar a situagdo legal das jazidas que serdo afetadas pelo empreendimento junto ao DNPM a acompanhar o
Minerarias processo de negociacdo dos mesmos.
5 Monitoramento Sismolégico - Acompanhar os possiveis movimentos no sub-solo (sismicidade) antes, durante e ap6s o enchimento dos reservatorios.
- Acompanhar as niveis d'agua a montante e a jusante da Barragem de Anta e no trecho do rio que tera sua vazdo
6 Monitoramento Hidrossedimentol6gico reduzida; realizar campanhas de medig6es de sedimentos transportados pelo rio, e avaliar o regime desse transporte de
sedimentos.
7 Limpeza da Bacia de Acumulacio - Retirada da vegetagao e limpeza (desinfeccéo) das areas que serdo inundadas, de forma a evitar o agravamento da
P ¢ qualidade da &gua nos reservatérios.
8 Monitoramento  de  Ecossistemas | - Esse programa procurard acompanhar evolugdo das possiveis alteracdes nas comunidades aqudticas (fauna e
Aquéticos vegetagdo) e na qualidade da dgua antes e apés a implantagéo dos reservatorios.
) . ; - Levantamento e monitoramento da ictiofauna antes e apds enchimento dos reservatérios, caracterizando seus aspectos
9 Monitoramento da Ictiofauna (Peixes) = . . " ~
de reproducéo, seus habitos alimentares e locais de reproducéo.
10 | Resgate e Monitoramento da Fauna - Resqatar especies de animais antes do enchlrrlento e relntrc_)du2|-las em areas pré-selecionadas e o envio para a
formacéo de plantéis reprodutivas e desenvolver ag6es de aproveitamento cientifico.
1 Conservagao da Flora el- Permitir a conservagéo dos recursos genéticos das formagdes entre os fragmentos florestais e enriquecer com espécies
Recomposicao da Vegetagdo nativas a faixa ciliar no trecho do rio que tera vazéo reduzida nas estiagens.
12 Consolidacéo da Unidade de | - Estabelecer critérios e procedimentos necessarios para a criagdo de unidade de conservacéo atendendo a resolucédo
Conservagédo CONAMA 02 (Conselho Nacional do Meio Ambiente).
13 | Comunicacsio Social - Repassar informagfes a populagio das areas que serdo atingidas, criar canais sisteméticos de comunicagdo com o
G poder publico e entidades representativas, e dar continuidade ao processo de planejamento participativo.
- Elaborar a¢des de concientizagéo dos trabalhadores e da populacéo do entorno quanto a caga predatéria, e importancia
14 | Educacdo Ambiental de preservagdo da fauna; concientizagdo das pessoas atraidas pelas obras incentivando a preservacdo ambiental e
evitando a proliferagdo de doengas.
- Elaborar o cadastro fisico e socioeconémico das propriedades benfeitorias e da populacéo atingida; estabelecer acées
15 | Remanejamento da Populagio para aql;IIS.I(;aO de_ te[ras e de r_nedldas para compensar a uso temporario das terras; etetuar o reassentamento rural da
populagéo; negociacéo de servicos de uso das areas contidas nas Areas de Preservagéo Permanente (APP) no entorno
dos reservatorios, e monitorar a populagao participante do programa.
- Detectar, prevenir e controlar os impactos ambientais negativos e atualizar os impactos positivos sobre a saude da
16 | Saude populagéo da area de influéncia do empreendimento, bem como apoiar a¢des de vigilancia epidemiolégica e de controle
de doencas vigentes e desenvolver agdes de protecdo da saude do trabalhador.
- Recuperar a infraestrutura comunitéria afetada pela execugéo das obras, e compensagéo relativamente as mudangas
17 Redimencionamento e Relocacdo da ambientais que ocorrerdo no trecho entre a Barragem de Anta e a Casa de Forca em Simplicio, que ficara com sua vazéo
Infraestrutura reduzida nas estiagens, contemplando a recomposigdo do sistema de transportes, relocagédo do depésito de lixo em Anta
e requalificagéo das margens do rio Paraiba do Sul.
18 Salvame,ntp . QO - Patrimonio | _ Protecéo e preservagéo do patrimonio arqueoldgico pré-histérico existente na area de referéncia do empreendimento.
Arqueolégico Pré-histérico
19 Salvamento do Patriménio | - Protecdo e preservacdo do patrimdnio arqueoldgico histérico e cultural existente na é&rea de influéncia do
Arqueoldégico Histérico e Cultural empreendimento.
- Fornecer apoio técnico e financeiro aos municipios de Além Paraiba, Chiador, Sapucaia e Trés Rios para elaboragédo de
20 | Programa de Apoio ao Planejamento adequacdo dos respectivos planos diretores ; e subsidiar as prefeituras no planejamento de a¢Ges para atender as novas
demandas que surgirdo com o empreendiemento.
21 Plano Ambiental de Conservacdo e | - Definir e aprovar instrumentos legais que permitam a conservagdo e ordenacdo do uso do solo no entorno dos
Uso no Entorno dos reservatérios reservatorios.
22 | Gerenciamento Ambiental - Assegurar que as agdes ambientais propostas sejam implantadas de forma positiva e adequada no tempo previsto para

o empreendimento.
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7.3 - A regido com o empreendimento

A implantacdo do empreendimento do AHE Simplicio Queda Unica devera acarretar uma
série de impactos e beneficios para a regido onde ele se insere.

Os principais beneficios referem-se a maior disponibilizacdo de energia numa regido
estrategicamente localizada relativamente aos centros de carga do Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Belo Horizonte.

As primeiras alteracfes provocadas pelo empreendimento ocorrem com a instalacao do
canteiro, vias de acesso e comec¢o das obras de desvio.

Inicia-se a contratacdo de mao-de-obra criando novos postos de trabalho, havendo uma
maior demanda por bens e servicos que provocardo uma dinamizacdo da economia. A
criacdo de empregos e o fomento de novos negocios constitui-se em um dos maiores
beneficios do empreendimento, sendo uma acdo esperada e desejada pela comunidade
face as poucas opcdes de desenvolvimento na regiéo.

A vila de Anta em particular, estara sujeita a uma série de impactos, acentuados pela sua
proximidade das obras, que alterardo os modos de vida da populacdo da vila, com o
aumento de trafego, a alteracdo de mercado imobiliario e presséo sobre a infra-estrutura
de servicos devido a chegada dos trabalhadores e da populacéo atraida pelas maiores
ofertas de emprego. Esse aumento demogréfico, apesar das pressdes culturais e sobre a
infra-estrutura local, trara novas oportunidades econdmicas, dinamizando a estrutura
produtiva local.

Também serdo sentidos 0s impactos inerentes as obras, com o aumento de ruido e de
poeira no ar devido ao movimento de terra e a agfes necessarias para a escavacao da
fundacdes da barragem, que geralmente envolvem detonacdes no subsolo.

J& no inicio das obras de desvio, comecardo as modificacdes na calha do rio, com
consequéncias, para a qualidade da agua, transporte de sedimentos e para os ambientes
aguaticos (fauna e vegetacao).

Podera haver a pressédo sobre os ambientes terrestres situados nos vales dos rios da
margem esquerda entre a barragem e a casa de forca.

Também serdo iniciadas as negociacdes para remanejamento da populacdo e aquisicdo
de terras nas areas das obras e vias de acesso.

A maior parte dos impactos negativos citados sdo reversiveis quando findar a fase de
obras e poderédo ser mitigadas pelos programas e medidas propostas.

Na fase de enchimento, seré feita a maior parte das negociacdes para remanejamento da
populacdo atingida. Devera ser iniciada a limpeza do reservatério recomendada pelo
estudo de qualidade da agua.

A implantacdo do empreendimento vai afetar moderadamente a paisagem, suprimindo
cerca de 220 hectares de hébitats florestados e modificando, por efeito de proximidade,
ressecamento ou adensamento de animais mais cerca de 190 hectares, que juntos
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somam menos de 0,3 % da area ocupada por florestas na area de influéncia indireta.
Entretanto, a area de influéncia direta esté localizada em um setor da paisagem regional
com grande concentragcdo de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidua (o héabitat
florestal dominante na paisagem). Esse setor, nas proximidades do rio do Peixe, esta
cercado por uma regido fortemente desmatada, como pode ser observado no mapa de
vegetacdo e uso do solo.

Considerando o atual estado de conservacédo e a posicao especial da localizacdo do
empreendimento, recomenda-se o0 investimento em medidas mitigadoras, diretamente
relacionadas com o controle e a diminuicdo dos impactos da construcao e operacdo da
hidrelétrica na flora e fauna dos ambientes terrestres, em especial naqueles setores da
obra proximos aos tuneis e o reservatorio de Calcado.

Boa parte dos habitats da area diretamente afetada foi alterada por uso antropico. A perda
dos habitats da area a ser inundada e da &rea atingida pela diminuicdo do fluxo de agua
do Paraiba do Sul, a jusante do eixo da barragem de Anta é pequena, e ndo € suficiente
para causar extingdes das populacdes de animais silvestres e plantas.

Considerando especificamente a area de influéncia direta, havera perda localizada de
individuos dessas populacfes, que serdo incorporados ao ambientes por processos
naturais de fluxo de energia e massa (predacéo, decomposicéo, sucessao ecoldgica, por
exemplo).

O enchimento, mesmo feito com uma descarga remanescente ira alterar o regime de
vazbes a jusante da barragem, pois nessa ocasido as cheias serdo absorvidas para o
enchimento dos reservatérios. A vazdo remanescente de 62m?s é compativel com os
usos e qualidade da 4gua neste trecho do rio.

Na fase de enchimento o reservatorio de Anta ndo devera sentir o efeito da fitomassa,
mas o0s demais reservatérios apresentaram, nas simulacdes efetuadas, situacdes
inadequadas de falta de oxigénio, mesmo retirando 50% da vegetacao.

Na fase de estabilizacdo a qualidade de dgua no canal principal dos reservatérios, devido
ao baixo tempo de residéncia (que é o tempo médio que a agua fica circulando no
reservatoério), sera semelhante aguela derivada de Anta.

No entanto, nos reservatérios de Lourical e Calgado, nos seus compartimentos marginais,
poderao ser verificadas condic¢des criticas de concentracdo de oxigénio dissolvido.

Para evitar essas situacfes criticas recomenda-se a selecdo do periodo de enchimento
em época do ano adequada, remocédo da cobertura vegetal dos reservatérios de Tocaia,
Lourical, Calcado, Antonina e Peixe e dos principais bracos do reservatério de Anta.

Na fase de operacdo havera um declinio na atividade econémica na regido, mas havera o
repasse dos royalties (tributo pago aos municipios pela perda de areas) da geracdo de
energia elétrica aos municipios que terdo parte de suas terras atingidas.

Com o inicio da geracdo o empreendimento, apesar do desvio de aguas para a Casa de
Forca de Simplicio, ndo haverd alteracdo da sazonalidade do rio, nem de vazles
afluentes abaixo dessa Casa de Forca.
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No trecho fluvial entre a barragem de Anta e a llha de lldefonso havera uma reducédo de
vazdo, principalmente nas estiagens, pois a maior parte da vazdo sera desviada para
gerar energia na Casa de Forga de Simplicio.

Para garantir uma vazao sustentavel para este trecho, foi prevista uma vazdo minima
remanescente de 62 m3/s que é compativel com os usos da agua neste trecho fluvial,
tanto no que se refere a vazao quanto aos niveis d’agua.

O transporte de sedimentos serd alterado, pois uma parcela de sedimentos grossos
(areias) que ficardo retidos no reservatério. Pode haver também um aumento na
capacidade de transporte para as vazodes liberadas pelo vertedouro, devendo, no entanto,
ser desprezivel esta alteracdo. Se forem programadas regras operativas adequadas no
vertedouro nas épocas de cheias ndo havera problemas de erosdo de margens a jusante,
a semelhanca do que ocorre na UHE llha dos Pombos.

Os sedimentos mais finos ficardo em sua maior parte retidos pelos reservatérios, no
entanto, este assoreamento € compativel com a vida util do empreendimento, isto €, o
tempo de operacédo da usina (mais de 50 anos).

N&o sdo esperadas grandes alteracdes na qualidade da agua, devido a formacdo dos
reservatérios em funcé@o de seu baixo tempo de residéncia, mais podem surgir em alguns
pontos, devido a qualidade da agua atual do rio, situacdes inadequadas de oxigénio
dissolvido e fésforo, principalmente nos locais de baixa velocidade e sem circulacdo de
agua, isto €, nos bracos de rio no reservatorio de Anta, Lourical e Cal¢cado.

Os maiores problemas relacionados a ma qualidade da agua, agravado pelas futuras
condicGes eutroficas dos reservatérios, serdo verificadas nos bracos marginais dos
reservatorios.

A retirada de vegetacdo devera contornar parte dos problemas criticos dos niveis de
oxigénio, alteracdes da cor e turbidez nos reservatorios de Anta, e Lourical.

Os demais reservatorios por serem mais encaixados ndo deverdo apresentar maiores
comprometimentos para a qualidade da agua.

A simulacao de qualidade da agua no estirdo fluvial entre a barragem de Anta e Sapucaia
levaram aos seguintes resultados:

- A formacéo do reservatorio favorecera aos processos de sedimentacdo, colmatacédo e
estabilizacdo biol6gica e quimica, ocasionando a jusante reducdo dos niveis de
coliformes fecais e oxigénio na agua;

- As concentracfes de coliformes a serem liberadas no futuro reservatério de Anta
foram estimados em média, 20% da concentracdo afluente, e 70% inferiores aos
atuais niveis observados em Sapucaia;

- As cargas organicas (esgotos) pontuais de Anta e Sapucaia ndo deverdo alterar
consideravelmente os niveis de nutrientes e de oxigénio do trecho;

- O numero de coliformes fecais devera se elevar em 35% a partir das contribuicbes
pontuais, mas mantendo-se em niveis compativeis aos observados atualmente;
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- Os niveis de coliformes e fésforo total defluentes (que saem do reservatério) de Anta,
com a reducdo prevista, ainda deverdo extrapolar os limites recomendados pelo
Conama, pois 0s niveis atuais afluentes ja sdo muito inadequados.

Um cenario futuro, com base em simulacdes de qualidade da agua realizadas pela
FEEMA mostra que se adotado o tratamento terciario dos efluentes nas maiores cidades
a montante (Volta Redonda, Barra do Pirai e Barra Mansa), a nivel secundario em Trés
Rios, Paraiba do Sul, Mendes e Vassouras, e lagoas de estabilizacdo nas demais
localidades do médio rio Paraiba do Sul, as aguas superficiais poderdo ser enquadradas
como classe 2, isto €, adequadas para consumo humano se adequadamente tratadas.

Para garantir e manter um cenario de boa qualidade ambiental futura para este estirdo
fluvial recomendou-se nesses estudos a remocdo de vegetacdo dos reservatorios e 0
tratamento dos efluentes domésticos das localidades de Anta e Sapucaia e relocacédo do
lixdo de Anta na area do futuro reservatorio.

Observa-se que a retirada do lixdo se constituira numa importante acdo para a melhoria
da qualidade ambiental da regido, sendo um dos beneficios expressivos que 0s
programas ambientais propostos trardo a area de influéncia.

Deve se destacar, apesar da reducdo da vazdo, a significativa contribuicdo da
implantacdo do empreendimento na melhoria de qualidade da agua no trecho entre a
barragem de Anta e a casa de forca de Simplicio, com a construcdo de sistemas de
tratamento de efluentes nas localidades de Anta e Sapucaia.

Além das aclGes de saneamento previstas, observa-se que as a¢des do empreendimento
estimulardo o planejamento municipal, auxiliando no disciplinamento do uso do solo nas
proximidades do reservatério e no trecho de vazao reduzida, uma area que atualmente
sofre os efeitos de um processo de ocupacao inadequado.

Os monitoramentos mostraram que este € pior trecho do rio no que tange aos niveis de
qualidade da agua, devido principalmente a presenca de coliformes fecais e fésforo.

Localmente, o empreendimento funcionard& como uma barreira seletiva adicional a
dispersdo dos organismos, aquaticos e terrestres: certas espécies sdo capazes de manter
o fluxo de individuos através do empreendimento e outras terdo dificuldades ou mesmo
ndo serdo capazes de fazer essa passagem. Por isso, a recuperacdo paisagistica
adequada pode intervir em favor da manutencdo do maior fluxo possivel de organismos
silvestres pelo empreendimento, sem comprometer organismos e equipamentos.

E importante salientar que o empreendimento em estudo n&do sera o Gnico elemento da
matriz urbano-rural com capacidade para dificultar a livre dispersdo dos organismos e que
a matriz ja instalada oferece resisténcia a dispersdo dos organismos silvestres. A
construcdo dos represamentos pode ajudar na conservacdo da fauna dos ambientes
terrestres, viabilizando intervengdes na paisagem e nessas populagdes silvestres, pela
manutencdo de areas de preservacdo permanente, recuperacdo de coneccgbes entre
fragmentos e implementacdo de unidades de conservagéao, todas associadas a planta do
empreendimento, acompanhadas de programas de monitoramento dos recursos naturais

de fauna e flora.
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Importante destacar a possibilidade de implantacdo de uma unidade de conservacao na
area, como forma de compensacdo pelas perdas ambientais prevista na legislacdo
ambiental. A regido é muito carente de areas conservadas ambientalmente, e a presenca
de uma unidade de conservacdo podera estimular as praticas conservacionistas bem
como despertar a comunidade para uma maior consciéncia ambiental. Nesse sentido, as
acOes propostas de educacdo ambiental poderéo ser de grande beneficio para a area.

Atualmente, existe na area de influéncia do AHE Simplicio, uma comunidade estabelecida
de peixes no rio Paraiba do Sul que, embora tenha sofrido os efeitos de décadas de
alteracdo, tem variado sazonalmente de acordo com o0s processos ciclicos anuais
esperados. Um aumento da diversidade de peixes na época das cheias, inclusive de
espécies migradoras ocorre com maior intensidade no trecho mais a jusante. Tais
processos encontram-se relativamente estabilizados.

Com a AHE de Simplicio, pode-se esperar um decréscimo da diversidade e,
provavelmente, morte de peixes no trecho a jusante da barragem de Anta, na época da
seca, causado pela diminuicdo da vazao, que acarretara a formacao de pocas, cuja agua
tende progressivamente a piorar a qualidade da agua necessaria para a vida desses
animais, além do aumentar a exposi¢cado a predadores. Na época da cheia, se a vazao do
rio for restabelecida devido ao aumento do volume d’agua vertida, a diversidade dos
peixes deve aumentar, ainda que as espécies de piracema encontrem uma interrupcao
em seu fluxo migratério. Se houver um sistema de transposicdo de peixes eficiente, essas
espécies poderdo ter sucesso em seus processos reprodutivos. As formas larvais e
juvenis s6 poderdo retornar ao trecho de jusante caso sobrevivam ao ambiente |éntico
(de baixa velocidade de escoamento) formado pelos lagos e exista um sistema de
transposicao eficiente que permita a migracao. Normalmente, € de se esperar um prejuizo
para as populacdes no trecho em que o rio tera seu curso desviado.

Nos lagos a serem formados, haverd a colonizacdo de espécies mais adaptadas a
ambientes I6ticos (de velocidade de escoamento natural do rio), em geral de menor
interesse econdmico. Também a introducdo de espécies exodticas (estranhos a esta
regido), causando um fator adicional de alteracdo, podera ocorrer um aumento inicial das
populacdes de peixes devido a inundacdo e ocupacdo de novos ambientes que sera
seguido por uma diminuicdo apdés a estabilizacdo e consumo do recursos naturais
disponibilizados quando do enchimento.

Com base na andlise da série historica de dados de qualidade da 4gua no trecho do AHE
Simplicio existe uma relativa estabilidade ao longo das ultimas décadas. Os municipios a
montante do empreendimento, tanto do rio Paraiba do Sul, como dos tributarios
Paraibuna e Piabanha representam potenciais ameacas a qualidade da agua devido a
existéncia de areas com forte pressdo urbano-industrial. Variagbes mais acentuadas
parecem ocorrer em funcdo dos ciclos sazonais de cheia/seca, com menor qualidade na
seca devido, principalmente, ao menor volume de 4gua. Espera-se, com a formacgéo dos
lagos e a diminuicdo do fluxo no trecho do rio, uma deterioracdo na qualidade dos
ambientes aquaticos.

As cianobactérias potencialmente toxicas presentes na agua analisada do rio Paraiba do
Sul, com a formacao dos lagos, irdo proliferar e agravar as condi¢des ja existentes de
baixa qualidade da agua, podendo trazer riscos para a saude humana
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As alteracbes decorrentes da implantacdo do empreendimento também terdo reflexos
negativos sobre os varios componentes da biota aquatica, como o plancton e o bentos. As
mudancas nas comunidades aquaticas decorrentes da implantacdo de hidrelétricas é um
impacto esperado, bem como a sua estabilizacdo ap6s alguns anos. Porém, em sistemas
eutroficos, como o Paraiba do Sul, as comunidades tendem a se estabilizar em um
patamar de baixa diversidade.

Outro fator preocupante na regido é a presenca de metais pesados e outras substancias
na agua oriundas das regides industriais e urbanas do Paraiba do Sul, que podem estar
sendo incorporados na cadeia alimentar e contaminando, em Ultima instancia, o pescado
consumido pela populacdo humana. Com a formacdo dos lagos e a diminuicdo da
velocidade das aguas, a sedimentacdo desses metais pesados ira aumentar. Por essa
razdo, devera haver um rigoroso monitoramento da qualidade do pescado, associado a
comunicacao social, no sentido de verificar se existe alguma contaminagéo do pescado, e
se 0 AHE Simplicio estara contribuindo para isso.

Considerando-se o conjunto de medidas e programas ambientais a serem desenvolvidos
verifica-se que, apesar dos impactos ambientais previstos, a implantacdo do
empreendimento mostra-se viavel.
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8 - EQUIPE TECNICA

Cadastro técnico federal do

Nome Formacéao Registro profissional ibama
Tarcisio L. C. de Castro Eng® Coord. dos Estudos |81121605-D-CREA-RJ | 310441
Cassandra G. Molisani Economista 19542-CORECON-RJ 36773
Frederico Aradjo Ramos Bidlogo 13130-4-CRB-4 248521
Jodo Batista Cahué Flores Engenheiro Civil 3134/B 507535
Maria Angélica Garcia Bidloga 13514-4/0 CRBio 248522
Francisco Gerson Aradjo Engenheiro de Pesca 39188-D CREA-RJ 504176
Marcia Cristina C. de Azevedo Bidloga 12783-02 CRB-RJ 298032
Benjamim Carvalho T. Pinto Bidlogo 38978 - CRB-RJ 504554
Christina W. Castelo Branco Bidloga 02573/85 - CRB/RJ 33442
Leonardo Coimbra e Souza Bidlogo 29987/02 - CRB/RJ 504327
Maria da Graga Sofia Bidloga 07442-2 CRB-RJ 504277
André dos Santos Braganca Gil Bidlogo 38972 - CRB-RJ 504434
Claudia Petean Bove Bidloga 07451-2 CRB-RJ 504228
Paulo Guimaréaes Geodlogo 1918 CREA-DF -
Ana Claudia dos Santos Brasil Bidloga 12783-02 CRB-RJ 504236
Alexandre F. B. Aradjo Bidlogo 16134/04-D CRB-RJ 88926
Ricardo Morateli Bidlogo 38663-1/CRBio 507909
Genise Vieira Freire Bidloga 15815/02-D 349081
Lana da Silva Sylvestre Bidloga - 349079
Luis Fernando T. de Menezes Bidlogo - 349042
Maria Verbnica L. P. Moura Bidloga - 349075
Mauricio Schneider Bidlogo 09949-03-D CRBio 231043
Hélio R. da Silva Bidlogo - 506961
Anna Matilde Vianna Arquiteta 83101155-8/D CREA/RJ | 36805
Eleonora Figueiredo de Souza Arquiteta 26909-D-RJ CREA 465528
Maria Dulce Gaspar Arquedloga - -
Leandra Arguelo Pedagoga 8624 MEC 200608
Rdmulo Sabdia Médico Sanitarista 7228 CRM-CE 465336
Maria Luiza Ribeiro Filosofia-Licenciatura - 508050
Charles Velasco Filosofia-Licenciatura - 508056
Fernanda da Rocha Fagundes Geoprocessamento 4822/TD/CREA-DF 465508
Abrado José C. Neto Projetista - -
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9 - EQUIPE TECNICA - ASSINATURAS
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