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PARTE| - IDENTIFICACAO E SINTESE

1.1.  ldentificagcao do Relatério

- Autor

Marco Antonio da S. Ramidan — Engenheiro Civil — DSGB. E - GEC. E

DGSB. E - Divisao de Geotecnia e Seguranca de Barragens
GEC. E — Geréncia de Engenharia Civil

- Cliente
GRN. O/DOSP. O

- Orgaos Envolvidos
GEC. E/DGSB. E

- Distribuigao
GCL.E/DCGL. E/GST. E/DTEC. E

1.2. Sintese

Este relatorio apresenta a analise de desempenho dos Diques Estacas 1,2 e Antonina
pertencente ao circuito hidraulico de interligacdo da UHE Simplicio, associada as
informagées da inspecao técnica realizada em 23/10/2014, RIT GEC. E. 007.2014 e dos
dados do monitoramento desde o inicio de sua instalacdo até outubro de 2014.

A parte |l refere-se a caracterizagéo técnica onde sao apresentadas as plantas e se¢des
das estruturas de barramento contendo a instrumentagao de auscultagdo inerente a cada
estrutura e as respectivas tabelas com os dados de instalagao necessarios a interpretacao
do estudo de comportamento dos instrumentos em fungao dos dados de leituras advindas
dos servigos de auscultacao.

Na Parte Il estdo incorporados os dados do monitoramento, em forma de graficos
temporais a partir de leituras de campo, consubstanciadas aos controles
hidrometereolégicos, de percolagao e de recalque dos diques. Esses dados que alimentam
a base de dados SSB sao provenientes das campanhas de leituras realizadas pela
operagao da Usina nos diversos instrumentos de auscultacdo instalados no
empreendimento, a exceg¢do das campanhas de nivelamento altimétrico, cujos dados s&o
fornecidos pela equipe da Divisdo de Tecnologia em Engenharia Civil-DTEC. E.

Diante das observagdes que indicam um comportamento para as estruturas e suas
fundagdes normal perante as solicitagdes hidrodinamicas atuantes e as ocorréncias
detectadas, somos de parecer que ndo apresentam riscos de comprometimento aos
critérios de seguranca estabelecidos pelos projetos.
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PARTEIl - CARACTERIZAGCAO TECNICA

I.1. Objetivo

Este relatério objetiva, com base nas informagoes da instrumentagdo de auscultacao
apresentar um parecer técnico sobre as condicées de estabilidade das estruturas civis de
barramento hidraulico dos Diques Estaca 1, Estaca 2 e Antonina. Consideramos as
observagdes da inspecéo técnica realizada em 28/01/2014, na analise do comportamento
destas estruturas.

I.2.  Analise de Comportamento

Apresenta-se neste item a analise do comportamento dos Diques Estacas 1, 2 e Antonina
consubstanciada nas leituras dos instrumentos de auscultacio instalados nas fundacoes e
aterros dos diques. Os diques sdo constituidos basicamente de um macico de terra e
enrocamento compactado cujo monitoramento é predominantemente realizado por:

» Piezbmetros de tubo tipo Casagrande modificado:
» Medidores de nivel d’agua;
» Medidores de vazao;

» Marcos superficiais.

Ressalta-se que todas as informagdes relativas ao monitoramento civil dos diques
(frequéncias das leituras, niveis de atencdo, alerta e referéncia, desenhos de projeto e
dados de instalacdo dos instrumentos) encontram-se definidos no manual de
monitoramento das estruturas civis da UHE Simplicio referenciado no item 11.4.

11.2.1 Dique Estaca 1

O monitoramento do Dique Estaca 1 é realizado através de 02 (dois) piezémetros tipo
Casagrande, instalados na secdo do enrocamento a partir da crista do aterro. Na Figura 1
constam a planta e a se¢do do dique com as localizacées dos instrumentos. Os dados de
instalacao dos instrumentos est&o representados na Tabela 1.

As medidas dos potenciais piezométricos estdo representadas por meio de gréafico
temporais que contemplam as leituras dos 02 (dois) piezémetros de tubo tipo Casagrande,
instalados no corpo do aterro compactado em diferentes profundidades e niveis em relacéo
a sec¢édo transversais do Dique, Parte I, Figura 4.
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Figura 1: Localizagédo dos instrumentos do Dique Estaca 1
Planta e Secdes.
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DIQUES EATACA 1, ESTACA 2 E ANTONINA

Piezometria do Dique Estaca 1:

Ambos os piezémetros encontram-se secos, sem o registro de valores de medidas o que
caracteriza a auséncia de carga hidraulica no ponto instrumento.

A Tabela 1, apresenta as nomenclaturas dos instrumentos codificados no sistema de
seguranca de barragem-SSB, com os dados cadastrais de instalacdo dos instrumentos e
as previsdes de limites de atenc&o previstos em projeto.

Tabela 1: Caracteristicas dos instrumentos de piezometria do Dique Estaca 1.

INSTRUMENTACAO - OBRAS DE INTERLIGACAO - AHE SIMPLICIO

DADOS DE INSTALAGAD

ESTRUTURA: DIQUE ESTACA 1
PIEZOMETROS DE TUBO TIPO CASAGRANDE
: COORDENADAS S DATA ';:;u; COTADE | COTADA | ANGULODE | |00 PESSAO F zm"i z
COMGO SSB el i INSTALAGAO | BOCA DO | INCLINAGAO | el B | NEUTRABM |  SiTuAGAO  (NSTALAG OBSERVAGAC
N E DALETURA | (m) (m) TUBO (m) | DO FURD mea MATERAL
NTE1225PC001 |7 570,518,590 | 718.377.380 | 07102009 | 0711072014 252,020 255510 o 25250 SECO ARGLA | Solo conpactado
INTE1225P0002|7.570.515,640 | 718.350,480 | 241092009 | 07M0/2014 246,650 250340 [ 24750 SECO ARGLA [ Solo compactado

I.2.2 Dique Estaca 2

O monitoramento do Dique Estaca 2 é realizado através de 16 (dezesseis) piezdmetros
tipo Casagrande, 05 (cinco) medidores de nivel d’agua, sendo os 02 (dois) primeiros na
ombreira direita e os 03 (trés) seguintes na ombreira esquerda, 02 (duas) referéncias de
niveis e 05 (cinco) marcos superficiais instalados ao longo da crista do aterro.

Constam na Figura 2 a planta e as se¢des do dique com as localizacdes dos instrumentos.
Os dados de instalacao dos instrumentos est&o inseridos nas seguintes tabelas:

Tabela 2, Caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de nivel d’agua;
Tabela 3, Caracteristicas dos instrumentos de medicao de vazao;

Tabela 4, Caracteristicas dos instrumentos de altimetria, referéncia de niveis e marcos
superficiais.

As medidas dos potenciais piezométricos e pressées neutras estdo representadas por
meio de grafico temporais que contemplam as leituras dos 16 (dezesseis) piezdmetros de
tubo tipo Casagrande e dos 05 (cinco) medidores de nivel de agua, instalados no corpo do
aterro compactado e nos contatos solo/ rocha, em diferentes profundidades e niveis em
relacao as segoes transversais do Dique, Parte lll, Figuras 5 a 10.

Inicialmente o projeto definiu 02(dois) medidores de vazdo para a estrutura do dique
(INTE222DRD101), instalado em 29.11.2011 e (INTER22DRD102) este ultimo ndo pode
ser instalado devido a um impedimento fundiario. O medidor de vazdo em operacgao
encontra-se instalado proximo a (EST 17+50) area a jusante do Dique
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As medidas dos recalques constam no registro dos graficos temporais constantes da Parte
Ill, Figuras 11 a 13. Os dados do monitoramento da campanha de nivelamento ainda n&o
foram inseridos no SSB, pela GST. E/ DTEC. E.
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Figura 2: Localizagao dos instrumentos do Dique Estaca 2
Planta e Secdes.
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Piezometria do Dique Estaca 2:

As medicées do potencial hidraulico sdo apresentadas na parte lll deste relatorio
contemplando as leituras em 16 piezdmetros de tubo tipo Casagrande e 3 medidores de
nivel d'agua instalados no macico de fundacdo e no aterro compactado em diferentes
profundidades e divididos em 4 secées transversais.

A Tabela 2 apresenta as caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de
nivel d’agua com a nomenclatura dos instrumentos correspondentes e com os registros
necessarios para a interpretagédo do comportamento das subpressées atuando na base do
Dique.

A partir das observacdes dos valores de medicées encontrados na Tabela 2, registram-se:

Encontra-se em estado seco os seguintes piezometros - (INTE22SPN002,
INTE22SPNOO6, INTE22SPN008, INTE22SPN009, INTE22SPN017 e INTE22SPN018) e,

com valores proximos aos limites de atengdo os piezdémetros (INTE22SPN004,
INTE22SPNO0O05, INTE22SPNO12, INTE22SPNO013 e INTE22SPN016)

Os demais potenciais piezométricos medidos no Dique (aterro e fundagéo), de forma geral,
apresentaram valores dentro de um comportamento de estabilidade, com valores
adequados das pressdes neutras e sub-pressdes atuantes na base do Dique, garantindo
um bom desempenho da estrutura a niveis de projeto.

Medidores de vazio:

A medicao do fluxo de percolagdo é realizada através 01(um) medidor de vazao localizado
proximo a (EST 17+50) area a jusante do dique, com medidas de vazdes proximas a
11/min.

Entretanto devido a problemas de calibragdo a conversao dos valores das leituras no SSB,
nao foi possivel emitir um parecer deterministico na analise das vazdes medidas (Tabela
3).

Monitoramento altimétrico:

O monitoramento dos recalques é realizado através do nivelamento altimétrico dos 14
(quatorze) marcos superficiais localizados na estrutura do dique, sendo 07 7(sete) ao longo
da El. 210 m e os outros 07(sete) na El. 236 m do dique. Os dados do monitoramento das
campanhas realizadas sdo apresentados na parte Il deste relatério através dos Graficos,
Figuras 11 a 13 e as caracteristicas dos instrumentos de altimetria encontram-se com
registros na Tabela 4.

Os recalques apresentados no decorrer das 6 campanhas de nivelamento altimétrico, de
forma geral, apresentaram valores dentro do comportamento usual da estrutura, nao
mostrando deslocamento diferencial, encontrando-se para os recalques valores entre 230
e 700 mm Esses valores, porém, séo relativamente baixo e compativeis para estruturas de
terra, e aos critérios de seguranga do Dique, estdo em fase final de estabilizacéo.
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Tabela 2: Caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de nivel d’agua do
Dique Estaca 2.

. g DADOS DE INSTALAGAD
ESTRUTURA: DIQUE ESTACA 2
PIEZOMETROS DE TUBO TIPO CASAGRANDE B
COORDENADAS e DATA ';";1'“: corave | corach | Ancwooe [ oo PeEssho poRhEe
CODICO 858 gk "% |msaLaGAol BocAbo | mounaco [ ETERE | NeurRA Bn status | IWSTALAGAO | gaqpyacho
N 5 DALBTURA | (m) (m) TUBO(m) | DO FURD mea MATERAL
WTE2225P0002| 7 570 678,560 718703500 | camvcon | omomots - 14000 | 250500 o 21900 sECO ARGLA Solo compactado
WTEZ28PC003| 7 570 670,603 | 718703802 | 12002010 | omoeora | 216400 | 20ssor | 2sanz7 o 219,00 2600 NORMAL ARGLA Centata sokalracha
NTE22257C004 | 7570 650,830 718707230 | 2v0wz00a | omnomons | zzams0 | 21sc00 | zadmo z000 3830 ATENGAD ARGILA Solo compactads
NTE2225PC005| 7 570 650 610 718707180 | 21092000 | o7noots | z2aceo | 2tame0 | 23a280 2000 4000 ATENAO ARGILA Contato sckiracha
INT 7 570 562 547 ﬂﬂ- 751,578 27072008 aThoRols 207 641 274N 21650 SECO SAPRCLITO Cantatoe solofrocha
0007 |7 510 661,200 718774501 | 2m0vzoos | omoona | tesoza | veszos | 2msta 18570 0376 NORMAL ARGLA S Tosisse
wTEzzzsPco08| 7 570 628 207 718783121 | 2soevmoon | ormomora 23072 | 211832 o 20500 seco ENAOCAMENTO | Sala compactado
INTEZZZSPCO0Q| 7 570 710,148 | 718 BO2 485 03032010 OTNoR014 - 184 819 253640 o 198,20 - SECO ARGLA Sole compactado
WNTE2Z2SPCOND| 7 S70685.087| 718 B20 871 2112008 oTHoR014 17010 178,500 27610 o 185,00 5900 MNORNAL ARGLA Salo natursl
NTEZZ25PCO12 :f-SFD 7B0330| 718 888 030 - 01/10/2009 O7TN2014 1,570 230 860 258100 o 1.5 0070 ATENQAD SAPROLITO Solo natural
WrEz2zsecota|7 570 7e0.623| Tiaearcer | amuanont | omtozoia | zasave | zzzire | 2ssses 23150 3878 ATENGAD SR A Contato soblracha
NTezzzsrcons| 7 s7oeasesa| 71sezsee | zanozoos | ormozons | te2zio | t1sze0 | anasm | 183,00 0730 NCRNAL smc:c':ﬂ:&'r & :_":‘;;:‘:
INTEZZ2EPCO1S| 7570 568 BAA | 718 a4 579 25072009 oTHNOE04 191,733 189,233 200563 [+ 182,50 0,767 NORMAL SAPROLITO Cantato solofrocha
cotd|7smoeszoco| 719015780 | 20082000 | omnoors | 1eosoz | wressr | 1segee o 179,50 1,002 ATENGAG SAPROUTO | Contato soiracha
INTEZZ2SPCONT | 7 570 711,400 718.001,080 1120009 oTno2o14 207,360 218,180 21050 SECO SAFROLITO Contato solo/rocha
witezzzspente| 7 570 752,150 718996 770 | catcecos | oromors 216140 | 239100 219.00 seco SAFROUTO | Contata soleirocha
MEDIDORES DE NIVEL DAGUA
COORDENADAS DATA DE DATA LATURA | COTADE | COTADA | ANGULODE LIMITE DE PESSAD Immoin
CO0d0 838 INSTALAGAD INSTALAGAO| BOCADO | INCLINAGAO | ypncpgyy | NEUTRABM | siTuagho L —— SeIEVACAO
N E DALBTURA | (m) (m) TUBO(m) | Do FURD mea MATERIAL
WTEzZ25P001 | 7570 559,850 | 718766278 | 0o7oos | onnomots | 2omecs | 20ama | 218813 o 21200 5 SECO SAPROLTO | Contato solairocha
INTEZ228PNDO2| 7 570 567 491 | 718 81900 1807/2009 OTHO014 103,778 191,878 109624 o 195,00 1.220 HNORNAL SAPROLITO Contato solofrocha
INTE2225PN003 | 7 570 630.026| 719915 207 U-'JUEI'Z;]T) o7No2014 180311 180,311 187921 o 183,50 SECO SAPROLITO Contaio solafrecha
INTE2225PNO004 | 7 570 675,300 719052020 141072009 CTNOY014 182 840 192,830 205110 o 186,00 SECO SAPROLITO Centalo solofrocha
INTE2Z25PN00S 7‘5?0 TISN0| 719023070 &Q‘Wm oTNOR014 221,060 221,060 21 800 o T 22400 SECO ; SAPRCLITO Contato EDWI‘H‘-‘

Tabela 3: Caracteristicas dos instrumentos de medicdo de vazéo do Dique Estaca 2.

Limite de T
Instrumento Codigo SSB referéncia Observagao Safico
. SSB
(I/min)
- = Erro de Conversao
Medidor de vazéo INTE222DRD101 1.4 Leituras préximas a 11/min. o
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Tabela 4: Caracteristicas dos instrumentos de altimetria, referéncia de niveis e marcos
superficiais do Dique Estaca 2.

DADOS DE INSTALACAO

ESTRUTURA: DIQUE ESTACA 2
REFERENCIAS DE NIVEL E MARCOS SUPERACIAIS
COORDENADAS COTA DE LIMITES (CM) ZONA DE
srasmaro| 000338 | e | Sre, | s B s
N E EM ROGHA" (m) RECALQUE|LEVANTAMENTO|  LOCAL
R-DE2-01 . 7.570.653,539] 718646666 | 02122010 233,248 254,746 255,246 " . CRISTA EVE Normal
RN-DE2-02 = 7.570.825365) 700220438 | 1z20m0 233,538 255,038 255,538 A . CRISTA BEVE Hormal
MS-DEZ-01 | INTE220MVNOO1 | 7 570,671,779 718684015 | 0212/2010 2 254,857 255,357 | 27,000 -3,000 CRISTA BE Normal
MsS-CE2.02 INTE220MWMNDO02 | 7 570,691,236 718.719,903 02122010 - 254,853 255353 67,000 -3,000 CRISTA BEVE MNormal
MsS-0E2-03 INTE220MVINOO3 | 7.570.710,764 | 718754908 021122010 - 254 062 255482 75,000 -3,000 CRISTA ENE MNormal
MS-DE2-04  |INTE220MVINOO4 | 7.570.681,620| 718771121 | 17122010 . 235,428 235928 | 55,000 -3,000 BERMA 23650 EME Normal
MS-DE2-05 | INTEZ20MVINDOS | 7. 570.604,470| 718.813338 | 02122010 : 209,750 210,250 | 20,000 -3.000 BERMA 21000] EME Normal
MS-DE2-06 | INTE220MVMNO06 | 7.570.729,861| 718.790,077 | 02122010 : 254,916 255416 | 58,000 -3,000 CRISTA EVE Normal
MS-DE2:07 | INTEZ20MVMNOOT | 7.570.757,553| 718843372 | 021272010 . 255,004 255,504 | 40,000 +3,000 CRISTA BE Normal
MS-DE2.08 | INTE220MVMNOOS | 7.570.714,745| 718,867,301 | 17/12/2010 . 235,870 236,370 | 51,000 -3,000 BERMA 236,50 EME Norrmal
MS-DE2.09 | INTE220MVNOOS | 7.570.655,661| 718,899,700 | 021272010 + 209,880 210,380 | 26,000 -3,000 BERMA 21000 EME Normal
MS-DE2-10 | INTE220MVNO10 | 7.570.786,730| 718.895,970 | 02/12/2010 . 254,882 255,382 | 23,000 -3,000 CRISTA EME Normal
MS-DE2-11 | INTEZ20MVND11|7.570.743,433| 718819910 | 171122010 . 235,713 236,213 | 37,000 -3,000 BERMA 236,50 EME Normal
MS-DE2-12 | INTEZ20MVND12|7.570685,361| 718952238 | 171122010 . 209,527 210,027 | 36,000 -3,000 BERMA 21000 EME Normal

11.2.3 Dique Antonina

O monitoramento do Dique Antonina ¢ realizado através de 10 (dez) piezémetros tipo
Casagrande, 02 (dois) medidores de nivel d’agua, 03 (trés) medidor de vazao e 05 (cinco)
marcos superficiais instalados ao longo da crista do aterro.

Constam na Figura 3 a planta e as secées do dique com as localizagdes dos instrumentos.
Os dados de instalacao dos instrumentos estéo inseridos nas seguintes tabelas:

Tabela 5, Caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de nivel d’agua:;
Tabela 6, Caracteristicas dos instrumentos de altimetria;
Tabela 7, Caracteristicas dos instrumentos de medicao de vazéo.

As medidas dos potenciais piezométricos e pressdes neutras estdo representadas por
meio de grafico temporais que contemplam as leituras dos 16 (dezesseis) piezometros de
tubo tipo Casagrande e dos 05 (cinco) medidores de nivel de agua, instalados no corpo do
aterro compactado e nos contatos solo/ rocha, em diferentes profundidades e niveis em
relacdo as segdes transversais do Dique, Parte lll, Figuras 14 a 18.
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RELATORIO DE ESTUDO DE COMPORTAMENTO DOS
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GEC.E.065.2014 | 01/12/2014

Inicialmente o projeto definiu 03(trés) medidores de vazao para a estrutura do Dique
INTAN22DRD101; INTAN22DRD102 e INTAN22DRD103, instalados a jusante da estrutura
do Dique, Tabela 7.

As medidas dos recalques constam no registro dos graficos temporais constantes da Parte
Ill, Figura 9. Os dados do monitoramento da campanha de nivelamento estiao sendo
verificados, controle de impercoséo de equipamento e por esta razio nio foram inseridos
analisados em termos deterministicos e sim de tendéncias.
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Figura 3: Localizacao dos instrumentos do Dique Antonina
Planta e Secoes.
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Assunto RL N° Data de Emisséao

RELATORIO DE ESTUDO DE COMPORTAMENTO DOS | GEC.E.065.2014 01/12/2014
DIQUES EATACA 1, ESTACA 2 E ANTONINA

Piezometria do Dique Antonina:

A Tabela 5 apresenta as caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de
nivel d’agua com a nomenclatura dos instrumentos correspondentes e com os registros

necessarios para a interpretagédo do comportamento das subpressdes atuando na base do
Dique.

A partir das observagdes dos valores de medicdes encontrados na Tabela 5, registram-se
as seguintes anomalias detectadas na auscultagéo dos piezometros:

Encontra-se em estado seco os seguintes piezdmetros (INTAN22SPC008,
INTAN22SPC009, INTAN22SPC010 e INTAN22SPCO11 )

Com valores abaixo dos limites de atencdo os piezometros (INTAN22SPCO001,
INTAN22SPC002, INTAN22SPC003, INTAN22SPCO004, INTAN22SPCO006,
INTAN22SPC007)

Os potenciais piezométricos medidos no aterro e contato solo — rocha, de forma geral,
apresentaram valores dentro de um comportamento de estabilidade usual, com valores
adequados das pressées neutras e sub-pressées atuantes na base do Dique, garantindo
um bom desempenho da estrutura a niveis de projeto.

Medidores de vazao:

A medicdo de percolacéo é realizada através 03 (trés) medidores de vazao localizados a
jusante do dique, com medidas de vazdes inferiores a 1l/min.

Entretanto devido a problemas na calibragdo do medidor a conversdo dos valores das
leituras no SSB limitou o parecer sobre as vazées medidas, Tabela 7.

Monitoramento altimétrico:

O monitoramento dos recalques € realizado através do nivelamento altimétrico dos 05
(cinco) marcos superficiais localizados na estrutura do dique.

Os dados do monitoramento das campanhas realizadas s&o apresentados na parte I
deste relatorio através do Grafico, Figura 19 e as caracteristicas dos instrumentos de
altimetria encontram-se com registros na Tabela 6.

Os recalques apresentados no decorrer das 6 campanhas de nivelamento altimétrico, de
forma geral, apresentaram valores dentro do comportamento usual da estrutura, nao
mostrando deslocamento diferencial, encontrando-se para valores médios dos recalques
entre 300 e 400 mm. Esses valores, porém, sdo relativamente baixos e compativeis para
estruturas de terra, e aos critérios de seguran¢a do Dique, encontrando-se os mesmos em
fase final de estabilizagcao.
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Eletrobras

Furnas

Relatorio Técpico
UHE SIMPLICIO

Assunto

RELATORIO DE ESTUDO DE COMPORTAMENTO DOS GEC.E.065.2014

DIQUES EATACA 1, ESTACA 2 E ANTONINA

RL N°

Data de Emissao
01/12/2014

Tabela 5: Caracteristicas dos instrumentos de piezometria e medidores de nivel d'agua do
Dique Antonina.

B DADOS oemsi')\t.acﬁo -
ESTRUTURA: DIQUE ANTONINA
PIEZOMETROS DE TUBO TIPD CASAGRANDE
ZONA DE
covosan [0 | osmave | oo | vatus | S| Sornne |euvigne| cutmeoe [ 2ok, | iacao [nsTaicho
N E m) TUBO (m) | 0O FURD mea MATERIAL
INTANZ2SPCOD1 7574 031 655 726 080,008 2 Rkl [] o714 216.269 226,191 258N o* 24950 4879 HORNAL ARGLA Contato solofrecha
INTANZZSPCOO2 T 5T4.033612 TG 079,953 24022010 ario2oe 216,400 220529 58 769 o 24350 B851 HORNAL ARGILA Solo compactada
MNTANZZSPC003 7574081282 726 148,333 T0ER2M0 0710014 3830 235308 256,438 o 24950 10,832 MNORMAL ARGLA Contato sclorocha
NTANZ2SPCO04 | 7574061279 | 726148331 | 2rozeoio | ovnomota | 234060 237,360 256,450 o 249,50 10,590 MORMAL ARGLA Selo carmpactade
INTANZ2SPCO0S | 7574026880 | 726083223 | 190272000 | omiiomma | 207841 228733 254,793 [ 241,00 11,207 noRMAL | ENRocAMENTD| SO0 cempactadel
INTANZ2SPCOOT | 7574127951 | 726320008 | 13032010 | ornomois | 1esaze 236 482 254,157 o 249,50 10,333 NORMAL ARGLA Solo natural
INTANZ2SPCOD8 | 7573865500 | 726057738 | onodzoin | o7iomots 22000 240171 o 231.00 SECO ARGLA Contato solairecha
WTANZZSFCO0S | 7574004251 | 7201 Ma2e | zvozzo | oniocons 222680 28210 o 22750 SECO ARGILA Contate soloffocha
i MNTANZ2SPCO10 7574039 :\7‘1 726328631 12/032010 ornozon ?{){:8 76 222206 o 21200 SECO ARGILA Contato s:,ic-'rccha_
WTANZZSPCO1 | 7574093458 | 726355015 | 10032010 | o7romons 232,095 248775 - 237,00 SECO ARGILA Contata selafacha
MEDIDORES DE NIVEL D' AGUA
ZONA DE |
COMGO 558 Samaae m:::&zio ':‘::I;: LE:::“ IM':T%_‘:‘;O ;3:: g: l:lc”fluhl‘:\%::: “:'g:éfofm N;mEs::gn SITUAGAD M OBSERVAGAD
N E (m) TURO (m) | 0O FURD mea MATERIAL
INTANZZSPHNOD Y T 573655260 726079848 4032010 arnzo14 218463 217333 229,953 o 2250 4,037 NORNAL ARGLA Contato solahocha
INTANZ2SPHO02 7574069096 T2 355,714 11032010 orioe014 222751 23820 o* 22800 SECO ARGILA Contato solofrocha

Tabela 6: Caracteristicas dos instrumentos de altimetria, referéncia de niveis e marcos
superficiais do Dique Antonina.

DADOS DE INSTALAGAO
ESTRUTURA: DICUE ANTONINA
REFERENCIAS DE NIVEL £ MARCOS SUPERFICIAIS
— ST COORDEMADAS AR v _m::'ﬁ‘:\?;?\o corapo [ corn o LIMITES (em) IN;"::I‘_"‘A';'AD O |
INSTRUMENTO " B INSTALACAD PERFLURALG Aoy () TOPO (m) RECALQUE| LEVANTAMENTO COCAL o FUNCIOMAMENTO
M ROCHA™ (m)

—_|W(i:2‘-u| 7T 570653 510 710,045 000 oz I‘.’.:‘D 1o 220,240 204,740 265 246 CIEsTA En Mol
- DA-02 T.ATA 154 2401 720,350,021 200012011 220,467 204 007 2.’»%.407 -C:Iﬂ'ir}\ LS Mormal
MS-DA-01 INTANZOMVINDOT | 7.574.013 818 | 726,087,252 VAAHNZO 10 268103 265,603 10,000 -3,000 CRETA N Marmal
WS- DA 02 INTARZOMYINDOZ | 7 574 034, 104 T26.005 048 12010 265220 265 829 35,000 <3, 0040 i:lel‘-‘. A NE Mol
WS- 0A- 00 INTANZOMVINOOS | 7. 574 063,040 725,154 204 102010 2655 110 265,06 “i‘ 34,000 D000 CZIG{YA_ ErE Mol
MDA 04 INTAMZOMYINOO4 | 7 574 103,120 T0.240. 400 N PO 2010 ﬂﬁ-’b—.?_lﬁ 42,000 3, 0040 s n;_ LR.L ] Mormal
MDA 05 INTARZOMVNOOS | 7. 574 120,815 T 32;‘-2';11 1302010 2nn, Il.':?_ 266 662 36,000 « 33, O T .C‘?I‘}TA L 8.0 MNormal

Tabela 7: Caracteristicas dos instrumentos de medigio de vazao do Dique Antonina.

Limite de

Leituras inferiores a 1l/min.

Instrumento Caédigo SSB referéncia Observagéao Grafico
- SSB
(I/min)
. - Erro de Converséao
Medidor de vazao INTAN22DRD101 0,60 Peiltres htenares i i _
. = Erro de Converséao
Medidor de vazao INTAN22DRD 102 0,30 PerUasinerores A lmin: _
Medidor de vazao | INTAN22DRD 103 0,40 Erro de Conversgo
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Eletrobras Relatorio Técnico
Furnas UHE SIMPLICIO
Assunto RL N° Data de Emissao

RELATORIO DE ESTUDO DE COMPORTAMENTO DOS GEC.E.065.2014
DIQUES EATACA 1, ESTACA 2 E ANTONINA

I.3. Conclusées e Recomendagodes

01/12/2014

Este relatdrio sintetiza as informacoes obtidas sobre o desempenho dos Diques Estaca 1,
Estaca 2 e Antonina, pertencentes ao circuito hidraulico de interligacao da UHE Simplicio,
relativas ao inicio de operacéo até outubro de 2014, apresentando os dados oriundos do
monitoramento e as respectivas analises com vistas a seguranca da barragem.

A analise do comportamento dos Diques Estaca 1, Estaca 2 e Antonina, realizada desde
0 inicio de operacéo até setembro de 2014, com base nas observacdes feitas no ultimo
Relatorio de Inspecéo Técnica e nos dados de monitoramento, nos permitem concluir que
essas estruturas auxiliares comportam-se globalmente de maneira satisfatoria, com
desempenho adequado e de acordo com critérios de seguranca estabelecidos pelo
projeto, ndo apresentando indicios ou riscos que comprometam sua operacdo normal.

Os itens referentes as anomalias e acdes observados neste relatério sdo referentes
exclusivamente a instrumentacéo instalada e devem ser corrigidas e implementadas de
forma a manter as boas condicdes de monitoramento dos diques analisados.

1l.4. Referéncias
[11 AHE Simplicio Queda Unica — Manual de Monitoramento das Estruturas Civis —
Volume | — Texto — DEC.035.2012 — Arquivo Técnico n° 11452;

[2] AHE Simplicio Queda Unica — Manual de Monitoramento das Estruturas Civis —
Volume Il — Desenhos de Projeto — DEC.035.2012 — Arquivo Técnico n° 11452:

[3] 8922/00-30-RL-0002-0 — Critérios Gerais de Projeto Civil;
[4] 8922/US-30-ET-0001-1 — Especificacdo Técnica Civil.
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Eletrobras Relatério Técnico
Furnas UHE SIMPLICIO
Assunto RL N° Data de Emissao

1° RELATORIO DE ESTUDO DE COMPORTAMENTO GEC.E.051.2014 23/09/2014
DOS DIQUES ESTACA 1, ESTACA 2 E ANTONINA

Dique Antonina

Revisao
00

Data da Revisao
23/09/2014

Visto por Responsavel pelo Contelido
Orgéo: DGSB.E Orgéo: DGSB.E/RMS
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