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1. INTRODUCAO

A alteracdao da dinamica de um rio, com a transformacdo de um trecho em represa € a
diminuicdo do fluxo do rio a jusante pelo desvio das aguas, desencadeia processos
que promovem alteracdes nas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas, podendo
levar a deterioracdao da qualidade da agua. Assim, torna-se necessario monitorar os
efeitos das atividades antrépicas e avaliar o grau de alteracdo e possiveis
consequéncias na qualidade da agua apds a implantacao do AHE Simplicio.

O monitoramento dos ecossistemas aquaticos € uma das atividades de maior
relevancia nos programas ambientais de wusinas hidrelétricas, pois permite
acompanhar o0s impactos que esse tipo de empreendimento causa sobre os
componentes bioldgicos e os usos multiplos das aguas. No caso do AHE Simplicio, o
complexo arranjo do empreendimento leva a situacdes particulares, com o desvio de
grandes vazdes do rio Paraiba do Sul, a existéncia de nucleos urbanos no trecho que
terd a vazao reduzida e a formacao de varios reservatorios no circuito de desvio,
afetando alguns tributarios do rio principal. Dentro deste cenario, justifica-se um
monitoramento criterioso da qualidade das aguas afetadas e dos seus constituintes
bioldgicos.

2. OBJETIVOS DO PROGRAMA

O presente programa agrupa trés subprogramas distintos, cujos objetivos sdo
apresentados no Quadro 1 a seguir:
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Quadro 1
Programa de Monitoramento de Ecossistemas Aquaticos
Objetivos
Objetivos

Subprograma de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua

Avaliar, periodicamente, a qualidade da &gua do rio Paraiba do Sul e dos tributarios
na area de influencia do AHE Simplicio, durante a “fase rio”.

Avaliar, periodicamente, a qualidade da agua do rio Paraiba do Sul e dos tributarios
na area de influencia do AHE Simplicio, durante a “fase reservatorio”.

Subprograma de Acompanhamento da Proliferacao de Macroéfitas Aquaticas

Monitorar a proliferacao das macroéfitas aquaticas nos reservatoérios do AHE Simplicio e
realizar seu controle, se necessario.

Subprograma de Otimizacdo da Circulacdo das Aguas dos Reservatérios

Promover a continuidade e o detalhamento dos estudos necessarios para a indicacao
das possiveis solucdes de engenharia que melhorem a circulagdo das aguas nos
bracos dos reservatérios de menor circulacdo do AHE Simplicio.

O Subprograma de Otimizacdo da Circulacdo das Aguas dos Reservatérios foi
encerrado com o enchimento do reservatério, tendo sido adotadas solucdes
propostas no ambito deste Subprograma (Diques Alga 1 e Alga 2) para a melhoria da
circulacdo das aguas no reservatorio de Lourical.

Os Subprogramas de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua e de
Acompanhamento da Proliferacdo de Macrofitas Aquaticas tém como principais
objetivos avaliar a qualidade da agua do rio Paraiba do Sul e dos tributarios da area
de influéncia do AHE Simplicio e acompanhar a sucessao que ocorrera nas
comunidades planctonicas e bentbénicas durante as atividades das obras, ao longo do
enchimento e durante a operacdao do AHE Simplicio, bem como monitorar a
proliferacdo das macrofitas aquaticas nos reservatorios e orientar seu controle, se
necessario.

3. METODOLOGIA

A metodologia empregada no Subprograma de Monitoramento Limnoldgico e de
Qualidade da Agua é apresentada em detalhes nos relatérios mensais produzidos por
estes programas, anexos a este documento. A Figura 1 apresenta as estacOes
amostrais deste Subprograma.
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O Subprograma de Acompanhamento da Proliferacdo de Macréfitas Aquaticas, por sua
vez, prevé duas formas complementares de monitoramento: sensoriamento remoto e
avaliagdes in loco.

Rio Paraibuna Rio Macuco Cor. Tocaia Cor. Areia Cor. Lourical Corrego da Prata Ribeirdo do Peixe

ARE 10 @ Lou10

PRT10
ARE 20 @ @LOU 20

‘ |
TOC10 | ARE 25 (JD @ Lou 25

» —@—Lou3o = I Pereo
MCO 10 Toc20 | CAL 20 :
@) L] () P
CNL 10 L& /
PRB 40\ onid ae @ ARE 30 PRT 20 ! de Pe
Sl mcozol - / (©) Bl ceaE ANT 10 -
T PRB 30 J PRB 60 PRB70 | PRBS80 o‘ ‘
- -
L3 e T e e Rio Paraiba do Sul PRB90 / PRB 110
PIA10 — PRB 50 PRB 100

Rio Piabanha

Figura 1: Estacdes Amostrais do Subprograma de Monitoramento Limnolégico
e de Qualidade da Agua

4. STATUS

No periodo janeiro 2017 até fevereiro 2018 foram produzidos 12 relatérios de
acompanhamento e um relatério final consolidando todas as informagdes produzidas
no ambito do monitoramento compreendido no periodo nov/2015 até abr/2017,
executado pela empresa Conagua Ambiental Ltda., com sede em Goiania/GO.

Os relatérios de acompanhamento referentes ao periodo de dezembro de 2017 até
fevereiro 2018 ja sao produtos do contrato vigente com a empresa ECOLOGIC, cuja
execucdo sera até fevereiro de 2021.

Com o intuito de apresentar dados consolidados no ambito do 1° ao 5° relatorios
anuais, encaminhamos anexos os relatorios finais conclusivos dos monitoramentos
realizados pelas empresas AQUALIT e Conagua Ambiental. S3o encaminhados
também como anexos os 12 relatérios de acompanhamento produzidos no periodo em
tela.

Cabe ressaltar que o posicionamento do ponto PRBCEDAE foi deslocado para junto da
nova captacao da CEDAE para abastecimento da cidade Sapucaia. O novo PRBCEDAE
monitora agua corrente da calha central, representativa do rio Paraiba do Sul
enquanto o antigo monitorava aguas de fluxo estagnado em calha secundaria situada
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na margem direita, dentro de uma ocupacao desprovida de sistema de tratamento de
esgoto sanitario.

Assim como publicado no 5° relatério anual, as conclusGes que ja tinham sido
apresentadas em relatdrios anteriores continuam sendo corroboradas pelos dados
coletados. Sao elas:

e Todas as previsdes tedricas (e modeladas) anteriores a implantacdao do
empreendimento estao sendo verificadas pelos dados de campo.

e A melhoria da qualidade da agua do Trecho de Vazao Reduzida ja pode ser
observada de forma recorrente.

4.1. Subprograma de Acompanhamento da Proliferacao e Reaproveitamento
de Macrofitas Aquaticas

Este subprograma tem as seguintes atribuicoes: ele rege o monitoramento da
comunidade de macréfitas aquaticas, orienta procedimentos de manejo, e recomenda
locais de descarte das macroéfitas que porventura sejam retiradas dos reservatérios do
AHE Simplicio.

Apds a implantagdo dos reservatérios do AHE Simplicio, foi observada a proliferagdo
de espécies de macroéfitas aquaticas, em sua maioria de habitos flutuantes, nestes
corpos hidricos. Tal proliferacdo tinha sido prevista pelo EIA e pelo Projeto Basico
Ambiental do empreendimento. O monitoramento definido por este Subprograma
tinha originalmente a periodicidade quadrimestral, e somente comegou a ser realizado
a partir da observacao dos bancos de macroéfitas, com a primeira coleta especifica ao
tema sendo realizada em setembro/2013 (cf. Relatério da 72 Campanha).

A partir do primeiro ano do enchimento, o Subprograma previa a aquisicdo de
imagens de satélites e o levantamento dos bancos de macréfitas por meio de
sensoriamento remoto. Até o presente momento, foram concluidos trés
levantamentos por sensoriamento remoto. No 5° Relatério Anual, foram apresentados
os resultados referentes ao periodo chuvoso de 2016. As imagens referentes a 2017
estdo sendo processadas pela empresa atualmente responsavel pela execucdo deste
servico, com previsao de entrega do produto final ao longo de 2018.

O monitoramento in loco confirma que a proliferacdo de macréfitas aquaticas nos
reservatorios do AHE Simplicio ndo provocou prejuizos ou dano ambiental até o
momento. Sendo este relatério referente ao quinto ano apdés o enchimento dos
diversos corpos hidricos do empreendimento, é importante destacar que ndo foi
observada nenhuma tendéncia de proliferacao persistente de macréfitas aquaticas. Na
realidade, as observagdes de campo indicam que, apdés um primeiro momento no qual
esta comunidade se multiplicou sensivelmente, ocupando o novo ambiente gerado
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pela intervencdo humana, ja estd em curso a estabilizacdo da densidade destes
organismos, em patamares bem inferiores aos dos primeiros anos. A razdo desta
diminuicdo é a reducdo da disponibilidade de nutrientes de origem terrestre, derivados
do processo de inundacgao dos antigos territdrios formadores do atual reservatério.

O ponto de maior concentracao destes organismos é imediatamente a montante da
barragem da UHE Anta. A percepcdo de um acumulo excessivo de macrofitas nessa
regido ¢é enganosa, pois a concentracdo de organismos ali é resultado,
majoritariamente, de acdo mecanica (ventos e correntes aquaticas) que aprisionam os
organismos contra a barragem. FURNAS acompanha essa dinamica por meio de
registros fotograficos tomados trés vezes por semana, e estes registros comprovam o
grande dinamismo da ocupacao daquele ponto, causado pelas alteragcbes em ventos e
fluxos.

5. CRONOGRAMA ATUAL

Este programa é de carater permanente.

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

O item a seguir foi apresentado, sem qualquer alteracao, no 5° Relatério Anual deste
empreendimento. Ainda nao foi recebida uma resposta do IBAMA sobre a proposta
apresentada.

6.1 PROPOSTA DE REVISAO DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA AGUA

Desde o inicio da operacao do empreendimento até o presente momento, j& foram
realizadas 56 campanhas, com a medicdo de 46 parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos, além das anadlises bioldgicas (fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bentonicos), produzindo mais de 50.000 registros, o que
configura um dos bancos de dados mais abrangentes e detalhados dos reservatdrios
brasileiros. A quantidade de pontos (32) visitados em um reservatério de 12 Km2
(somando-se a superficie de todos os compartimentos monitorados) é destoante em
relacdo a média em outros reservatérios brasileiros. Ndo ha indicacdo de que tamanha
densidade amostral tenha produzido resultados mais eficazes do que monitoramentos
equivalentes em outros reservatorios.

A intensificacdo da densidade amostral em relagdo ao previsto no Projeto Basico
Ambiental foi solicitada pelo IBAMA por ocasidao da emissao da Licenca de Operacao,
tendo em vista uma preocupacdao ambiental especial em funcdo da vulnerabilidade e
da complexidade dos ambientes aquaticos do AHE Simplicio no momento de seu
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enchimento. Este momento de transicdo entre o ambiente terrestre e aquatico, que
em outros reservatérios pode durar meses ou anos, no AHE Simplicio foi encerrado
em poucas semanas, gracas as suas caracteristicas hidraulicas (baixo tempo de
residéncia e pequenos volumes). A partir de entdo, os ambientes aquaticos do AHE
Simplicio ja estdo se comportando de forma estabilizada, dentro do previsto pelos
estudos ambientais anteriores a sua implantacdo e expostos as forcantes hidraulicas e
climaticas tipicas de reservatérios antigos. Inclusive, a grande estiagem de
2014/2015, que comegou um ano apods o enchimento, foi assimilada pelo ambiente de
forma previsivel, sem intercorréncias ambientais, demonstrando a robustez daquelas
ambientes aquaticos.

Pelas razoes expostas, fundamentados na massa de dados ja coletada, nos estudos
ambientais ja elaborados, e na experiéncia do setor elétrico com monitoramentos
limnoldgicos, propomos o retorno da densidade amostral deste Subprograma aos
moldes do Projeto Basico Ambiental (doc. 8922/01-60-RL-0810-0, item 2.1). Esta
revisao implicaria nas seguintes alteragdes em relacdo ao atualmente vigente:

e Exclusao dos pontos ARE10, ARE25, ARE30, LOU25, PRT10, ANT10

e A adocdo integral da proposta do PBA também excluiria os pontos PRB50
e PRB CEDAE, porém entendemos que ha a necessidade da continuidade
do monitoramento nestes pontos. Ja no caso dos pontos citados acima,
ha grande redundéncia entre eles e pontos vizinhos (novamente levando
em consideracdo o baixo tempo de residéncia e os pequenos volumes dos
reservatorios), justificando suas exclusbes sem prejuizo para o
monitoramento.

e Alteracao da periodicidade da grande maioria dos pontos, conforme quadros a
seguir (Quadros 2 e 3)
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Quadro 2: Periodicidade vigente. M = Mensal, B = Bimestral, T = Trimestral,
S = Semestral

GRUPQOS
COMPARTIMENTO ITEM| NOME |LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM [1|2|3|a|5|6|7|8
1 PRB 10 Montante do encontro dos trés rios PRB 10 T|T|T|T|T|(T|T|S
2 PRB 20 Montante do reservatdrio de Anta B|B|B|B|B B|S
3 PRE 30 Regido do remanso do reservatorio de Anta BE|B|B|EB|B B|S
4 PRB 40 Regido do reservatorio de Anta proximo a barragem MJR) N N[ DD
@\' 5 PREB 50 TVR entre a barragem e a cidade de Anta M{B|E[(B|M|B|B|S
@'@ ] PRB &0 TVR a jusante da cidade de Anta M|B|E|E|M|B|B|S
§ T PRE 70 TVR a montante da captagéo de dgua de Sapucaia M|B|B|B|M|B|B|S
Q§)Q ] CEDAE TVR na captagdo de agua da cedae em Sapucaia M|B|B|B|M|B|B|S
4 PRE 80 TVR a jusante da cidade de Sapucaia M{B|E[(B|M|B|B|S
10 PRE 30 TVR a montante do canal de fuga MIB|EB|B|M B|S
1 PRE 100  |Jusante do canal de fuga em Simplicio MIB|E|B|M B
12 PRE 110 |Montante de Além Paraiba E(B(B|B|B|B[(B|S
GRANDES TRIBUTARIOS A 13 PIA 10 Rio Piabanha T|IT|T|T|T|T|T|S
MONTANTE # | PBUM |RioParaibuna MRIRIRIRIRIRIE
13 MCO 20  |Rio Macuco dentro do reservatdrio de Anta B|B|B|B|B B|S
g 16 MCO 10  |Rio Macuco a montante do reservatdrio de Anta E(B(B|B|B|B[B|S
§ 17 CNL 10 Canal de adugdo B|B|B|B|B B
g 18 TOC 20 Carrego da Tocaia dentro do reservatorio de Tocaia BE|B|B|E|BE B|S
w 19 TOC 10 Carrego da Tocaia a montante do reservatorio de Tocaia BE|B|B|E|BE B
§ 20 ARE 20 Carrego Areia montante do dique ALGA1 MMM M{MMIMS
Q{: H ARE 10 Carrego Areia M{M|M{M{W M MNS
= 2 ARE 2% Carrego Areia jusante do dique ALGAT MMM MMMIM S
g 3 ARE 30 Carrego Areia montante do dique LOURIGAL MMM MM[MIMS
g M LOU 10 Carrego Lourigal 2 montante do reservatario de Lourigal T[N R B
_% 25 LOU20  |Carrego Lourigal montante do dique ALGA2 MMM (MMM WS
5 26 LOU 25 Carrego Lourigal jusante do dique ALGAZ MMM MMMIM S
5 i LOU 30 Ligagdo entre o Areia € o Lourical a jusante do digue ALGAZ MMM MM[MIMS
; i CAL 20 Carrego Estaca dentro do reservatorio de Calgado E(B|B|E|B B
2 pa!l PRT 10 Carrego da Prata a jusante do reservatorio de Calgado TIT|T|T|{T|T|T|S
% 1] PRT 20 Carrego da Prata a jusante do reservatorio de Calgado E|BE|EB|E|E B|S
g H ANT 10 Dentro do reservatorio de Antonina B|B|B|B|B|B|B|S
32 PXE 10 Ribeirdo do Peixe a montante do canal de fuga BE|B|B|EB|B B
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Quadro 3: Periodicidade proposta (retorno ao preconizado pelo PBA). B =
Bimestral, T = Trimestral, S = Semestral

PONTOS, PARAMETROS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM DE DADOS DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGICOS

GRUPO DE PARAMETROS E FREQUENCIA '
COMPARTIMENTO LOCALIZA(;AO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM FASE RIO FASE RESERVATORIO

112[(3|4|5]|6|7|8|1]|]2]|3|[4]|5|[6]|7]|8
1. Montante do encontro dos trés rios T A BT ' T T TS T T 2T F 5 | F] T S
2. Montante do reservatorio de Anta B|B|B|B|B B|S
3. Regido do remanso do reservatorio de Anta B|B|B|B|B B|S|B|B|B|B|B B|S

4. Regido do reservatorio de Anta proximo & barragem B|B|B|B|B|B|B|S|B|B|B|B|B|B|B
5. TVR entre a baragem e a cidade de Anta B|B|B|B|B[B|B|S
Rio Paraiba do Sul 6. TVR ajusante da cidade de Anta B|B|B|B|B|B|B|S|B|B|B|B|B|B|B|S
7. TVR a montants da captag3o de dgua de Sapucaia B|B|B|B|B|B|B|S|B|B|B|B|B|B|B|S
8. TVR ajusante da cidade de Sapucaia B|B|B|B|B|B|B|S|B|B|B|B|B|[B|B]|S
9. TVR a montante do canal de fuga B|B|B|B|B B|S

10. Jusante do canal de fuga em Simplicio B|B|B|B|B B|S|B|B|B|B|B B
11. Montante de Além Paraiba B|B|B|B|B|B|B|S
Grandes tributarios a 12. Rio Piabanha g it 1 I e O Y O W s e i i R I S A -
montante 13. Rio Paraibuna R R e R A R R A B A
14. Rio Macuco dentro do reservatério de Anta B|B|B|B|B B B|B|B|B|B B|S
15. Rio Macuco a montante do reservatario de Anta B|B(B|B|B|B|B|S

16. Canal de aducdo B(B(B|B|B B
17. Comego da Tocaia dentro do reservatorio de Tocaia B|B|B|B|B B[S

18. Comego da Tocaia a montante do reservatorio de Tocaia 2 B el 5 el s 1R s T|S|B|B|B|B|B B
Pequenos tributarios da 19. Corrego Areia jusante B|B|T|T|T|T|T|S|B|B|B|B|B|B|B|S
margem esquerda 20. Comrego Areia montante B|B|B|B|B B|S

21. Corrego Lourical a montante do reservatorio de Lourical T LT TETET: 13
22. Cémego Lourical dentro do reservatério de Lourical B|B|B|B|B B|S

23. Cérmrego Estaca dentro do reservatorio de Calcado B|B|B|B|B B
24. Comego da Prata a jusante do reservatorio de Calgado B|B8|B|B|B|B|B|S|T|TI|T|T|TIT]TIS

25. Ribeirdo do Peixe 3 montanta do canal de fuga = - o el ) L T B|B|B|B|B B

).

NOTA: " Os parametros de amostragens sao dwididos em grupos, de 1 a &, conforme Guadro 2 2. A periodicidade foi divicida em bimestral (B), timestral (T) e semestral (S|

[
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