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AQUAI_H. AHE - Simplicio Relatério de Limnologia

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

|- INTRODUCAO

Este relatorio consubstancia as atividades da 112 campanha (campanha Lourical
11 + Bimestral + Pontos Relativos a Resolu¢cao ANA n° 713, de 11 de Junho de 2013
+ Pontos extra do Ibama) realizado no més de janeiro de 2014, em atendimentos a
empresa FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A. na execuc¢do do monitoramento
limnoldgico da AHE - Simplicio.

O AHE Simplicio esta localizado entre as cidades de Trés Rios (RJ) e Além
Paraiba (MG). O sistema de reservatérios tem o rio Paraiba do Sul como corpo
d’agua principal, ao longo da divisa entre os dois estados. Esse rio nasce na serra
da Bocaina, no estado de Sao Paulo, da confluéncia dos rios Paraitinga e Paraibuna.
A bacia do rio Paraiba do Sul estende-se pelo territorio de trés estados, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais, e € considerada, em superficie, uma das trés
maiores bacias hidrograficas secundarias do Brasil, abrangendo uma area
aproximada de 57.000 km2. A bacia € limitada, ao norte, pelas serras da Mantiqueira,
Caparad e Santo Eduardo, ao sul, pela serra dos Orgdos e os trechos paulista e
fluminense da Serra do Mar, que a separam das pequenas bacias independentes do
litoral fluminenses e paulista, ao leste. A Oeste é limitada por areas de altitudes
pouco significativas nos arredores de Moji das Cruzes. A regido do vale do Paraiba é
caracterizada por um clima predominantemente tropical quente e Umido, com
variacfes determinadas pelas diferencas de altitude e entradas de ventos marinhos.

A bacia do rio Paraiba do Sul encontra-se em territorio de Mata Atlantica
completamente antrépico, com floresta original restrita a parques e reservas
florestais. As principais atividades econémicas atualmente desenvolvidas na bacia
séo ligadas aos setores industrial e agropecuario, sendo o vale do Paraiba uma das
maiores regides industriais do pais.

Na sua margem esquerda, os principais tributarios do rio Paraiba do Sul sao:
Jaguari, Paraibuna, Pirapetinga, Pomba e Muriaé, enquanto que na margem direita
os rios Una, Bananal, Pirai, Piabanha e Dois Rios sdo os principais afluentes. Os

rios Piabanha e Paraibuna se unem ao rio Paraiba do Sul, no chamado encontro dos
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trés rios, a montante da area de instalacdo do AHE Simplicio. O rio Piabanha nasce
na Serra dos Org&os, no municipio de Petrépolis (RJ) e percorre um percurso de 80
km, cruzando os municipios de Areal, Paraiba do Sul e Trés Rios, antes de
desaguar no rio Paraiba do Sul. A nascente do Paraibuna localiza-se no municipio
de Anténio Carlos (MG). Esse rio recebe o mesmo nome daquele que da origem ao
rio Paraiba do Sul, no estado de S&o Paulo. Dentre os municipios banhados por este
rio antes de desaguar no Paraiba do Sul, destaca-se Juiz de Fora (MG), importante
poélo industrial do estado de Minas Gerais.

Desde sua nascente até sua foz em forma de delta em Atafona e S&o Jodo da
Barra, no norte fluminense, o rio Paraiba do Sul percorre um percurso total de 1120
km, passando por 180 municipios, sendo 53 no estado do Rio de Janeiro, 88 em
Minas Gerais e 39 em Sao Paulo. Com uma populacéo estimada em 5,5 milhdes de
habitantes e drenando uma das areas mais desenvolvidas do pais, a bacia do
Paraiba do Sul constitui uma das principais bacias hidrograficas do Brasil.

Il - OBJETIVO

Os Programas de Monitoramento Limnologico da AHE — Simplicio tem como
objetivo geral mensurar as condi¢cdes limnolégica, antevendo a implantacdo do
empreendimento, e subsidiar a adocdo de medidas de controle, caso sejam
identificados problemas de qualidade de agua.

Os objetivos especificos sao:

I. O detalhamento da dindmica da estrutura térmica ao longo do corpo
central dos reservatorios de Anta e do circuito hidraulico;

II. A variacdo espacial e temporal da disponibilidade de nutrientes no corpo
central dos reservatorios de Anta e do circuito hidraulico;

lll. A caracterizacdo da qualidade da agua proveniente de tributarios e seu

impacto no corpo central dos reservatorios de Anta e do circuito
hidraulico;

IV. A caracterizagdo da comunidade plancténica no ambiente lacustre;
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V. A caracterizacdo hidroquimica da agua e a avaliacdo da presenca de
metais pesados;

VI. A caracterizagdo da comunidade zoobentbnica nos tributarios para fins de
avaliacao de sua qualidade ambiental;

VII. A caracterizacdo quimica do sedimento dos tributérios para avaliacdo da
presenca de metais pesados e pesticidas organoclorados e
organofosforados;

VIIl. A caracterizacdo limnolégica e da qualidade da agua do trecho de vazéo
reduzida do rio Paraiba do Sul, entre as usinas de Anta e Simplicio;

IX. A caracterizacdo hidraulica de circulacdo da agua no corpo central dos
reservatorios de Anta e do circuito hidraulico.

lIl - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

As campanhas foram realizadas seguindo o cronograma e plano de trabalho
pré-estabelecido na assinatura do contrato, contudo, foi necesséario realizar
adequacdes para atendimento a Resolugcdo ANA N° 713, de 11 de junho de 2013 e
Termo de Ajustamento de Conduta do Ministério Publico Federal — MPF, sendo
ocorridas da seguinte forma:

12 Campanha (marc¢o/2013) - Campanha piloto realizada contemplando os
pontos do Rio Paraiba do Sul - seguindo o contrato (Termo de Referéncia
CO.DAQ.G.00005.2012);

22 Campanha (abril/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos do Rio
Paraiba do Sul e os Tributarios - seguindo o contrato (Termo de Referéncia
CO.DAQ.G.00005.2012);
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32 Campanha (maio/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos do
Rio Paraiba do Sul, Tributarios e Sedimentos - seguindo o contrato (Termo de
Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012);

42 Campanha (junho/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos dos
Tributérios (seguindo o contrato - Termo de Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012) e os
pontos contemplados na Resolu¢cdo ANA N° 713, de 11 de junho de 2013.

52 Campanha (julho/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos do
Rio Paraiba do Sul, Tributarios e Sedimentos - seguindo o contrato (Termo de
Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012).

62 Campanha (agosto/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos dos
Tributarios (seguindo o contrato - Termo de Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012) e os
pontos contemplados na Resolu¢cdo ANA N° 713, de 11 de junho de 2013.

72 Campanha (setembro/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos
dos Rio Paraiba do Sul, Tributérios e (seguindo o contrato - Termo de Referéncia
CO.DAQ.G.00005.2012), os pontos contemplados na Resolucdo ANA N° 713, de 11
de junho de 2013 e pontos extra determinados pelo Ibama.

82 Campanha (outubro/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos
dos Tributarios (seguindo o contrato - Termo de Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012)
e 0s pontos contemplados na Resolucdo ANA N° 713, de 11 de junho de 2013.

92 Campanha (novembro/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos
dos Rio Paraiba do Sul, Tributarios e (seguindo o contrato - Termo de Referéncia
CO.DAQ.G.00005.2012), os pontos contemplados na Resolucdo ANA N° 713, de 11
de junho de 2013 e pontos extra determinados pelo Ibama.
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102 Campanha (dezembro/2013) - Campanha realizada contemplando os pontos
dos Tributarios (seguindo o contrato - Termo de Referéncia CO.DAQ.G.00005.2012)
e 0s pontos contemplados na Resolugcdo ANA N° 713, de 11 de junho de 2013.

112 Campanha (janeiro/2014) - Campanha realizada contemplando os pontos
dos Rio Paraiba do Sul, Tributérios e (seguindo o contrato - Termo de Referéncia
CO.DAQ.G.00005.2012), os pontos contemplados na Resolucdo ANA N° 713, de 11
de junho de 2013 e pontos extra determinados pelo Ibama.

IV - AREA DE ESTUDO

Para o monitoramento limnoldgico e da qualidade da agua foi estruturada uma
rede de estacdes de coleta que permite avaliar as alteracbes nos ecossistemas
aguaticos decorrentes da implantacdo do empreendimento. Os pontos selecionados
para a implantacdo estdo posicionados, preferencialmente, de maneira a permitir
comparacoes entre os diferentes periodos de amostragem. Outros ajustes também
poderdo ocorrer a medida que os resultados das campanhas forem sendo
consolidados.

Durante a FASE OPERACAO, ou seja, durante a operacdo do empreendimento,
a rede de amostragem pretende cobrir os diversos compartimentos do complexo
arranjo do AHE Simplicio, na figura abaixo esté ilustrado o complexo de Simplicio:
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Bairng da Grama

Figura IV-1 - Imagem do complexo da AHE - Simplicio.

No quadro abaixo esta diagrama com o0s respectivos pontos de coleta da 112
Campanha (campanha Lourical 11+ Bimestral) realizados no més de janeiro de
2014:

Rio Paraibuna Rio Macuco Cor. Tocaia Cor.Areia  Cor. Lounical Corrego da Prata Ribeirao do Peixe

ARE 10 ‘ . LOuU10

PRT10
ARE 20 . @1LOU20
TOC10 | ARE25'®| |@lLouzs ==
i R . \ i : ) (-
— LOU30 WY ——
6  Tocw cAL20 ®
CNL10 g
PRB 40 .. .ARE30 oRT20 /el G
MCO 20 - CEDAE

PRB70 | PRESO = i 'g’"“"

Sapucaia Rio Paraiba do Sul PRB 90 / PRB 110

PRB 100

Rio Piabanha

FiguralV-2 - Diagrama dos pontos de amostragem de Simplicio.
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A rede amostral proposta foi formatada com o objetivo de abranger todas as
recomendacdes do termo de referéncia, no que tange a diversidade de ambientes
afluentes e formadores do reservatorio e possiveis fontes poluidoras (urbanas e
agricolas).

Nesta segunda campanha, campanha de denominacgéao “Lourical 11 + Bimestral
+ Pontos Extra do Ibama”, foi realizada amostragem nos pontos ao longo do Rio

Paraiba do Sul e alguns Tributéarios.

IV.1 - PRB 20

Localizada entre as cidades de Trés Rios e Anta (RJ), a estacdo PRB 20 (Figura
IV-3) estd a montante do Reservatorio de Anta, coletado no dia 25/01/2014.

Figura IV-3 — Estacdo PRB 20, no rio Paraiba do Sul, a montante do reservatério da
AHE Anta.

IV.2 - PRB 30
Localizada entre as cidades de Trés Rios e Anta (RJ), a estacdo PRB 30 (Figura
VI-4) é parte do trecho do rio Paraiba do Sul que sera inundada para a formacao
reservatério da UHE Anta, a montante da confluéncia com o rio Macuco. Neste
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trecho o rio encontra-se dividido por uma pequena ilha, o que & provavelmente
pouco representativo para o contexto local. E importante verificar que ha presenca

de macrdfitas aquaticas neste ponto, coletado no dia 25/01/2014.
v

Figura IV-4 — Estacdo PRB 30, no rio Paraiba do Sul, area de abrangéncia do
reservatorio da AHE Anta.

IV.3 - PRB 40
A estacdo PRB 40 (Figura IV-5) localiza-se no rio Paraiba do Sul, a montante da
barragem da AHE-Anta, coletado no dia 26/01/2014. Como podemos observar nas

fotos, h& presenca de um grande banco de Macrofitas nesta regido.
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=
Figura IV-5 — Estagdo PRB 40, no rio Paraiba do Sul, a montante da barragem da AHE
Anta.

IV.4 - PRB 50
A estacao PRB 50 (Figura 1V-6) localiza-se no rio Paraiba do Sul, a montante do
distrito de Anta, municipio, de Sapucaia (RJ) e imediatamente apos AHE — Anta,
coletado no dia 27/01/2014.
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Figura IV-6 — Estacdo PRB 50, no rio Paraiba do Sul, a montante do distrito de
Anta/RJ.

IV.5 - PRB 60
Esta estacdo localiza-se no rio Paraiba do Sul, a jusante do distrito de Anta (RJ)
(Figura 1V-7), ainda apresentando algumas moradias a sua margem. O acesso a

este ponto se deu através de uma residéncia, coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-7 — Estacdo PRB 60, no rio Paraiba do Sul, a jusante do distrito de Anta/RJ.

IV.6 - PRB 70
Localizada no rio Paraiba do Sul, a montante da cidade de Sapucaia (RJ)
(Figura 1V-8). Essa estacdo localiza-se a montante da captacdo de agua para
abastecimento da cidade de Sapucaia. E importante ressaltar que neste trecho ja

existem algumas casas a margem direita do rio e foi verificada a presenca de
macrdfitas aquaticas, coletado no dia 25/01/2014.
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Sapucaia/RJ.

IV.7 - PRB CEDAE
Esta estacao localiza-se no rio Paraiba do Sul, na cidade de Sapucaia/RJ. Essa
estacdo localiza-se imediatamente na captacdo de agua para abastecimento
humano da cidade de Sapucaia (Figura 1V-9), coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-9 — Estacdo PRB CEDAE, no rio Paraiba do Sul, éstagao de captacéo de
agua da cidade de Sapucaia/RJ.

V.8 - PRB 80
A estacao PRB 80 (Figura IV-10) localiza-se no rio Paraiba do Sul, na cidade de
Sapucaia (RJ), imediatamente a jusante da ponte que liga 0 municipio a cidade de
Chiador. Este trecho do rio encontra-se sob intensa influéncia da cidade de
Sapucaia, coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-10 — Estac&o PRB 80, no rio Paraiba do Sul, cidade de Sapucaia/RJ.

IV.9 - PRB 90
Esta estacdo localiza-se no rio Paraiba do Sul, na cidade de Além Paraiba
(MG), a montante do canal de fuga do AHE Simplicio (Figura 1V-11), coletado no dia
25/01/2014.
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Figura IV-11 — Estacdo PRB 90, no rio Paraiba do Sul, a montante do canal de fuga da
AHE - Simplicio.

V.10 - PRB 100
Esta estacdo localiza-se no rio Paraiba do Sul, na cidade de Além Paraiba
(MG), a jusante do canal de fuga do AHE Simplicio (Figura 1V-12), coletado no dia
25/01/2014. E recorrente a presenca de draga de areia neste local, em alguns
momentos pudemos observar presenca de 0leo derramado na superficie da agua.

Certificacao

17.025 FevFé?giirzageozoom 1§/éfé8

ISO/IEC =200s




< AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio Relatério de Limnologia

Figura IV-12 — Estacdo PRB 100, no rio Paraiba do Sul, a jusante do canal de fuga da
AHE - Simplicio.

IV.11 - PRB 110
Esta estacdo localiza-se no rio Paraiba do Sul, na cidade de Além Paraiba
(MG), a jusante do ponto PRB 100 (Figura 1V-13), coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-13 — Estacdo PRB 110, no rio Paraiba do Sul, a montante do municipio de
Além Paraiba.

V.12 - TOC 10
Localizada no cérrego Tocaia, a estacdo TOC 10 (Figura 1V-14) encontra-se em
um trecho a montante do reservatorio de Tocaia, coletado no dia 26/01/2014.
Novamente o0 acesso estava bloqueado por cerca.
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Figura IV-14 — Estacdo TOC 10, no cOrrego Tocaia, a montante do reservatorio Tocaia.

IV.13-TOC 20
Localizada no corrego Tocaia, a estacdo TOC 20 (Figura 1V-15) encontra-se em
um trecho inundado para a formacdo do Reservatdrio de Tocaia, coletado no dia
26/01/2014.
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V.14 - ARE 10
A estacdo ARE10 localiza-se no corrego Areia, a montante do reservatorio de
Lourical (Figura IV-16), coletado no dia 25/01/2014.

Figura IV-16 — Estacdo ARE 10, montante do reservatorio de Lourical.
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V.15 - ARE 20

A estacdo AREZ20 localiza-se no corrego Areia, a montante do Dique Algal
reservatério de Lourigal (Figura IV-17), coletado no dia 25/01/2014.

AN

Figura IV-17 — Estacdo ARE 20, montante do Dique Algal - reservatério de Lourical.

IV.16 - ARE 25

A estacdo AREZ25 localiza-se no corrego Areia, a jusante do Dique Algal
reservatorio de Lourigal (Figura IV-18), coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-18 — Esta(;ao ARE 25, jusante do Dique Algal - reservatorlo de Lourical.

V.17 - ARE 30

A estacdo ARE30 localiza-se no corrego Areia, a montante do Dique Lourical
reservatoério de Lourical (Figura IV-19), coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-19 — Estacdo ARE 30, a montante do Dique Lourigcal - reservatorio de
Lourigal.

V.18 - LOU 10
A estacdo LOU10 localiza-se no corrego Lourical, a montante do reservatoério de
Lourical (Figura 1V-20), conforme mostra a imagem, ainda ndo havia enchido,
coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-20 — Estagdo LOU 10, a montante do reservatério de Lourigal.

V.19 - LOU 20

A estacdo LOU20 localiza-se no corrego Lourical, a montante do Dique Alga2
reservatoério de Lourical (Figura IV-21), coletado no dia 25/01/2014.

Figura IV-21 — Estacdo LOU 20, a montante do Dique Alga2 - reservatdrio de Lourical.
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V.20 - LOU 25
A estacdo LOU25 localiza-se no corrego Lourical, a jusante do Dique Alga2
reservatério de Lourigal (Figura IV-22), coletado no dia 25/01/2014.

Figura IV-22 — Estacdo LOU 25, a jusante do Dique Alga2 - reservatorio de Lourical.

V.21 - LOU 30
A estacdo LOU30 localiza-se no corrego Lourical, no canal Area 5 reservatorio
de Lourical (Figura 1V-23), coletado no dia 25/01/2014.
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Figura IV-23 — Estag&o LOU 30, no Canal Area 5 - reservatério de Lourigal.

V.22 - CAL 20
A estacdo CAL20 localiza-se no corrego Calcado, no reservatério de Calcado
(Figura IV-24), coletado no dia 26/01/2014.

i |

Figura IV-24 — Estacdo CAL 20, reservatorio de Calcado.
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V.23 - PRT 10

Localizada no cérrego da Prata, a estacdo PRT 10 esta imediatamente a jusante

de um reservatorio artificial (Figura IV-25), coletado no dia 26/01/2014.
'/ Y \ R AT ) SR / 53

Figura IV-25 — Estacédo PTR 10, cérrego do Prata.

V.24 - PRT 20
Localizada no cérrego da Prata, a estagdo PRT 20 esta imediatamente antes do
corrego da Prata desaguar no Paraiba do Sul (Figura 1V-26), ponto coletado no dia
26/01/2014.
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V.25 - PXE 10
A estacdo PXE 10 localiza-se no ribeirdo do Peixe, em um trecho de fluxo rapido
da &gua, imediatamente anterior a uma regido de remanso (Figura IV-27), coletado
no dia 26/01/2014. O mais interessante, estd apresentado na figura abaixo a
utilizacao deste local como ponto de recreacao.
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Figura IV-27 — Estacdo PXE 10, Ribeir&do do Peixe.

V.26 - MCO 10
A estacdo MCO 10 localiza-se no rio Macuco, esse trecho do rio est4 dentro da
area de abrangéncia do Reservatério de Anta (Figura 1V-28), coletado no dia
26/01/2014.
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Figura IV-28 — Estagcdo MCO 10, Rio Macuco.

V.27 - MCO 20
A estacdo MCO 20 localiza-se no rio Macuco, esse trecho do rio esta dentro da
area de abrangéncia do Reservatério de Anta (Figura 1V-29), coletado no dia
26/01/2014.
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Figura IV-29 — Estacdo MCO 20, Rio Macuco.

V.28 - CNL 10
A estacdo CNL 10 localiza-se no canal entre os reservatorios de Anta e Tocaia,
(Figura IV-30), coletado no dia 26/01/2014.
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V.29 - ANT 10
A estacdo ANT 10 localiza-se no Reservatorio de Antonina, (Figura IV-31),
coletado no dia 26/01/2014.

Figura IV-31 — Estacdo ANT 10, Reservatério de Antonina.

V- METODOLOGIA

Para melhor compreenséo dos dados amostrais e laboratoriais, foi estabelecida
a divisédo entre “Metodologia de Campo” e “Metodologia Analitica”.

No subitem Metodologia de Campo estdo apresentados o0s pontos de coleta
bem como as normas técnicas de amostragem adotada, ja na Metodologia Analitica

estdo descritas as metodologias analiticas empregadas neste trabalho.

V.30 - Metodologia de Campo
Para esta coleta que se refere a campanha Bimestral + Lourical 11 + pontos
extras do Ibama, referente ao monitoramento limnolégico da area de influéncia da
AHE — Simplicio, onde nesta campanha foi estabelecido 29 estacdes de coleta
distribuidas ao longo do rio Paraiba do Sul e seus Tributarios.
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O codigo, a descricdo e a coordenada geografica de cada uma das estacoes -
ordenadas - sdo apresentados na Tabela IV -1. A seguir, € feita uma descrigdo mais
detalhada de cada estacao.

Tabela V-1-Coordenadas e descricdo das estacdes de coleta

PONTO DESCRICAO UTM X UTM Y

PRB 20 Rio Paraiba do Sul, a montante do Reservatorio de Anta. 694571 7556653

PREB 30 (F;éoAIT]?;ama do Sul, area de abrangéncia do Reservatorio 699619 7555145

PREB 40 Rio Paraiba do Sul, Reservatério de Anta, a montante da 705686 7561278
barragem.

PRB 50 Rio Paraiba do Sul, a montante da cidade de Anta/RJ 707363 7561278

PRB 60 Rio Paraiba do Sul, a jusante da cidade de Anta/RJ. 708080 7562733

PRB 70 Rio Paraiba do Sul, a montante da cidade de Sapucaia/RJ. 709919 7563477

PRB 80 Rio Paraiba do Sul, na cidade de Sapucaia/RJ. 715738 7566743

PRB 90 R_lo Pgr_alba do Sul, a montante do canal de fuga da AHE — 795760 7572181
Simplicio.

PRB 100 R_lo P{:\r_alba do Sul, a jusante do canal de fuga da AHE — 734603 7576270
Simplicio.

PRB 110 Rio Raralba do Sul, a montante do Municipio de Além
Paraiba.

PRB Rio Paraiba do Sul, ponto de captacao de agua para

CEDAE | consumo humano da CEDAE na cidade de Sapucaia/RJ. U (RIEaes

MCO 10 | Rio Macuco, a montante do Reservatério de Anta 704188 7563467

MCO 20 | Rio Macuco, Reservatorio de Anta 704459 7562707

TOC 10 | Corrego Tocaia, a montante do Reservatério Tocaia 708570 7565795

TOC 20 | Cdrrego Tocaia, Reservatdrio Tocaia 708837 7566007

ARE 10 | Cdrrego Areia, a montante do reservatoério Lourical 711550 7572375

ARE 20 Corrggo Areia, a montante do Dique 1 - reservatorio 712000 7568800
Lourical

ARE 25 | Cérrego Areia, a jusante do Dique 1 - reservatorio Lourical 712000 7568400

ARE 30 Corr_ego Areia, a montante do Dique Lourigal - reservatério 712055 7567105
Lourical

LOU 10 | Cdrrego Lourical, a montante do reservatdrio de Lourical 713849 7571253
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PONTO DESCRICAO UTM X UTM Y

LOU 20 Corregq Lourical, a montante do Dique Alga2 - reservatorio 713200 7569000
de Lourical

LOU 25 Corregq Lourical, a jusante do Dique Alga?2 - reservatorio 713200 7268800
de Lourical

LOU 30 | Cdrrego Lourical, canal area 5 - reservatorio de Lourical 712436 7567925

CAL 20 Reservatério Calcado 715150 7569394

PRT 10 Cérrego do Prata 718042 7571986

PRT 20 Cérrego do Prata

PXE 10 Ribeirédo Peixe 727179 7575300

CNL 10 Canal entre os Reservatérios de Anta e Tocaia

ANT 10 Reservatério de Antonina

As amostragens foram realizadas em subsuperficie na margem ou de barco,
quando foi possivel devido a correnteza, sendo as mesmas armazenadas em
frascos previamente preparados, refrigeradas e enviadas para uma base de campo
para processamento por meio de filtracdo ou fixacdo quimica. As amostras para
andlises microbiologias e DBO foram encaminhadas para o laboratério em menos de
24h ap6s a amostragem, obedecendo-se os prazos de validade das amostras.

Em campo foram realizadas medi¢cOes e temperatura do ar e da agua, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica, pH e turbidez, por meio de sonda multiparametro,
nas localidades que tiveram condi¢des, foram feitos perfis dos parametros citados
acima.

Toda amostragem e analises foram realizadas pela equipe técnica do
Laboratério Aqualit Tecnologia em Saneamento SS Ltda situado em Goiania/GO.
As coletas e andlises seguem as normas e recomendac¢des do Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (SMWW - 222 - 2012), do U.S.
Environmental Protection Agency (U.S. EPA), da Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), Guia nacional de coleta e preservacdo de amostras: agua,
sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos/Agéncia Nacional de Aguas;
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Brasilia: ANA, 2011 e da CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental.

V.31 - Metodologia Analitica
Os métodos de analise do laboratorio baseiam-se no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (SMWW - 222 - 2012) e no U.S.
Environmental Protection Agency (U.S. EPA), e sdo descritos em procedimentos
analiticos pertencentes ao Sistema de Gestdo da Qualidade — SGQ da Aqualit, tais
parametros estao relacionados na tabela abaixo:

Tabela V-2 - Parametros Fisico-Quimicos e Microbiolégicos

GRUPO PARAMETROS AGUA METODO
Transparéncia (disco de Secchi) SECCHI
Temperatura da dgua SMWW 2550

pH SMWW 4500 H+

1 Condutividade Elétrica SMWW 2510 B
Oxigénio Dissolvido — OD SMWW 4500 C
Oxigénio Saturado — OD SMWW 4500 C
Turbidez SMWW 2130. B.
Temperatura do Ambiente SMWW 2550
Solidos suspensos fixos SMWW 2540 E

5 Solidos suspensos volateis SMWW 2540 E
Oleos e Graxas SMWW 5520 D
Fendis SMWW 5530 C
Silica SMWW 4500-SiO, D.
Nitrogénio total SMWW-4500N - C
Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH; - F

3 Nitrato SMEWW 4500-NO, B
Fosforo total SMWW 4500-P E.
Ortofosfato SMWW 4500-P E.
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) SMWW 5220 D - Modificado

4 AlcalinidadeTotal SMWW 2320 - B.
Teor de Cloretos SMWW 4500 CI- B.
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GRUPO PARAMETROS AGUA METODO
Cianetos SMWW 4500-CN- G
Sulfato SMWW 4500 SO,.C
Célcio SMWW 3120B
Magnésio SMWW 3120B
Sodio SMWW 3120B
Potéssio SMWW 3120B
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) SMWW 5210 B

5 Coliformes Totais SMWW 9221 B
Coliformes Termotolerantes SMWW 9221 E
Ferro Total SMWW 3120B
Ferro Total Dissolvido SMWW 3120B
Mangéanes SMWW 3120B
Chumbo SMWW 3120B
Zinco SMWW 3120B

6 Cadmio SMWW 3120B
Cobre SMWW 3120B
Cromo Hexavalente SMWW 3125 B
Mercurio Total USEPA SW 846-7470 A
Aluminio Total SMWW 3120B
Zooplancton SMWW 10200 G

- Fitoplancton SMWW 10200 F
Densidade de Cianobactéreas SMWW 10200 F
Clorofila-a SMWW 10200 H

VI - RESULTADOS

Os resultados analiticos serdo apresentados a seguir, primeiramente iremos
apresentar os resultados Fisico-quimicos e bacteriol6gicos em seguida os resultados
biologicos e por fim os resultados dos sedimentos.

Importante destacar que os resultados aqui apresentados se referem a
amostragem realizada na sub-superficie da agua e sedimentos:
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VI.1 - Resultados Fisico-Quimicos e Bacterioldgicos:

Tabela VI-1 - Resultados do Rio Paraiba do Sul

Relatério de Limnologia

B ARAMETROS AGUA Unidade PRB 20 | PRB 30 PF'TJBN%O ngéo P,\'}Eléo PF'TJBNAE")O PRB50 | PRB60 | PRB 70 CEEiE

2022/14 | 2023/14 | 2024/14 | 2025/14 | 2026/14 | 2027/14 | 2028/14 | 2029/14 | 2030/14 | 2035/14

Data - 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 27/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14
Hora - 16:15 17:00 17:00 7:40 7:40 7:40 7:40 15:55 15:40 15:20
Temperatura do Ambiente °C 34,00 34,00 NA 27,00 NA NA 26,50 36,00 35,00 35,00
Temperatura da 4gua °C 28,00 27,90 27,80 28,35 27,47 27,30 27,57 28,47 29,30 30,20
pH - 7,64 6,53 6,52 7,64 6,79 6,64 7,88 7,64 7,53 7,45
Condutividade Elétrica pS/cm 61,00 59,00 59,00 57,00 57,00 56,00 58,00 56,00 55,00 57,00
Turbidez NTU 65,10 64,20 64,80 42,50 49,20 48,90 46,40 55,00 48,50 46,30
Oxigénio Dissolvido — OD mg O,/L 6,24 5,96 4,30 6,04 4,50 3,50 7,90 6,06 6,20 6,40
Saturacg&o de Oxigénio % 78,30 76,20 58,60 77,60 59,00 48,70 101,30 79,50 80,60 80,70
;reaé'lﬂi))"”e”c'a (Ehse el m 0,40 0,50 NA 0,80 NA NA 0,50 0,50 0,60 0,70
Sélidos suspensos fixos mg/L 17,00 17,00 24,00 10,00 11,00 19,00 9,00 11,00 11,00 9,00
Soélidos suspensos voléteis mg/L 1,00 7,00 12,00 2,00 4,00 5,00 4,00 4,00 3,00 4,00
Oleos e Graxas mg/L <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fendis mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 0,001
Silica mg/L 4,39 4,49 4,12 5,88 423 5,37 6,15 4,20 5,20 5,91
Nitrogénio total mg/L 1,56 1,26 1,36 1,36 2,02 1,36 1,56 2,02 1,46 1,36
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o ARAMETROS AGUA Unidade | PRE20 | PRB30 Fis 30 ngso FRE a0 | FRB 40 | pRBSO | PRB60 | PRB70 | ERbC
2022/14 | 2023/14 | 2024/14 | 2025/14 | 2026/14 | 2027/14 | 2028/14 | 2029/14 | 2030/14 | 2035/14
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,35 0,32 0,30 0,19 0,29 0,27 0,20 0,33 0,28 0,23
Nitrato mg/L 1,00 0,70 0,80 0,80 2,02 0,80 1,00 0,90 0,90 0,80
Fésforo total mg/L 0,040 0,026 0,051 0,019 0,021 0,098 0,079 0,081 0,190 0,099
Ortofésfato mg/L 0,010 0,011 0,016 0,012 0,011 0,032 0,018 0,019 0,047 0,038
gig%ﬂ?oa(%gg)'ca L mgO,JL | 1667 | 1357 4,26 12,40 11,24 4,65 22,09 30,62 17,83 30,62
AlcalinidadeTotal mgCaCOsL | 20,00 18,00 16,00 15,50 18,00 19,00 18,00 20,00 18,50 21,50
Teor de Cloretos mg/L 3,70 4,74 3,74 3,20 3,20 2,40 3,90 2,90 2,70 3,20
Cianetos mg/L <0001 | <0001 | <0001 | <000l | <0001 | <000l | <0001 | <0001 | <0001l | <0,001
Sulfato mg/L 431 1,39 0,65 2,304 0,876 0,715 2,029 0,82 1,124 4,299
Calcio mg/L 1,861 2,048 1,985 1,793 2,072 2,443 2241 1,897 2,137 2513
Magnésio mg/L 0,867 0,015 0,922 0,836 0,871 0,884 0,888 0,822 0,844 0,859
Sédio mg/L 2,921 3,025 2,776 2,521 2,681 2,612 2,658 2,568 2,451 2,555
Potassio mg/L 2,641 2,616 2,434 2,372 2,636 2,582 2,494 2,531 2,475 2,552
giggg?oa(%'ggl)’ Imiee 8 mg O,/L | 4,300 3,500 1,100 3,200 2,900 1,200 5,700 7,900 4,600 7,900
Coliformes Totais NMP/10OML | <18 | 60,000 | 40,000 | 60,000 | 60,000 | <1,8 | 460,000 | 552,000 | 391,000 | 7.245,000
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <18 <18 30,000 <18 <18 <18 103,000 241,000 | 138,000 | 2.760,000
Ferro Total mg/L 0,709 - - 0,257 0,311 0,302 0,302 0,300 0,307 0,365
Ferro Total Dissolvido mg/L 0,203 - - 0,073 0,089 0,086 0,086 0,086 0,088 0,104
Manganes mg/L 0,044 - - 0,004 0,004 0,006 0,012 0,005 0,005 0,013
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PARAMETROS AGUA Unidade PRB 20 PRB 30 PFFEJBN?E)O PSRSSO P'\Fjglgo PFFLBNZI;O PRB 50 PRB 60 PRB 70 CEE?E
2022/14 2023/14 2024/14 2025/14 2026/14 2027/14 2028/14 2029/14 2030/14 2035/14
Chumbo mg/L 0,005 - - 0,005 < 0,001 0,006 0,003 0,002 0,001 < 0,001
Zinco mg/L 0,002 - - 0,013 0,003 0,016 0,008 0,010 0,013 0,018
Cadmio mg/L < 0,001 - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Cobre mg/L 0,003 - - 0,059 0,008 0,009 0,007 0,005 0,009 0,011
Cromo Hexavalente mg/L < 0,001 - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Mercurio Total mg/L < 0,0002 - - < 0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Aluminio Total mg/L 0,730 - - 0,186 0,262 0,210 0,257 0,242 0,224 0,379
Densidade de Cianobactéreas Ind/ml 1.846,77 | 3.574,40 - 9.710,46 - - 17.246,49 | 2.235,17 | 2.439,87 | 11.464,69
Clorofila-a po/L 2,36 1,17 < 0,001 1,73 0,01 < 0,001 1,46 5,43 3,84 10,63
Tabela VI-2 - Resultados Rio Paraiba do Sul (Continuagéo)
o . . PRB 80 PRB 90 PRB 100 PRB 110
PARAMETROS AGUA Unidade
2031/14 2032/14 2033/14 2034/14
Data - 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 25/01/14
Hora - 14:20 13:40 13:20 12:40
Temperatura do Ambiente °C 36,00 35,00 34,50 34,00
Temperatura da agua °C 28,21 28,57 27,91 28,49
pH - 7,89 7,71 7,59 7,37
Condutividade Elétrica puS/cm 55,00 54,00 55,00 58,00
Turbidez NTU 48,10 48,50 49,00 46,00
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PARAMETROS AGUA Unidade PRB 80 PRB 90 PRB 100 PRB 110
2031/14 2032/14 2033/14 2034/14
Oxigénio Dissolvido — OD mg O,/L 7,42 7,40 7,95 4,81
Saturacdo de Oxigénio % 95,80 96,00 102,20 62,00
'Sl'réir::sh[i))arenua (disco de m 0.50 0,50 0.60 0,50
Solidos suspensos fixos mg/L 5,00 16,00 16,00 20,00
Solidos suspensos volateis mg/L 2,00 4,00 5,00 4,00
Oleos e Graxas mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <01
Fendis mg/L < 0,001 0,002 < 0,001 0,001
Silica mg/L 6,10 4,88 4,30 5,67
Nitrogénio total mg/L 2,02 1,36 1,36 0,76
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,33 0,16 0,21 <0,10
Nitrato mg/L 0,90 0,80 0,80 0,20
Fosforo total mg/L 0,045 0,469 0,119 0,096
Ortofosfato mg/L 0,017 0,290 0,099 0,081
8?(:822?0&(%‘33)"33 ¢l3 mgO,JL | 1085 | 17,67 | 1155 12,02
AlcalinidadeTotal mgCaCOsL 18,00 15,50 15,00 17,50
Teor de Cloretos mg/L 3,20 3,74 3,99 3,24
Cianetos mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Sulfato mg/L 1,409 0,88 0,79 0,739
Célcio mg/L 1,764 1,849 1,973 1,916
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PARAMETROS AGUA Unidade PRB 80 PRB 90 PRB 100 PRB 110
2031/14 2032/14 2033/14 2034/14
Magnésio mg/L 0,811 0,865 0,871 0,935
Sadio mg/L 2,343 2,266 2,696 2,518
Potéassio mg/L 2,491 2,425 2,698 2,576
gigg?\?oa(%'ggl)“m'ca iz mgO,/L | 2800 | 4560 2,980 3,100
Coliformes Totais NMP/100mL | 494,500 | 494,500 | 552,000 450,000
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL | 138,000 | 138,000 | 241,000 210,000
Ferro Total mg/L 0,300 - - -
Ferro Total Dissolvido mg/L 0,086 - - -
Mangéanes mg/L 0,005 - - -
Chumbo mg/L 0,007 - - -
Zinco mg/L 0,000 - - -
Céadmio mg/L < 0,001 - - -
Cobre mg/L 0,007 - - -
Cromo Hexavalente mg/L < 0,001 - - -
Mercurio Total mg/L < 0,0002 - - -
Aluminio Total mg/L 0,240 - - -
Densidade de Cianobactéreas Ind/ml 2.576,55 | 6.847,26 | 1.308,11 | 5.480,75
Clorofila-a po/L 0,40 1,17 1,15 0,91
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o ARAMETROS AGUA Unidage | MCO10 | MCO20 | TOC10 TO020 | TON29 | are10 | ARE20 | ARE25 | AES0 | ARE SO
2048/14 | 2049/14 | 2050/14 | 2051/14 | 2052/14 | 2036/14 | 2037/14 | 2038/14 | 2039/14 | 2040/14
Data - 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14
Hora - 9:00 8:30 15:40 15:15 15:15 6:30 8:03 727 7:00 7:00
Temperatura do Ambiente °C 29,00 28,00 32,00 33,00 NA 25,00 27,00 25,50 25,40 NA
Temperatura da agua @C 29,56 29,19 30,48 31,80 27,58 24,11 28,38 27,48 27,65 27,67
pH - 8,65 8,50 8,02 7,97 6,79 8,40 7,04 6,84 7,49 6,65
Condutividade Elétrica pS/cm 61,00 61,00 83,00 57,00 56,00 140,00 53,00 57,00 55,00 55,00
Turbidez NTU 31,50 39,10 23,70 69,10 46,60 34,50 35,30 47,80 48,10 46,10
Oxigénio Dissolvido — OD mg O,/L 8,05 7,33 4,65 6,33 4,28 6,24 7,31 7,82 5,27 5,37
Saturacdo de Oxigénio % 106,50 96,30 62,00 85,60 55,60 75,10 94,90 100,20 67,70 68,90
;L"’(‘:’lﬁi’)"’“enc'a (el el m 1,50 150 | TOTAL | 070 NA TOTAL 0,80 1,00 1,00 NA
Solidos suspensos fixos mg/L 2,00 2,00 3,00 9,00 10,00 5,00 3,00 11,00 11,00 12,00
Sélidos suspensos volateis mg/L <1,0 <1,0 1,00 3,00 9,00 1,00 1,00 4,00 6,00 5,00
Oleos e Graxas mg/L <01 <011 <011 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Fendis mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Silica mg/L 2,30 2,99 11,92 3,46 3,67 4,00 6,04 6,27 3,86 4,74
Nitrogénio total mg/L 0,76 1,26 0,66 0,86 0,96 0,96 1,26 1,26 1,36 1,36
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,17 <0,1 0,13 <0,1 0,16 0,24 0,26 0,16 0,44 0,21
Nitrato mg/L 0,20 0,70 0,10 0,30 0,40 0,40 0,70 0,70 0,80 0,80
Fosforo total mg/L 0,031 0,023 0,076 0,096 0,061 0,078 0,086 0,097 0,012 0,018
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TOC 20 TOC 20 ARE 30 ARE 30
~ p . MCO 10 MCO 20 TOC 10 ARE 10 ARE 20 ARE 25
PARAMETROS AGUA Unidade SuP FUN SuP MEIO
2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2052/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2040/14
Ortofésfato mg/L 0,026 0,012 0,060 0,016 0,021 0,012 0,024 0,057 0,046 0,009
Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) mg O,/L 4,26 4,36 2,52 451 4,31 1,99 9,16 451 4,63 7,27
AlcalinidadeTotal mgCaCOsL 21,50 22,00 37,50 17,00 19,50 23,00 16,00 17,00 15,00
Teor de Cloretos mg/L 2,90 3,49 <1,0 3,74 4,49 <1,0 1,49 3,24 3,49 3,24
Cianetos mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Sulfato mg/L 1,540 0,98 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,066 < 0,001 1,380 0,964 0,818
Calcio mg/L 2,624 2,301 4,737 2,011 2,039 1,743 2,065 1,745 2,260 1,932
Magnésio mg/L 1,189 1,177 1,904 1,023 0,847 1,216 1,549 0,874 0,882 0,894
Saédio mg/L 2,707 2,619 3,847 2,447 2,373 1,810 1,883 2,146 2,531 2,340
Potassio mg/L 2,846 2,843 2,155 2,626 2,430 1,613 2,727 2,507 2,567 2,459
Demanda Bioquimica de mgO,/L | 1,100 1,125 0,650 1,163 1,113 0,513 2,363 1,163 1,195 1,875
Oxigénio (DBO)
Coliformes Totais NMP/100mL <1,8 <18 <18 <18 230,000 | 120,000 <18 <18 <1,8 <1,8
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <18 90,000 <18 <128 <1,8 <1,8
Ferro Total mg/L 0,045 - 0,224 . . . i } B, B,
Ferro Total Dissolvido mg/L 0,013 _ 0,064 . . - . - . .
Mangéanes mg/L 0,002 - 0,016 . } } i - B, B,
Chumbo mg/L < 0,001 - < 0,001 . . . i } ) )
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AQUALIT

AHE - Simplicio Relatério de Limnologia
TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC
TOC 20 TOC 20 ARE 30 ARE 30
~ . . MCO 10 MCO 20 TOC 10 ARE 10 ARE 20 ARE 25
PARAMETROS AGUA Unidade Sup FUN Sup MEIO
2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2052/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2040/14
Zinco mg/L 0,009 _ 0,038 _ _ _ _ _ - -
Céadmio mg/L < 0,001 . < 0,001 . . - - . . .
Cobre mg/L 0,005 _ 0,007 . . . _ - R R
Cromo Hexavalente mg/L < 0,001 - < 0,001 - - - i, . . .
Mercurio Total mg/L < 0,0002 - < 0,0002 . . . ; . - -
Aluminio Total mg/L 0,043 . 0,046 . - - . - - -
Densidade de Cianobactéreas Ind/ml 1.638,27 | 1.340,40 | 1.223,60 714,88 - 1.578,69 | 4.423,32 580,84 580,84 -
Clorofila-a po/L 2,36 2,86 1,55 1,46 < 0,001 0,21 0,19 1,46 4,17 0,12
Tabela VI-4 - Resultados dos Tributarios (continuacéo)
ARE 30 LOU 30 LOU 30 LOU 30
~ . LOU 10 LOU 20 LOU 25 CAL 20 PRT 10 PXE 10
PARAMETROS AGUA Unidade | __FUND Sup MEIO FUNDO
2041/14 2042/14 2043/14 2044/14 2045/14 2046/14 2047/14 2058/14 2053/14 2057/14
Data - 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 25/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14
Hora - 7:00 10:10 10:22 11:05 10:50 10:50 10:50 10:40 11:30 13:40
Temperatura do Ambiente °C NA 27,50 28,00 33,00 33,00 NA NA 30,10 28,00 33,00
Temperatura da agua °C 27,13 28,87 29,40 27,75 27,84 27,80 27,78 29,24 24,11 28,21
pH - 6,86 7,00 7,25 7,22 7,30 6,59 6,43 7,95 7,37 7,38
Condutividade Elétrica pS/cm 56,00 43,00 41,00 58,00 55,00 55,00 55,00 54,00 41,00 37,00
Certificacao
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

o ARAMETROS AGUA Unidade AR | Lou1o | Louzo | Louzs | FQ 30 | LORS0 1 LOWS0 I cal20 | PRTI0 | PXE10
2041/14 | 2042/14 | 2043/14 | 2044/14 | 2045/14 | 2046/14 | 2047/14 | 2058/14 | 2053/14 | 2057/14
Turbidez NTU 70,60 31,40 31,60 56,10 45,60 46,00 46,00 42,70 26,80 35,10
Oxigénio Dissolvido — OD mg O,/L 3,82 6,05 4,50 5,50 5,31 4,81 4,81 6,28 7,21 7,03
Saturacéo de Oxigénio % 48,60 78,80 59,00 72,10 67,70 62,00 62,00 82,50 87,50 90,80
;rea::rlshﬁ))arénua (Eeepas m NA TOTAL 1,20 0,50 0,70 NA NA 0,60 TOTAL | TOTAL
Solidos suspensos fixos mg/L 11,00 5,00 3,00 23,00 12,00 16,00 10,00 18,00 2,00 4,00
Sélidos suspensos volateis mg/L 4,00 1,00 <1,0 3,00 9,00 5,00 5,00 4,00 <1, 1,00
Oleos e Graxas mg/L <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Fendis mg/L <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
Silica mg/L 3,54 4,18 4,07 4,02 4,36 3,34 4,82 3,90 2,70 3,97
Nitrogénio total mg/L 0,76 0,66 1,36 1,46 2,02 1,36 0,66 1,16 076 0,76
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,1 0,13 0,16 0,21 0,30 0,26 <01 0,21 <0,1 <0,1
Nitrato mg/L 0,20 0,10 0,80 0,90 0,90 0,80 0,10 0,60 0,20 0,20
Fésforo total mg/L 0,058 0,024 0,031 0,014 0,032 0,021 0,016 0,076 0,098 0,099
Ortofésfato mg/L 0,012 0,013 0,021 0,010 0,011 0,010 0,010 0,021 0,054 0,076
giggg?oa(%gg)'ca €e mg O,/L 4,36 4,70 3.25 432 8,62 6,06 6,35 533 11,63 3,39
AlcalinidadeTotal mgCaCOsL | 15,00 21,50 18,50 17,50 14,00 15,00 15,50 20,50 21,00 22,00
Teor de Cloretos mg/L 3,99 <1,0 <1,0 4,99 2,99 3,74 3,74 <1,0 <1,0 <1,0
Cianetos mg/L <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,00L | <0,001
Sulfato mg/L 0,715 | <0001 | <0001 | 2,029 2,095 2,905 1,540 1,599 0,168 0,08
Certificacao o )
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

o ARAMETROS AGUA Unidade Ry | Louto | Louzo | touzs | N80 | FORS0 | LOUSY | caL20 | PRT10 | PXE 10
2041/14 2042/14 2043/14 2044/14 2045/14 2046/14 2047/14 2058/14 2053/14 2057/14
Célcio mg/L 1,835 1,556 1,398 2,023 2,274 1,801 3,038 2,037 1,640 1,388
Magnésio mg/L 0,832 1,013 0,969 0,896 0,863 0,870 0,851 0,949 1,041 0,925
Soédio mg/L 2,391 1,478 1,535 2,270 2,416 2,205 2,439 2,627 1,614 1,698
Potéssio mg/L 2,453 2,201 2,554 2,462 2,496 2,430 2,614 2,984 1,584 1,980
gig%ﬁ?oa(%'ggl; luliciel mgO,L | 1125 | 1213 | 0839 | 1,114 | 2225 | 1563 | 1638 | 1375 | 3000 | 0875
Coliformes Totais NMP/100mL <18 <18 <18 <1,8 <1,8 120,000 <18 <18 <1,8 120,000
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <18 <18 <18 <1,8 <1,8 <18 <18 <18 <1,8 65,000
Ferro Total mg/L - 0,082 - - - - - - - -
Ferro Total Dissolvido mg/L - 0,023 - - - - - - - -
Mangénes mg/L - 0,005 - - - - - - - -
Chumbo mg/L - < 0,001 - - - - - - - -
Zinco mg/L - 0,005 - - - - - - - -
Cadmio mg/L - < 0,001 - - - - - - - -
Cobre mg/L - 0,004 - - - - - - - -
Cromo Hexavalente mg/L - < 0,001 - - - - - - - -
Mercurio Total mg/L - < 0,0002 - - - - - - - -
Aluminio Total mg/L - 0,019 - - - - - - - -
Densidade de Cianobactéreas Ind/ml - 3.693,55 | 3.038,24 | 8.221,12 | 3.336,11 - - 17.544,35 | 4.021,20 | 3.514,83
Clorofila-a po/L < 0,001 1,11 0,15 0,13 1,34 < 0,001 < 0,001 5,00 4,40 4,11
Certificacao . ]
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

Tabela VI-5 - Resultados dos Tributarios (continuacéo)

AHE - Simplicio

PARAMETROS AGUA Unidade CNL10 | ANT10 | PRT20

2056/14 2055/14 2054/14

Data - 26/01/14 | 26/01/14 | 26/01/14
Hora = 16:20 14:05 10:20
Temperatura do Ambiente °C 30,00 33,00 28,00
Temperatura da dgua °C 28,07 27,85 27,50
pH - 7,35 7,35 8,26
Condutividade Elétrica pS/cm 57,00 56,00 56,00
Turbidez NTU 47,70 46,10 50,70
Oxigénio Dissolvido — OD mg O,/L 5,13 4,85 8,09
Saturacéo de Oxigénio % 66,00 61,90 103,30

'sr;aérlﬁi))arénma (disco de m 0,80 0,70 TOTAL
Soélidos suspensos fixos mg/L 6,00 6,00 16,00
Solidos suspensos voléteis mg/L <1,0 1,00 6,00
Oleos e Graxas mg/L <01 <01 <01

Fenois mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Silica mg/L 7,66 8,12 3,39
Nitrogénio total mg/L 1,36 1,46 2,12
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AQUAI_'T AHE - Simplicio Relatério de Limnologia

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

PARAMETROS AGUA Unidade CNL10 | ANT10 | PRT20
2056/14 2055/14 2054/14
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,14 0,20 0,45
Nitrato mg/L 0,80 0,90 0,09
Fosforo total mg/L 0,067 0,091 0,014
Ortofésfato mg/L 0,012 0,024 0,009
gigzgfoa(%gg)'ca €3 mgOJL | 265 4,36 3,39
AlcalinidadeTotal mgCaCOsL 20,00 21,00 18,50
Teor de Cloretos mg/L 2,91 2,06 3,40
Cianetos mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Sulfato mg/L 2,109 0,680 0,708
Célcio mg/L 3,193 2,221 2,092
Magnésio mg/L 0,981 0,866 0,909
Sadio mg/L 2,588 2,434 2,515
Potéassio mg/L 2,565 2,646 2,838
gigzg?oa(%'ggl)“m'ca e mgO,/L | 0,684 1125 | 04875
Coliformes Totais NMP/100mL <1,8 <18 |5.200,000
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <18 <18 890,000
Ferro Total mg/L - - 0,287
Ferro Total Dissolvido mg/L - - 0,082
Mangéanes mg/L - - 0,003

Certificacao
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AQUAL'T AHE - Simplicio Relatdrio de Limnologia

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

PARAMETROS AGUA Unidade CNL10 | ANTZ0 | PRT20
2056/14 2055/14 2054/14
Chumbo mg/L - - < 0,001
Zinco mg/L - - 0,004
Céadmio mg/L - - < 0,001
Cobre mg/L - - 0,005
Cromo Hexavalente mg/L - - < 0,001
Mercurio Total mg/L - - < 0,0002
Aluminio Total mg/L - - 0,253
Densidade de Cianobactéreas Ind/ml 219,17 | 12.599,77 | 2.247,70
Clorofila-a po/L 1,46 1,59 2,52

Certificacao
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TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

VI.2 - Resultados Bioldgicos:
Resultados de Fitoplancton:

Tabela VI-6 - Resultados de Fitoplancton — Rio Paraiba do Sul

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS — FITOPLANCTON PRB 20 PRB 30 PSRSFA;O PRB 50 PRB 60 PRB 70 CEgiE PRB 80 PRB 90 | PRB 100 | PRB 110
QUANTITATIVO (ind/mL) 2022/14 | 2023/14 | 2025/14 | 2028/14 | 2029/14 | 2030/14 | 2035/14 | 2031/14 | 2032/14 | 2033/14 | 2034/14
Cyanophyceae
Anabaaena affinis Lemmer. 134 122 110 21
Dolichospermum c ircinalis(Rabenh.)Kom 74 72 269 11 8 67 3
Dolichospermum
planctonico(Brun.)Wacklin & 0 = St
Geitlerinema amphibium (Agard ex
Gomont) Anag. 49 365 593 34 6 41 86 243 406
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kutz. 243 31 12 5 2 96 243
Planktolyngbya limnetica (Lemm.)
Komark.-Legn. & Cronb. A {22 o2 s & e &l
Crysophyceae
Dinobryon bavaricum Imh. 12
Bacillariophyceae
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 30 12 12
Cymbella affinis Kutzsing
Certificacao
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS - FITOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/mL)

PRB 20

PRB 30

PRB40
SUP

PRB 50

PRB 60

PRB 70

PRB
CEDAE

PRB 80

PRB 90

PRB 100

PRB 110

2022/14

2023/14

2025/14

2028/14

2029/14

2030/14

2035/14

2031/14

2032/14

2033/14

2034/14

Gomphonema parvulum (Kiitz.) Cleve

Fragilaria goulardi (Breb.) Lang-Bertalot

Fragilaria ulna(Nietzsch) Lange-Bertolot

12

Frustulia saxbnica Rabenhorst

Melosira varians Agardh

12

21

Navicula SP

Dinophyceae

Ceratium SP

Peridinium SP

Euglenophyceae

Euglena oblonga Schmits

23

12

Euglena viridis (Muller) Ehr.

Lepocinclis acus (Muller) Marin

Phacus curvicauda Svirenko

32

Trachelomonas cylindrica Playfair

Trachelomonas volvocina (Ehr.) Ehr.

Chlorophyceae

Desmodesmus armatus (R. Chodt)
E.Hegewald

12

22

Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood

Monoraphidium komarkovae Nygaard

12

12

19

12

12

12
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS - FITOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/mL)

PRB 20

PRB 30

PRB40
SUP

PRB 50 PRB 60

PRB 70

PRB

CEDAE PRB 80

PRB 90

PRB 100

PRB 110

2022/14

2023/14

2025/14

2028/14 | 2029/14

2030/14

2035/14 | 2031/14

2032/14

2033/14

2034/14

Monoraphidiumarcuatum (Korsh.)Hindak

Zygnemaphyceae

Closterium acutum Brébisson

Closterium closterioides (Ralfs) Louis &
Peeters

Closterium idiosporum W. & G. S. West

Cosmarium sp.

12

16

TOTAL DE INDIVIDUOS
AMOSTRAIS/mL

194

309

746

1.360 168

206

887 241

535

135

455

Tabela VI-7 - Resultados de Fitoplancton —

Tributario

TAXONS — FITOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/mL)

MCO 10

MCO 20

TOC 10

TOC 20

SUP ARE 10

ARE 20

ARE 30

ARE 25 SUP

LOU 10

LOU 20

LOU 25

2048/14

2049/14

2050/14

2051/14 | 2036/14

2037/14

2038/14 | 2039/14

2042/14

2043/14

2044/14

Cyanophyceae

Anabaaena affinis Lemmer.

13

12

222

19 12

Dolichospermum c ircinalis(Rabenh.)Kom

443

Dolichospermum
planctonico(Brun.)Wacklin

74

Geitlerinema amphibium (Agard ex
Gomont) Anag.

123

82

67

41 41

111

25 31

122

41

82

Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kutz.

74

74

19

Planktolyngbya limnetica (Lemm.)
Komark.-Legn. & Cronb.

19

12

82

185
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TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS - FITOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/mL)

MCO 10

MCO 20

TOC 10

TOC 20
SUP

ARE 10

ARE 20

ARE 25

ARE 30
SUP

LOU 10

LOU 20

LOU 25

2048/14

2049/14

2050/14

2051/14

2036/14

2037/14

2038/14

2039/14

2042/14

2043/14

2044/14

Crysophyceae

Dinobryon bavaricum Imh.

12

12

19

Bacillariophyceae

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen

156

102

12

189

Cymbella affinis Kutzsing

Gomphonema parvulum (Kitz.) Cleve

Fragilaria goulardi (Breb.) Lang-Bertalot

21

19

Fragilaria ulna(Nietzsch) Lange-Bertolot

22

19

12

Frustulia saxbnica Rabenhorst

Melosira varians Agardh

12

12

Navicula SP

12

Dinophyceae

Ceratium SP

Peridinium SP

Euglenophyceae

Euglena oblonga Schmits

Euglena viridis (Muller) Ehr.

12

Lepocinclis acus (Muller) Marin

Phacus curvicauda Svirenko

12

14

Trachelomonas cylindrica Playfair

30

Certificacao
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS — FITOPLANCTON MCO10 | MCO20 | Toc1o | T952% | ArRe10 | ARE20 | ARE2s | RSS9 | Louo | Louzo | Louzs
QUANTITATIVO (ind/mL) 2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2042/14 2043/14 2044/14
Trachelomonas volvocina (Ehr.) Ehr. 87 9 12 99
Chlorophyceae
Desmodesmus armatus (R. Chodt)
12 2
E.Hegewald
Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood 3
Monoraphidium komarkovae Nygaard 19 7 1
Monoraphidiumarcuatum (Korsh.)Hindak 1 18 1 1
Zyghemaphyceae
Closterium acutum Brébisson 37 12 37
Closterium closterioides (Ralfs) Louis & 22 32 12 7 12 12
Peeters
Closterium idiosporum W. & G. S. West 12
Cosmarium sp.
TOTAL DE INDIVIDUOS
AMOSTRAIS/ML 135 135 167 92 162 487 237 180 494 297 878
Tabela VI-8 - Resultados de Fitoplancton — Tributérios (continuacao)
TAXONS — EITOPLANCTON LgBSO CAL 20 PRT 10 PXE 10 CNL 10 ANT 10 PRT 20
QUANTITATIVO (ind/mL) 2045/14 | 2058/14 | 2053/14 | 2057/14 | 2056/14 | 2055/14 | 2054/14
Cyanophyceae
Anabaaena affinis Lemmer. 12 37 36 87
Certificacao
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS — FITOPLANCTON F20eY | CAL 20 | PRT10 | PXE10 | CNL10 | ANT10 | PRT20
QUANTITATIVO (ind/mL) 2045/14 2058/14 2053/14 2057/14 2056/14 2055/14 2054/14
Dolichospermum c ircinalis(Rabenh.)Kom 96 605 806
Elglr;i?gr?ie:ir(g?umn.)Wacklin Gt Sty . e
gﬁ'rﬂirr:?)efnzg_mph'b'”m Qe 82 111 155 142 3 15
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kutz. 25 121
e m | w | v o
Crysophyceae
Dinobryon bavaricum Imh. 15 32
Bacillariophyceae
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 25 1.881 2 820
Cymbella affinis Kutzsing 12 3 2 2
Gomphonema parvulum (Kitz.) Cleve 12 2 16
Fragilaria goulardi (Breb.) Lang-Bertalot 34 2 21
Fragilaria ulna(Nietzsch) Lange-Bertolot 12 1 2 6
Frustulia saxdnica Rabenhorst
Melosira varians Agardh 2
Navicula SP 15 23
Dinophyceae
Ceratium SP 2 69 23 10
Peridinium SP 6
Certificacao
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TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS - FITOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/mL)

LOU 30
SUP

CAL 20

PRT 10

PXE 10

CNL 10

ANT 10

PRT 20

2045/14

2058/14

2053/14

2057/14

2056/14

2055/14

2054/14

Euglenophyceae

Euglena oblonga Schmits

Euglena viridis (Muller) Ehr.

25

Lepocinclis acus (Muller) Marin

12

Phacus curvicauda Svirenko

Trachelomonas cylindrica Playfair

25

Trachelomonas volvocina (Ehr.) Ehr.

Chlorophyceae

Desmodesmus armatus (R. Chodt)
E.Hegewald

Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood

12

Monoraphidium komarkovae Nygaard

25

19

31

15

Monoraphidiumarcuatum (Korsh.)Hindak

18

Zygnemaphyceae

Closterium acutum Brébisson

37

Closterium closterioides (Ralfs) Louis &
Peeters

Closterium idiosporum W. & G. S. West

Cosmarium sp.

TOTAL DE INDIVIDUOS
AMOSTRAIS/mL

425

3.319

346

325

43

1.863

268
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Resultados de Zooplancton:

Tabela VI-9 - Resultados de Zooplancton — Rio Paraiba do Sul

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS — ZOOPLANCTON PRB 20 PRB 30 PSRSSO PRB 50 PRB 60 PRB 70 CEE?E PRB 80 PRB 90 | PRB 100 | PRB 110
QUANTITATIVO (ind/ms) 2022/14 2023/14 2025/14 2028/14 2029/14 2030/14 2035/14 2031/14 2032/14 2033/14 2034/14
Testaceos
Arcella vulgaris 9.608,00 4.843,00 4.809,00 2.780,00 9.300,00 2.300,00 9.200,00
Arcella hemisphaerica undulata 4.805,00 4.808,00 9.605,00 4.300,00 2.100,00 4.500,00 3.299,00
Centropyxis aculeata 4.803,00
Difflugia acuminate 120,00
Netzselia wailesi
Rotifera
Brachiarus dolabrotus 680,00 4.300,00
Brachionus falcatus 321,00 4.200,00
Brachiarus quadridentatus 9.800,00
Euchlanis dilatata 120,00
Filinia longiseta 4.300,00 340,00
Keratella cochlearis 2.600,00
Keratella procurva
Kellicottia longispina
Manfredium eudactylota 2.500,00
Lecane closterocerca 4.800,00
Certificacao - ]
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO SC

AHE - Simplicio

Relatério de Limnologia

TAXONS — ZOOPLANCTON PRB20 | PRB30 | "aoa’ | PRB50 | PRB60 | PRB70 | fro_ | PRB8O | PRB90 | PRB 100 | PRB 110
QUANTITATIVO (ind/ms) 2022/14 2023/14 2025/14 2028/14 2029/14 2030/14 2035/14 2031/14 2032/14 2033/14 2034/14

Lecane curvicornis 4.803,00 3.400,00
Otostephanus annulatus 2.389,00
Polyarthra vulgaris 790,00
Trichocerca braziliensis
Copepoda
Euciclopis ensifer 4.801,00 860,00 3.290,00
Mesochra sancarlensis 4.804,00 | 67.255,00 | 24.019,00 | 4.803,00
Diaptomus furcatus 9.608,00 67.287,00 | 14.411,00 9.700,00
Nauplius de Cyclopoida
Nauplius de Calanoida
Thermocyclops decipiens 19.217,00 3.400,00 2.300,00
Larva de Nematoda 2.300,00
Larva de Quironomideo 4.809,00 4.803,00 4.803,00
TOTAL de ind/m?® 24.019,00 | 14.412,00 | 153.759,00 | 38.430,00 | 14.420,00 | 13.044,00 | 23.614,00 | 14.654,00 | 24.020,00 | 17.622,00 | 40.999,00

Tabela VI-10 - Resultados de Zooplancton — Tributérios

TAXONS — ZOOPLANCTON MCO 10 | MCO 20 | TOC 10 Tgﬁpzo ARE 10 | ARE20 | ARE 25 AEESO LOU10 | LOU20 | LOU25 "2830

QUANTITATIVO (ind/m3) 2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2042/14 2043/14 2044/14 2045/14
Testaceos
Arcella vulgaris 3.500,00 9.600,00 12.100,00 5.900,00 6.725,00 4.803,94 14.411,00 650,00 4.803,00
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TAXONS — ZOOPLANCTON MCO10 | MCO20 | Toc1o | T952% | ArRe10 | ARE20 | ARE2s | ARESY | Louto | Louzo | Louas | M2 30
QUANTITATIVO (ind/ms) 2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2042/14 2043/14 2044/14 2045/14
Arcella hemisphaerica undulata 4.800,00 4.700,00
Centropyxis aculeata
Difflugia acuminate 1.200,00 320,00 120,00 120,00
Netzselia wailesi 1.200,00
Rotifera
Brachiarus dolabrotus 43.500,00 | 17.486,00 48.039,00 | 41.313,00
Brachionus falcatus 9.600,00 25.600,00 | 36.300,00 9.700,00 24.019,00 | 28.823,65
Brachiarus quadridentatus 4.800,00 28.300,00 | 76.863,00 50.921,00 | 72.059,00 | 124.902,00
Euchlanis dilatata
Filinia longiseta
Keratella cochlearis 980,00 24.800,00 | 2.300,00 86.470,00
Keratella procurva 9.689,00 4.803,94 14.411,00 | 36.509,00
Kellicottia longispina 2.800,00 6.050,00 2.300,00 7.300,00
Manfredium eudactylota 3.500,00 4.600,00 23.058,00
Lecane closterocerca 9.057,00 1.200,00
Lecane curvicornis
Otostephanus annulatus 7.200,00
Polyarthra vulgaris 38.431,00
Trichocerca braziliensis 9.700,00 | 12.100,00
Copepoda
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TAXONS — ZOOPLANCTON MCO10 | MCO20 | Toc1o | T952% | ArRe10 | ARE20 | ARE2s | ARESY | Louto | Louzo | Louas | M2 30
QUANTITATIVO (ind/ms) 2048/14 2049/14 2050/14 2051/14 2036/14 2037/14 2038/14 2039/14 2042/14 2043/14 2044/14 2045/14

Euciclopis ensifer 52.300,00 | 54.450,00 230.870,00 | 115.294,00 | 14.411,00 9.607,88 46.117,00 | 69.176,00 | 55.725,00
Mesochra sancarlensis 1.200,00 12.100,00 2.300,00 19.600,00 4.803,00 19.215,77 | 49.961,00 | 46.117,00 | 43.235,00 | 46.117,00
Diaptomus furcatus 4.300,00 31.900,00 | 36.509,00 | 24.019,00 | 43.235,48 | 19.984,00 | 13.931,00 | 73.980,00
Nauplius de Cyclopoida 3.200,00
Nauplius de Calanoida 980,00 1.200,00
Thermocyclops decipiens 3.200,00 7.200,00 130,00 100,00
Larva de Nematoda 120,00 4.200,00
Larva de Quironomideo
TOTAL de ind/m?® 39.257,00 | 104.700,00 | 138.900,00 | 19.480,00 | 398.490,00 | 263.072,00 | 83.786,00 | 110.490,67 | 218.863,00 | 325.372,00 | 427.695,00 | 55.120,00

Tabela VI-11 - Resultados de Zooplancton — Tributarios (continuac¢éo)

TAXONS — ZOOPLANCTON CAL 20 PRT 10 PXE 10 CNL 10 ANT 10 PRT 20

QUANTITATIVO (ind/m°) 2058/14 | 2053/14 | 2057/14 | 2056/14 | 2055/14 | 2054/14
Testaceos
Arcella vulgaris 1.200,00 6.700,00 4.300,00 5.700,00 2.400,00
Arcella hemisphaerica undulata 9.670,00 7.800,00 2.300,00 3.400,00
Centropyxis aculeata 4.120,00 1.200,00 1.345,00
Difflugia acuminate
Netzselia wailesi
Rotifera
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TAXONS — ZOOPLANCTON
QUANTITATIVO (ind/m?)

CAL 20 PRT 10

PXE 10

CNL 10

ANT 10

PRT 20

2058/14 | 2053/14

2057/14

2056/14

2055/14

2054/14

Brachiarus dolabrotus

1.200,00

1.300,00

Brachionus falcatus

Brachiarus quadridentatus

10.200,00

1.300,00

Euchlanis dilatata

Filinia longiseta

1.200,00

Keratella cochlearis

Keratella procurva

Kellicottia longispina

Manfredium eudactylota

1.200,00

Lecane closterocerca

7.800,00

1.300,00

Lecane curvicornis

8.700,00

1.450,00

11.200,00

Otostephanus annulatus

5.400,00

Polyarthra vulgaris

Trichocerca braziliensis

Copepoda

Euciclopis ensifer

7.800,00

130,00

Mesochra sancarlensis

4.300,00

Diaptomus furcatus

980,00

Nauplius de Cyclopoida

3.400,00

10.899,00

Nauplius de Calanoida
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TAXONS — ZOOPLANCTON CAL20 | PRT10 | PXE10 | CNL10 | ANT10 | PRT20
QUANTITATIVO (ind/m°) 2058/14 | 2053/14 | 2057/14 | 2056/14 | 2055/14 | 2054/14
Thermocyclops decipiens 970,00
Larva de Nematoda 1.200,00 1.200,00 1.200,00
Larva de Quironomideo 5.600,00 970,00 970,00
TOTAL de ind/m?® 24.800,00 | 36.760,00 | 19.130,00 | 34.115,00 | 16.499,00 | 10.700,00
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VIl -GRAFICOS E DISCUSSAO

Abaixo esta a apresentacdo grafica dos resultados obtidas nas analises de
campo e laboratoriais, bem como um breve comentario de alguns resultados
apresentados.

Os resultados serdo apresentados na forma grafica com a compilacdo da
Primeira com a Segunda Campanha para os pontos ao longo do Rio Paraiba do Sul
e um segundo grafico com os resultados dos Tributarios apenas da segunda
campanha.

VII.2.1 - Temperatura Ambiente e da Agua

A temperatura do ar € um dos fatores que influenciam processos fisicos,
quimicos e, indiretamente, biolégicos em ecossistemas aquéticos. As trocas de
gases (especialmente gas carbbnico e oxigénio) na interface agua-ar sdo exemplos
de processos cujas taxas dependem da temperatura atmosférica

Em sistemas I6ticos, em que a coluna d’agua permanece constantemente em
processo de mistura, especialmente em sistemas rasos, como é 0 caso dos
ambientes amostrados, a temperatura medida em sub-superficie é representativa de
todo o perfil vertical. Ao longo do rio Paraiba do Sul e Tributarios a temperatura da
agua variou pouco durante as coletas.
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Figura VII-1 - Resultados da Temperatura da Agua — Paraiba do Sul
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Figura VII-2 - Resultados da Temperatura da Agua - Tributarios
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Figura VII-3 - Resultados da Temperatura Ambiente — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-4 - Resultados da Temperatura Ambiente - Tributérios

VIl.2.2 - Transparéncia
A transparéncia da agua esta inversamente relacionada com os valores de
turbidez e aponta a regido na coluna d’agua em que ocorre fotossintese. Ambientes
com turbidez mais elevada apresentam menor transparéncia da agua. As medidas
de transparéncia, no rio Paraiba do Sul e dos Tributarios, acompanharam os valores
de turbidez da agua.
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Figura VII-5 - Resultados de Transparéncia da coluna d'agua — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-6 - Resultados de Transparéncia da coluna d'agua - Tributérios

VII.2.3 - Turbidez

A turbidez em corpos de agua é resultado da quantidade de particulas em
suspensdo, sejam elas organicas ou inorganicas, e em menor propor¢cdo dos
compostos dissolvidos. Na coleta realizada, no rio Paraiba do Sul e Tributarios,
como o0 a coleta ja foi realizada em periodo de seca, os valores de turbidez foram
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baixos, em nenhum ponto ultrapassando o valor maximo estabelecido pela
resolucdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua de Classe 2 que € de 100NTU.
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Figura VII-7 - Resultados de Turbidez — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-8 - Resultados de Turbidez - Tributéarios
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VIl.2.4 - Série de Solidos

Os solidos suspensos indicam a quantidade de material particulado em
suspensao na agua, sendo representados por coloides e particulas menos densas
gue a agua, inclusive os microrganismos planctonicos.

Os sodlidos suspensos fixos variaram de 5,0 a 24,0mg/L no rio Paraiba do sul e
os Tributérios entre 2,0 e 23,0mg/L, as concentracdes de soélidos suspensos volateis,
no rio Paraiba do Sul, variaram entre 1,0mg/L e 12,0mg/L e nos Tributarios variaram
de <1,0 a 9,0mg/L. Em relacéo a resolucdo CONAMA 357/05 para os corpos d’agua
de Classe 2, apenas para o parametros sélidos totais dissolvidos que estabelece
valores de limite, que no caso € de no maximo 500 mg/L de solidos totais

dissolvidos.
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Figura VII-9 - Resultados de Sdélidos Suspensos Fixos — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-10 - Resultados de Solidos Suspensos Fixos - Tributarios
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Figura VII-11 - Resultados de Solidos Suspensos Voléateis — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-12 - Resultados de Solidos Suspensos Volateis - Tributarios

VII.2.5 - Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica de um corpo d’agua corresponde a capacidade deste
de conduzir corrente elétrica, sendo que a conducao esta diretamente relacionada a
concentracdo de ions. Os resultados nas amostras do Rio Paraiba do Sul variaram
entre de 54,0 uS/cm a 61,0 uS/cm nos Tributarios (Circuito do Lourical) variaram
entre 37,0uS/cm a 140,0 uS/cm. A resolucdio CONAMA 357/05 para 0S corpos
d’agua de Classe 2 ndo apresenta valores maximos ou minimos para condutividade

elétrica.
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Condutividade Elétrica (uS/cm)
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Figura VII-13 - Resultados de Condutividade Elétrica — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-14 - Resultados de Condutividade Elétrica - Tributéarios

VII.2.6 - pH
Medida da concentracdo relativa dos ions de hidrogénio numa solucéo; esse
valor indica a acidez ou alcalinidade da solucéo. E calculado como o logaritmo
negativo de base 10 da concentracdo de ions de hidrogénio em moles por litro. Um
valor de pH 7 indica uma solucéo neutra: indice de pH maiores de 7 sédo basico, e 0s
abaixo de 7 séo acidos
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As amostras coletadas e analisadas apresentaram valores de pH dentro do
intervalo de 6 a 9 previsto na resolugdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua de
Classe 2.
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Figura VII-15 - Resultados de pH — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-16 - Resultados de pH - Tributarios
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VII.2.7 - Oxigénio Dissolvido - OD

As principais fontes de oxigénio para 0s ecossistemas aquaticos sdo a
atmosfera e a fotossintese realizada por algas e por macrofitas. Para rios, em geral,
a atmosfera constitui-se em uma importante fonte de oxigénio, porqguanto a dinamica
fluvial é caracterizada por exercer turbuléncia suficiente para permitir constante troca
de gases na interface agua-atmosfera.

Nas amostras coletadas no Rio Paraiba do Sul, apresentaram resultados
insatisfatorios em relacdo ao CONAMA 357/05 no ponto PRB30 FUNDO, PRB40
MEIO e FUNDO e PRB 110 ja nos Tributarios (Circuito do Lourical) apresentaram
valores insatisfatorios nos pontos TOC10, TOC20FUNDO, ARE30FUNDO, LOU20,
LOU30 MEIO e FUNDO e ANT10 uma vez que o valor minimo estabelecido pelo
CONAMA 357/05 estabelece minima de OD para corpos d’agua de Classe 2 é de 5

mg/L.
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Figura VII-17 - Resultados de OD - Rio Paraiba do Sul
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Oxigénio Dissolvido - OD (mg0,/L)
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Figura VII-18 - Resultados de OD - Tributarios

VII.2.8 - Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

A DBOs é o parametro fundamental para o controle da poluicdo das aguas por
matéria organica. Nas aguas naturais a DBOs representa a demanda potencial de
oxigénio dissolvido que podera ocorrer devido a estabilizacdo dos compostos
organicos biodegradaveis, 0 que podera trazer os niveis de oxigénio nas aguas
abaixo dos exigidos pelos peixes, levando-os & morte. E, portanto importante padr&o
de classificacdo das aguas naturais. A DBOs é também ferramenta imprescindivel
nos estudos de auto-depuragéo dos cursos d’agua. Além disso, a DBOs constitui-se
em importante parametro na composicao dos indices de qualidade das aguas.

A DBOs das amostras coletadas no rio Paraiba do Sul (Trecho de Baixa Vazao),
apresentaram valores insatisfatérios nos pontos PRB60 e PRBCEDAE, nos
Tributérios, os valores ndo foram detectados valores insatisfatérios em relacédo a
resolucdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua de Classe 2 em todos os pontos
coletados que é de 5mg/L.
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Demanda Bioquimica de Oxigénio (mgO,/L)
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Figura VII-19 - Resultados da Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO — Rio Paraiba
do Sul
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Figura VII-20 - Resultados da Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO - Tributérios

VII.2.9 - Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

A DQO é uma medida da quantidade de oxidantes fortes necessaria para a
oxidacdo completa de todas as espécies reduzidas presentes na agua. O volume de
oxidante consumido expressa a concentracdo de toda a matéria organica,
biodegradavel ou ndo, além de outras espécies como o Fe (lI), Mn (ll), etc.,
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passiveis de sofrer oxidacdo. Os fortes agentes quimicos oxidantes utilizados na
DQO conseguem quebrar todas as cadeias de carbono existentes.

Nas amostras coletadas e analisadas no més de Janeiro de 2014, apresentou
valores surpreendentes no rio Paraiba do Sul, ja nos Tributarios, apresentaram
valores de DQO baixos, seguindo a relagdo de DQO/DBO. A resolucdo CONAMA
357/05 para os corpos d’agua de Classe 2 ndo apresenta valores maximos ou
minimos para DQO.

Demanda Quimica de Oxigénio (mg0,/L)
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Figura VII-21 - Resultados da Demanda Quimica de Oxigénio — DQO - Rio Paraiba do
Sul
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Demanada Quimica de Oxigénio (mg O,/L)
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0
7,0 1

l% ﬁ:i::::f}::
%, T

5,0
%

4,0
3,0

1,0

Lo D o o . T e e T T T 0 O ‘o ‘o o o & %, % % 2
(o3 B e e e R R Q, 9, ‘O, O, ‘O, O, N, B T 4 79
e, %, %, e o Ty Ty, Ry By, Uy Y o Uy Y %, %o P %, Ta Y, e P

% 2. o v % 2 B, 0
J‘% ‘\(’4/ L 475}0 x‘%/ J‘% 4% .4\%
W22 Campanha 32 Campanha 42 Campanha M 52 Campanha M 62 Campanha
m 72 Campanha 82 Campanha 92 Campanha 102 Campanha 112 Campanha
Figura VII-22 - Resultados da Demanda Quimica de Oxigénio — DQO - Tributéarios

VII.2.10 - Parametros de Tamponamento (Alcalinidade Total)

A alcalinidade mede o total de substancias presentes na agua capazes de
neutralizar acidos, ou seja, € uma medida da capacidade tamponante do sistema.
Desta forma, uma alcalinidade alta indica uma grande resisténcia do sistema a
mudanca do pH perante a adicdo de substancias acidas. Uma das principais
substancias responsaveis por tamponar 0S ecossistemas aquaticos sdo 0s
bicarbonatos, uma vez que séao relativamente abundantes nos corpos d’agua.

Quando um ambiente apresenta pH ligeiramente acido, a alcalinidade presente
é basicamente a Alcalinidade a Bicarbonato. A Alcalinidade a Carbonato ocorrem em
ambientes com maiores concentracdes Calcio e Magnésio na forma de éxido ou sal
e com pH alcalino. A resolugdo CONAMA 357/05 para os corpos d’agua de Classe 2
ndo apresenta valores maximos ou minimos para Alcalinidade Total.
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Alcalinidade Total (mg CaCO./L)
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Figura VII-23 - Resultados da Alcalinidade Total — Rio Paraiba do Sul
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Figura VII-24 - Resultados da Alcalinidade Total - Tributérios

VII.2.11 - Célcio, Magneésio, Sodio, Potassio, Cloretos e Sulfato

Os ions célcio, magnésio, sodio, potéssio, cloretos e sulfatos s&o os principais
responsaveis pela dureza e salinidade da agua, além de desempenharem
importante papel na produtividade global dos ecossistemas aquaticos. Comumente
abundantes na coluna d’agua, estes ions sao raramente limitantes para a producéo
primaria. Varios fatores podem influenciar a composicdo i6nica dos corpos, tais
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como a geologia da bacia de drenagem e o regime de chuvas, além da influéncia
antropica.

O célcio é encontrado no meio aquatico principalmente nas formas de carbonato
e bicarbonato de calcio. Esse sal é essencial para o crescimento de algas,
macrofitas aquaticas e muitos animais, em especial os moluscos. No rio Paraiba do
Sul as concentracdes de célcio variaram entre 1,74 e 2,53 mg/L, ja os tributarios
variaram 1,39 e 4,74 mg/L.

Calcio (mgCa/L)
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Figura VII-25 - Resultados de Célcio — Rio Paraiba do Sul
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