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PARTEI. IDENTIFICAGAO E SINTESE

I.1. IDENTIFICAGAO DO RELATORIO

- AUTOR

Gustavo Spiegelberg — DPRH.E
Luiz Fernando Alves da Silva - DPRH.E

-  CLIENTE
Geréncia de Licenciamento Ambiental — GLA.E

- ORGAOS ENVOLVIDOS

Geréncia de Engenharia Civil - GEC.E

Diviséo de Projetos de Geragdo e Recursos Hidricos — DRHD.E
Divisédo de Programagao Energética e Hidrometeorologia— DPHM.O

- DISTRIBUIGAO
GLA.E/ DPHM.O / DPRH.E

1.2. SINTESE

O presente documento tem como objetivo apresentar os dados das estagbes que
fazem parte dos Programas de Monitoramento Fluviométrico e Cargas Sélidas do
AHE Simplicio, visando o atendimento a uma condicionante especifica do Projeto
Basico Ambiental-PBA, de forma a garantir o monitoramento hidrolégico e
sedimentoldgico da bacia do rio Paraiba do Sul.
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PARTE Il. CARACTERIZAGAO TECNICA

1.3. OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo apresentar os dados referentes as
estagdes fluviométricas que fazem parte do Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolégico, condicionante do Projeto Basico Ambiental-PBA do AHE
Simplicio Queda Unica.

l.4. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

A tabela 1, a seguir, apresenta a relagao das estacdes fluviométricas selecionadas
para subsidiar este programa.

Tabela 1
COORDENADAS
CcODIGO ESTACAO RIO LATITUDE | LONGITUDE
58385100 |TRES RIOS-FURNAS PARAIBA DO SUL 22°06° 59" | 43°12° 02
58440000 |MOURA BRASIL PIABANHA 22°08° 24" | 43°09° 16
58621000 |FAZENDA SANTA FE-FURNAS |PARAIBUNA 22°05 28" | 43°08 44"
58630002 |ANTA G PARAIBA DO SUL 22°02' 04" 42° 59' 25"
58632100 |SIMPLICIO H PARAIBA DO SUL 21°55' 16" 42° 46’ 04"

O anexo 1 deste relatério apresenta o mapa de localizagao destas estacées, além
das fichas descritivas e fotos.

Durante o periodo de 16/01/2014 a 15/12/2014 foram efetuadas medicdes de
descarga liquida (anexo 2) e sdlida.

A partir da analise destes dados pode-se efetuar o calculo da descarga total de
sedimentos, para cada estagdo de interesse, cujos resultados encontram-se
apresentados no anexo 3 deste relatorio, em forma de tabela. Ressalta-se que os
calculos das descargas solidas foram efetuados com a utilizagdo do meétodo
simplificado de COLBY-1957 e do método modificado de Einstein & Z's segundo
Lara.

Ressalta-se, ainda, que as analises laboratoriais e os calculos das descargas
solidas foram efetuados pela Geréncia de Servigos Tecnoldgicos - GST.E.
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PARTE Ill. ANALISE TECNICA
Em cada estagdo de medigédo de descarga solida foram criadas curvas-chave de

sedimentos, que relaciona a descarga liquida a descarga solida.

As estagbes Anta G e Simplicio H estdo localizadas a jusante do reservatorio de
Anta no Rio Paraiba do Sul. A estacdo Fazenda Nova Esperanca esta localizada
no Ribeirdo do Peixe, afluente do Rio Paraiba do Sul.

As curvas-chave de sedimentos correspondentes as estagbes a jusante do
reservatorio podem ser vistas na Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

Estdo destacados em vermelho as medicdes realizadas apos o inicio do
enchimento dos reservatoérios de Anta e do circuito de aducao da UHE Simplicio.

Estagoes a jusante do reservatorio

| Estacao Simplicio H
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Figura 1. Curva chave de sedimentos na estagéo Simpiici'o H. Em vermelho temos as medigdes pos-
enchimento.
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Figura 2. Curva chave de sedimentos na estagdo Anta G. Em vermelho temos as

enchimento.
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Figura 3. Curva chave de sedimentos na estagdo Fazenda Nova ;Esperanga. Em vermelho temos as
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Estagdes a montante do reservatorio

As estagoes Trés Rios — Furnas, Fazenda Santa Fé — Furnas e Moura Brasil estao

localizadas a montante do reservatorio de Anta nos rios Paraiba do Sul, Paraibuna
e Piabanha, respectivamente.

As curvas-chave de sedimentos correspondentes as estagdes a montante do
reservatorio podem ser vistas na Figura 4, Figura 5 e Figura 6, a seguir.
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Figura 4. Curva chave de sedimentos na estagio Trés Rios — Furnas. Em vermelho temos as medigdes

pos-enchimento.
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Figura 5. Curva chave de sedimentos na estagao Fazenda Santa Fé — Furnas. Em vermelho temos as
medigoes pds-enchimento.
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Figura 6. Curva chave de sedimentos na estagao Moura Brasil. Em vermelho temos as medicdes pos-
enchimento.
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As curvas-chave, apresentadas, permitem concluir que em geral ha um bom ajuste
da curva para a nuvem de pontos.

A estacdo Fazenda Nova Esperanca ainda possui poucas medi¢des, porém um
ajuste ja é visivel.

Os pontos destacados em vermelho, representativos de medicdes apds o
enchimento dos reservatérios, estdo dentro dos padrées de dispersédo observados
nas medigoes dos anos anteriores. Portanto, ndo é possivel concluir, com os dados
disponiveis, a existéncia de quaisquer alteragées nas cargas sélidas nos rios
avaliados devido ao enchimento dos reservatérios do AHE Simplicio Queda Unica.
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PARTEIV. CONCLUSOES

A analise dos resultados obtidos para a Carga Total de Sedimentos nas estacdes
Trés Rios-Furnas, Anta "G" e Simplicio “H” no rio Paraiba do Sul, Moura Brasil no
rio Piabanha e Santa Fé no rio Paraibuna, indica que eles estdo dentro da faixa de
valores das cargas de sedimentos utilizadas nos estudos que definiram a Vida Util

do reservatério, demonstrando que seu regime sedimentolégico se mantém
estavel.

Como se pode observar no grafico a seguir, a nuvem de pontos formados pelos
pares vazao liquida e vazao soélida concentra-se em torno da curva chave de
sedimentos do Estudo de Viabilidade em Anta G.
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PARTE V. ANEXOS

1- Mapa de localizagao, Fichas Descritivas e Fotos
2- Resumo de Medigao de Descarga Liquida
3- Resultados das Analises de Sedimentos
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RL N°

Obs.: ficha destinada somente as estagdes fluviométricas ou fluviograficas mediante identificagio acima

‘ Data de Emissao

GEC.E.OO11.2015‘ 13/03/2015

NomedaEstagdo =~ _| Municipio Sl R U.F. Roteiro
TRES RIOS - FURNAS Trés Rios RJ AHE de Simp.
Curso d’agua Bacia hidrografica Tipo da Estagao Codigo ANA |
Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul FDS 58385100
REFERENCIA CARTOGRAFICA
R e, 1 = R TRftae TR -
Carta Folha | Escala | Ano | Latitude |Longitude DATUM '(::; B [eared f{;rz'agem
- - - - 22°06°59" | 43" 12°02" SAD 69 268,421 19.700
EQUIPAMENTOS E OU
DATA DA DATA DA A
P IMPLANTAGAO ENTIDADE RESPONSAVEL REIMPLANTAGAD ENTIDADE RESPONSAVEL
REGUAS 12/1987 Furnas 01/09/2007 Furnas ]
LINIGRAFO - - - -
SEDIMENTOMETRIA 12/1987 Furnas 01/09/2007 Furnas
TRAJETO PRINCIPAL
Na avenida Beira Rios numero ? em Tras Rios — RJ.
LOCALIZAGAO
Na avenida Beira Rios numero ? em Trés Rios — RJ.
INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE
Agua e energia elétrica.
OBSERVADOR
Nome CPF Inscrigdo no INSS Gratificagdo  R$100,00
Fernando Ragazzi 772.153.037-72 - Banco -
Instrucdo  Fundam. | Profissao Mecanico Agéncia -
Enderego Rua Beira Rios niumero 57 C. Bancaria -
Bairro Centro CEP 25.802.315 I Cidade/UF Trés Rios — RJ
Telefone p/ Contato 24 - 22553751 Distancia da residéncia a Estagdo | + ou —100 metros

SEGAO DE REGUAS

Descrigdo dos lances

| Reguas de aluminio fixadas em estacas de madeira pintadas de azul del rey.

Margem |Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Esquerda 1a 8 260,095 100/300, 300/600 e 600/800 cm
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigao
4 8328 268,421 Boa Calota de metal chumbada no topo do muro de arimo.
5 7198 267,293 Boa Calota de metal chumbada no broco concreto.
LINIGRAFO
Margem Autonomia | Amplitude Marca Modelo Mat. Abrigo Dim. Abrigo
SEGAO DE MEDIGAO
Localizagao A montante da segdo de réguas.
Travessia Cabo de ago | Equip. Permanentes ) Nao tem

Dist. PI/PF (m)

Cota de transb. (m)

Natureza do Leito

Processos de Medigao

Areia e pedra

Convencional / ADCP

NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS

Margem Direita

Margem Esquerda

Muro de arimo com Inclinagéo a 100%
Argila arenosa com Inclinagdo acentuada.
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NomedaEstaggo ~~ TMunicipio U.F. | Roteiro
~__ TRESRIOS - FURNAS i ) Trés Rios - ~ RJ [ AHE de Simp.
Cursoddgua | Bacia hidrografica _| Tipo da Estacdo. _Cédigo ANA
Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul FDS 58385100
POTAMOGRAFIA
CONFORMAGAO EM PLANTA CONTROLE (TIPO)
- Natural com corredeiras a jusante.
CROQUI DA ESTACAO
Casa do Observador
;
Numero 57 Garagem da viagao Progresso -
3
BMS P £
Avenida Beira Rio
RN 4
Rio Paraiba do Sul “\.\‘ 35 _3?:8 HMuro de arimo
~———— Segan'de réguas
-h\._\_\-- '\\\‘-
Segao de medigao g —
h“\“-x.___:\\
™.
Observacdes: Coordenadas em UTM: N = 7.553.176,411 E = 685.610,986
DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisdo N.° Data
DGE.C/NHSA: Nilson Ferreira da Silva 00 17/09/2007
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ficas mediante identificagéo acima

Nome da Estagéo Municipio U.F. Roteiro
MOURA BRASIL ) Trés Rios RJ AHE-SIMP.
Curso d’agua Bacia hidrografica Tipo da Estagéo Cddigo ANA
Rio Piabanha Rio Paraiba do Sul FDS 58440000
REFERENCIA CARTOGRAFICA
B e AT ot L (OO0 il e e : A e Thooa dros
Carta Folha Escala Ano Latitude | Longitude DATUM (m) ° Kr::; -
- - I - St et SABET | S5 is S
EQUIPAMENTOS E OU
e ’MPEI’_‘:L‘:.ESA o | ENTIDADE RESPONSAVEL REIM’::,“L:“NERG Ao | ENTIDADE RESPONSAVEL
REGUAS | o8r1e30 ___ANA_ | 01/09/72007 | Fumas/Sondotécnica
LINIGRAFO - . L | . i
SEDIMENTOMETRIA . = 01/09/2007 ~ Furnas

TRAJETO PRINCIPAL

Saindo de Sapucaia seguir pela BR-393 no sentido de Trés Rios até a cabeceira da ponte do rio Piabanha e dai por estrada
de terra margeando o rio pelo lado direito, sentido montante, seguir 2,2 km até a estagao.

LOCALIZAGAO

Margem direita do rio, entre BR;-040 e BR-393.
INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Agua e energia elétrica.

OBSERVADOR
Nome CPF Inscrigdo no INSS Gratificagdo| RS$100,00
Juarez Antonio Lopes 830.894.707-72 - Banco C.E.F
| Fundam. |Profissao Gargom Agéncia | 0195
Enderego | Rua Boa Esperanga nimero 46 C. Bancaria |013-00272453-0
Bairro | Zona Rural CEP | 25.821-000 | Cidade/UF Trés Rios — RJ
Telefone p/ Contato - Distancia da residéncia & Estagdo | + ou —1000 metros
SEGAO DE REGUAS
Descrigéo dos lances Réguas de aluminio fixadas em estacas de madeira pintadas de azul del rey.
Margem |Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Direita Dab 259,645 0/1, 1/2, 2/3, 3/4, 4/5 e 5/6 m.
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigdo
PS-7 8557 268,202 Boa Broco de concreto com um parafuso chumbado no topo
S-680 9936 269,5836 Boa Calota de aluminio chumbada na pedra
LINIGRAFO
Margem Autonomia | Amplitude Marca Modelo " Mat. Abrigo Dim. Abrigo

SEGAO DE MEDIGAO

Localizagao Junto a secdo de réguas.

Travessia | Cabo de ago | Equip. Permanentes Nao tem
Dist. PI/PF (m) | Cota de transb. (m) Natureza do Leito Processos de Medigao
> - Areia e pedra Convencional / ADCP
NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS
Margem Esquerda Argila arenosa com
Margem Direita ) ] Argila arenosa com
Visto por Responsavel pelo Conteudo Data da Revisdo | Revisdo | Pagina

Orgo: %H.E Orgao: D, E!G@ 13/03/2015 | 00 | 19/45



GEC . E Geréncia de

‘ Eletrobras Engenharia Civil
Furnas ._Relatério Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto RL N° Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

Nome da Estagdo Municipio R UF. T Roteiro
MOURA BRASIL Trés Rios RJ AHE-SIMP.

Curso d’agua Bacia hidrografica Tipo da Estagio Cadigo ANA

'  Rio Piabanha Rio Paraiba do Sul FDS 58440000

POTAMOGRAFIA

CONFORMAGAO EM PLANTA CONTROLE (TIPO)

- Natural com corredeiras a jusante.

CROQUIDA ESTACAO

Local de trabalho do observador \ T
) ——p Juiz de Fora
e BROW

e L “_‘__—-—)ﬂ' /
st S 2 ‘,«-"/ o
il i _ﬂ__,d—f—‘”—__ ,/
s — e i

Seqao de medicao

Seqao de régua

~——_
-prr
- ——,
~ T (
- e 0 Oﬂ _
Warcia - Ad 2 —_
—— F-Fﬁ‘yg___““'-—u T \ Rio Piabanha
" spAbRNSPE ‘h—
e AN \
o HT—— T Ftres \
RN S-680 _““———_.___—_:-:——_______‘_ X, \\ i
ﬁ/ I ST
fa rtewa " -
&
_'g
=
=]
[
Observagdes: N = 7.550.512,853, E = 690.336,670.
ARN-3 passou para RN-SP-6 cota 5348 e foi instalada a RN-PS-7 cota 8557.
DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisdo N.° Data
SONDOTECNICA/SAP. - Carlos Elias Miguel o, 01 15/10/2008

Visto por Responsavel pelo Contetido Data da Revisdao | Revisdo | Pagina
Orgéo: %H. E Orgao: % .E fG@ 13/03/2015 00 20/45



Geréncia de

GEC.E
= Engenharia Civil

P Eletrobras

Py _ Relatoério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
Assunto ‘ RL N° | Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

‘ GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015

identificagdo acima

Nome da Estagéo ] Municipio U.F. Roteiro
FAZENDA SANTA FE - FURNAS Chiador MG AHE-SIMP
Curso d’agua Bacia hidrografica Tipo da Estagao Codigo ANA
Rio Paraibuna Rio Paraiba do Sul FDS 58621000
REFERENCIA CARTOGRAFICA
4 ; Altitade has s
Carta Folha Escala Ano Latitude | Longitude DATUM (m) e Krre::agam
. - e 55 | a0 | SA5 S £ o -
EQUIPAMENTOS E OU
DATA DA DATA DA
P WRLANTACKG ENTIDADE RESPONSAVEL REMPLANIAGAG ENTIDADE RESPONSAVEL
| REGUAS 01/09/2007 Furnas - _
TiNBRARD - = e LA L.
SEDIMENTOMETRIA 01/09/2007 Furnas -

TRAJETO PRINCIPAL

Saindo de Trés Rios em diregdo a Chiador pela estrada de Trés Rios X Chiador até a ponte no rio Paraibuna.

LOCALIZAGAO

Na margem esquerda do lado montante da ponte.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Aguae er;ergia elétrica.

OBSERVADOR
Nome CPF Inscrigdo no INSS Gratificagdo! R$100,00
Paulo Macedo 830.877.617-53 - Banco =
Instrugdo  Fundam. | Profisséo | Vigia Agéncia -
Enderego Fazenda Piracema C. Bancaria | -
Bairro Zona Rural CEP 25821-000 | Cidade/UF | Trés Rios — RJ

Telefone p/ Contato

Distdncia da residéncia a Estagao | + ou — 200 metros

SEGAO DE REGUAS

Descrigdo dos lances

Réguas de aluminio fixadas em estacas de madeira pintadas de azul del rey.

Margem |Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Esquerda 0Oa6 254,4143 1/3e3/6m
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigéao
4 3355 257,7692 Boa Calota de aluminio em laje de pedra.
16-Geofoto 7626 262,0403 Boa Calota de aluminio chumbada no passeio da ponte.
LINIGRAFO
Margem | Autonomia | Amplitude Marca ‘Modelo Mat. Abrigo | Dim. Abrigo
SEGAO DE MEDIGAO
Localizagado A montante da segéo de réguas, préxima a telemetria da LIGHT.
Travessia Cabo de ago | Equip. Permanentes 'Nao tem ]
Dist. PI/PF (m) | Cota de transb. (m) Natureza do Leito Processos de Medigédo
- 260 Areia e pedra Convencional / ADCP

NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS

Laje de pedra com inclinagdo suave
Laje de pedra com inclinagao suave

Margem Esquerda
Margem Direita

Revisao

00

Data da Reviséo

13/03/2015

Pagina
21/45

Visto por

Orgéo: %H.E

Responsavel pelo Contelido
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GEC.E Geréncia de

‘ Eletrobras Engenharia Civil
S — _ Relatorio Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

‘ Data de Emissao

Assunto ‘ RL N¢
GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO — ‘

RELATORIO 11
. FICHADE VA - ES =TRICA || Folha 02
Nome da Estagao : __| Municipio : | U.F. Roteiro
o AZCNDASANTAFE -FURNAS |~ @hisdor | MG | AHESWP
Curso d'agua Bacia hidrografica Tipo da Estagdo __cédlgo ANA _
Rio Paraibuna Rio Paraiba do Sul FDS 58621000
POTAMOGRAFIA
CONFORMAGAO EM PLANTA CONTROLE (TIPO)
- Natural com cachoeira a montante e jusante.
CROQUI DA ESTACAO
N
Chistgior
"‘k—._\\\ [1
- ~——__ RN4
R\\ H“‘"-a._‘_% Seqdo de réguas .
173 BRN 16-Geofoto
llha Rio Paraibuna
B 3
/ — g \
,‘/ = B \\“
e W STrEa S -
T \““‘x\ Trés Rios —m
Casa r.in; Observador -
Observagdes: N = 7.555.891,148 N = 691308,200.
DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisdo N.° Data
SONDOTECNICA/SAPUCAIA Carlos Elias Miguel //’ Y 01 19/02/2009

Visto por Responsavel pelo Contetdo Data da Revisdo | Revisdo | Pagina
Brgan: B@HE Orgdo: E@@LE fG@ 13/03/2015 | 00 | 22/45



P Eletrobras

Furnas

GEC.E

Geréncia de

Engenharia Civil
_ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —

RELATORIO 11

RL N°

X

‘ Data de Emissao

- A L A
cagdo acima

‘ GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015

Nome da Estacio {Munlciplo U.F. Roteiro
ANTA G Sapucaia RJ PBA
Curso d'agua Bacia hidrogréafica Cédigo ANA
Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul D 58630002

REFERENCIA CARTOGRAFIC

' i Altitude |Area drenagem
Carta Folha Escala Ano Latitude | Longitude DATUM (m) Km?
2 E 2 . 22°02'04" | 42°59'25" SAD 69 236,776 29815
EQUIPAMENTOS E OU
DATA DA DADE PO L DATA DA
ATIVIDADES IMPLANTACAO ENT1 RESPONSAVE REIMPLANTAQAO ENTIDADE RESPONSAVEL

| REGUAS ' 10/1922 ANA 01/05/2006 ~ Furnas
LINIGRAFO - 5 _ -
SEDIMENTOMETRIA 2 - : E
QUALIDADE DAS AGUAS . 2 - :

TRAJETO PRINCIPAL

rua Nilo Pecanha até o Posto.

Saindo de Sapucaia escritério de Furnas, se

guir pela BR 393 no sentido Anta até a praga leda Reis, dai pela

LOCALIZAGAO

Margem direita, no Porto de Anta.

| Agua, Energia Elétrica e Telefone.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

OBSERVADOR
Nome CPF Inscrigdo no INSS Gratificagdo'  R$ 100,00
Adelino José Miguel 003.240.177-90 - Banco CEF
Instrugdo | Primario | Profissdo Auxiliar Agéncia 2072
Enderego |Rua Presidente Dutra, 623 casa 1 C. Bancaria |013-00002507-0
Bairro Anta CEP 25882-000 | Cidade/UF | Sapucaia - RJ

Telefone p/ Contato (24) 8137-0688

Distdncia da residéncia a Estagao

3 km.

SEGAO DE REGUAS

Descrigdo dos lances

Réguas de aluminio fixadas em estacas de madeira pintadas de azul Del rey.

Margem |Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Direita 0a8 231,690 0/1, /2, 2/3, 3/4, 4/5, 56, 6/7 e 7/8m.
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigao
1 5086 236,776 Boa __Calota de aluminio chumbada na laje de pedra
P3 8195 239,885 Boa Bloco de concreto com calota chumbada no topo.
LINIGRAFO
| Margem | Autonomia | Amplitude Marca Modelo Mat. Abrigo Dim. Abrigo
SEGAO DE MEDIGAO

Localizagdo  Junto a se¢do de régua.

Travessia Barco com motor 15 HP | Equip. Permanentes Nao tem .

Dist. PI/PF (m) | Cota de transb. (m) Natureza do Leito Processos de Medigao
161,70 - Pedra com areia ADCP

NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS

Margem Esquerda
| Margem Direita

Areia argilosa com inclinagao acentuada
Areia argilosa com inclinagio acentuada

Visto por

Orgao: B@H.E

Responsavel pelo Contetido

Orgao: D,

€ 0%

Data da Revisdo | Revisdo

13/03/2015

00

Pagina
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< Eletrobras

Furnas

[ Geréncia
GEC . E ncia de

Engenharia Civil

Relatorio Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto ‘

MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

AT

RL N°
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE ‘ GEC.E.0011.2015

‘| Data de Emissao

‘ 13/03/2015

<4—Eshada de Feno

——— Secaq de medigao

_Igloma da Estagao | Municipio FaZ = ._ UF 5 -Rnteir.c;.
e ANTAG SHEENS W —— - S M N
Curso d’agua Bacia hidrografica | Tipo da Estacéo _ Cédigo ANA
Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul | FDS 58630002
POTAMOGRAFIA
CONFORMAGAO EM PLANTA CONTROLE (TIPO)
CROQUI DA ESTACAO
Te——
44— Tiés Rios

_—_‘__'—‘——_"‘-“—-_ Sapuc aa
—»

- e B
Vi Povoado de dnta >
— (
Tiés Rios 4— n
BR-393 —» Sapucaia
\\—“—h.__‘_-‘ _F‘__d_,_p-'
Observagdes: Foi substituido e feito treinamento com o observador.
DPTO — NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisdo N.° Data
SONDOTECNICA/SAPUCAIA Carlos Elias Miguel i, 01 25/08/2009
Visto por Responsavel pelo Contetido Data da Revisdo | Revisdo | Pagina

Orgao: WH.E Orgaio: D .EfG@ 13/03/2015 00 | 24/45



GEC E Geréncia de

‘ Eletrobras Engenharia Civil
Birnas _ Relatério Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto | RL N° ‘ Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO — |
RELATORIO 11 ‘

OMETRICA

e

Obs.: ficha destinada somente as estagdes ﬂuvlométcas ou fluviograficas mediante Ir|t ca;l
Nome da Estagao Municipio U.F. Roteiro
_________ SimplicioH .\ Sapucaia _ ) N PBA
Curso d'agua Bacia hidrografica Tipo da Estagao ~ Codigo ANA
Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul FDS 58632100
REFERENCIA CARTOGRAFICA
' Altitude |Area dr m
Carta Folha | Escala | Ano | Latitude |Longitude DATUM el i
- e - — 2 8564 | iz a5057" | SADEG—— AT S5
EQUIPAMENTOS E O
2 bl = DATA DA ENTIDADE RESPONSAVEL DATA DA ENTIDADE RESPONSAVEL
ATIVIDADES IMPLANTAGAO REIMPLANTAGAO
REGUAS 03/86 Furnas 01/05/2006 Furnas
LINIGRAFO - - - -
SEDIMENTOMETRIA - - & =
QUALIDADE DAS AGUAS ) - - -

TRAJETO PRINCIPAL
Saindo de Sapucaia escritério de Furnas, seguir pela BR 393 no sentido Alem Paraiba até o KM 1139, ferro velho
LOCALIZAGAO

Margem direita a 600m a jusante da ilha Hildefonso, junto a um ferro velho.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Agua e energia elétrica,

OBSERVADOR
W Nome CPF Inscrigao no INSS Gratificacdo’ R$ 100,00
Paulino Alves Cotrin 722693597-04 - Banco C.EF
Instrug@o | Primario | Profiss@o Mecanico Agéncia 2072
Enderego RDV BR 393 LD 114km C. Bancéria 013-02376036-2
Bairro Jamapara CEP | 25887-000 [ Cidade/UF Sapucaia - RJ
Telefone p/ Contato 0xx3299690370 Distancia da residéncia a Estacao | 2 km
SEGAO DE REGUAS
Descrigao dos lances | Reguas de aluminio com lances de 1/2, 2/3, 3/4, 4/5 e 5/6 m
Margem [Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Direita Dae 136,125 Régua de aluminio fixada em estaca de madeira.
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigao
3 5603 141,728 Boa | Calota de aluminio chumbada no broco de concreto
LINIGRAFO
Margem | Autonomia | Amplitude |  Marca - Modelo Mat. Abrigo Dim. Abrigo

SEGAO DE MEDIGAO

Localizagdo | Ajusante da secao de reguas.

Travessia Barco com motor 15HP | Equip. Permanentes Nao tem ) ) |
Dist. PUPF (m) ] Cota de transb. (m) Natureza do Leito Processos de Medigédo
ADCP [ 5,00 Pedra com areia | ADCP
NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS
Margem Esquerda Areia argilosa com inclinagéo acentuada
Margem Direita | Areia argilosa com inclinagao acentuada
Visto por Responsavel pelo Contelido Data da Revisdo | Revisdo | Pagina

Orgao: %H.E Orgao: DEEA.E fG@ 13/03/2015 00 | 25/45



Geréncia de

‘ Eletrobras GEC.E Engenharia Civil
Furnas Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
|
Assunto RL N° Data de Emisséao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE ‘ GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO — ‘

RELATORIO 11 |
Nome daEstagito T Municipio B TUFE_ T Roteiro.
- S_lmpltcm H _____ Sapucaia ~ RJ PBA
Curso d’ agua E | Bacia hidrogréafica Tipo da Esf Estagdo Codigo ANA 7%
""" Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul FDS 58632100
POTAMOGRAFIA
CONFORMAGAO EM PLANTA CONTROLE (TIPO)

CROQUI DA ESTAGAO

e — cs— all SUTY TR Fera

Simplicio |
OFp:
PF

_____‘____F.—-_..-—F'-‘-ﬁ-\_ R . —— ___’___-___._..,——"'

——— jl e # Rio Paraiba do Sul
~ Iha te K istors > o A
\ , ] //"' ..-—-"’__/v—t\:\

e r— Pl A O a2
o \\ - Simplicio H e
i S b E L
W)
asa > “‘\ SKmA139
o
SmpkioR Casa da\()bse uador/ __/
/ /
;'/
Km 116 \ g™ Y
— e o
- BR393 o r‘“ /
Observacgoes:

DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisdo N.° Data
DGE.C/NHSA: Soares 00 16/05/2006
Visto por Responsavel pelo Contetido Data da Revisdo | Revisdo | Pagina
Orgso: %HE Orgao: %.E ;G%S 13/03/2015 | 00 | 26/45



@ Eletrobras

Furnas

Geréncia de
Engenharia Civil

Relatorio Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —

RELATORIO 11

siniig

RL Ne°
‘ GEC.E.0011.2015

S ol B MW T el

ficas mediante identificagdo acima

‘ Data de Emissao
13/03/2015

Nome da Estagdo : Municipio : U.F. Roteiro
| FAZENDA NOVA ESPERANGA ~ ALEM PARAIBA MG AHE DE SIMP.,
Curso d’agua : Bacia hidrografica Tipo da Estagao Cédigo ANA
Ribeirdo do Peixe Rio Paraibado Sul | | FOO 58999903
REFERENCIA CARTOGRAFICA
' | Altitude |Area drenagem
Carta Folha Escala Ano Latitude | Longitude DATUM (m) Km?
= - - B 2154'53,1" | 42°47°31 1" SAD 69 208,805 E
EQUIPAMENTOS E OU
DATA DA TIDADI P DATA DA E
ATIVIDADES IMPLANTAGAO e ERESRONSAUR. REIMPLANTAGAO NTIDADE RESPONSAVEL
REGUAS 01/12/1994 _ Fumas | 01/08/2007 Furnas
LINIGRAFG - ! AL
SEDIMENTOMETRIA % . - -
TRAJETO PRINCIPAL

Saindo de Além Paraiba, fim da Rua Ewaldo Lodi, seguir em diregdo a Faz. Barra do Peixe alé a ponte que cruza o Riberao

do Peixe, 12 km, dai seguir a esquerda + 0,7km, novamente a esquerda + 0,5km encontrar a estagdo, passando pela Faz.

LOCALIZAGAO

A+ ou— 400metros da sede da Faz, bem no inicio da cachoeira.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

| Agua e energia eletrica.

OBSERVADOR
Nome CPF Inscrigdo no INSS Gratificagéo R$130,00
Marcio Nestor F. Martins 379699866-68 - Banco | Caixa
Instrugdo  Fundam. | Profissao Agricultor Agéncia 1023/001
Enderego Fazenda Nova Esperanca C. Bancaria 11925-0 cc
Bairro Zona Rural CEP 25887-000 | Cidade/UF Além Paraiba - MG
Telefone p/ Contato

032 91976407 tim

Distancia da residéncia a Estagdo | + ou— 3,0 Km

SEGAO DE REGUAS

Descrigdo dos lances

| 100/300 e 300/600 cm

Margem |Amplitude (m)|Zero das Réguas (m) Lances instalados
Direita 146 200,735 Em estaca de madeira fixada com brago francés, pintada de azul.
RN Cota (mm) | Altitude (m) | Estabilidade Descrigao
1 4840 205,575 Boa Braco de concreto com uma calota chumbada no topo
2 8078 208,805 Boa Broco de concreto com uma calota chumbada no topo
LINIGRAFO
_Margem | Autonomia | Amplitude | Marca |  Modelo | Mat. Abrigo | Dim. Abrigo
SEGAO DE MEDICAO
Localizagdo | A montante da sec¢do de réguas
Travessia Cabo de ago | Equip. Permanentes Niotem
Dist. PI/PF (m) | Cota de transb. (m) Natureza do Leito Processos de Medigio

Areia

A cabo, em época de cheia ADCP

NATUREZA E INCLINAGAQO DAS MARGENS

Margem Esquerda |
Margem Direita

Argila arenosa com inclinagdo suave
Argila arenosa com inclinagio acentuada

Orgao:

Visto por

H.E

Responsavel pelo Contetido

Orgao: D

£ a‘G@

Data da Revisdo | Revisao

13/03/2015

00

Pagina
27145



GEC  E Geréncia de
<&@ Eletrobras "™ Engenharia Civil
Elrnas _ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto ‘ RL N° ‘ Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11 . |

GEC.E.OO11.2015‘ 13/03/2015

g HA DESCRITIVA - CAO /IOMETRICA =~ | Folha 02
Nome da Estagio Municipio U.F. : Roteiro
FAZENDA NOVA ESPERANGA ALEM PARAIBA MG AHE DE SIMP.
Curso d'agua Bacia hidrogréf_ic_a : Tipo da Estagio Codigo ANA
Ribeirdo do Peixe Rio Paraiba do Sul FD 58999903
POTAMOGRAFIA
CONFORMAGAOQ EM PLANTA CONTROLE (TIPO)

- Natural com cachoeira a montante e jusante.

CROQUI DA ESTAGAO

\ Riberao do Peixe
\‘. FF
\_':\— ____ Seqao de|medigao

-

% _ \‘§

T—— ] e
\::_M__\_
i
S / ™ -
5\ / N
]
o
3 \\ > e
=4 —
T“E \\\ 364 ‘-‘-1‘
s/ \ N rRN2 18
o oS Ril1
w 3 B g WO ) -
i e T o
::‘:_::-______‘_-1 —-._'_M_:q.
T Secao dé régua ks
-, “_‘_\—‘:_h___—h:\\\
-
Observagoes:
DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura Revisao N.° Data
DOCB.O HD Raul Fernando Miiller Cumres . [ 01 27/03/2014
Visto por Data da Revisdao | Revisdo | Pagina

Responsavel pelo Contetido
Orgao: B@H.E Orgao: %.E!G@ 13/03/2015 00 | 28/45



> Geréncia de
‘ Eletrobras GEC.E Engenharia Civil
Furnas _ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

RL N° | Data de Emissao
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015

Assunto |

13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11
Nomﬂ da Estacao S 2 : 7 U e I R9f9_i_ro _' J
FAZENDA NOVA ESPERANCA ALEM PARAIBA MG AHE DE SIMP.
Curso d’agua Bacia hidrografica Tipo da Estagéo ~ Coédigo ANA
Ribeirao do Peixe Rio Paraiba do Sul FD 58999903 o
CROQUI DE ACESSO
Falearfa do Peixe ]
——
e
N \
“\‘:\\\ ‘ +————Riberdo do Peixe
' \h \ a9 oosemsner 1 S 0=
0.7 km [ &\\ o
Segao de réqu
r,r / \\\ '\. “\_ _\
Faz MNova Esperang \ \“:\“l" ki
$J S
/ BT S,
/) 75 = Povoado de Além Paraiba
l}-":!' " e
/ g
/r ‘{f \'H"‘-\.__ =, f:/ --’/_,-—"
2 7 -
> -
7/ NN e e
! \l\\ o 2 e __'__/,.-v—' e
,—-/_’_ - — = -
,—Fﬂﬁ_ﬁarangz-dbxéul
Observacoes: Norte = 7.574.959,697, E = 728.092,296.
DPTO - NUCLEO - Responsavel Assinatura ¢ Revisdo N.° Data
DOCB.O HD Raul Fernando Miiller g Ve SN 01 27/03/2014

Visto por Responsavel pelo Contetido Data da Revisdo | Revisdo | Pagina
Orgao: B@H.E Orgao: %.E!G@ 13/03/2015 00 | 29/45



GEC . E Geréncia de
‘ Eletrobras : Engenharia Civil
Furnas

_ Relatoério T(:acnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE ‘

RL N° ‘ Data de Emissao
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
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Assunto RL N° Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

Estacao: Fazenda Santa Fé-Furnas

Estagao: Anta G
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Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE
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RL N° Data de Emisséo

Assunto [
GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE

MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

ANEXO 2
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto ‘ RL N° ‘ Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11 | |

RESUMO DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA EM TRES RIOS-FURNAS

Data Hore Nu;qaero Cota | Vazdo mglf:da Largura Ve::;:;:de Profundidade

medigao | (™ | (M3/) | o)™ (M) g (m)
20/01/2014 | 10:22 279 213 116 188 74 0.619 2.54
27/02/2014| 10:32 280 178 84.1 163 73.5 0.515 2.22
29/03/2014| 10:27 281 184 88.3 169 73.6 0.522 2.3
17/04/2014 | 09:05 282 192 96.7 172 735 0.562 2.34
23/05/2014 | 14:20 283 175 79.2 155 73.3 0.51 2.12
08/06/2014| 09:57 284 173 77.3 152 73.2 0.509 2.08
21/07/2014 | 10:05 285 164 68.2 149 73.3 0.459 2.03
16/08/2014 | 09:30 286 158 64 140 73.5 0.456 1.91
02/09/2014 | 14:42 287 156 64.4 146 73.2 0.442 1.99
21/10/2014| 14:09 289 145 493 138 72.1 0.358 1.91
21/10/2014| 11:13 288 145 59.8 132 72.95 0.454 1.81
19/11/2014| 11:40 290 151 79.1 140 72.7 0.567 1.92
15/12/2014 | 10:52 291 160 75.8 144 73.1 0.526 1.97

RESUMO DE MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA EM MOURA BRASIL

Numero Cota | Vazao Area Largura Velomd.ade Profundidade

Data Hora da (cm) | (m3/s) molhada (m) média (m)
medicdo (m2) (m/s)

18/01/2014 | 11:07 278 207 76.8 146 41.6 0.527 3.5
26/02/2014 | 14:52 279 105 17 92.2 37.6 0.185 2.45
30/03/2014 | 14:15 280 135 31.6 110 38.5 0.287 2.86
17/04/2014 | 14:55 281 176 54.3 130 40.4 0.419 3.21
23/05/2014 | 10:00 282 105 16.7 94 37.7 0.178 2.49
09/06/2014 | 10:02 283 106 17.1 95 38.3 0.18 2.48
19/07/2014 | 09:55 284 104 15.5 89.8 38 0.172 2.36
19/08/2014| 13:57 285 95 13.4 87.8 37.5 0.153 2.34
03/09/2014 | 14:42 286 95 15.6 88.4 37.8 0.177 2.34
20/10/2014 | 16:02 288 56 4 68.8 35.4 0.059 1.94
20/10/2014 | 14:38 287 56 6.72 65.5 35.2 0.102 1.86
17/11/2014 | 13:42 289 110 18.4 92.2 38 0.199 2.43
14/12/2014 | 15:10 290 120 20.6 94.6 38.8 0.218 2.44
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto RL N° ‘ Data de Emissao

MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015
RELATORIO 11 ‘

RESUMO DE MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA EM FAZ. SANTA FE-FURNAS

Data Hom Nu;;ero Cota | Vazao mélrhe: e Largura Ve:gglddi:de Profundidade
medigido (em)ili(ms/s) (m2) (m) (m/s) (m)
22/01/2014| 11:05 79 210 229 391 66.7 0.587 5.86
28/02/2014| 10:30 80 157 96.5 353 66.3 0.273 5.32
30/03/2014 | 09:10 81 145 88.9 349 66.1 0.255 5.28
20/04/2014| 11:02 82 174 136 366 66.5 0.371 5.5
24/05/2014 | 10:20 83 139 76.2 344 66 0.222 5.21
08/06/2014 | 14:06 84 167 115 354 66.5 0.326 533
26/07/2014 | 10:35 85 129 61.4 344 66 0.178 5.22
19/08/2014 | 09:45 86 146 77.6 344 66.4 0.226 5.17
03/09/2014 | 09:54 87 131 73.6 337 66 0.219 5.1
22/10/2014| 12:25 88 114 54.3 329 65.7 0.165 5
22/10/2014| 15:06 89 114 453 338 64.6 0.134 5.23
20/11/2014 | 11:20 90 130 634 338 66 0.188 5.12
14/12/2014 | 10:22 91 129 77.2 334 65.1 0.231 5.12

RESUMO DE MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA EM ANTA G

NUmero Cota | Vazao Area Largura Veloud.ade Profundidade
Data Hora da molhada média

medigao | (™) [ (M3/8) 1oy M) g (m)
16/01/2014| 10:30 471 56 248 648 117.3 0.382 5.52
25/02/2014 | 13:35 472 21 195 610 115.6 0.32 5.27
28/03/2014( 10:32 473 17 182 590 115 0.309 5.13
21/04/2014| 11:50 474 19 178 602 115.3 0.296 5.22
22/05/2014 | 10:17 475 16 199 596 115.6 0.335 5.16
06/06/2014 | 11:45 476 13 188 587 115.4 0.319 5.09
19/07/2014 | 09:45 477 20 167 601 115.6 0.278 5.2
17/08/2014| 09:15 478 16 196 593 115.3 0.33 5.14
02/09/2014 | 09:57 479 16 180 596 115.2 0.303 5.17
18/10/2014 | 15:31 480 -38 147 534 111.2 0.276 4.8
27/10/2014 | 18:15 481 50 77.7 518 110.6 0.15 4,68
20/11/2014| 10:55 482 -20 142 540 112.7 0.262 4.79
13/12/2014| 10:47 483 18 160 595 115.2 0.269 5.17
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. AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto ‘ RL Ne° ‘ Data de Emisséo

MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE ‘ GEC.E.0011.2015 ‘ 13/03/2015
RELATORIO 11

| |
RESUMO DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA EM SIMPLICIO H

NGmero ‘3 Area Velocidade :
Data Hora da ::c‘:::a) (\:;’ ;?g) molhada La(rril;ra média Profu(r::;dade

medigdo (m2) (m/s)
17/01/2014| 09:55 169 104 282 779 122.5 0.362 6.36
24/02/2014 | 10:02 170 88 223 763 122.2 0.292 6.25
27/03/2014| 13:22 171 99 214 772 122.7 0.277 6.29
19/04/2014 | 14:17 172 125 300 830 123.5 0.362 6.72
21/05/2014 | 13:36 173 84 209 777 122.4 0.269 6.35
07/06/2014 | 13:50 174 84 200 766 1225 0.262 6.25
18/07/2014| 13:34 175 46 133 701 121.7 0.189 5.76
18/08/2014 | 09:05 176 45 139 733 121.6 0.189 6.03
01/09/2014 | 13:27 177 50 134 730 122 0.184 5.98
19/10/2014 | 10:25 178 16 96.7 653 120.3 0.148 5.43
19/10/2014 | 12:05 179 16 70.2 701 119.1 0.1 5.89
18/11/2014| 15:22 180 76 178 756 122.4 0.235 6.18
12/12/2014 | 14:22 181 55 144 726 122.1 0.198 5.95

RESUMO DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA EM FAZENDA NOVA

ESPERANCA
NUMEeto Cota | Vazao Area Largura Veload.ade Profundidade
Data Hora da (cm) | (m3/s) molhada (m) média (m)
medigdo (m2) (m/s)
21/01/2014 | 09:25 157 184 1.17 6.39 12.2 0.183 0.52
23/02/2014 | 09:22 158 178 0.85 5.69 12.3 0.149 0.46
27/03/2014| 08:35 159 180 0.908 5.75 12.3 0.158 0.47
19/04/2014 | 09:00 160 184 1.02 6.05 12.4 0.168 0.49
21/05/2014| 09:22 161 177 0.811 5.69 12.3 0.142 0.46
07/06/2014 | 09:10 162 177 0.871 5.65 12.2 0.154 0.46
18/07/2014 | 08:40 163 176 0.81 5.58 12.3 0.145 0.45
18/08/2014 | 13:52 164 174 0.727 5.55 12.3 0.131 0.45
01/09/2014 | 08:35 165 176 0.722 5.63 12.3 0.128 0.46
18/10/2014| 09:35 167 163 0.427 3.99 11 0.107 0.36
18/11/2014 | 08:47 168 171 0.54 5.29 12.4 0.102 0.43
12/12/2014 | 08:35 169 178 0.78 5.61 12.1 0.139 0.46
21/01/2014 | 09:25 157 184 1.17 6.39 12.2 0.183 0.52
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Assunto ‘

RL Ne¢ ‘ Data de Emissao
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE ‘

GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —

RELATORIO 11 |
ANEXO 3
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GEC . E Gerencia de
" Eletrobras "~ Engenharia Civil
Furnas _ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
Assunto ‘ RL N° Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11

Concentragdes de Sdlidos Totais, Granulometria, Descarga Sdlida em Suspensao, Descarga Solida
Total (Einstein e Colby).

Local de Coleta = Fari Granulometria (%) Descarga Descarga Descarga
S A T e Sélidaem | Sélida Total | Sélida Total
Rio/Estagaol (mgiL) Material de Suspensoi|tEinstein Colby
Data Suspensdo Material de Leito (Qsw) (t/d) (t/d) (td)
Cascalho 6,50
Paraiba do Sul/ Areia | 1420 | Areia 93,30
Anta G/ 8,5 ; ! , ' 228,64
16/01/2014 Silte 0,00 Silte 0,20
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 24,40
Paraiba do Sul/ Areia | 0,30 Areia 75,10
Simplicio H/ 498,8 , : : ' - - 10765,89
17/01/2014 Silte 0,00 Silte 0,50
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 1,30
Piabanha/ Areia | 32,10 Areia 95,30
Moura Brasil/ 151,2 Sl B ! : 1003,29 1086,51 1283,66
18/01/2014 Silte | 45,70 Silte 3,40
Argila | 22,20 Argila 0,00
Cascalho 51,20
Paraiba do Sul/ Areia | 16,10 Areia 48,80
Trés Rios Furnas/ 33,0 el ' _ ' 330,74 331,04 636,23
Argila 6,50 Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 6,40
. ;ﬂ:eiiu 55 Areia | 17,40 Areia 93,40 i %
az ova ; : ) o )
Esperancal Silte 0,00 Silte 0,20
21/01/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Paraibuna/ —— Cj\scalho gg;g
Arei ; i L
Faz. Santa Fé 53,4 reia reia 462,98 466,09 750,73
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,10
22/01/14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 5,20
. P%':eL - Areia | 4320 Areia 89,50 ;o
azen ova 4 . . I —— 3
Esperanca/ Silte 0,00 Silte 2,60
23/02/2014 Argila 0,00 Argila 2,70
Cascalho 8,50
Paraiba do Sul/ Areia | 28,60 Areia 89,80
Simplicio H/ 9.3 ; y Si 1'?0 ——- 257,26
24/02/2014 Silte 0,00 ilte '
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 17,30
Paraiba do Sul/ Areia | 38,40 Areia 82,60
Anta G/ 12,3 ) ' ) : —ees 229,70
Argila 0,00 Argila 0,00
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AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto RL N¢ ‘ Data de Emissao
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11 ,
Local de Coleta Contentacnords Granulometria (%) Descarga Descarga Descarga
Sélidos Totais Sdlida em Sdlida Total Sdlida Total
Rio/Estagao/ mall Material de Suspensio Einstein Colby
Ea (mglL) ShaTensac Material de Leito (Qsw) (t/d) (t/d) (t/d)
Cascalho 7,60
Piabanha;‘ Arei 34 Arei
Moura Brasil 260,9 e, |, 140 rela s il 408,98
Argila 1,90 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ . . Cascalho £ L
Trés Rios- reia | 27,9 Areia 78,60
6 4 9
Furnas/ W Siite | 32,20 Silte 0,20 84,288 110,942 18658
27/02/2014 Argila | 39,90 | Argila 0,00
Paraibuna/ Arei 2850 C:sceltlho gg;g
Fazenda Santa reia ) reia '
BY e | wmml cae | st [ s 154
Fé-Furnas/ ' Silte 0,00 Silte 0,40 =9
28/02/2014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 10,00
Faz;':;:elil 77 Areia | 1390 | Areia 89,80 B
ova i 3 T R e === ]
Esperancal Silte 0,00 Silte 0,20
27/03/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 4. 40
Paraiba do Sul/ Arei 112 Arei 93 50
Simplicio H/ 8,6 e : o ' 226,70
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 2,50
Paraiba do Sul/ i i 6.4
Anta G/ 6.8 Arela 6,30 Ar_ela 96,40 . 142,91
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ A 220 Cfcf"h" gé'gg
Trés Rios- reia 12, reia .
16, 128,932 132,289 272,31
Furnas/ ? Silte 0,00 Silte 0,10
29/03/2014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 7,40
Piabanha/ Arei 17,60 Areia 88,90
Moura Brasil/ 37,4 = ' ¢ ' 132,88
30/03/2014 Silte 0,00 Silte 3,70
Argila 0,00 Argila 0,00
Pobung/ Arei 11,90 Cisca'lhu 9?'22
Fazenda Santa reia ' reia o= 1 102,80
Fé-Furnas/ 9.8 Silte 0,00 Silte 0,30 :
30/03/2014 Argila | 000 | Argila 0,00
Paraiba do Sull | Cf“‘f"h" ::'gg
Trés Rios ~ 17,7 Arela. | 2960 el ' 147,881 174,675 322,61
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,40
17/04/14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
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T Geréncia de
‘ Eletrobras GEC.E Engenharia Civil
A __Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
Assunto RL Ne° Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE [ GEC.E.0011.2015 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO — ‘
RELATORIO 11
Local de Coleta Conconitiachoide Granulometria (%) Descarga Descarga Descarga
Sélida em Sdlida Total Sélida Total
goldcaircldis Suspensdo |  Einstein Colby
Rio/Estagao/ mg/L Material de
Eoia (mgiL) SUsPaieNG Material de Leito (Qsw) (t/d) (t/d) (t/d)
Piabanha/ Cascalho 2,50
Moura Areia | 23,00 Areia 91,30
. 55,2 258,972 W31 ;
Brasil/ Silte 61,30 Silte 4,60 BB 264,318 Sl
12i0%it4 Argila | 1570 | Argila 1,60
Cascalho 4,50
Paraiba do Sul/ Areia | 23,10 Areia 93,20
Simplicio 12,8 i ) 284,244 288,492 435,54
H/19/04/14 Silte 0,00 Silte 2,30
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeir_éo do Cascalho 570
Peixe/ Areia | 13,40 Areia 94,20
Fazenda Nova 1.5 : : - - 1,72
Esperanca/ Site | 0,00 Silte 0,10
19/04/14 Argila 0,00 Argila 0,00
Paraibuna/ % o Ci\scélho ggig
Fazenda Santa reia ; reia :
15,0 . ) - - 259,80
Fé — Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,10
20/04/14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 5,80
Pafj{bta dé’,'s“” oy Areia | 13,70 | Areia 93,40 o,
nta : ; S - - .
21/04/14 Silte 0,00 Silte 0,80
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeirio do Cascalho 4,60
Peixe/Fazenda Areia 18,00 Areia 94,60
8,5 , . - - 0,98
Nova Esperanga/ Silte 0,00 Silte 0,80
21/05/14 Argila | 000 | Argila 0,00
Cascalho 8,80
Paraiba do Areia | 15,60 Areia 86,50
Sul/Simplicio 8,6 . : : : - - 219,07
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 8,80
Paraiba do Areia | 11,00 | Areia 90,20
Sul/Anta 10,2 . ' X y 116,911 120,305 210,46
G/22/05/14 Silte 0,00 Silte 1,00
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 2,40
Piabanha/ Areia | 2410 | Areia 95,70
Moura Brasil/ 27,5 : : : '90 = - 47,80
23/05/14 Silte 0,00 Silte b
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ . Gascilllio 5;‘40
Trés Rios — 19.3 Arlela 28,80 Ar_e|a 42,50 i i 271,63
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,10
23{05/14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
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Geréncia de
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Furnas _ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA
Assunto RL N° Data de Emissao
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE GEC.E.0011.2015 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11
Local de Coleta Gonbenttagaoida Granulometria (%) Descarga Descarga Descarga
Soélida em Sélida Total Sdélida Total
Solldosjlotals Suspensdo Einstein Colby
Rio/Estagao/ mg/L Material de
Datag (mg/L) Suspensio Material de Leito (Qsu) (t7d) (t7d) (t/d)
Paraibuna/ Cascalho 2,30
Fazenda Santa Areia 7,80 Areia 97,50
.60 ) = R
Fé - Furnas/ 9 Silte 0,00 Silte 0,20 84,50
24ifal14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 12,30
Paraiba do ; 2 ;
Sull/Anta G/ 9,0 Arele R0: | rala 4780 : : 174,44
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 8,70
Peixe/ : 131 i
Fazenda Nova 96 Ar'ma 10 Ar.epa 9. . . 1,22
Esperanga/ Site | 000 | Site 0,20
07/06/14 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 23,30
Paralba do Sul/ Areia | 17,30 | Arei 75,10
simplicio H/ 59 _ ' i ' : : 151,84
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraibuna/ - - Ce)a:calho Eig
Fazenda Santa reia ; reia 90,
Fé — Furnas/ 14 Silte 0,00 Silte 0,50 ) i 184,00
08/06/14 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Paraiba do Sulf 546 Cascalho 82,00
Trés Rios - Areia A Areia 17,90
12 - - 196,44
Furnas/ 6 Silte 0,00 Silte 0,10
UBrog/14 Argila | 000 | Argila 0,00
Cascalho 8,70
Mp'a‘;ag?aa;}u Yo Areia | 10,80 | Areia 89,30 —
ur. ; ; . - - .
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribei{éo do Cascalho 0,00
. Pec:xe;l ik p— Areia | 5,70 Areia 99,50 546
azenda ; ) . s 3
Esperanga/ Silte 0,00 Silte 0,50
18/07/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ Areia | 16,90 Areia 97,10
Simplicio H/ 10,0 : ; . 145,01
Argila | 0,00 Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ . .
Anta G/ 85 Arle|a 10,70 Arle|a 99,80 . 155,03
19/07/2014 Silte 0,00 Silte 0,20
Argila 0,00 Argila 0,00
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P Eletrobras

Furnas

GEC.E

Geréncia de
Engenharia Civil
Relatério Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE

RL N°

|
| Data de Emissao

GEC.E.0011.2015 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11
0,
Local de Coleta Coteenitacat de Granulometria (%) Descarga Descarga Descarga
Sdlida em Sélida Total Sélida Total
Soos Totals Suspensdo | Einstein Colby
Rio/Estagao/ (mgiL) Material de
Data Suspensao Material de Leito (Qsw) (t/d) (td) (t/d)
Cascalho 0,00
Moura Brasil/ 20,6 r_ela ' r,e'a 8l . 33,97
20/07/2014 Silte 0,00 Silte 2,20
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ e Sl Ci;scalho g?'og
Trés Rios — reia ¢ reia i
71 7 157,13
Furnas/ 121 Silte 0,00 Silte 0,30 A %l o,
ZHOT/2014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Paraibuna/ Cascalho 0,00
Fazenda Santa 91 Areia 24,80 Areia 99,70 —_—
Fé — Furnas/ ' Silte 0,00 Silte 0,30 !
2610722014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Paraiba do Sul/ o . Gazcalho 43-;2
Trés Rios — 14.3 fela 48,10 Arlma 56, . . 168,67
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,40
16/08/2014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ : ; 2
Anta G/ 6,2 fela | 2640 | Ami 99.20 | 5964 71,49 140,62
17/08/2014 Silte 0,00 Silte 0,80
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 0,00
Peixe/ Arai 6 7 ;
Fazenda Nova 8,9 gl | 26,70 | Aia g 0,88
Esperanga/ Silte 0,00 Silte 1,00
18/08/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ Arei 26.30 Areia 98 10
Simplicio H/ 49 et : e ' 80.85
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraibuna/ ) Casce.llha 0.00
Fazenda Santa 6.5 Areia | 42,10 Afela 98,90 . . 6198
Fé — Furnas/ Silte 0,00 Silte 1,10
19/0872014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 0,00
Piabanha/ Areia | 46,30 Areia 99,30
Moura Brasil/ 15,3 . : g --- 21,87
19/08/2014 Silte 0,00 Silte 7
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 21,10
Paraiba do Sul/ i 38 Arei 76.90
Simplicio H/ 46 Areia 80 reia ' 73,36
01/09/2014 Silte 0,00 Silte 2,00
Argila | 000 | Argila 0,00
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GEC.

E

Geréncia de

Engenharia Civil
_ Relatério Técnico
AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE

RL N°

Data de Emisséao

GEC.E.0011.2015 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO —
RELATORIO 11
Local de Coleta chcanua‘;ao db Granulometria (%] Descarga Descarga Dgscarga
Rio/Estagao/ maiL Material de Suspensdo Einstein Colby
Data (mg/L) Suspensao Material de Leito (Qsw) (t/d) (t/d) (td)
Ribeirdo do Cascalho 0,00
Peixe/ " ;
A
Fazenda Nova 6.3 r_ela 26,70 Arle|a 99,00 0.65
Esperangal Silte 0,00 Silte 1,00
01/09/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ Areia | 17,50 rei 99,6
Anta G/ 59 _ ' Al 80 118,86
02/09/2014 Silte 0,00 Silte 0,40
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ Cascatho 69.60
Trés Rios — Areia 54,00 Areia 30,40
8,8 ; : - - 117,32
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,00
VARSI Argila | 0,00 | Argila 0,00
Paraibuna/ Cascalho 0,00
Fazenda Santa 57 Areia 41,80 Areia 99,10 5215
Fé — Furnas/ ' Silte 0,00 Silte 0,90 '
Qi0e/anis Argila | 000 | Argila 0,00
Cascalho 0,00
Piabanha/ : ;
A 47,80 Ar 98,50
Moura Brasil/ 12,0 r_ma ' _e;a - v 21,39
03/09/2014 Silte 0.00 Silte 1,50
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 17,60
Paraiba do Areia | 25,00 Arei 82,30
SuliAnta G/ 6,2 e et ; 53,14
18/10/2014 Silte 0,00 Silte 0.10
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeirdo do Cascalho 7,90
Peixe/ Areia | 42,70 Arei 92,00
Fazenda Nova 18,1 ; : rle:a : 0,89
Esparanga/ Site | 0,00 Silte 0,10
18/10/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 27,20
Paraiba do Sull Areia | 17,60 Areia 71,70
Simplicio H/ 6.2 ‘ ' ©! : 43,64
Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 0,00
Piabanha/ Areia | 19,90 Areia 94,90
Moura Brasil/ 15,2 ) : _ : 5,63
20/10/2014 Silte 0,00 Silte 3,50
Argila 0,00 Argila 1,60
Paraiba do _ Casc:-:llho 46,20
Sul/Trés Rios — 10,8 Ar_ela 20,80 Alte|a 53,70 B 89 70
Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,10
2HAB0TA Argila | 000 | Argila 0,00
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GEC . E Geréncia de

‘ Eletrobras Engenharia Civil
g _ Relatério Técnico

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA

Assunto ‘ RL Ne Data de Emissao

AHE SIMPLICIO QUEDA UNICA - PROGRAMA DE

GEC.E.0011.2015 | 13/03/2015
MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO - ‘

RELATORIO 11
Local de Coleta Granulometria (%
Concantracho de (%) Descarga Descarga Descarga
Sdlida em Solida Total Sdélida Total
Solidas Totals Suspenséo Einstein Colby
Rio/Estagao/ (mglL) Material de
Data Suspensio Material de Leito (Qsw) (Vd) (t/d) (t/d)
Paraibuna/ Cascalho 0,00
Fazenda Santa 114 Areia 2290 Areia 99,50 5219
Fé — Furnas/ ' Silte 0,00 Silte 0,50 '
22102014 Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 0,00
Piabanha/ Areia | 9,30 | Areia 97,40
Moura Brasill 27,9 , : ©! ' 54.85
17/11/2014 Silte 0,00 Silte 2,60
Argila 0,00 Argila 0,00
Ribeirdao do Cascalho 0,00
Peixe/ ; .
Areia 17,80 Areia 99,50
Fazenda Nova 153 . ) =22 =l 0,93
Esperanca/ Silte 0,00 Silte 0,50
18/11/2014 Argila 0,00 Argila 0,00
Cascalho 19,90
Paraiba do Sul/ Areia | 33,00 | Areia 79,90
Simplicio H/ 18,4 r - - - 350,64
Argila 0,00 Argila 0,00
Paraiba do Sul/ Arei 1160 Ci'\s.c:?[ho i;ig
Trés Rios — reia ; reia :
13,8 - - 157,96
Furnas/ > Silte 0,00 Silte 0,10
19412014 Argila 0,00 Argila 0,00
Paraibuna/ Cascalho 0,00
Areia 12,50 Areia 99,30
Fazenda Santa 10.2 IE ! _ . . 70,98
Fé — Furnas/ Silte 0,00 Silte 0,70
RN Argila | 0,00 | Argila 0,00
Cascalho 0,00
Paraiba do Sul/ Areia | 850 | Areia 99,80
Anta G/ 1,3 . ) 104,19
Argila 0,00 Argila 0,00

Obs.: % granulométrica das amostras conforme (AGU) American Geophysical Union (Classificagéo de
Wentworth e ABNT). Cascalho (Pedregulho): 32,0 — 2,0 mm, Areia: 2,0 - 0,0625 mm, Silte: 0,0625 —
0,002 mm, Argila: < 0,002 mm.
(*) Nao houve coleta de amostra de leito.

(*) Nio foi possivel calcular a descarga solida total de sedimentos pelo Método Modificado de Einstein das
amostras coletadas nas estag¢des, pois nio houve coleta de amostra de leito
(**) Nio foi possivel calcular a descarga solida total de sedimentos pelo Método Modificado de Einstein das
amostras coletadas nas estagdes, pois ndo houve interaciio entre as faixas granulométricas.
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