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L‘F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IOENTIFICAGAO Revisho
e ENSAIO RSE 042/010 | 00

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalfio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
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Identificaciio da amostra: PG Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 28°C
| Coletor (es): Andréia e Katia | Data da Coleta: 16/05/2010 | Hora: 10:37
Entrada no laboratério: 17/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0,5 0.5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L. NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 12,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 23.0 3.45 SM212120C
DBOs Superficic mg/L 5.0 0.5 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L. 0,05 0,001 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.5 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 0.002 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L - 0.73 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.13 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1,46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L, NR 0,23 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superticie mg/L Nla5.0 0,04 0,1 SM21 4500-0 C
pl Suérlicie - 6.0-9,0 5.73 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 6.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superticie mg/LL 250,0 <10 1,0 SM21 4500 E SO,~
Turbidez Superficie NTU 100 4,75 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie : NR 25.57 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nao ha referéncia.
Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n”. 99 — Setor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Founane
ENSAIO RSE 042/010 00 | 2/2

NA = Nio aplicavel.

NI= Nao inferior.

L.Q = Limite de Quantifica¢do

#= 3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8,0; 1,0 mg/L. para 8,0<pH< 8,5; 0,5 mg/L., para pH>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realiza¢iio das andlises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) ¢ poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padriio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

oo, ate
M.SE, Juliana Mackado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L@F RELATORIO SIMPLIFICADO DE oAy R | Fanie
mre s RSE 042/010 | 00 | 1/2
DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO - o
Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: Jusante Coordenadas Geograficas: -

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia Data da Coleta: 16/05/2010 | Hora: 14:40
Entrada no laboratério: 17/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010

Parametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L. NR 7.0 1,0 SM21 23208
Cloreto Superficie mg/L | 250 <0,5 0.5 SM21 4500 C1
Calcio Superficie mgL | NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 52,4 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 5 75 29.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L o S 1.5 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie | mglL | R 6.0 10 SM21 5220 C
Fostoro Total Superficie mg/L .0,05 0.003 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.4 0,1 SM21 4500-NO;y" E
Nitrito Supertficie mg/L. 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L o 0.73 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. * 0.13 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/l. NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L, NR 0.33 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L, Nla3s,0 9.06 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6,0-9.0 6,43 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 7.45 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250.0 <1,0 1,0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 8.29 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie ’C NR 23,98 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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ENSAIO RSE 042/010 00 2/ 2

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

1.Q = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L.. para pH<7.5; 2.0 mg/L, para 7.5<pH< 8,0; 1.0 mg/1., para 8,0<pH< 8,5: 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere{m)-se somente a(s) amosira(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realiza¢iio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderfio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM?21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dulioro Wil
M.SE, Juliana Machado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n° 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n”. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br






X N X K

«

XN E R R NN RN AR NN N BN N RN N R NN RN NN &N RN N N AR N N NN

L‘F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revisko | Fousa e
e ENSAIO RSE 047/010 | 00 | 1/3
| PRO.ETOS LIMNOLGGICDS

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do 'acdio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdio da amostra: PA

Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: agua in natura Temp. ar: 31°C
Coletor (es): Andréia ¢ Katia | Data da Coleta: 17/05/2010 Hora:10:07
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analfticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 11,0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 3.0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PY/L 75 43.0 3,45 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L. 5.0 0.7 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/l. NR 5.0 1.0 SM21 5220 C
Fsforo Total Superficie mg/L 0.05 0,024 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 04 0,1 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0.001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. o 0.87 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.27 0,04 SM21 4500-NH, F
Magnésio Superficie mg/lL NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR 0.47 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas.0 0.11 0,1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9.0 6,14 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 15,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,”
Turbidez Superficie NTU 100 8.91 0,069 SM21 2130B
Temperatura Superficie °C NR 25.22 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LﬂFe RELATORIO SIMPLIFICADO DE Rs:;ﬁ"gz;m Revisio
ENSAIO /010 | 00
PERFIL VERTICAL

Profundidade(m) Temperatura(°C) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de OD (%) pH

1 25.18 0,06 0,7 o.11

2 25,11 0.02 0.4 611

k] 25,08 0,02 0.3 6.09

4 25.06 0.03 0.4 6,11

5 25.06 0.03 0.4 6,09

[ 25.05 0.02 0.3 6.06

7 25.04 0,02 0.4 6,06

8 25.04 0,01 0.2 6,05

9 25,04 0,01 0,2 6,06

10 25.04 0,01 0,2 6,05
Notas:

VMP — Valor Méximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*¥=3.7 mg/L. para pH<7.5: 2,0 mg/L. para 7.5<pH< 8,0; 1,0 mg/L,, para 8,0<pH< 8,5; 0.5 mg/L, para pH>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n”, 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO
ENSAIO RSE 047/010

Revisio

M.ﬂ Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiéinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAO

RSE 047/010

Revisio | FoLHA no
00 1/3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro, Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Andréia e Katia Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 9:38
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L. NR 11,0 1.0 SM21 23208
Cloreto Superficie mg/L 250 <(,5 0,5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/cm NR 29.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PVL T 310 345 SM21 2120C
DBOs Superficie mg/L. 5,0+ : 0.3 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/l. | 0.5 0014 | 0001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.5 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L, 0.83 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficic | mg/L * 023 0.04 SM21 4500-NH;, F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/l. NR 0.33 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas5.0 0,06 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9,0 6,10 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 14,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,~
Turbidez Superficie NTU 100 7.45 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i NR 25.23 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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PERFIL VERTICAL
Profundidade(m) Temperatura(°C) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturacdo de OD (%) pH
| 25,22 0.06 0.8 6,10
2 25,20 0.05 0,7 6,09
3 25,18 0,05 0.6 6,09
4 25,18 0,04 0.4 6.05
5 25.17 0,04 0.4 6.06
6 25,15 0.03 0.3 6,06
7 2515 0.03 0.3 6,05
8 25,12 0.03 0.3 6,05
9 25,12 0.03 0.2 6,03
10 25,12 0,03 0.2 6,03
Notas:

VMP - Valor Miximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.
NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantifica¢io

*= 3.7 mg/L, para pH<7.5; 2.0 mg/L. para 7,5<pH< 8.0: 1.0 mg/

Abrangéncia:

O(s) resultado(s) refere(m)-se somente i(s) amostra(s) analisada(s).

.L para 8.0<pH< 8.5: 0.5 mg/L, para pH>8.5.

Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram exccutadas dentro do prazo de validade de cada parmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos. ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) ¢ poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination ol Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”™ da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goifnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE

ENSAIO RSE 047/010

IDENTIFICAGAO

Revisio

f

M.Sc. Juliana Machaido do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goifnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto

Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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Life

ENSAIO

IDENTIFICACAD

RSE 047/010
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PF

Coordenadas Geogrificas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 25°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia

| Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 09:15

Entrada no laboratério: 18/05/2010

I Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010

Parametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados | LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L. NR 9,0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L, 250 <0.,5 0.5 SM21 4500 C1
Célcio Superficie mg/l, NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 29.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pl 75 33.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0.3 0.1 SM21 52108
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1.0 SM215220C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 0,007 0,001 - SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.4 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l. - 0.77 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L i 0,17 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L. NR 1,46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR 0,37 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas5.0 0,14 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6,0-9.0 5.87 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 29.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 6.65 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie b & NR 25,17 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE RN Revsho [ Foumne | © IS
ENSAIO RSE047/010 | 00 | 2/2 |- o

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8,0; 1.0 mg/L., para 8,0<pH< 8,5: 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
Of(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Lsse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias
SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 217 ed. Washington: APHA, 2005.

Resolugio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005.
Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dudwovoo Wieidte—
M.Sé Juliana Machiado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAO

RSE 047/010

Revisio

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia S.A

Endere¢o: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PG

Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia

Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 08:48

Entrada no laboratério: 18/05/2010

Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010

Parametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados I' LQ Metodologia
Fisico-Quimicos _(¥MP) Analiticos
Alcalinidade Superficic | mgL | NR 9.0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/l. | 250 \ <0,5 0,5 SM21 4500 ClI
Calcio Superficie mg/L. . NR ' 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 19,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PY/L W5 11,0 3.45 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L 50 0.4 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3,0 1.0 SM21 5220 C
Fésforo Total Superficie mg/L. 0.05 0,008 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.6 0.1 SM21 4500-NO4 E
Nitrito Superficie mg/L, 1 <0,001 0.001 SM21 4500-NO, A
Nitrogénio total Superficie mg/L. — 0.86 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L, . 0,16 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.26 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla5.0 0.05 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9,0 6,23 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 13,7 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <1,0 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 5.46 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie °C NR 2521 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goifinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAQ
ENSAIO RSE 047/010

NA = Nio aplicavel.

NI = Ndo inferior.

L.Q = Limite de Quantificagio

#*=3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8.0: 1.0 mg/l., para 8,0<pH< 8,5; 0.5 mg/L, para pH>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das anilises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

%M s,
M.S¢! Juliana Machado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 2‘?.-'05&!]10

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LdF RELATORIO SIMPLIFICADO DE DERTIECACAD Revido: | Fouswin
' e ENSAIO RSE 047/010 00 /2«
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A
Enderec¢o: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO
Nome do Solicitante: Guilherme Bretas
DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: Jusante Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 27°C
Coletor (es): Andréia ¢ Katia Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 10:30 |
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L. NR 7.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 110 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 29.0 345 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L 5.0 0.5 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L. NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/l. | 0,05 <0,001 0001 | SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0,4 0,1 SM21 4500-NOy” E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. o 0.73 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L ¥ 0.13 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/l, NR 0,33 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla3.0 7.28 0,1 SM21 45000 C
pH Suérticie o 6,0-9.0 6,23 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 5.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <1,0 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 8,61 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie s 9! NR 23,92 NA SMEWW 2550 B

Notas:
VMP — Valor Méximo Permitido
NR = Néo ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisio
ENSAIO RSE 047/010 00

NA = Nao aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*=3.7 mg/L, para pH<7.5: 2.0 mg/L, para 7,5<pH< 8,0; 1,0 mg/L. para 8,0<pH< 8.5: 0.5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
0O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
lisse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizagiio das anilises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigoes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21* ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

udroos Kool
M.SE, Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goifnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http:/www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

XX XEXXXYXXXEXXXEX XX RN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N B N N N

Identificagiio da amostra: PA Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 32°C
Coletor (es): Andréia e Kitia | Data da Coleta: 17/05/2010 Hora:12:35
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados ‘ LQ Metodelogia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/ L 250 <05 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficic mg/L NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em | NR 25,0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PY/L 75 33.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/l 5.0 0.9 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 7.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/ l: 0,05 0.016 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.7 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L, o 1.18 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.28 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.94 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0,48 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas5,0 0.36 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9.0 5.98 0,003 SM21 4500-H" B
Sélidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 12,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <1,0 1.0 SM21 4500 E S04~
Turbidez Superficie NTU 100 9,02 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie "C NR 26,16 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia,
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L@F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisio
e ENSAIO RSE 047/010 | 00

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificacio

*= 37 mg/L. para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0; 1.0 mg/L, para 8.0<pH< 8.5: 0,5 mg/L, para pH=>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente 4(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio sé pode ser reproduzido por infeiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizagio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 217 ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padriio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.Sc. duliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n° 30921

Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goifinia— CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br ~
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAD

RSE 047/010

Revisio
00 1/ 2

FOLHA No /1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Fac@o Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia Data da Coleta: 17/05/2010 Hora: 11:45
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elabora¢io do RSE: 27/05/2010

Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0,5 0.5 SM21 4500 Cl
Cilcio Superficie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pSfem NR 22,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 34.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.7 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L. NR 4.0 1.0 SM21 5220 C

" Fosforo Total Superficie mg/L. 0.05 0.016 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.4 0.1 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0.001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l. - 0.73 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.23 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 2,43 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/l. NR 0,33 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. NIa5.,0 0.42 0,1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6,0-9.0 595 0,003 SM21 4500-H' B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 11.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 2500 <10 1.0 SM21 4500 E SO,~
Turbidez Superficie NTU 100 6.89 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie *C NR 26,03 NA SMEWW 2550 B

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L“F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revisio
' e ENSAIO RSE 047/010 00

NA = Nio aplicivel.

NI = Nao inferior.

L.Q) = Limite de Quantificagio

*=3 7 mg/l., para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8.0: 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8,5; 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 217 ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatio
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Quduovos Wieide
M.S€, Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n° 30921

Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroportio
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1330
http://www.lifelimnologia.com.br



OONVYHE W3




R X R X NN N NN NN NN NN NN NN NN NNNE NN NN NN RN NN N R NN NN NN N NN N N

05

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAD

RSE 047/010

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Cataléo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PI’

Coordenadas Geograficas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: 4dgua in natura

Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia e Katia Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 12:03
Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <(0.5 0.5 SM21 4500 C1
Calcio Superficic mg/L. NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 12.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PYL i) 22,0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.8 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L. NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficic mg/L 005 | 0007 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.7 0.1 SM21 4500-NO5y” E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0.001 0.001 SM21 4500-NO5" A
Nitrogénio total Superficie mg/L, - 1.03 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L ¥ 0.13 0.04 SM21 4500-NH;3 F
Magnésio Superficie mg/L NR 0.97 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.33 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas0 0,37 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6,0-9.0 5.85 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 6,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 6.14 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie € NR 26,11 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Acroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



OONVYE 3



00000000000 0CCROCOCCOEOOOGEOCGEEOCORCECGOCOOIOOOCEUETOTOOPOCOROORROECRTRBOEBOREOETC

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revsi | Fouan:
ENSAIO RSE 047/010 | 00 | 2/2° {4 "

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

1.Q = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L, para pH<7,5; 2.0 mg/L, para 7,5<pH< 8.0; 1,0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5; 0.5 mg/L, para pH>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
[sse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condi¢des descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21* ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsiavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.S& Juliana Mackado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAO

RSE 047/010

Revisio

00 | 1/2 |

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PG

Coordenadas Geogrificas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 29°C

l(i(1(!4‘!(l!'1(((!1([i(i('lli(i-l_ii((((.(l-i(’(’l‘((('((

Coletor (es): Andréia ¢ Katia Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 11:27

Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L. NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 17.0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PYL 75 32,0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0.3 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L. NR 4.0 1,0 SM21 5220 C

' Fosforo Total Superficie mg/L. 0,05 0,009 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/l 10 0.9 0,1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/l. 1 <0.001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L — 1.13 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0,13 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 0,97 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.23 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla5.0 0.31 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6,0-9,0 5,61 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 9.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 599 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie o« NR 26,13 NA SMEWW 2550 B

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goifinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



OONVYE W3




T EXXXEXEIEEXEIEREEENRR RN NN NN R R B RN RN BN N M R N R N B N B N B B B N N N N

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACRO ReveshD| | | Podaane Ty ¥
ENSAIO RSE 047/010 00 2/2 &

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8,0; 1,0 mg/L., para 8,0<pH< 8.5: 0,5 mg/L., para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das andlises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005,
Resolu¢io CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.Sc. duliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921

Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Life

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAD

RSE 056/010

Revisio

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PA

Coordenadas Geogriaficas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo | Data da Coleta: 18/05/2010 Hora:10:42
Entrada no laboratério: 19/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados | LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L. NR 11.0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/l, NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/cm NR 23.0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 35.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0.8 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/l. NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 o,bio 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/l, 10 0,7 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L I 0.003 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/1. o 111 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L, * 0,21 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.41 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla5.0 0.37 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie o 6,0-9,0 6.2 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 11,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <1.0 1,0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 8,27 0,069 SM21 2130B
Temperatura Superficie C NR 25 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IENTIFICAGAO Revisio | FoLha N°
ENSAIO RSE 056/010 00 2/3

o Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturacio de OD (%)
1 0,07 0.9
2 0.06 0.8
3 0,04 0,6
4 0,04 0.5
5 0,04 0.5
6 0,03 0.4
7 0,02 0.3
8 0,02 0.3
9 0,02 0.3
10 0,03 0.3

Notas:
VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Niio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L0 = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8,0; 1,0 mg/L, para 8.0<pH< 8,5; 0,5 mg/L, para pl{>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragio.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parfimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Waslewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsiavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti
Life Consultoria Ambiental L'TDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Acroporto
Goidinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RevIsAD
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ﬂ&J J_ﬂimfn) Mﬂﬂﬂfj o
M.S¢ Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®, 99 — Setor Aeroporto

Goifnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br






ee s

¢

e ecd :
I X R R A RN XA REREN RN R B R RN RN R RN NN R RN RN NN N X R B

1

RELATORIO SIMPLIFICADO DE

ENSAIO

IDENTIFICAGAQ

RSE 057/010

Revisho | FOLHAN®

oo | 1/3

| Endereco: Avenida 20 20 de agosto n° 1293

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A
293 2°andar Centro. Catalao- Cataldo-GO

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PC

T Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

ltem Ensaiado: dgua in natura

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

Temp. ar: 25°C
N S

|T)am da Coleta: 18/05/2010° \ Hora: 10:06
Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010

Entrada no laboratério: 19/05/2010

Parimetros Profundidade Unidade | Limite Resultados | LQ Metodologia T
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos ||
Alcalinidade Superficie mg/L NR 11,0 \ 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0.5 | 05 SM21 4500 C1
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 i 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 23.0 l 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie | mg PUL 75 45,0 || 3,45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5,0 0.7 \ 0.1 SM21 5210B
DQO Superficie mg/L. NR 5,0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total _Wéic_“?ng'_T.os___— 0,021 | 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.6 \ 0.1 SM21 4500-NO5 E
[ Nitrito Superficie mg/L I 0,003 | 0001 SM21 4500-NO; A
[ Nitrogénio total Superficie mg/L. } 1,13 0.01 SM21 4500
HW) Amoniacal | Superficie mg/L v | 033 \ 0.04 —T@W
Magnésio Superficie mg/L NR 1.94 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.53 '\ 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas5.0 0,15 \ 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie - 6.0-9.0 6.15 || 0,003 SM21 4500-H" B
Salidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 11,0 \ NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <10 | 1,0 SM21 4500 E SO4~
Turbidez Superficie NTU 100 8.48 | 0,069 SM21 2130 B
gmperalura Superficie o NR 24.9 ‘ NA SMEWW 2550 B B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto

Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www. lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revisko | Fouye ’
ENSAIO RSE 057/010 00 2/ 30 Ypio N
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de OD (%)
1 0,15 1.9
2 0,06 0.8
3 0.03 0.4
4 0.03 0.6
5 0,04 0.6
6 0,04 0,6
7 0,04 0.6
8 0,02 0.3
9 0,03 0.4
10 0,06 0.8

Notas:
VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7,5<pH= 8.0; 1.0 mg/L. para 8.0<pH< 8.5; 0,5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realiza¢iio das andlises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pariimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado,

Plano de Amostragem
0O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21* ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiénia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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M.St! Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n" 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n° 99 — Sctor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGCAO

RSE 058/010

DADOS REFERENTES AO

CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagio da amostra: PF

Coordenadas Geograficas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 25°C

XXX N YRR R R R RN RN N B N N N N N N N N N N B N N N N

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo | Data da Coleta: 18/05/2010 | Hora: 09:04
Entrada no laboratério: 19/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 27/05/2010
Pariametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados | LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <(0.5 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 0,8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie uS/cm NR 17,0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 61,0 345 SM212120C
DBO; Superficie mg/L 5.0 0.7 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1.0 SM21 5220 C
Fésforo Total Superficie mg/L 0,05 0,007 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NO;5 E
Nitrito Superficie mg/L 1 0.001 0.001 SM21 4500-NOy A
Nitrogénio total Superficie mg/L o 0.91 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.21 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L. NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/l. NR 0,31 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/LL Nla5.0 0.08 0.1 SM21 4500-0 C
phi Superficie - 6.0-9.0 5.8 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 17.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficic mg/L. | 2500 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 7.57 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie °® NR 249 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Méaximo Permitido

NR = Nao ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Foane
ENSAIO RSE 058/010 00 2[ 2

NA = Nio aplicavel. R
NI = Naio inferior.

1.Q = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8,0: 1.0 mg/L, para 8,0<pHi< 8.5; 0,5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
Q(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragéo.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolu¢io CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padriao

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

udoros N
M.S€, Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goifnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Selicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagiio da amostra: PG

Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

| Data da Coleta: 18/05/2010 | Hora: 08:27

Entrada no laboratério: 19/05/2010

Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados ’ LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L. NR 8.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 C1
Calcio Superficie mg/L NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 31,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 36.0 345 SM212120C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.8 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/LL NR 6.0 1.0 SM21 5220 C
Fostoro Total Sli[)erficic mg/L 0,05 0.008 | 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.5 0,1 SM21 4500-NO;y E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NOy” A
Nitrogénio total Superficie mg/L. - 0.82 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. * 022 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L. NR 0,97 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0,32 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas.0 0.4 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie o 6,0-9.0 6.3 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 310 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1,0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 8,01 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie "G NR 249 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania— CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NA = Nao aplicavel.

NI = Nao inferior.

1.Q = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L., para pH<7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH< 8.0; 1.0 mg/L., para 8,0<pli< 8.5: 0.5 mg/L, para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realizacio das anilises

A Life Projetos |Limnolgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem scgue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21% ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.SE Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n* 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goiénia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LGF RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisko Fa““‘
' g ENSAIO RSE 060/010 00 112
DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n” 1293 2"andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: Jusante

Coordenadas Geogrificas: Lat:8002362/ Long: 216652

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 26°C

Coletor (es): Ario e Leonardo Data da Coleta: 18/05/2010 | Hora: 11:19
Entrada no laboratério: 19/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 6.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 6,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pv/L 75 35.0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5,0 3.1 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L. NR 12,0 1.0 SMm21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L. 1 005 0,001 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.5 0.1 SM21 4500-NOy" E
Nitrito Superficie mg/L 1 0.001 0,001 SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superficie mg/L - 0.72 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.12 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1,46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR 0,22 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla5.0 8.5 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie o 6,0-9.0 6.6 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 5.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 47.5 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie G NR 23.8 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referénecia

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Sctor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NA = Nio aplicavel.

NI = Nao inferior.

LQ = Limite de Quantificacdo

*= 3.7 mg/L, para pH<7,5: 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0; 1,0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Fisse Relatorio Simplificado de Ensaio s pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alleragio.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolédgicos. e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolu¢io CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsiavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dudiovos Wpedd®
M.SE, Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
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Identificaciio da amostra: PA Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 27°C
Coletor (es): Ario e Leonardo ‘ Data da Coleta: 19/05/2010 Hora: 09:45
Entrada no laboratorio: 20/05/2010 Data da Elaborac¢iio do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L. NR 11,0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0,5 0.5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 26,0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pt/L 15 45,0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 05 0.1 SM215210B
DQO Superficie mg/L NR 30 1.0 SM215220C
Fésforo Total Superficie mg/L 0,05 0,025 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0,6 0l SM21 4500-NO;y E
Nitrito Superficie mg/LL 1 0,002 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. - 1.072 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. * 0.27 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L. NR 1,46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0,47 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas.0 0,22 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superlicie 6.0-9.0 6.3 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 10,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 8,37 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i O NR 252 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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o RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACRO Revisho
L'Fe S EATh RSE 061/010 | 00
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de oD (%)
1 0,08 1.0
2 0,07 1.0
3 0,06 0.8
4 0,06 0.8
5 0.04 0.5
6 0,03 0.5
7 0.05 0.6
8 0,05 0.6
9 0,05 0.7
10 0,05 0.7

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nao inferior.

LQ = Limite de Quantificacio

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8,0; 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8,5; 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigbes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler).

Referéncias

SM?21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA. 2005.
Resolugio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padriio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goifinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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dudiona, WiedD

M.S¢ Juliana Machiado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiénia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n” 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

X A X N N R N N AN N RN NN RANENN N NN RRERRNERNNNNNNJNENNENNNENNENNN NN N

Identificaciio da amostra: PC Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 27°C
Coletor (es): Ario ¢ Leonardo | Data da Coleta: 19/05/2010 | Hora:09:18
Entrada no laboratério: 20/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Pardametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analfticos
Alcalinidade Superlicie mg/LL NR 11,0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superlicie mg/L. 250 <0,5 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR <08 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 26,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PvL 75 29.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 1.0 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/l. NR 6.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L. 0,05 0,015 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NOy |
Nitrito Superficie mg/L. 1 0,002 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l, s 0,96 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. X 0.26 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1,96 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/LL NR 0,36 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superticie mg/L Nla3.0 0.26 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6,0-9,0 6,10 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 110 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/LL 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 932 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i © NR 25,1 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisio | Fourane
ENSAIO RSE 062/010 00 2-{ 2
Perfil Vertical o
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de OD (%)
1 0,20 25
2 0,14 1.8
R] 0.10 1.4
) 0.09 1,3
5 0,09 1.3
6 0,07 1.0
T 0,06 0.8
8 0.06 0.8
9 0.06 0.8
10 0.07 0.9

Notas:
VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantifica¢io

*=3.7 mg/L., para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0; 1,0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5; 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 217 ed. Washington: APHA, 2005,
Resolugiio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goifnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L?F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisio | Folhhe
e ENSAIO RSE 062/010 | 00 | 3/2

M.Se) Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidnia, 27/052010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto

Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Scrra do Facdo Energia S.A

Enderec¢o: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro, Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo da amostra: PIY

Coordenadas Geogrificas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 26°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo Data da Coleta: 19/05/2010 | Hora: 08:50
Entrada no laboratério: 20/05/2010 Data da Elabora¢io do RSE: 27/05/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superticie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0,5 0,5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L. NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 13.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PYL 75 31,0 345 SM21 2120C
DBO; Superficie mg/L 5.0 1,2 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 5.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 0,006 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0,8 0.1 SM21 4500-NOy" E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0.001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L o 1.04 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/l. * 0.14 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superticie mg/l. NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.24 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/l. NIas.0 0,25 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6.0-9,0 5.9 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 13.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 7.24 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie ki NR 25 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéneia
NA = Nao aplicavel.

Life Consultoria Ambiental LTDA., Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goiinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio
ENSAIO RSE 063/010 00

NI = Nao inferior.
L.Q = Limite de Quantificagio
*=3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0; 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5: 0,5 mg/L, para pH>8,5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realiza¢io das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Waslewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n”. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.Sé Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAD

RSE 064/010

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facido Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagiio da amostra: PG

Coordenadas Geogrificas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 23°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo Data da Coleta: 19/05/2010 | Hora: 08:20

Entrada no laboratério: 20/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 27/05/2010
Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 7.0 1,0 SM21 23208
Cloreto Superticie mg/LL 250 <0.5 0.5 SM21 4500 ClI
Calcio Superficie mg/L NR <0,8 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 18.0 | 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PVL 75 27.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0,9 0,1 SM21 5210B
DQO Superficie mg/L NR 4,0 1.0 SM21 5220C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 0,003 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0,4 0,1 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l. o 0.61 - 0.01 SM21 4500

| Nitrogénio Amoniacal Superficic mg/L * 011 0.04 SM21 4500-NH; I
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/l, NR 021 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L NIas5.0 0.4 0,1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6,0-9.0 6.1 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficic mg/L NR 8.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <1,0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 5,33 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i & NR 249 NA SMEWW 2550 B

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 - Setor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO
ENSAIO RSE 064/010

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L.. para 7.5<pH< 8.0; 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5; 0.5 mg/L., para pl1>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacfio das andlises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condi¢oes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) ¢ poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA, 2005,
Resolugio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.S€, Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Sctor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnol ogia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAQ

RSE 065/010

REVISAD

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

(AN A X AR R B AN B A RN NER RN N R RN BE ENE N R NEANESENEN NN BRE N XN N R N N N

Endereco: Avenida 20 de agosto n” 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: Jusante

Coordenadas Geograficas: Lat:8002362/ Long: 216652

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 27°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo Data da Coleta: 19/05/2010 | Hora: 11:19
Entrada no laboratério: 20/05/2010 Data da Elaboragiio do RSE: 27/05/2010
Pariimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 1.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0,5 0.5 SM21 4500 Cl1
Cilcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 20.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PvVL 75 73,0 3.45 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L. 5.0 2.1 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 8.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L. 0,05 0,049 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0,6 0,1 SM21 4500-NOy" E
Nitrito Superficie mg/L. | 0,001 0,001 SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superficie mg/L - 1.031 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. * 0.33 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1,46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0,43 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla35.0 6.0 0.1 SM21 4500-O0 C
pH Suérficie o 6,0-9,0 6.9 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 10,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 48,6 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i 0 NR 24 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.
NA = Nao aplicavel.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n”. 99 — Setor Aeroporto

Goifnia — CEP: 74070-1 10 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NI = Ndo inferior.
LQ = Limite de Quantificac¢io
*= 3.7 mg/L., para pH<7.5; 2.0 mg/1., para 7.5<pH< 8.0: 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5: 0.5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragéo.

Data da realiza¢iio das anilises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugcio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

] - 7] =
Quduovos Wieddo
M.SE, Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n° 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RSE 066/010 00 1/3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n” 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PA

Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 28°C

Coletor (es): Ario e Leonardo

I Data da Coleta: 20/05/2010 Hora: 11:02

Entrada no laboratorio: 21/05/2010

Data da Elabora¢io do RSE: 01/06/2010

Parimetros | Profundidade | Unidade | Limite Resultados } LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 11,0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0,5 0,5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 22,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PYL 75 27.0 3.45 SM212120C
DBOs Superficie mg/L 5.0 1,2 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 7.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie | mg/L, 0,05 0017 | 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 0.002 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L o Em andamento 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. % 034 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 243 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas5.0 0.45 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6,0-9.0 6.2 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 220 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 7.72 I 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie °C NR 26 [ NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/IFax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



OONvHE W3




e eed

A X XK A N X N N RN A RN A A R R R N RN R R EJOR N RN ARJINANENEERERNGEN N QR X

Notas:
VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

NA = Nao aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*=3,7 mg/L, para pH<7.5; 2.0 mg/L. para 7.5<pH< 8.0: 1.0 mg/L, para 8.0<pH< 8.5; 0.5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Iisse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizagio das andlises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater™ da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA. 2005.
Resolu¢io CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambicental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Satura¢ao de OD (%)
1 0,18 24
2 0,09 1,2
3 0,07 0.9
4 0,06 0.8
5 0.06 0.8
6 (.06 0.8
7 0,07 1.0
8 0.07 09
9 0,06 0.9
10 0,07 1.0
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACRO
ENSAIO RSE 066/010

KFJI.’JMJ Mﬂﬂﬁﬁ/

M.S< Juliana Mackado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAO

RSE 067/010

Fom.q nNe
00 1/3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n” 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 25°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

Data da Coleta: 20/05/2010

Hora: 09:50

Entrada no laboratorio: 21/05/2010

Data da Elaboragiio do RSE: 01/06/2010

Pariametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/LL NR 10,0 1.0 SM21 2320 B
Clorcto Superficie mg/L 250 <05 ] 0.5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 08 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 17.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PY/L 75 22,0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0,7 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1,0 SM21 5220 C
Faosforo Total Superficie mg/L 0,05 0.013 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.6 0.1 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio lotal Superficie mg/L o Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. » 0.30 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/l, NR 3,89 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L, NR Emandamento | 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficic mg/l, Nla5.0 0,24 0,1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9,0 6,0 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 17.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 927 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie & NR 25,2 NA SMEWW 2550 B

X A F X A R RN A RN RANA R NN RN R B R R N R RN A A R N R N R N RN B AN RO N N R N

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto

Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO
ENSAIO RSE 067/010
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) | Saturagio de OD (%)
1 0.21 28
2 0.13 18
3 0.08 11
4 0,09 12
5 0,10 3
6 0,09 1.2
7 0,08 1.1
8 0.08 1.0
9 0.07 0.9
10 0.10 14

Notas:
VMP - Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nao inferior.

L.Q = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L, para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8,0; 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5; 0,5 mg/L., para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21 ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Sclor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO
ENSAIO RSE 067/010

Revisio

FOLHA NO

3/3,

M.Se} Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n° 30921
Goidnia, 01/06/2010

Lite Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



OONVYE W3




eLeeeei

X N X X N N N N A R R N B N A N BN N N N N N R B A B N R N N A N A N N N B B N

LiFe

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAO

RSE 068/010

Revisio | Foina ne
00 1/ 2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PI'

Coordenadas Geograficas: Lat 8015017/ Long 216488

Coletor (es): Ario e Leonardo

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 23°C

Data da Coleta: 20/05/2010 ] Hora: 08:55

Entrada no laboratério: 21/05/2010

Data da Elaboraciio do RSE: 01/06/2010

Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L. NR 9.0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0,5 0,5 SM21 4500 CI
Calcio Superficie mg/L NR <08 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 19,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pyl 75 16.0 3.45 SM212120C
DBOs Superficie mg/L 5.0 1.3 0.1 SM21 5210B
DOQO Superficie mg/L, NR 6.0 1,0 SM21 5220 C
Fasforo Total Superficie mg/l. 0,05 0,004 0.001 SM21 4500-PE
“Nitrato Superficie mg/L, 10 0.5 0.1 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0,001 0.'!]6__[ SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/1. o Em andamento 0.0 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/1, * 028 0,04-. SM21 4500-NHs F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.95 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas5.0 0,22 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie — 6.0-9.0 6,2 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 10.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1,0 SM21 4500 E SO,™
Turbidez Superficie NTU 100 9,17 0,069 SM21 21308
Temperatura Superficie °C NR 25 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP - Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.
NA = Nio aplicavel.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE TENTICACHD Revisio | FoukaN
ENSAIO RSE 068/010 00 2/ 2

NI = Nio inferior.
LQ = Limite de Quantificacio
*=3.7 mg/L. para pH<7.5; 2.0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0: 1,0 mg/L. para 8.0<ptl< 8,5: 0,5 mg/l., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realiza¢io das andlises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatdrio original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater™ da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dulworos Wied®
M.S€ Juliana Machado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental L'TDA, Rua 14A n°. 99 — Sctor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L‘F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO
e ENSAIO RSE 069/010
L PROJETOS LIMNOLOGICOS.

Revisio | FOLHA Ne
00 1/ 2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagiio da amostra: PG

Coordenadas Geogrificas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 26°C

Coletor (es): Ario e Leonardo

Data da Coleta: 20/05/2010 | Hora: 08:03

Entrada no laboratério: 21/05/2010

Data da Elaboracgio do RSE: 01/06/2010

Pardametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 8,0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pSfem NR 15.0 0l SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PVL 75 12,0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 1,2 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 3,0 1.0 SM21 5220C
Fosforo Total Superficie mg/L 0,05 <0,001 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 ' 0.5 0.1 SM21 4500-NO5 E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L Em andamento | 0L01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L A 0.12 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/LL NR 243 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/l. Nlas.0 0,42 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6,0-9.,0 6,7 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 6,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 4,69 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie © NR 25,5 NA SMEWW 2550 B

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nao ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

Life Consultoria Ambiental L'TDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Acroporto
Goiénia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NI = Ndo inferior.
LQ = Limite de Quantifica¢do
*#= 3.7 mg/L, para pH<7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH< 8.0; 1.0 mg/L, para 8.0<pH< 8,5: 0.5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente d(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das anilises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram exccutadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderfio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dulwovos Wiede
M.S& Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goiénia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LdF RELATORIO SIMPLIFICADO DE EENTREACD e
' e ENSAIO RSE 070/010 00 | 1/2
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia S.A
Enderego: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Catalio-GO
Nome do Solicitante: Guilherme Bretas
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificaciio da amostra: Jusante Coordenadas Geogrificas: Lat:8002362/ Long: 216652
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 29°C
Coletor (es): Ario e Leonardo - | Data da Coleta: 20/05/2010 | Hora: 11:45
Entrada no laboratério: 21/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 01/06/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 6.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <(0,5 0,5 SM21 4500 C1
Calcio Superticie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pSlem NR 7,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PYL 75 32.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superticie mg/l. 5.0 0.8 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 4.0 1,0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 <0,001 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato | Superficic mg/L 10 0.7 0,1 SM21 4500-NOs E |
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superficie mg/L - Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/l. » 0.18 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1,46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/1. NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/l. | Nla5.0 8.8 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie . 6,0-9.0 6.3 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 5.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250.0 <1.0 | 1.0 SM21 4500 E SO,~
Turbidez Superficie NTU 100 1.6 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i NR 23.7 T NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.
NA = Nao aplicavel.
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto

Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO
ENSAIO RSE 070/010

NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantificacio
*=3.7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L, para 7.5<pH< 8,0; 1,0 mg/L. para 8.0<pH< 8.5: 0,5 mg/L., para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente d(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alleragio.

Data da realizagio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

S§M21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA. 2005.
Resolu¢io CONAMA n". 357, de 17 de Mar¢o de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

diudworos Wl
M.SE Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921

Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAO

RSE 073/010

Revisio

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagiio da amostra: PA

Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 26°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo | Data da Coleta: 21/05/2010 [ Hora: 10:25 |
Entrada no laboratério: 22/05/2010 Data da Elaboragio do RSE: 01/06/2010
Parimetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 12,0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.,5 0.5 SM21 4500 €1
Calcio Superficie mg/L. NR <0.8 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 35.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUYL 75 58,0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.6 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 2,0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L. 005 | 0021 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L. 1 <0,001 0,001 SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superticie mg/L FEm andamento 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 0.45 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 243 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/1. Nla3.0 0,13 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6,0-9,0 6,2 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 17.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/LL 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 10,6 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie i B NR 25.1 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto

Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



Ooz,qmm W3



CEN X N X N N N NN N N NN NN NN NENENENNENNNSN N NNNENNNNHNRZSNNXN NN NN

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO
ENSAIO RSE 073/010
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de OD (%)
1 0,09 12
2 0,07 1.0
3 0,07 1.0
4 0.07 1.0
S 0.06 0.9
6 0,06 08
7 0,05 0,7
8 0,05 0.7
? 0.05 0.7
10 0.05 07

Notas:
VMP — Valor Méaximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

NA = Nao aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*=3.7 mg/L, para pH<7.5; 2.0 mg/L, para 7.5<pH< 8.0: 1.0 mg/1,, para 8,0<pH< 8.5; 0.5 mg/L, para pt1>8.5.

Abrangéncia:
0O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of’ Water and Wastewater).

Referéncias

SM?21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 217 ed. Washington: APHA, 2005,
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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duduoa, WiedD
M.S< Juliana Machado do Couto Curti
Ditetora Técnica - CRBio n° 30921
Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n”. 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAD

RSE 074/010

REVISAO F{;‘).L_HA No
00 1/3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de ag_oslo n” 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 22°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

| Data da Coleta: 21/05/2010

Hora: 09:45

Entrada no laboratorio: 22/05/2010

Data da Elaboragio do RSE: 01/06/2010

Paridmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LOQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 7.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L, 250 <(0.,5 0,5 SM21 4500 Cl1
Calcio Superficie mg/L. NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 26,0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superticie mg P/l 5 36.0 3.45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/l 5.0 0,7 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 5.0 1.0 SM21 5220 C

| Fosforo Total Superficie mg/L. 0.05 0,014 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0,6 0,1 SM21 4500-NO5 E
Nitrito Superficie mg/l. 1 <0,001 0.001 SM21 4500-NO,” A
Nitrogénio total Superficie mg/L. — Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L. ¥ 037 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L. NR 34 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR Em andamento | 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla5.0 0,15 |l 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9.0 6.1 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 10,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 2500 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficic NTU 100 10,9 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie % NR 25 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Notas:
VMP - Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

1.Q = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L, para pH<7,5; 2.0 mg/L, para 7.5<pH< 8.,0: 1.0 mg/L, para 8.0<pH= 8.5: 0.5 mg/L,, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parfimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21 ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n° 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAD Revisio | Foumne 65}'
eczodc RSE074/010 | 00 | 2/3 | A&
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagio de OD (%)
1 0,09 1,2
2 0,09 1,2
3 0,08 1.1
4 0.08 1.0
5 0,07 0,9
6 0.07 0,9
7 0.07 0.9
8 0.06 0.8
9 0.06 0.8
10 0,06 0.8






QOO0 OCEIOCEOIOUOIOCOEIOOITOIOEOINOOIOCOIOCIOIPTIOVYCOCOVIOVYOPOKOVKOVKOIKOVOOPOOPOVPOPOOVPORPOQ 0

L@F RELATORIO SIMPLIFICADO DE
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IDENTIFICAGAD
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M.S¢! Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto

Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
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IDENTIFICAGAD

RSE 075/010

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A
" Endereco: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Catalo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagiio da amostra: PF Coordenadas Geogrificas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 22°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo | Data da Coleta: 21/05/2010 | Hora: 09:05

Entrada no laboratério: 22/05/2010 Data da Elaboracio do RSE: 01/06/2010

Pariametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metedologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L, NR 10,0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0,5 0.5 SM21 4500 C1
Calcio Superficie mg/L NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 23.0 A SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 27,0 345 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L 5.0 1.0 0,1 SM21 5210B
DQO Superficie mg/L NR 6.0 1.0 SM21 5220 C
Fostoro Total Superficie mg/L. 0,05 0.010 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.9 0.1 SM21 4500-NO5" E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. o Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 027 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.95 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla5.0 0.10 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6.0-9.0 6.1 0.003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 12,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <1,0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 8,55 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie " NR 24.9 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP - Valor Méaximo Permitido
NR = Nio ha referéneia.
NA = Nio aplicavel.
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantificagdo
*¥=3.7 mg/L, para pH<7.5: 2,0 mg/L, para 7,5<pH< 8.0; 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5: (.5 mg/L., para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente A(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnolagicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM?21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005,
Resolu¢io CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti
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M.SE Juliana Mackado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goifinia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n°. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
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L“F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO
mwe ENSAIO RSE 076/010
| PROJETOS LIMNOLGGICOS

REVISAD

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

O XX X XN R N RN N N N N N N N N N N N NN NN N NN NN NN NNNNNENNZJE NN NN NN N

Identificaciio da amostra: PG Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385
Item Ensaiado: agua in natura Temp. ar: 22°C

Coletor (es): Ario e Leonardo | Data da Coleta: 21/05/2010 | Hora: 08:12
Entrada no laboratério: 22/05/2010 Data da Elaboraciio do RSE: 01/06/2010

Parametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (YMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1,0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <05 0.5 SM21 4500 CI
Cilcio Superficie mg/L, NR <0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficic pSiem NR 24,0 _ 0l SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pt/L 75 22,0 3,45 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.6 0.1 SM21 5210 B
DO Superticie mg/L NR 5.0 1,0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 <0.001 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L - Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L, * 0,19 0,04 SM21 4500-NH;F |
Magnésio Superficie mg/LL NR 1.46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR Em andamento 0,1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nlas.0 0,16 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9.0 6.2 II 0.003 SM21 4500-H' B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 7.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250,0 <1.0 1,0 SM21 4500 E SO,
Turbidez Superficie NTU 100 4,34 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie o NR 25.2 NA SMEWW 25350 B

Notas:

VMP — Valor Méximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.
NA = Nio aplicavel.
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 — Setor Acroporto
Goifinia - CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NI = Nao inferior. A0
L.Q = Limite de Quantificagio
*=3 7 mg/L, para pH<7.5; 2.0 mg/L. para 7.5<pH< 8.0: 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8,5: 0,5 mg/L, para pH>8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente d(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatario Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das andlises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

§M21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”™ da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

duduovos Wieid—
M.SE Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidnia, 01/06/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporio
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Cataldio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

SR X XXX XYY R R NN NN R N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Identificacfio da amostra: Jusante Coordenadas Geogrificas: Lat:8002362/ Long: 216652
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 27°C
Coletor (es): Ario ¢ Leonardo I Data da Coleta: 21/05/2010 | Hora: 11:06
Entrada no laboratério: 22/05/2010 Data da Elaboragiao do RSE: 01/06/2010

Parimeiros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 7.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 ClI
Calcio Superficie mg/L. NR <0.8 0.8 SM21 3500 CaB
Condutividade Elétrica Superficie pS/em NR 12,0 0,1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 37.0 345 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/L 5.0 1.1 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 14.0 1.0 SM21 5220C
Faosforo Total Superficie mg/L | 005 <0.001 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0,7 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 <0,01 0.001 SM21 4500-NO, A
Nitrogénio total Superficie mg/L. - Em andamento 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L ¥ 0.17 0,04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR Em andamento 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla5.0 8.2 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie o 6.0-9,0 6.4 0,003 SM21 4500-H" B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 7.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L, 250,0 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 17.3 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie G NR 23.8 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.
NA = Nio aplicavel.
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NI = Nio inferior. i P
[.Q = Limite de Quantificagdo
*=3 7 mg/L, para pH<7.5; 2,0 mg/L. para 7,5<pH< 8.0: 1.0 mg/1., para 8.0<pH< 8.5: 0.5 mg/L, para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente 4(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realizagio das anailises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugiio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dudworoo Wit
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1. RELATORIO FOTOGRAFICO
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Equipe recolhendo os peixes mortos no reservatorio
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Sefac

Serra do Facdo Energia S.A m

Preparo da vala para o descarte dos peixes. Peixes sendo descartadosma vala

Coleta de alguns espécimes depilitados e reabilitagdo dos mesmos 4 jusante do
barramento
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ANEXO 04: LISTA DE DOCUMENTOS

2. RELATORIO DE QUANTIFICACAO E
lDENTIFlCAgfxo DE PEIXES ENCONTRADOS MORTOS NO
RESERVATORIO DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
SERRA DO FACAO - Relatério apresentado a Serra do Facéao
Energia - Bios Consultoria e Servicos Ambientais
Ltda.Junho de 2010/Cataldao — MG.

3 Laudo Técnico n° 1/2010 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA - Manifestagao técnica acerca
da mortandade de peixes iniciada entre 13 e 14 de maio de
2010 na bacia de acumulacédo da Usina Hidrelétrica de Serra
do Facdo. Histérico das analises técnicas. Recurso
administrativo. Modelagem matematica de qualidade da
agua. Oxigénio dissolvido. San¢6es administrativas.

4. UHE SERRA DO FACAO MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA DO TRECHO DO
RIO SAO MARCOS A SER INUNDADO PELO FUTURO
RESERVATORIO DA UHE SERRA DO FACAO - Relatério
Técnico Referente ao Monitoramento Diario Realizado entre
os dias 16 e 23 de Maio de 2010 - Fase de Enchimento -
Junho / 2010.

5. Mapa com a localizagdo das regioes de
morte de peixe.
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ANEXO 04: LISTA DE DOCUME;NTOS

2. RELATORIO DE  QUANTIFICAGAO E
IDENTIFICACAO DE PEIXES ENCONTRADOS
MORTOS NO RESERVATORIO DO
APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SERRA DO
FACAO - Relatério apresentado a Serra do Facdo
Energia - Bios Consultoria e Servicos Ambientais
Ltda.Junho de 2010/Catalao — MG.
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RELATORIO DE QUANTIFICACAO E IDENTIFICACAO DE PEIXES ENCONNTRADOS
MORTOS NO RESERVATORIO DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SERRA DO

FACAO

Cataldo
Junho de 2010

Bios — Consultoria e Servigos Ambientais Ltda www biosambiental com. br
Rua José Claudino, 318 — Centro
Telefax: (35) 3822.5338 — E-mail: peixemarcia@uol com b
CEP. 37.200-000 Lavras/MG
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RELATORIO DE QUANTIFICAGAO E IDENTIFICAGAO DE PEIXES ENCONNTRADOS
MORTOS NO RESERVATORIO DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SERRA DO
FACAO

1. INTRODUCAO

O presente documento € o relatério de atividades em relagéo as mortes de peixes no
reservatorio do AHE Serra do Facdo, no rio Sdo Marcos (bacia do rio Paranaiba). Trata-se
da apresentacéo dos resultados obtidos apés a coleta de peixes mortos durante a fase de
enchimento do reservatoério, entre os dias 13 e 23/5/2010.

Sado apresentados neste relatorio os objetivos propostos, os procedimentos empregados
em campo e os resultados quantitativos.

2. OBJETIVOS

O Programa Emergencial de Coleta de Peixes no reservatorio do AHE Serra do Facao, no
rio Sdo Marcos teve como objetivos especificos:

1) Identificar os pontos criticos de morte de peixe.
2) Recolher, identificar e quantificar as espeécies.
3) Examinar macroscopicamente os peixes mortos.

4) Dar destino aos peixes recolhidos (enterrar).

3. CARACTERIZAGAO DO PROBLEMA

No dia 13/5/2010, a equipe da Empresa responsavel pelo resgate de fauna (YKS Servigos
Ltda.) durante o enchimento do reservatorio, observou alguns peixes na superficie da
agua, no local de saida dos barcos, conhecido como Porto (Foto 1).

Dia 14/05/2010 foi verificado peixes mortos e a flor da agua em dois pontos do
reservatorio quais sejam: proximos ao Porto e a foz do ribeirdo Pires (Foto 2).

Apos essa informacdo ser passada para o SEFAC técnicos da equipe da BIOS
Consultoria Ambiental, empresa especializada em ictiofauna e em resgate de peixes em
hidrelétricas e ensecadeiras, que se encontravam na obra para a realizagdo de
acompanhamento da ictiofauna durante o comissionamento da Unidade Geradora 1
(UG1) deslocou-se para o local com o objetivo de identificar e quantificar os espécimes
encontrados mortos (Foto 3).

Bios — Consultoria e Servigos Ambientais Ltda www.biosambiental com br
Rua José Claudino, 318 — Centro
Telefax: (35) 3822.5338 — E-mail: p¢ a@uol.com.br
CEP. 37.200-000 LavrasfMG
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FOTO 1. Peixes a flor da agua.
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FOTO 2. Reservatorio com Eeixg@onog:_nprlb_undos e vivos.
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FOTO 3. Equipe da BiOS preparando para coleta de peixes.

4. METODOLOGIA

No dia 14/05 com a constatagdo da presenga de peixes mortos no Porto e proximo a foz
do ribeirdo Pires, barcos comecaram a percorrer as margens e o corpo do reservatorio
para recolher peixes mortos e identificar algum outro local apresentando peixes mortos ou
moribundos.

Com auxilio de pugca os peixes foram recolhidos, colocados no fundo dos barcos,
transportados até o Porto, quantificados, identificados, fotografados e encaminhados para

3

Bios — Consultoria e Servigos Ambientais Ltda www biosambiental com br
Rua José Claudino, 318 — Centro
Telefax: (35) 3822.5338 — E-mail: peixemalcia@uol com br
CEP. 37.200-000 Lavras/MG
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a vala preparada para o descarte dos mesmos, sendo colocada uma camada de cal por 5 BT
cima e depois terra.

4.1.Quantificacao dos peixes

Chegando ao Porto, inicialmente os peixes foram separados por especie para
quantificacdo em numero e peso. Devido & quantidade e principalmente ao estado de
conservacgédo, essa metodologia foi descartada, sendo os peixes transferidos para baldes,
bombonas ou caixas com capacidades de 8, 20, 25, 40, 50, 60 e 70 kg para quantificacédo
total em peso (Foto 4).

FOTO 4. Peixes recolhidos e transferidos para bombonas.

Dia 15/05 na regido conhecida como Pared&do foi constatada a morte de peixes, sendo
encaminhada para este local a empresa WR Servigos para que fosse realizada a retirada
e o encaminhamento dos peixes para serem enterrados. Esta equipe utilizou para a coleta
dos peixes mortos caixas de ate 25 kg. Ao final do dia o numero de caixas retiradas pela
equipe era repassada para a SEFAC (Foto 5).

Caixa de
coleta

FOTO 5. Caixa utilizada pela elipe da WR para recolher e quantificar peixes.

Dia 16/05 na regido do ribeirdo Antinha foi contada a morte de peixes, sendo
encaminhada para este local mais uma equipe da empresa WR Servicos que manteve a
mesma metodologia adotada nos outros 3 pontos onde foram localizados peixes mortos.
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4.2. |dentificacao dos peixes

Os exemplares foram identificados pelos nomes vulgares ou cientificos, pela equipe da
BIOS, seguindo pranchas contendo fotos das espécies descritas nos relatorios de
monitoramento da ictiofauna no rio S0 Marcos e dos peixes resgatados no tunel utilizado
para o desvio do rio durante a construgdo da barragem (Ecétono-SEFAC, 2009 e Bios-
SEFAC, 2009). Apés a identificacdo, alguns peixes foram fotografados para registros.

5. RESULTADOS

Foram recolhidos € enterrados representantes das espécies de hibrido de surubim e
cachara, surubim (Pseudoplatystoma corruscans), mandi amarelo (Pimelodus maculatus),
mandi prata (Pimelodus fur), solteira (Leporellus vitattus), peixe cadela (Galeocharax
knerii), traira (Hoplias sp), tildpia (Oreochromis niloticus), abotoado (Rhinodoras
dorbignyi), flamenguinho (Leporinus octofasciatus), piau-trés-pintas (Leporinus frederici),
curimba (Prochilodus lineatus), , pacu (Myleus tiete), pirambeba (Serrasalmus
spilopleura), dourado (Salminus brasilienses), cascudo (Hypostomus sp.),
lambari(Astyanax fasciatus), tucunaré (Cichla sp.), tabarana (Salminus hifari) e piapara
(Leporinus elongatus), totalizando 20 espécies entre os dias 14 e 23/5/2010 (Fotos 6 a
TIE

FOTO 6. Mandi amarelo. FOTO 7. Solteira.

FOTO 10. Abotoado. FOTO 11. Flamenguinho. FOTO 11. Cascudo.

FOTO 11. Lambari.
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Dessas espécies, duas sdo exdticas a bacia, o tucunaré (Cichla sp) e a tilapia (Carolsfeld
et al., 2003 in Ecétono- SEFAC, 2009) (Fotos 6 e 7). Hibridos resultantes do cruzamento
entre surubim e cachara também foram capturados.

FOTO 12. Tilapia. FOTO 13, Tucunaré.

Como representantes de grandes migradoras e reofilicas, foram coletados tabarana
(Salminus hilarii), piapara (Leporinus elongatus), curimba (Prochilodus lineatus), mandi
amarelo (Pimelodus maculatus), pacu (Myleus tiete) e dourado (Salminus brasiliensis).
Essas espécies requerem grandes extensdes de rio para migragdes reprodutivas e
dependem das condi¢des hidrologicas I6ticas para manutencéo de toda ou de parte de
suas atividades vitais. (Fotos 14, 15, 16 e 17).

FOTO 14. Surubim.

FOTO 15. Curimba.

FOTO 16. Dourade.

FOTO 18- Tabarana, FOTO 17, Piapara.
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Representando as espécies migradoras moderadas, isto € aquelas que nao requerem
grandes extensdes de rio para migragdes reprodutivas, foram recolhidos piau-trés-pintas
(Leporinus friderici) e mandi prata (Pimelodus fur) (Fotos 18 e 19).

c FOTO 18. Piau-trés-pintas. FOTO 19. Mandi prata.

A pirambeba (Serrasalmus sp) e a traira (Hoplias sp) representaram o grupo de espécies
ndo migradoras e de ambiente |éntico (Fotos 20 e 21).

Foto 20. Pirambeba.

‘ Foto 21. Traira.

Foi identificado um exemplar de pacu (Myleus tiete) que esta na lista de espécie
ameacgada (Machado, Drumond, Paglia, 2008) (Foto 22).

Foto 22. Pacu.
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A espécie mais afetada em numero foi o dourado (Safmmus brasiliensis) em tomo de 70%
do volume total, seguida pelo surubim (Pseudoplatystoma corruscans) cerca de 15%. As
outras 22 espécies recolhidas em quantidades semelhantes representam 15% do total
retirado do reservatorio. Embora essa quantificagdo tenha sido mais visual uma vez que,
a quantidade e o estado de decomposigdo dos peixes dificultavam a obtencdo de um
numero exato, a maioria dos dourados e surubins foram separados das demais espeécies,
colocados os caixas e estimadas as percentagens.

Aparentemente, a maioria dos dourados era jovem, de idade entre 1 a 2 anos.

Aleatoriamente, foram tomadas medidas de comprimento em cm (CT = comprimento total,
CP = comprimento padrdo) e biomassa em g (PC = peso) de algumas espécies e
calculadas as médias (Quadro 1). Como os peixes estavam em decomposigdo, foram
tomados os dados biomeétricos de poucas espécies.

Quadro 1 — Relagdo de espécies de peixes e medias de
comprimento padrao, total e peso

Espécie Média
Comprimento Comprimento | Peso corporal
total (cm) padr&o (cm) (9)
Curimba 43,4 35 967
Dourado 30 255 125,67
Pacu 26,5 3 20,8 350
Piau 3 27,5 18,6 168
pintas
Pintado 56,4 493 1200
Pirambeba 20,9 17,4 150

Foram coletados dois surubins adultos, um de 25 kg e outro de 15 kg, que ndo foram
computados para a média da espécie devido ao desvio padrdo que ficou muito grande.

Ao final foram totalizados 4700 kg de peixes mortos e que foram enterrados em duas
valas sanitarias (Foto 23).

Na vala localizada dentro do canteiro de obras na coordenada UTM: 217681 - 8002463 foi
enterrado um total de 2000 kg de peixes e na vala localizada na regido da ponte velha
coordenada UTM: 217911 - 8018666 foi enterrado 2700 kg.
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FOTO 23. Imagens das valas destinadas para receber p-.eix.es mortos,

6. CONSIDERACES

Varios fatores podem ter contribuido para provocar a morte dos peixes no reservatorio da
AHE Serra do Facdo e os dados disponiveis estdo sendo analisados, mas eles indicam
que pode ter ocorrido uma inverséo térmica.
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14 de maio de 2010 na bacia de acumulagio da Usina
Hidrelétrica de Serra do Facdo. Historico das
analises técnicas. Recurso administrativo.
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Ministério do Meio Ambiente ;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental ;
Coordenagéio Geral de Infraestrutura de Energia Elétrica;
Coordenagio de Energia Hidrelétrica :-

Laudo Técnico n° 1/2010 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Brasilia, 07 de junho de 2010.

Manifesta¢o técnica acerca da mortandade de
peixes iniciada entre 13 e 14 de maio de 2010
na bacia de acumulagdio da Usina Hidrelétrica
de Serra do Facdio. Historico das andlises
técnicas. Recurso administrativo. Modelagem
matemdtica de qualifdade da agua. Oxigénio
dissolvido. Sang¢des administrativas.

Apéndices: Relatorio fotografico e Mapa de

vistoria. '

Anexo: Relatorio de vistoria (Laudo de
Constatacio) - ESREG Catalio -
Ibama/GO. " :

L. Introdugio

O objetivo deste Laudo Técnico ¢ subsidiar o agente aun;.lante para a tomada das
medidas cabiveis, frente 2 mortandade de peixes ocorrida no lago da Usina Hidrelétrica Serra
do Faciio em meados de maio/2010. A analise de dados técnicos aqui discutidos também visa
dar subsidios para a avaliagio das possiveis causas da mortandade ide peixes estimada pelos
empreendedores em 4,7 toneladas. ,

A usina se localiza no rio Sdo Marcos, ¢ do tipo de “acumulagdo”, sendo o NA
minimo a cota 732.5 e o NA maximo a cota 756. |

Segundo a empresa o evento se iniciou no dia 13 de maio, quando a equipe de resgate
de fauna relatou ter visto peixes com comportamento anormal de busca de oxigénio na
superficie d'agua. No dia seguinte foram vistos peixes mortos ¢ a Sefac informou ao Ibama ¢
a0 Ministério Publico de Goids sobre o ocorrido. A situagdo se agrayvou entre os dias 15 ¢ 17,
quando toneladas de peixes mortos foram encontradas em quatro pontos principais (ver
apéndice). .

O Ibama, representado por técnicos do escritorio regional de Cataldo/GO, vistoriou 0
local em 17 e 18 de maio e preparou um Laudo de Constatag:ﬁoi(em anexo). Durante tal
vistoria, observou-se “grande mortandade de peixes e o enterrio superficial e sem critérios,

feito pelos funcionarios da Empresa WR que estavam fazendo a coleral’". |

i
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Os técnicos de Cataldo também relataram que a Sefac trabalha com a hipétese de que g
“houve uma inversdo térmica pela queda brusca de aproximadamente sete graus de um dia__
para o outro (caiu de 14 a 15 graus Celsius para entorno de 8,6 graus Celsius)”. No moment
da vistoria, a Sefac havia “recolhido mais de trés toneladas de peixes e que poderia chegar a - »a®
cinco toneladas™. ! F

Para maiores detalhes acerca das observagdes realizadas pelos técnicos do Ibama de
Cataldo/GO, recomendamos a leitura do Laudo de Constatagdo em anexo.

Abaixo relataremos o histérico do processo administrativo no que concerne a
supressio de vegetagdo da bacia de acumulagdo do empreendimento, a modelagem
matematica da qualidade da 4gua e a concentragio de oxigénio dissolvido (e suas
consequéncias). Em seguida forneceremos uma fundamentagdo tedtica relativa ao evento de
mortandade e relataremos nossas observagdes de campo realizadas durante a vistoria de 28 a
30 de maio de 2010. Por fim recomendaremos medidas a serem tomadas por este Instituto.

|

Do Processo Administrativo

|
|

I1. Historico k

® A Sefac protocolizou o primeiro pedido de supressdo de ve getagio para a area da bacia
de acumulagio embasado pelo “Projeto de Supressio d - Vegetagdo™, o qual foi
encaminhado pelo Oficio GEFAC-075/2008. A solicitagdo também foi amparada por
uma modelagem matematica da qualidade da dgua do corpo central e dos bragos do
reservatorio. O quantitativo de supressdo proposto pela empresa naquele momento foi
de 3.306,29 hectares, sendo 344,19 de Cerrado e 2.962,1 de fi rmagdes florestais.

® A modelagem matematica do cenério escolhido (QM 3) mostrou que havia um periodo
critico do enchimento (9 meses) no qual poderia haver zonas de anaerobiose.

® O Ibama avaliou a documentagdo e emitiu o Parecer Técnico n° 81/2008 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA que recomendou o inde%erimento da proposta e
solicitou que o empreendedor apresenta-se novo quantitativo para a supressao e nova
modelagem da qualidade da 4gua. Uma das motivagdes para a negagdo do projeto foi
que o surgimento de zonas de anaerobiose poderiam acarretar em mortandade de
peixes. A equipe técnica também concluiu que “os modelos matematicos propostos sao
adequados e podem ser utilizados como instrumentos de gestdo da qualidade da agua,
desde que reavaliados e calibrados sistematicamente e utilizando-se os dados de
monitoramento da qualidade da dgua s serem realizados regularmente”.

® A coordenagio entdo emitiu o Oficio n° 168/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
de 19/12/2008, indeferindo a primeira proposta de supressdo de vegetagéo da Sefac.

® Em resposta, a Sefac enviou um Oficio em 30/12/2008 olha 2.195 do Processo
Administrativo), informando da elaboragio de um Recurso Administrativo para
contestar a decisiio do Ibama e também solicitando uma reunido para esclarecimentos
sobre a proposta. ' | '

® O Recurso Administrativo (folhas 2.196 a 2.205 do P.A.) afirmou que “conforme pode
ser verificado no Relatério da modelagem matematica (Outubro de 2008). que foi
encaminhado ao Ibama como anexo do oficio GEFAC-075/2008, a modelagem do
cendrio QM3 sé apresenta anaerobiose em um momento especifico do enchimento do
reservatorio, 9 meses apos o inicio do enchimento (pg.38). Segundo a modelagem. a
anaerobiose prevista para este momento fica contida nas regides mais profundas do
reservatorio (9 metros de profundidade ou mais), e a concentragdo de oxigénio das
demais regides do reservatorio é mantida acima de Smg/L” (grifo nosso). Ressaltamos
que o periodo critico mencionado (9 meses de enchimento) s¢ dard em agosto/2010, de
acordo com a modelagem. '

P\Fisico Biotico PROGRAMAS_F & BMorte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parecer Morte de Peixes e Anexos\Parecer Morte de Pgixr:s encaminhado ag IBAMAYAnexo 4 - Lista de
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® O documento ainda afirmou que “a_ianaerobiose;observadfjpela’ mogdelagem’ néo; é,CQ—a . 2
inesperada, nem excessivamente danosa aos organismos a uéticos, pois é de curta
duraciio e restrita as maiores profundidades. A modelagem matemética' do AHE Serra_—
do Facdo, na verdade, apresenta condi¢des excelentes para ‘o enchimento no cenérig ik
QM3” (grifo nosso). | _

® Outras assertivas que constam no documento sdo: “a preocupagdio com a anaerobiose
ndo se sustenta, pois ela so ocorrerd em dreas restritas, nas camadas mais profundas, e
sera transitéria”; “a preocupa¢do com o risco a ictiofauna também nfo se sustenta.
pois estes organismos apresentam grande mobilidade e se defslocam para as regides do
reservatorio mais favoréveis (cabeceiras dos rios, margens do reservatorio)” (grifo
n0sso). | |

® Atendendo ao solicitado pela empresa, foi realizada uma reunido no dia 20/1/2009.
quando a Sefac apresentou nova proposta de supressao que contemplava as diretrizes
apontadas pela equipe do Ibama e trazia o quantitativo de 5.761 hectares de supressio
vegetal na area a ser inundada. Entretanto essa nova proposta foi apresentada apenas
verbalmente, e o detalhamento que deveria ser realizado em novo documento ndo foi
feito, ndo permitindo a analise por parte do Ibama. t P

® O Ibama elaborou o Parecer n°® 03/2009 — COHIDKCGL[ENE;’DILIC/IBAMA em
resposta ao Recurso Administrativo, o qual sugeriu o indeferimento desse, reiterando
as analises contidas no Parecer Técnico, 'n° 81/2008 ~
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. O parecer n® 3/2009 tambafn:_l afirmou que o Recurso
Administrativo “ndo apresentou nenhuma informagdo adicional qu'e justifique a
revisio da analise realizada pela equipe técnica sobre a Soiicita(;éo de Supressio de
Vegetago para a Bacia de Acumulagdo do Reservatério do AHE Serra do Facdo™.

® Em 20 de fevereiro de 2009, o Ibama emitiu o Oficio n° 33/2009 -
CGENE/DILIC/IBAMA indeferindo o Recurso Administrativo e reiterando a
necessidade de apresentagdo de nova proposta de supressio de vegetagdo.

® A Sefac, por meio do Oficio GEFAC-007/2009, solicitou que o Ibama emitisse ASV
para a proposta inicial, se comprometendo a apresentar q antitativo complementar
para a supressio. Tal demanda foi atendida pelo Institutg ‘mediante o Parecer n°
15/2009 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e a ASV n° 340/2009.

® Em 29 de abril de 2009, realizou-se uma reunido entre Ibama e Sefac na qual a
empresa apresentou o quantitativo complementar de supressdo no, valor de 128
hectares, juntamente com novo cendrio de supressao na mo elagem chamado de QM-
RF. O Ibama apresentou novamente preocupagdo com | a ictiofauna e ¢0m a
recirculagdio da d4gua com baixa concentragdo de oxigénio. Oilbama solicitou a Sefac o
envio da referéncia bibliografica utilizada para defini¢dp do limite minimo de
concentragio de oxigénio dissolvido em 1mg/L rodado no modelo.

®@ Em 8 de julho de 2009, o Ibama elaborou o Parecer n® 62/2009 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA que avaliou a proposta de s{upressé“mI complementar
de 128 hectares, embasada por nova modelagem matematica (QM-RF). Tal modelo
fixou o valor minimo de concentragdo de oxigénio dissolvido em lmg/l (que apenas
ocorreria em regides restritas e profundas). Contudo, o marco tedrico no qual a
empresa afirmou que se baseou (Proyecto de descontaminac sn de Rio Tiete, Etapa II)
para fixagdo do limite minimo de concentragdo de oxigénip dissolvido ndo trazia o
valor de 1mg/L, mas sim o dobro, ou seja, 2mg/L. }

® Principalmente pela nova proposta ndo apresentar incremento significativo da area a
ser desmatada e pelo modelo de qualidade da éagua nio ter sido elaborado
considerando o valor minimo de oxigénio estabelecido no marco tedrico proposto pela
empresa (2mg/L), o Parecer recomendou o indeferimento dafproposta complementar e
solicitou a apresentagfio de novo quantitativo considerando a drea necessaria a ser
desmatada para se atingir o limite de concentragdo de 2mg/L de oxigénio dissolvido

T

P \Fisico Biotico PROGRAMAS _F & B\Morte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parecer Morte de Peixes e Anexos\Parecer Morte de Peixes encaminhado ao IBAMA\ARexo 4 - Lista de
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(apenas em 4reas restritas e profundas). Tais. recoinendac;(’iés: for@m oficializadas ao
empreendedor mediante o Oficio n° 722/2009 - DILIC/IBAMA. |
® Em 27 de agosto de 2009 a Sefac apresentou, em reunifio, a modelagem matematica

em acordo com ¢ marco tedrico, o que derivou em uma proposta de supressdo .

complementar de 740 hectares, totalizando 4.046,35 hectares desmatados na bacia de
acumulagdo do empreendimento. De acordo com o modelo, os valores criticos de
concentragdo de oxigénio dissolvido seriam atingidos com 9 meses de enchimento
(agosto/2010), sendo esses valores ndo inferiores a 2mg/L e restritos a regides
profundas e proximas ao barramento. Este cenério foi chamado de QM-OD2.

® Subsidiado por esta nova proposta, o Ibama emitiu o Parecer n° 91/2009 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, o qual deferiu a proposta complementar . pois, de
acordo com os documentos apresentados, o cenério resultaria em um ganho ambiental
para o empreendimento, ja que o marco tedrico utilizadoipela empresa tinha sido
considerado na modelagem e os valores de teor de oxigénio da dgua preconizados por
este seriam suficientes para a manutengdo da vida aquatica. ‘

111 - Modelagem matemitica do cendrio QM-OD2

No ambito do processo de licenciamento ambiental foi exigido ao empreendedor que
realizasse uma modelagem matematica da qualidade da 4gua com o intuito de prognosticar as
condigdes futuras da qualidade da agua em diferentes cenarios de supresséo da vegetagdo.
Conforme apresentado no histérico acima citado, diversas foram as tratativas deste Instituto
com o consorcio empreendedor na busca por aumentar o montante de végetaf@ﬁo a ser
suprimido. ‘l

Os resultados da ultima modelagem apresentada a este Instituto — Programa de
Limpeza da Bacia de Acumulagdo Supressio da Vegetagdo — P dido de Autorizagdo de
Supressdo da Vegeta¢do para as Areas Complementares de Supressdo da Vegetagdo. 740
hectares (agosto de 2009) - descreve por meio da figura 3.16 e 3.26 (paginas. 14 ¢ 21) um
cendrio critico em termos de oxigénio dissolvido, com concentragdes variando entre a
2.0mg/L e 3,5 mg/L no nono més apos o enchimento do reservatério‘; nas localidades proximas
a0 barramento e ainda a profundidades superiores a 10 m. Nas demais segdes do reservatorio,
para 0 mesmo momento: (nono mes) foram previstas concentrag?es de oxigénio bastante
superiores — variando entre 3,5 a 7,5mg/L. }

Da Fundamentacio Teorica .
1 } |

Um dos impactos mais importantes considerados no caso de grandes obras hidréaulicas
sobre a qualidade da 4gua refere-se as grandes barragens em rios,| que, segundo BRANCO
(1991; p.20), esta no afogamento de grande quantidade de massa orgﬁnica, uma das principais
causas de profundas alteragdes na qualidade das aguas represada‘slcom sérios agravos as
condi¢des ambientais a montante do eixo da barragem, assim como para aguas de jusante.

IV — Paridmetros Fisico-quimicos da dgua

Um dos maiores prejuizos baseia-se na lenta decomposi¢do da matéria organica
sedimentada com elevado consumo de oxigénio dissolvido, que acaba provocando um
desbalanceamento resultando em dois efeitos: 1) morte de peixes e outros animais; ¢ 2)
estabelecimento de processo anaerdbio de decomposigdo com pr&?duqﬁo de gas sulfidrico,
toxicos e altamente corrosivos. |

Entre outras consequéncias resultante da decomposi¢io d%l'matéria vegetal esta a
liberacdo de compostos nitrogenados e fosfatados em concentragdes elevadas, estimulando a

proliferagio de macroéfitas que ao morrer libera mais outra tanta quantidade de matéria
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orgdnica mantendo o incremento constante no reservatorio e reiniciando o ciclo (BRANCO, -

1991; p.20).

Algumas caracteristicas fisicas da dgua podem indicar aiteraﬁi:ﬁo de qualidade da agua,

como cor, turbidez, odor, temperatura, etc.. |

A cor é resultado da decomposi¢io de materiais ou mesmo da presenca de ions
metalicos (Fe e Mn), planctons e despejos. Normalmente indica h presenga de coldides e
substancias dissolvidos como os &cidos humicos. Ela pode fornecer ao observador
importantes indicios de fendmenos naturais como lavagem do solo por enxurradas, ou de
agressdo antropica através da proliferagdo de algas devido efluentes domésticos ao lago ou ao
reservatorio. Dependendo de sua intensidade, pode interferir na medigo da transparéncia e da
turbidez. 5

A turbidez diferencia da cor por tratar-se de particulas em suspensio e esta associada a
perda de transparéncia da dgua, que diminui a penetragéo de luz na dgua prejudicando a agdo
fotossintética e reduzindo a restituigdo de Oxigénio Dissolvido (OD) na dgua.

A transparéncia é monitorada com a utilizagdo do disco he Secchi onde indica a
profundidade em que se extingue 95% da penetragdo da luz e, a parir dai, estima-se a
profundidade da zona fotica (PORTO et al,, 1991: p. 39). Uma mudanga significativa na
penetragio da luz na coluna d’dgua pode prejudicar fundamentalmente a fotossintese
implicando em efeitos quimicos e biolégicos. Tal alteragdo na transparéncia quase sempre estd
associada as atividades de uso da terra em sua bacia de contribuic;ﬁo.‘ ' '

O odor geralmente estd associado a decomposigao da matéria orgdnica ou a atividade
microbiologica. s | ,

A temperatura influencia ndo somente 0s processos bioldgicos assim como as reagdes
quimicas e bioquimicas, alterando a solubilidade dos gases dissolvicl;os e outras caracteristicas
fisicas da 4gua como a densidade e viscosidade. A temperatura ¢ a responsavel pelo padrio de
circulagiio da agua. Cabe observar que, pelo alto calor especifico da dgua (regulagéo térmica),
0s ecossistemas aquaticos estdo adaptados apenas a uma pequenaivariacz‘io de temperatura
(PORTO et al., 1991; p. 42). |

O OD ¢ um pardmetro primordial para os processos metpbolicos de produgdo de
energia e de reprodugdo. Ele determina as condigdes oxidantes do corpo d’agua para
degradagdo da matéria orgdnica e mesmo para manter o fosfora no sedimento de lagos
(PORTO et al., 1991; p. 49), assim como determina a velocidade |de proliferagdo de algas.
macrofitas, e outros. i

Estas e outras caracteristicas fisicas podem interferir na avaliagéio da produtividade de
um corpo d’agua uma vez que os fons nitrato e fosfatos sdo nutrientes limitantes e estdo sob
influéncia dessas variantes elevando o risco de eutrofizag@io. Pardmetros como sélidos
suspensos podem ser danosos aos peixes e aos Organismos bentdnicos por reduzirem a
penetragdo de luz. |

||
|

V- Estratificac¢iio de reservatorios

No ato de enchimento de barramentos artificiais ocorrem varias modificagdes abruptas
nas condigdes fisicas ¢ quimicas originais. Correntes de densidades!diferentes podem carrear
sedimentos que sio depositados em éareas antes lavadas pelo ﬂux{o do rio, adquirindo um
padrio de estratificagdo térmica que impde uma estratificagdio quimica e biologica.
principalmente proximo ao eixo da barragem (NOGUEIRA, 1991;' p.167). As mudangas de
um ambiente 16tico para léntico provocam instabilidade ambiental que pode demandar anos
para se equilibrar. '

P-\Fisico Biotico PROGRAMAS_F & B'Morte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parecer Morte de Peixes e Anexos'Parecer Morte de Pgixes encaminhado acll IBAMAVAnexo 4 - Lista de

documentosiLaudo Tecnico n® 12010 -IBAMA doc \
| s16

e
Ay -‘('-.-‘-._.‘






c00eOOCEeEOCOCEECEEeECROCEOREOCOOOOROOTTOPOOOOCOCOPOCOICOOOPROOOITDOPOROOT

|

Para se entender a dindmica de um reservatorio ¢ necessario, observar que esses sdo

compostos por 03 (trés) regides tipicas: 1) regido litoral, bem ' iluminada e geralmente'

habitada por macrofitas; 2) regidio profunda, que ¢ a porgdo intermedidria onde ocorrem 08
processos de decomposigio e escassez de OD; e 3) regido peldgica ou limnética. que se
encontra em contado com a superficie (margens e fundos) onde se epcontram os fitoplanctons
e zooplanctons de locomogao passiva. i

|
Em relagdio ao grau de penetragdo de luz, pode-se reconhecer as zonas eufotica (ou
fotica) onde ha luz suficiente para a realizagdo de fotossintese com renovagio do OD, e a
zona afotica onde ndo se chega luz, onde se realiza a ciclagem|de nutrientes através de
organismos heterotréficos (mineralizagdo), e onde ha a extingdo do OD e a instalagdo de
processos anaerobios.

Devido suas caracteristicas de velocidade reduzida e profurididade_. como ja descrito
anteriormente, ¢ caracteristico de reservatorio o fenomeno da estratificagiio térmica. Nessa
pode-se observar a formagio de trés camadas distintas em conseqiiéncia do aquecimento
diferenciado ao longo da segdo transversal do corpo d’dgua resultando em diferengas de
densidade. TUNDISI & TUNDISI (2008; p.83), comentam que as err-esag sdo quase sempre
submetidas a um fluxo unidirecional e as variagdes nesse fluxo com processos adicionais, tal
como o da estratificagio hidraulica ocasionada pela altura da safda da 4gua a diferentes
profundidades, caracteristicas de reservatérios de grandes profundidz;ides. -

A densidade da agua ¢ inversamente proporcional a sua temperatura, portanto,
temperaturas mais elevadas na superficie apresentam densidades menores como € o caso do
epilimnio, e em seguida vem o hipolimnio, com menor temperatura e 4guas mais densas.
Entre estas regides encontram-se o metalimnio que ¢ a zona inte ediaria. A delimitagao
numa segdo vertical ¢ chamada de termoclina (indicador do ;ﬁl—fdieﬁte de temperatura
existente). ' b

A estratificagdo constitui-se segundo NOGUEIRA (1991, p. 172), em “um
acomodamento de camadas de fluido ao longo da diregdo verﬂical, em decorréncia de
gradientes de densidade”. Esse gradiente ¢ provocado por 02 (dois) fatores principais: 1)
gradiente de temperatura (balango de calor); e 2) concentragdo de 'solidos dissolvidos e em
suspensdo. A duragdo e o periodo da estratificagio dependem di'}etamente das condi¢des

climaticas.
| |

NOGUEIRA (1991; p.173), afirma que o gradiente de densidade na dgua ¢ maior nas
faixas de temperaturas mais elevadas, como de 29° para 30°C, conferindo maior estabilidade a
estratificacdo. do que de 6° a 7°C. Embora exista uma logica comum, em lagos de regides
tropicais a estratificagdo da massa d’dgua ocorre de maneira diferenciada daqueles de regides
temperadas, FIGURA n° 01, justamente pelo gradiente de densidade.

IV N O
LjaT da 19

Fonte: PUC GOIAS, 2010.

(http://www.ucg.br/ACAD WEB/professor/SiteDocente/admin/arquivosUpload/3909/materia
I/ESTRATIFIC A%C3%87%C3%830.pdf)
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Figura n° 01 padrﬁo de éstratiﬁcaq:ﬁo térmida em lagos tropicais grofundos (modificado de

RUGANI, 1980). : . ! /\4@_

Os niveis de temperatura superiores a 20°C ndo necessita de grandes diferengas de

temperatura entre as sucessivas camadas, para que se processe a estratificagdo térmica da
coluna d"4gua, devido a curva Temperatura-Densidade, FIGURA n® 02. Segundos dados da
UFMG, uma diferenga de apenas 1°C, nos lagos tropicais, podem provocar e manter a
estratificagdo estavel da coluna d agua. :

TEMPERATURA (CELSIUS)
emd) 3 0 5 10 15 20 25 3

'
!
|
|

]S 0.9970- AR i

0 0.9960- -

A 09950~

2 0920}
0.910 — v

Fonte: COUTO, 2010.

(http://www.ufrri.br/institutos/it/de/acidentes/tem.htm)

Figura n° 02: Curva Temperatura-Densidade em lagos tropicais. ‘

' |
Segundo Tundisi citado por NOGUEIRA (1991: p. 173), lagos profundos de clima
tropical permanecem praticamente todo o ano estratificado, ocorrendo a quebra de termoclina
apenas durante o inverno, ou mesmo nunca vindo a se desest atificar, ao contrario de
reservatorios rasos onde as perda de calor para a atmosfera pode provocar a mistura total a
cada 24 horas. '

A diferenga para a permanéncia da estratificagdo em reservatérios profundos pode
estar ligada a estratificagdo quimica e bioldgica. O decrescente gradiente de OD, anaerobiose
junto ao hipolimnio, as altas concentragdes de Fe e gés sulfidrico e de nutrientes dissolvidos,
sio repassadas para o epilimnio de forma muito lenta (difusdo molecular), fazendo com que a
camada apresente uma maior densidade. '

O processo de aquecimento e resfriamento ocorre em u na camada relativamente
pequena da superficie e a auséncia de mistura vertical suficiente para destruir o gradiente de
calor na superficie determina essa estratificagéo.

Também influencia na estratificagio a presenga de w:anto e da precipitagdo,
principalmente nas regides tropicais. Talvez o0 mais importante onjunto de propriedades
esteja relacionado as interagdes da luz, temperatura ¢ ventos. No entanto, em represas de
padrdes dendriticos com excesso de macréfitas ou de vegetagdo ndo cortada, o efeito do vento
¢ extremamente reduzido assim como os processos de turbuléncig em pequena escala que
reduziriam a estratifica¢do, ficam prejudicados (TUNDISI & TUNDjSI, 2008: p.84).

l
|

1
P \Fisico Biotico PROGRAMAS F & BiMorte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parecer Morte de Peixes € AnexosiParecer Morte de Peixes encaminhado ao [BAMAVAnexo 4 - Lista de
documentosiLaudo Tecnico n* 12010 -IBAMA.doc |
| 716




OONvY8 N3




cooeeoOelOEeOOCROCROOOIOIOROOOORROOPOOCORPOTOIOOPOORNOVRPCORNEBORPOONTE

I [
A absorcdo e redugao da luz pela coluna d'agua sdo 0!,9 principais fatores que‘_
controlam a temperatura e a fotossintese. Ao penetrar na coluna d’4 yua, a radiagio solar sofre
profundas alteragdes, tanto na sua intensidade como na qualidade espectral. Estas alterages-

dependem, basicamente, das concentragdes de material dissolvido e em suspensao.

A fotossintese interfere na cadeia alimentar e fornece a maior parte do oxigénio
dissolvido na dgua. Os mesmos raios do sol colaboram na formac;ao dos ventos que, por sua
vez, interferem na movimentagéo da agua. i P

Em fungdo das caracteristicas térmicas, a decomposi¢do da matéria organica morta
(detrito organico) no hipolimnio de lagos de clima tropical ¢ 4 a 9 vezes mais rapida do que
em hipolimnio de um lago temperado. Este fato implica num consumo de O de 4 a 9 vezes
maior no hlpolunmo de um lago tropical reduzindo de forma dréstica a concentragio de OD.

Fonte: COUTO. 2010.

chttp://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/tem. htm} '

Figura n° 03: Relagdo temperatura X OD pela profundidade da coluna d’agua.

Ao avaliarmos o processo de transporte e mistura em um reservatorio ¢ importante
definir corrente de densidade, que sio dguas afluentes de mesma densidade que ao atingirem a
profundidade de equilibrio, o escoamento espalha-se lateralmente. Embora tenha efeito
hidrodinAmico pequeno, pode alterar a qualidade da dgua (NOGUEIRA, 1991: p.176).
Quando a vazdo de um tributdrio é muito grande e a precipitagdo ¢ elevada na bacia de
contribuigdo, ¢ quebrada a estabilidade provocando a quebra da termoclina e provocando uma
mistura completa do reservatorio. |

A temperatura ambiente pode interferir na quebra da tcrmoclma uma vez entendido o
processo de trocas de calor na superficie da agua, que depsende das caracteristicas
hidrodindmicas interna do reservatorio como dos mecanismos fi sicos de interagdo com a
atmosfera (NOGUEIRA, 1991: p.189). A radiagio que atinge a superficie da 4dgua ¢ dissipada
pelos mecanismos de radiagdo de ondas longas emitidas da superficie da dgua, evaporagéo.
condugdo e convecgdo. |

Em resumo, os mecanismos de transportes em reservatérlos sdo definidos pelos
processos de advecgo, convecgdo, turbuléncia, difusdo, cisalhamento (correntes de densidade
ocasionadas por vento na interface ar/dgua), intrusdo, mistura e sedimentagio (TUNDISI &
TUNDISI, 2008; p.91).
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Considerando um reservatoério ndo poluido, a limnologia € altamente determinada pelit

morfologia do vale, que determinam o grau de estratificagdo (TUNDISI & TUNDISI, 2008:
p.324). Reservatérios rasos normalmente ndo sdo estratificados lou sdo desestratificados
facilmente. Em reservatorios maiores e profundos com tempo de retengdo hidraulica maior
exibira gradientes horizontais e verticais das variaveis fisicas e quimicas bem desenvolvidas e
bastante instaveis. ’-

As condi¢des de mistura vertical e horizontal nos reservatorios artificiais sdo em
fungdio ndo apenas da profundidade em relagdo a sua area superficial e & intensidade dos
ventos da regido, como ao seu volume e tamanho (TUNDISI & TLINDISI, 2008; p.325).

Considerando as varidveis para um reservatorio classificado como médio (10?7 - 10"
km?2 / 10% - 10" m?®), como ¢é o caso do reservatorio da UHE Serra do Facdo, demonstra que
esse apresenta tendéncia a estratificagdo, podendo ser classiﬁcatﬁo como um reservatorio
hidrologicamente profundo, uma vez a intensidade de mistura ndo € suficiente para evitar a

estratificagdo. |

No entanto, TUNDISI & TUNDISI, (2008; p.328). afirmam que logo no inicio do
enchimento. as condi¢cdes hidrodindmicas tendem a queda brusca de OD, principalmente
quando envolve uma grande massa de vegetagdo inundada devido a diminuig@o de corrente e
decréscimo da turbuléncia, tornando o ambiente aquético anoxico. 'Segundo informagdes de
qualidade de 4gua preliminar realizada pela empresa Life, isso ndo foi observado para a UHE
Serra do Facao. i

|
!
VI — Concentraciio de oxigénio dissolvido e manutengio da vida *aquética I .

O oxigénio dissolvido (OD) nas aguas ¢ de essencial importancia para 0s organismos
aerébios e para a manutengdo de processos de autodepuragdo em sistemas aqudticos naturais.
Durante a estabilizacio da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratérios, podendo vir a causar uma redug¢do na sua concentragdo no meio.
Dependendo da magnitude deste fenomeno, podem vir a morrer diversos seres aquaticos,
inclusive os peixes. Caso o oxigénio seja totalmente consumido, tem-se a condigdo
anaerébia, com geracdo de maus odores. Portanto, da mesma for na que o pH, existe uma
faixa 6tima essencial de oxigénio dissolvido para cada organismoj Por exemplo, as aguas
com concentragdo de oxigénio dissolvido igual ou menor que 2,0 mg/L, seriam letais para os
peixes (Ruas, 2006). f

O oxigénio dissolvido na 4gua provém de duas fontes: pela dissolu¢do do oxigénio
atmosférico para a dgua e pela produgdo oriunda da atividade fot?ssintética. Alteragdes na
concentragio de oxigénio dissolvido podem originar-se a partir de mudangas bruscas na
temperatura da 4gua, bem como de processos fisico-quimicos, quimicos (corrosdo de metais),
¢ bioquimicos (oxidagdo aerébica de substincias orgdnicas), ocasionando' a perda do OD na
dgua. (Marques, 1993; Esteves, 1988).

O oxigénio dissolvido é o principal parimetro de caracterizacdo dos efeitos de
noluicdo das dguas por materiais orgnicos. Valores de oxigénio superiores a saturagiio sio
indicativos da presenca de algas (fotossintese). enquanto baixas concentracdes de oxigénio
sdo indicativos da presenca de matéria orgénica (Ruas, 2006). '

As concentragdes de oxigénio podem ser indiretamente qlonitoradas por meio do
comportamento dos peixes ao amanhecer. Assim, pode-se observar se eles estdo agrupados
proximos as margens ou quedas d'dgua, locais que possuem maior concentragdo de oxigénio.
Peixes proximos a superficie da dgua “boquejando” também indicam baixa concentragio de
oxigénio na agua. Diferentes espécies de peixes tém diferentes exigéneias de oxigénio
dissolvido na agua. |
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Os niveis de oxigénio requeridos para a maioria dos peixes $30 ao redor de 5-6 mg/L

(Boyd & Tucker, 1992; Baldisserotto, 2002). Quando o oxigénio esta abaixo de 3 mg/L, a
situagiio é estressante para muitos peixes e niveis inferiores a 1 mg/L geralmente sio letais.
Quando os niveis de oxigénio estio abaixo de 2 mg/L cria-se uma situagfio de hipoxia
(Baldisserotto, 2002). |

Segundo Snatural 1989-2009. o oxigénio dissolvido (OD) na dgua pode variar entre 0
e 13 mg/l; dguas a 15°C podem conter até 10 mg de OD e a 30° C, apenas 7,6 mg/l. O
oxigénio, 21% do volume da atmosfera, na dgua, se encontra dissolyido por contato com o ar
ou por atividade das plantas e algas fotossintéticas que vivem na dgua. Peixes tropicais sdo
mais resistentes a baixos niveis de oxigénio do que peixes de aguas frias (Esteves, 1988).
Niveis de OD abaixo do ideal provocam estresse, redugdo da alimentagdo e da conversdo
alimentar, tornando os peixes mais suscetiveis a doengas.

Ainda de acordo com Snatural 1989-2009 e Esteves, 1988, o OD na dgua € usado
intensamente pelos microorganismos _decompositores da matéria organica, fazendo
concorréncia as necessidades dos peixes. A presenga de oxigénio dfs}solvido na agua (OD) ¢
fundamental para o desenvolvimento dos peixes; teores entre 0 e 1' 1

mg/litro sdo letais, entre
2.5 e 3.5 os peixes sobrevivem sem estresse. e acima de 4.5 Iﬂg/lin'o 0 aproveitamento
alimentar é melhor, doengas sdo raras e a dgua mais limpida. Na falta de OD na 4gua podem
se observar os peixes na superficie procurando respirar. l

De acordo com Braun et al. 2006, a CL50-96hs (concentragdo letal para 50% dos
individuos expostos por 96 horas) de oxigénio dissolvido para juvenis do bagre Rhamdia
quelen ¢ 0,52mg/L. Esta espécie ocorre na drea do AHE Serra do Facao.

Segundo Dias 2008, os salmonideos (de ambientes temp‘lprados) apresentam uma
maior exigéncia de OD, com uma concentrago ideal entre 8 a 10 mg/L. Contudo, se esta
concentragio descer abaixo dos 3 mg/L, comegam a observar-se sin%lis de asfixia. O Salminus
brasiliensis, dourado, encontrado no lago da UHE Serra do Facdo ¢ um salmonideo de
ambiente tropical, e de acordo com Esteves, 1988, sio mai'T resistentes a menores
concentragdes de OD do que peixes de ambientes temperados. '-

VIEIRA et al. citam as concentragdes minimas de OD parI o cultivo das seguintes
espécies: piau, piapara, Leporinus sp., OD minimo: 2 mg/l; matrin]ché, piraputanga (Brycon
sp) OD minimo: 2 mg/l; e pintado, surubim, Pseudoplatystoma corruscans, OD minimo: 3.5
mg/l, sendo todas estas espécies de ocorréncia na drea do AHE Serra do Facio.

A SEFAC passou para o Ibama as medigdes mensais de OD de antes da mortandade de
peixes, sendo os valores minimos de OD no reservatorio para janeiro 3,6 mg/L, para fevereiro
4,5 mg/L, para margo 4,0 mg/L e para abril 4,4 mg/L. '

J4 as medicdes diarias de OD passadas pela SEFAC ao Ibama para o perfodo (més de
maio) imediatamente ap6s a mortandade variaram para o dia 16 de|0,04 a 0,42 mg/L, para o
dia 17, de 0,05 a 0,37 mg/L, para o dia 18, de 0,05 a 0,40 mg/L, para o dia 19, de 0,22:a 0.40
mg/L, para o dia 20, de 0,22 a 0,45 mg/L e para o dia 21, de 0,10 a 0,16 mg/L..

Conforme medigdes de OD realizadas durante a vistoria de téenicos do IBAMA no
reservatorio do AHE Serra do Facdio em 29/05/2010 (tabela 2) e as medigdes didrias logo apds
a mortandade (passadas pela SEFAC), ficou claro que houve um df:sequilibrio nos niveis de
OD na agua, cujas medigdes dentro da drea onde ocorreu a mortandqde de peixes, variaram de
0.04 a 0,45 mg/L em cinco diferentes pontos de amostragem, ou seja muito abaixo dos niveis
minimos para a sobrevivéncia da maioria das espécies de peixes, conforme citado
anteriormente. Ou seja, as baixas concentragdes de OD na dgua sdo indicativos de poluigdo
por matéria organica. |

&
P \Fisico Biotico\ PROGRAMAS_F & B'Morte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parccer Morte de Peixes e Anexos\Parecer Morte de Peixes encaminhado ao [BAMAMnexo 4 - Lista de

documentos\Laudo Tecnico n® 12010 -IBAMA doc
| 10/16



aOZém W3




0000000000 C00COOCCOCOPCCEROROOCCOROEOOOCOOPCRTOOORDOORPOROOROIOOOBOINT

Das observacoes de campo
VII - Vistoria

A vistoria foi realizada com a finalidade de colher subsidios para a avaliagdo de
responsabilidades pela mortandade de peixes ocorrida na bacia de acumulagéo da UHE Serra
do Facfo iniciada nos dias 13/05/2010 e 14/05/2010, estimada pelo"s empreendedores em 4,7
toneladas,. Também objetivou-se verificar algumas caracteristicas da agua do reservatorio.
tais como cor, oxigénio dissolvido, temperatura, visibilidade, entre outras. Destacamos que as
fotos citadas a seguir encontram-se no apéndice deste Laudo. |

A equipe técnica se deslocou para Cataldao/GO na tarde do dia 28 de maio de 2010 e no
dia seguinte realizou vistoria por vias fluvial e aérea, com a presenga de Analistas Ambientais
do Escritorio do Ibama de Cataldo/GO, e equipes da BIOS Consultoria Ambiental contratada
para realizar os levantamentos em campo e laudos técnicos referente ao ocorrido, da LIFE
Projetos Limnoldgicos responsével pelo monitoramento Limnologicos e de Qualidade da
Agua, e da SEFAC. ;

No dia 29/05/10, ainda no escritorio da SEFAC localizado proximo ao barramento, em
breve conversa com os técnicos da empresa, foto n° 01, foram repassadas algumas
informagdes sobre as agdes emergenciais ¢ mostrados alguns mapas com localizagdo dos
principais focos de mortandade, das covas de enterrios, e alguns laudos/relatorios de
qualidade de dgua. ‘

|
Foi repassado que o reservatorio teve uma ligeira melhoria de qualidade de dgua nos
altimos dias, principalmente cor da dgua e oxigénio dissolvido (OD), entretanto, yoltando a
decair na noite anterior. A cor da dgua do reservatorio tem se mostFado em tom caramelado,
que em estado de recuperagdo do OD (= 1 mg/l) comega a sc tornar esverdeada (verde
garrafa). A temperatura de superficie e de fundo (+ 10 metros) ndo ':tem apresentado variagdo
superior a 0,5°C o que demonstraria que o reservatério estaria desest‘;ratiﬁcado.

Entre as agdes emergenciais, a vazdo sanitaria foi aumentada 'para 20m?/s.

Tnicialmente foram identificados os principais bragos ao longo das margens direita e
esquerda no reservatério onde houve o incidente, seguido do planejamento das equipes para o
sobrevdo. A vistoria aérea foi limitada & observagdo da presenca de ] udangas na coloragdo da
agua e de indicios de fatores que poderiam interferir,figura n® 01 (apendice).

Pela manhi, sobrevoamos as margens direita e esquerda do rieservat(')rio além dos seus
principais tributarios. No perfodo da tarde vistoriamos, com o uso de embarcagdes, os pontos
de interesse em que houve mortandade de peixes, onde realizamos medigdes de pardmetros de
qualidade da agua (ver apéndice). |

Durante o sobrevoo verificamos que o corpo central da area inundada e os trechos
iniciais dos tributarios apresentavam uma cor amarronzada, fotos n% 03 e 04, desde o eixo da
barragem até um pequeno trecho 4 montante da nova ponte das Carapinas, assim como
adentrando em alguns bragos, fotos n° 05 a 07, juntamente com |iniimeras estrias laranja-
amarronzadas na superficie, paralelas ao fluxo d’dgua, fotos n® 08 (eﬁn alguns locais formando
uma grossa espuma).

Também pudemos visualizar parte dos tributarios onde a dgua encontra-se muito
escura indicando a presenga de matéria orgdnica em decomposi¢do (acidos humicos e
flvicos). principalmente onde os bragos encontram-se em profundidades menores e com
grande quantidade de copas de arvores parcialmente submersas. No trecho a montante da
nova ponte dos Carapinas, verificou-se uma zona de mudanga abrupta da cor da agua, a qual
apresentou uma cor mais proxima ao natural (verde-escuro), fotos n°}09 a 11. |
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Em alguns trechos estava perceptivel uma pelicula comj.'ap'arcncla-csbranqulc,‘adaé&(‘f ,)‘

proximo as margens em alguns bragos do reservatorio, ndo estando nitida no corpo d’agua & %
principal, foto n°® 12. i [&g

I
| | :
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A tarde realizamos a vistoria de barco quando visitamos as quatro 4reas identificadas
pela empresa nas quais ocorreu grande mortandade de peixes, além da regido'a montante da
nova ponte dos Carapinas, foto n® 17. ; i

Também vistoriamos um local no canteiro de obras destinado ao enterrio dos peixes
recolhidos, fotos n° 18 e 19 (tabela 1). O material encontrava-se sob uma camada de terra, que
segundo informagdes teria cerca de 1 metro e ao lado da cova havia um saco de cao usado
para assepsia. Entretanto, o local apresentava cheiro bastante desagraddvel com a presenga de
moscas embora nfio se tenha identificado restos de peixes expostos. Cabe observar que a cova
encontrava-se proxima ao reservatério, aparentemente em drea de deplecionamento do
reservatorio. '

Tabela 1 — Pontos de mortandade de
Ponto Latitude Longitude
118°02'09,4" |47°40'12,9"  |ponto de mortandade segundo Sefac i
T 2/18900001,8" |47°40'48,2° |ponto de mortandade segundo Sefac
31795626,8" |47°39'44,7" |ponto de mortandade segundo Sefac
417°5326,9° |47°38'%54’ |ponto de mortandade segundo Sefac

~ 518°0251,1" |47°4001,3" |ponto de enterrio de peixes na area do canteiro de obras |
I 02'61,1" |47°4001,3" |ponto de enterrio de | re do canteiro_de obras,

. | .
heixes (segundo Sefac) e um local de enterrio.

Observacao

Nas proximidades dos locais onde houve mortandade] segundo relatado pelo
empreendedor, medimos, por meio da utilizagdo de duas sondas (YSI 550A e YSI 556 MPS),
alguns pardmetros de qualidade da 4gua (temperatura, slidos, condutividade, pH. visibilidade
e concentracio de oxigénio dissolvido).. O oximetro da sonda YSI 550A foi utilizado para a
obtencdio dos dados de oxigénio dissolvido, enquanto a YSI 556 MPS forneceu a medigao dos
outros pardmetros (foto n° 20). Todas as medigdes foram realizadas a uma profundidade de
30cm, um pouco abaixo da superficie, onde a concentracgdo de oxigénio dissolvido tende a ser
maior. !

Os resultados obtidos podem ser visualizados na tabela 2. Regsaltamos que 0s pbmo 7,
8. 10 e 11 se encontram nas proximidades dos pontos 3, 4, 2 e 1 respectivamente, 0s quais
foram informados pela Sefac (ver apéndice). O ponto 6 se localizg no cérrego Sdo Jodo da
Cruz, tributdrio da margem direita do reservatério. Os dados referentes ao ponto 9 foram
obtidos em local distanciado aproximadamente em 2km a montante da nova ponte dos
Carapinas, onde foi observada uma 4gua de cor verde-escuro com maior transparéncia e maior
concentragdio de oxigénio dissolvido. i

. I ._ !
Tabela 2 — Pontos vistoriados onde houve coleta de dados sobre 0s parametros de qualidade
da agua. |
Ponto Latitude Longitude Temp (°C) pH Sdlidos Condutividade (psicm)

Transparéncia (m) [OD] (mg/l)

618°0142" [47°38%50,7" 252 598 12 27 1 03
717°5603,7 |47°4035,3" 25i 58 12 ) 18| - 1 | | 03
B17°53268' 47°3653 9 | 247 55 10 15 13 045
| 917°51246" 47°3949.9' 248 57| § w24 . 315
1018°0004,4" 47°40'59,9" 2% 59 13 21/ | 06 0,15
t 1118°0225,9' 47°40089" | 248 6 15 A 08 007

Segundo a empresa, um levantamento do quantitativo de cada espécie afetada pelo

evento estd sendo finalizado e sera repassado ao Ibama assim que concluido. Ndo obstante, o
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empreendedor informou que entre as espécies mais atingidas (70% do quantitativo) esta
dourado (Salminus brasiliensis) e o surubim (Pseudoplatystoma corruscans) e que o.evento
ndo foi observado muito acima da nova ponte das Carapinas, se concentrando ao longo do
corpo central do reservatério em 04 (quatro) pontos principais. |

Conforme o mapa apensado e a tabela 2, pode-se observar que hd um aumento da
distdncia do barramento na sequéncia de pontos 11, 10, 7, 8 ¢ 9 @ma montante), e que 0s
pardmetros de qualidade de agua (principalmente [OD] e tra.nsparépt:ia) sofrem uma piora a NCOAp
medida que aproximamos da barragem. Destacamos que o ponto 9, 0 ponto mais a montante, & 6

. oy : Q
fora da area onde houve mortandade, apresentou os melhores resultados, contudo abaixo Et%m | g G [ ) K
observado na fase rio ou do projetado para a segdo pela modelagem matematica. -

proj p gao p gem z A 0SS i

Ainda foram identificados peixes mortos proximos as margens do brago Sdo Joéc}:;’:ggm,-:: @ -
Cruz e em outros locais em diferentes estagios de decomposigéo, foto n° 21, como douradoSe Y
surubins, mostrando que embora em menor nimero, alguns espécirqes continuam a morrer. Xf’b Maio N
localizagiio dos peixes mostraram-se bastante facilitadas pelo grande mal cheiro no entorno. s

@
P

Quanto a ocupagdo das margens do reservatério, observou-se a presenca de grande
quantidade de gado em area de APP, foto n° 22, cabendo a SEFAC providéncias para a
retirada dos mesmo, uma vez que a pecudria ¢ conhecidamente uma atividade de grande
contribuigdo para acréscimo de nitrogénio no corpo d’4gua, além do pastoreio implicar em
compactagio do solo proximos e dificultando a regeneragio natural clla APP.

Ao longo da vistoria foram observados trechos desmatados onde estd ocorrendo
rebrota e outros tantos sem desmatamento implicando futuros actéscimos de biomassa ao
reservatorio, fotos n® 23 e 24. !

Proximo a regido do Pareddo, um dos pontos onde ocorreu' a mortandade de peixes,
localizou-se uma concentragio grande de aves, incluindo carcaras. O local € identificado pela
SEFAC como um ninhal, foto n® 25. Em varios pontos ¢ basta:}tf:: visivel a presenca de
pelicula esbranquigada com aparéncia brilhosa que ao ser coletada mostrou-se de cor
ferruginosa, niio oleosa e sem cheiro aparente, foto n® 26 e 27. Emki;ora ndo se tenha notado
peixes mortos, o local apresentava cheiro desagradavel, provavelmente de gas sulfidrico.

Cabe observar que durante a vistoria ao reservatério da UHE Serra do Faco houve a
presenga de cheiro desagradével apenas nos locais onde foi dete?'tado presenga de peixes
mortos € na se¢do proxima ao eixo do barramento onde foi observado os menores indices de
OD. Cabe observar que néo foi verificado indicios de despejos de efluentes domésticos ou
industrial. | |

Pudemos observar a disposi¢io de carcagas de peixes aQ longo das margens do
reservatorio (de forma pontual) um pouco acima da atual cota de e?uchimf;:nto,. demonstrando
que ndio houve destinagdo adequada de todo o quantitativo de peixes/mortos (fotos n® 28 ¢ 29).
Também visualizamos algumas leiras utilizadas para o enterrio da galhada (material labil)
proveniente da supressdio vegetal da bacia de acumulagdo, onﬁ?e ‘0s | procedimentos de
aterramento e compactagio nio foram realizados de forma adequada (foto n° 30).

|
VIII — Conclusio e recomendagdes ‘:
|

Considerando as condigdes expostas, as observagdes em campo e informagoes
repassadas pela Sefac, concluimos que a mortandade foi ocasionada pela drastica diminui¢do
da concentragio de oxigénio dissolvido, devido & poluigdo por matéria organica. Contudo as
causas da poluigdo devem ser investigadas, embora haja indicagdo de ocorréncia de uma
inversio térmica e consequente desestratificagio do reservatdrio, causando a mistura da
camada anoxica (hipolimnio) com as demais (epilimnio e metalimnio).
PiFisico Biotico PROGRAMAS_F & B\Morte de peixes\OFICIO SEFAC 395-10 Parecer Morte de Peixes e Anexos\Parecer Morte de !'x.es bncaminhado a0 TBAMAAnexo 4 - Lista de
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Verificando o processo administrativo, notamos posswpl erro  na modelagem
matematica de qualidade da dgua, uma vez que este ndo previu a condlq,ao anoxica mesmo
nos periodos mais criticos do enchimento. ,

Considerando que ndo ha estratificagdo da coluna dagua em amblenteb lotlcos a

proporcionou condi¢des de estratificagdo e consequentemente toma 0 ernpreenmmento 0
responsavel pelo evento de mortandade. |

® 2 autuagio do empreendedor por ter causado polui¢do do r servatorio e consequente
mortandade de peixes. Ressaltamos que o representante legal da UHE Serra do Facdo
perante o Ibama ¢ o sr. Eduardo Bueno Guimardes;

® solicitar da Sefac o envio, com urgéncia, da informagéo do quantitativo, total (em
quilos) de peixes mortos, se possivel por espécie;

@ solicitar da Sefac o envio de informagdes sobre as condicﬁe:s meteorologicas (dire¢do
e velocidade do vento, precipitagio e temperatura atmosférica), e do perfil vertical do
reservatorio abrangendo hipolimnio (temperatura, OD e s6lidos dissolvidos);

® solicitar que o Laudo Técnico em formulagéo por parte da Setac informe as condi¢oes
necessarias para que a temperatura ambiente baixa pudesse, em curto periodo, quebrar
o termoclina, uma vez que a literatura indica que em reservyatorios profundos so um
periodo maior de baixa temperatura acarretaria a inversdo térmica;

® solicitar que o Laudo Técnico em fonnulac;ao por parte da Sefac apresente a série
historica para valores criticos minimos e-tempo de retorpo baseado nas estagdes
climatolégicas da regido: Toes |

@ solicitar que as analises de qualidade da agua sejam intensificadas, com amostragens
didrias enquanto ndo houver recuperagio da concentragéio de oxigénio dissolvido no
reservatorio. Apos tal periodo as amostragens deverdo ter frequéncia semanal até o fim
de 2 anos. Depois deste intervalo, o Ibama avaliara a frequepcla de amostragens mais
adequada. |

|
|
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Monitoramento Diario Realizado entre os dias 16 e 23
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1. Introdugio =

Este relatorio tecnico apresenta os resultados obtidos na priniiéi_ra'

semana de monitoramento limnolégico em maio de 2010, durante o enchimento

do reservatério da UHE Serra do Facdo. Esse monitoramento diario e adicional
tem o objetivo principal de quantificar as alteragbes limnolédgicas ocorridas apos
a morte de peixes no 1° terco do reservatério, considerando principalmente as

concentragcdes de oxigénio dissolvido.

2. Métodos
2.1. Localiza¢ao dos pontos de coleta

O monitoramento diario e adicional foi realizado em 5 pontos de coleta
(Tabela 1).

Tabela 1. Localizagdo dos pontos de coleta (UTM).

Ponto Localizagao Latitude Longitude
PA  Local mais préximo a baragem 8003359 217518
PC  Ribeirao Pires 8007513 215947
PF  Céarrego Buracédo 8015017 216488

Carrego Antinha, sistema léntico, préximo a nova ponte
PG  dos Carapinas. 8020187 219385
Jusante Jusante da barragem 8002362 216652

2.2. Coleta e analise dos parametros fisicos e quimicos

Em campo, foram obtidos os valores de pH, condutividade elétrica,
solidos totais dissolvidos (STD), oxigénio dissolvido (OD), temperatura da agua
(YS! 550A) e temperatura do ar (termémetro de mercurio). Amostras de agua
foram coletadas logo abaixo da superficie (aproximadamente 20 cm) com
frascos de polietileno e acondicionadas em caixas de isopor com gelo.

A turbidez foi obtida através de um turbidimetro digital Hach. A cor
verdadeira foi determinada através de espectrofotémetro. A alcalinidade foi
estimada através de titulacdo com acido sulfurico. A concentracdo de cloreto foi
determinada através de titulometria com nitrato de mercurio (4500C, Standard
Methods, 2005). A concentragdo de sulfato foi determinada através de
espectrofotometria apoés formacdo de sulfato de bario (método 4500E, ver
Standard Methods, 2005). A determinacdo de calcio foi realizada através de
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titulagdo (Standard Methods, 3500-Ca B), e a de magnésio também através do = .

Standard Methods, 3500-Mg B.

O foésforo total foi obtido através do método de digestdo em autoclave,
onde, na presenga de um catalisador, a matéria organica é oxidada liberando
fosforo na forma de orto-fosfato (Golterman et al., 1978). Assim, as
concentragbes de fosforo foram quantificadas apés a adigdo de reagente misto
(molibdato de aménia, tartarato de antiménio e potassio e acido ascoérbico) e
leitura em espectrofotémetro a 882 nm.

O nitrogénio total Kjeldahl foi quantificado com amostras ndo filtradas
que sofreram digestdo em elevada temperatura, em meio acido. Apds a
digestdo, as amostras foram destiladas em aparelho Kjeldahl e o destilado foi
titulado com acido cloridrico 0,01 N (Mackereth et al., 1978). A quantificagdo do
nitrato foi realizada através do método de reducdo do cadmio e leitura em
espectrofotdbmetro a 400 nm (Método 4500-NOs- E, Standard Methods, 2005).
A concentracdo de nitrito foi determinada através do método colorimétrico onde
0 nitrito reage com o acido sulfanilico, formando um composto que é
determinado em espectrofotometro a 507 nm (4500-NO,- B, Standard Methods,
2005). A concentracéo de nitrogénio amoniacal foi determinada através do
metodo do fenol, onde o indofenol € formado através da reacdo com amonia,
hipoclorito e fenol. A leitura é feita em espectrofotdmetro a 655 nm (método
4500-NHs F, Standard Methods, 2005).

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) foi determinada através da
medida do consumo de oxigénio nas amostras durante uma incubagao de cinco
dias, a uma temperatura constante. A DQO foi mensurada com o método da
oxidagado da matéria organica por uma mistura em ebulicdo de acido crémico e
acido sulfurico (bicromato de potassio em meio acido) (método do refluxo
fechado).

2.3. Fitoplancton

As amostragens da comunidade fitoplancténica foram realizadas no dia
16 de maio, abaixo da superficie da coluna da agua, utilizando-se frascos de
vidro. As amostras foram fixadas com Lugol acético e guardadas no escuro até

o momento da identificagdo e contagem dos organismos. Paralelamente, foram
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obtidas amostras com rede de plancton de 15 pym de abertura de malha. Estas
amostras foram fixadas com solu¢do Transeau (Bicudo e Menezes, 2006).

O estudo taxondmico e quantitativo do fitoplancton foi efetuado utilizando
um microscopio invertido (Carl Zeiss — modelo Axiovert 135), com aumento de
400 vezes. Para o estudo taxonémico tambéem foram analisadas as amostras
coletadas com a rede. A densidade fitoplanctdénica foi estimada segundo o
método de Utermoéhl (1958) com prévia sedimentagdo de 10 mililitros da
amostra. A densidade fitoplancténica foi calculada de acordo com APHA (2005)
e o resultado foi expresso em individuos (células, cenodbios, colbnias ou
filamentos) por mililitro.

A biomassa fitoplanctonica foi estimada através do biovolume,
multiplicando-se os valores de densidade de cada espécie pelo volume medio
de suas células, considerando-se as dimensdes meédias das especies mais
abundantes. O volume de cada célula foi calculado a partir de modelos
geométricos aproximados a forma das células, como esferas, cilindros, cones,

paralelepipedos, piramides, elipses e outros (Sun e Liu, 2003).

2.4. Zooplancton

As amostras de zooplancton foram coletadas entre os dias 20 e 23 de
maio, com auxilio de uma moto-bomba, tendo sido filtrados 1000 litros de agua
em uma rede de plancton de 68 um de abertura de malha. O material coletado
foi acondicionado em frascos de polietileno e fixado em solugdo de formaldeido
a 4%, tamponada com carbonato de calcio.

A abundancia zooplancténica foi determinada a partir da contagem das
amostras em camaras de Sedwigck-Rafter, sob microscopio otico. As amostras
foram concentradas em um volume de 75 mL, e as contagens realizadas a
partir de 3 sub-amostras (7,5 mL) tomadas com pipeta do tipo Stempel, sendo
a densidade final expressa em individuos.m™. Visto que as amostras n&o foram
contadas na integra e que o método de sub-amostragens néo € eficiente para
fornecer resultados de riqueza de espécies (apesar de fornecer uma estimativa
confiavel da abundancia total), apés as contagens das 3 sub-amostras, uma
andlise qualitativa da amostra foi realizada. Assim, em cada amostra, sub-

amostras foram analisadas até que nenhuma nova espécie fosse encontrada.
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Temperatura do ar {°C)

3. Resultados

3.1. Variaveis abioticas

Na primeira semana de monitoramento diario, a temperatura do ar foi em
média igual a 26,8°C (Figura 1A). Os valores da temperatura da dgua variaram
entre 23,7°C e 26,2°C (média igual a 25,08°C) (Figura 1B).
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Figura 1. Valores de temperatura do ar (A) e temperatura da agua (B) em 5 pontos
adicionais monitorados diariamente em maio de 2010.

O oxigénio dissolvido € o principal fator limitan"_té a vida aquatica. Sua
disponibilidade no ambiente aquatico depende de trocds ‘com a atmosfera e da
producdo pelos organismos fotossintéticos, como fontes, e das demandas
bioguimica (oxidagdo de matéria organica) e quimica (oxidagéo de ions como o
ferro € 0 manganés), perdas para atmosfera (favorecidas pelo aquecimento da
coluna d'agua) e respiragdo de organismos aquaticos, como fendmeno de
reducéo (Esteves, 1998).

Entre os dias 16 e 23 de maio de 2010, as maiores concentracdes de
oxigénio dissolvido foram mensuradas a jusante da barragem da UHE Serra do
Facdo (média igual a 7,69 mg/L). Considerando os demais locais de coleta
localizados a montante da barragem, a concentracao média desse gas foi igual
a 0,25 mg/L. Assim, pode-se observar que o trecho a montante da barragem
apresentou condigdes andxicas nessa semana de coleta, sendo inferiores ao
limite minimo preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357 de margo de 2005
para aguas da classe 2 (5,0 mg/L).
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Figura 2. Concentragbes de oxigénio dissolvido mensuradas em 5 pontos adicionais
monitorados diariamente em maio de 2010.

Variaveis indicadoras de luminosidade subaquatica

A turbidez da agua é causada pela matéria inorganica e organica
suspensa, como por exemplo, argila, silte, particulas de carbonato, materia
organica particulada fina, plancton e outros organismos microscopicos (Wetzel
e Likens, 2000). Em resumo, indica a capacidade da agua em dispersar a
radiagdo luminosa. O aumento da turbidez da agua pode comprometer, direta
ou diretamente, os multiplos usos de um ecossistema aquatico. Minimamente,
o aumento da turbidez decorrente de agdes antropicas pode diminuir o valor
estético de um corpo de agua. No entanto, a turbidez pode aumentar os custos
do tratamento da agua para fins de abastecimento publico, uma vez que esta
deve ser virtualmente eliminada para a desinfecgdo efetiva. O material
particulado também pode fornecer sitios de fixacdo de metais pesados (e.g.
cadmio, chumbo e mercurio) e pesticidas.

Os valores de turbidez variaram entre 4,31 NTU e 48,6 NTU (media igual
a 9,7 NTU) (Figura 3A). Assim, tais valores foram inferiores ao limite
preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (100 NTU). Além disso,
tais valores foram similares aqueles freqientemente mensurados no trecho
monitorado da UHE Serra do Facdo, indicando a elevada transparéncia da
agua na regio.

De maneira similar, os valores de cor também foram similares aqueles
frequentemente obtidos no trecho estudado, sendo inferiores ao limite
preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (75 mg PtL). Nessa

semana, tais valores variaram entre 11 mg Pt/L e 73 mg PY/L (Figura 3B).
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Figura 3. Valores de turbidez (A) e cor (B) mensurados em 5 pontos adicionais
monitorados diariamente em maio de 2010.

pH, condutividade elétrica, STD, Alcalinidade e ions Ciloreto, Suifato,
Calcio e Magnésio

Os menores valores de pH (<6,0) foram obtidos nos primeiros dias de
coleta nos pontos PF e PG, indicando as elevadas taxas de respiragdo nesses
ambientes (Figura 4A).

Os valores de condutividade elétrica, que € dependente da concentragéo
de ions na agua, foi similar ao que é frequentemente mensurado no trecho
estudado, variando entre 6,0 uS/cm e 52,4 uS/cm (Figura 4B). De maneira
similar, as concentragdes de solidos totais dissolvidos (STD) variaram entre 5,0
mg/L e 31 mg/L (Figura 4C). Além disso, pode-se observar que 0s menores
valores de condutividade elétrica e STD foram obtidos a jusante da barragem
(média de condutividade igual a 17,3 uS/cm e STD igual a 7,3 mg/L), enquanto
que os maiores valores foram mensurados no ponto PA. Os valores de
alcalinidade tambéem foram similares aqueles freqlientemente mensurados ao
longo de todo o periodo monitorado, variando entre 6,0 mg/L e 15 mg/L (média
igual a 9,6 mg/L) (Figura 4D). Os menores valores de alcalinidade também
foram registrados a jusante da barragem, demonstrando a menor concentragéo
de ions nesse ambiente, principalmente, ions carbonato e bicarbonato.

Durante essa primeira semana de monitoramento diario, observou-se
que as concentragcdes dos ions cloreto e sulfato foram inferiores aos limites
preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 (250 mg/L para ambos
0s parametros). As concentragbes de cloreto foram inferiores a 0,5 mg/L em
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todos os pontos e dias de coleta, enquanto que as concentragées de sulfato

foram inferiores a 1,0 mg/L em todos os pontos e dias de coleta. Resultados

similares foram obtidos ao longo do monitoramento limnologico durante a fase

pré-enchimento (fase rio).

A dureza da agua depende basicamente da concentrag@o de sais de

calcio e magnésio dissolvidos. Estes ions normalmente ocorrem sob a forma de

carbonatos e bicarbonatos e sdo importantes também para a condutividade, pH

e alcalinidade. As concentragdes de calcio variaram entre 0,1 mg/L e 1,6 ma/L

(Figura 4E), enquanto que as concentragbes de magnesio variaram entre 0,9
mg/L e 5,83 mg/L (Figura 4F). De maneira geral, ndao houve um padrao de

variacdo temporal ao longo dos dias amostrados.
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Figura 4. Valores de pH (A), condutividade elétrica (B), solidos totais dissolvidos (STD;
C), calcio (D) e magnésio (E), obtidos em 5 pontos adicionais monitorados diariamente
em maio de 2010.

Fésforo e nutrientes nitrogenados

O fésforo € um elemento quimico essencial a vida aquatica e ao
crescimento de microorganismos responsaveis pela estabilizagcdo da matéria
organica, e, na forma de fosfatos dissolvidos, & um importante nutriente para os
produtores primarios. Juntamente com o nitrogénio, o fosforo e o principal
nutriente responsavel pelo processo de eutrofizagdo dos ecossistemas
aquaticos (Kalff, 2002; Baumgarten e Pozza, 2001). Juntamente com o fosfato,
o nitrogénio é um dos elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos. Esta importancia deve-se principalmente a sua
participagdo na formagdo de proteinas, um dos componentes basicos da
biomassa. Quando presente em baixas concentragdes, pode atuar como fator
limitante na produgdo primaria. Dentre as diferentes formas, o nitrato,
juntamente com o ion amonio, assumem grande importancia nos ecossistemas
aquaticos, uma vez que representam as principais fontes de nitrogénio para os
produtos primarios. O nitrito € encontrado em baixas concentragbes
notadamente em ambientes oxigenados.

Nessa primeira semana de monitoramento diario, as maiores
concentragdes de fosforo total foram detectadas nos pontos PA (proximo a
barragem; média igual a 0,02 mg/L) e PC (ribeiréo Pires; meédia igual a 0,017
mg/L) (Figura 5A). No entanto, mesmo considerando esses maiores valores,
tais concentragées foram inferiores ao limite maximo preconizado pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (0,05 mg/L; em ambientes |énticos). Alem
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disso, ndo houve diferenga significativa entre os dias de coleta, ou seja, nao foi
observado um padrdo de acréscimo ou decréscimo nessas concentracoes.

Considerando as formas inorganicas de nitrogénio, as concentragbes de
nitrato (NOs), variaram entre 0,2 mg/L e 0,9 mg/L (Figura 5B). As
concentracées de nitrito (NO,) variaram entre valores inferiores ao limite de
deteccéo do método (<0,001 mg/L) e 0,003 mg/L (Figura 5C), enquanto que as
concentragdes de nitrogénio amoniacal (NHs) variaram entre 0.11 mg/L e 0,45
mg/L (Figura 5D). De maneira geral, ndo houve diferenca significativa entre os
pontos ou dias de coleta, considerando as concentragées de nitrato e nitrito.
Por outro lado, as concentragcbes de nitrogénio amoniacal foram
significativamente maiores nos pontos PA (préximo a barragem; meédia igual a
0,30 mg/L) e PC (ribeirdo Pires; média igual a 0,297 mg/L), alem de ser
possivel observar um leve aumento nas concentrages desse nutriente ao
longo dos dias. De fato, durante o processo de decomposiGao OcCofre um
grande aumento nas concentragbes de nitrogénio amoniacal, que nao sofre
nitrificacdo devido as baixas concentragdes de oxigénio dissolvido.

De maneira geral, nessa semana de monitoramento, todos os pontos
monitorados apresentaram concentragdes de nitrato e nitrito condizentes com
os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 (10 mg/L para
nitrato e 1,0 mg/L para nitrito). Aléem disso, de acordo com a referida resolugao,
o limite estipulado para a concentragdo de nitrogénio amoniacal € dependente
do valor de pH. Em ambientes com valores de pH inferiores a 7,5, o valor
méximo permitido de nitrogénio amoniacal € igual a 3,7 mg/L; em ambientes
com valores de pH entre 7,5 e 8,0 o valor maximo permitido € 2,0 mg/L. Assim,
o trecho monitorado apresenta concentragbes condizentes com aqueles
estabelecidos pela resolugéo.

As concentragdes nitrogénio total Kjeldahl (NTK) variaram entre 0,21
mg/L e 0,75 mg/L (Figura 5E). De maneira similar ao observado para as
concentragdes de nitrogénio amoniacal, as maiores concentragbes de NTK
foram registradas nos pontos PA (média igual a 0,54 mg/L) e PC (média igual a
0,46 mg/L). Além disso, houve um acréscimo nessas concentragdes ao longo
dos dias estudados. As maiores concentracdes de nitrogénio total, incluindo as
formas organicas e inorganicas, foram obtidas no ponto PA (media igual a 1,08

mg/L).
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Figura 5. Concentracbes de fésforo total (A), nitrato (B), nitrito (C), nitrogénio
amoniacal (D), nitrogénio total kjeldahl (NTK; E) e nitrogénio total (F) mensuradas em
5 pontos adicionais monitorados diariamente em maio de 2010.

DBOs e DQO

A DBOs é definida como a quantidade de oxigénio utilizada, pelos
microorganismos presentes em uma amostra, na oxidagdo da matéria organica
para uma forma inorganica estavel (Kalff, 2002). A Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) representa a quantidade de oxigénio necessaria para a

10
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DBOs (mallL)

oxidacdo da matéria organica através de um agente quimico. No teste de DQO,
além da matéria organica biodegradavel, também & oxidada a matéria organica
n&o biodegradavel e outros componentes inorganicos (sulfetos, por exemplo).

Durante o periodo estudado, os valores de DBOs foram inferiores ao
limite maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 (5,0 mg/L)
(Figura 6A). Os menores valores de DBOs foram registrados nos pontos a
montante da barragem (média igual a 0,74 mg/L). Deve-se considerar que
nesses ambientes as concentragbes de oxigénio dissolvido foram
extremamente baixas (ambiente anoxico), o que resultou em baixas
concentragbes de DBOs. A elevada taxa de decomposicdo da matéria organica
pode levar a diminuicdo e até a eliminagdo do oxigénio presente nas aguas.
Nessas condigdes, 0s processos aerobicos de degradagao organica podem ser
substituidos pelos anaerobicos.

A diferenca entre DBOs e DQO € que a ultima refere-se a oxidagao de
matéria organica e outros compostos através de reagentes quimicos, enquanto
na DBOs essa oxidagéo & realizélda por microorganismos. Nessa semana, 0s
valores de DQO variaram entre 2,0 mg/L e 18 mg/L (Figura 6B). Em média, tais
concentracoes foram similares a rn',‘e:?es anteriores (média igual a 5,2 mg/L).
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Figura 6. Valores de DBOs; (A) e DQO (B) mensurados em 5 pontos adicionais
monitorados diariamente em maio de 2010.

3.2. Perfil vertical dos pontos PA (proximo a barragem) e PC (ribeirao
Pires)

Foram mensuradas as concentragdes de oxigénio dissolvido,

porcentagem de saturacéo de oxigénio, valores da temperatura da agua e pH
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em dois pontos de monitoramento (PA e PC). Este perfil foi feito a cada 1,0 = ?L
metro de profundidade, da superficie até 10 metros de profundidade. O objetivo B <
principal da analise desse perfil foi verificar a existéncia de estratificagao ST "3‘\ |

térmica e a concentragdo de oxigénio ao longo da coluna da agua.

As diferencas entre os valores de temperatura mensuradas na camada

mais profunda e na superficie da coluna da agua, foram iguais a 0,29°C no
ponto PA e 0,24°C no ponto PC, no dia 16 e 0,14°C no ponto PA e 0,1°C no
ponto PC (Figura 7 e 8). Assim, os valores de temperatura da agua e as

concentragdes de oxigénio foram similares ao longo de toda a coluna da agua.

Além disso, as concentragbes de oxigénio dissolvido foram extremamente

baixas ao longo de toda a coluna da agua nos pontos amostrados.
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Figura 7. Valores de temperatura da agua (A), oxigénio dissolvido (B), porcentagem de
saturacdo de oxigénio (C) e pH (D), mensurados no ponto PA entre os dias 16 e 23 de
maio de 2010.
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Figura 8. Valores de temperatura da agua (A), oxigénio dissolvido (B), porcentagem de
saturagdo de oxigénio (C) e pH (D), mensurados no ponto PC entre os dias 16 e 23 de

maio de 2010.

3.3. Variaveis Bioldgicas

3.3.1. Comunidade fitoplancténica amostrada no dia 16 de maio de 2010

A comunidade fitoplancténica amostrada na area de influéncia da UHE

Serra do Facdo, em maio de 2010, foi representada por alta diversidade, sendo

registrados 66 taxons, distribuidos entre 10 grupos taxondémicos (Tabela 2).

Chlorophyceae foi 0 grupo mais bem representado e constituiu 45% do total de

taxons, sendo seguido por Zygnemaphyceae com 18%, Bacillariophyceae

(12%), Euglenophyceae (12%) e Cyanobacteria (11%). Estes grupos foram

registrados como os mais importantes qualitativamente nos pontos monitorados

regularmente na area de influéncia da UHE Serra do Facéo.
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Tabela 2. Taxons fitoplancténicos inventariados nos pontos de coleta da area de

influéncia da UHE Serra do Facdo em de 16 de maio de 2010.

Jusante da
Taxons PG PF  barragem PA

PC

BACILLARIOPHYCEAE

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Sim. var. angustissima (O. Mdller) Sim. ¥
Discostella stelligera (Cleve & Grun.) Holk & Klee X
Fragilaria capuccina Desm.

Fragilaria sp. X
Navicula sp.

Nitzschia cf. gracilis Hantzs.

Nitzschia palea (Kitzing) W. Sm.

Nitzschia sp.

=
> x>

> =

CYANOBACTERIA

Aphanocapsa koordersii Strom X
Cylindrospermopsis raciborskii (W.) Seen. & Sub. Raju X
Geitlerinema amphybium (Gom.) Anag. %
Planktothrix agardhii (Gom.) Anag. & Komarek b
Pseudanabaena limnetica (Lemmerm.) Komarek

Synechococeus sp. ®
Phormidiaceae ndo identificada X

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus falcatus (Cor.) Ralfs X
Ankistrodesmus spiralis (Turn.) Lem. X
Ankyra judayi (G.W. Smith) Fott

Closteriopsis sp. X
Coelastrum proboscideum Bohl. X
Coelastrum pseudomicroporum Kors.

Coelastrum reticulatum (Dang.} Senn. x X
Crucigenia fenestrata (Schm.) Schm.

Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. e G.S. West XX
Dictyosphaerium pulchellum Wood x

Elaktothrix sp. .

Eudoring elegans Ehrenberg X
Eutetramorus fottii (Hind ) Komérek Sensu Komarek ¥ ¥
Kirchneriella roselata F. Hindak ' ®
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komarek-Legn. XX
Monoraphidium komarkovae Nyg.

Monoraphidium tortile (. e G.S. West) Komarek- Legn.
Nephrocytium lunatum W. West X

Pandorina morum (F. Muller) Bory X
Paradoxia mulfiseta Swir.

Quadrigula sp. X
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chod. X
Scenedesmus obtusus Meyen

Sphaerocystis planctonica (Korsik.) Bourr.

Schroederia antillarum Komarek

Schroederia sefigera (Schréd.) Lemmerm. ¥
Tetrastrum komarekif Hind.

Volvox aureus C. G. Ehrenberg

> x =X

= =

X M X

EUGLENOPHYCEAE

Euglena sp.

Phacus horridus Pochm.

Trachelomonas armata (C. G. Ehrenberg) Stein var. steinii Lemmerm.
Trachelomonas cervicula Stokes X
Trachelomonas oblonga Lemmerm.

Trachelomonas volvocina C. G. Ehrenberg X
Trachelomonas volvocinopsis Swir,

Trachelomonas sp. X

g i g

b

L e .

CRYPTOPHYCEAE

Chroomonas sp.

Cryptomonas marssonii Skuja X X
Cryptomonas sp. X X

ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium sp.

Closterium sp1

Closterium sp2

Pleurotaeniumsp.

Staurastrum gracile Ralfs

Staurastrum leptocladum Nordst. X
Staurastrum sp. X
Staurastrum volans W. & GS West

L 4

M ow M
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Tabela 2. Continuagao.

Jusante da

Taxons PG PF barragem PA PC
Staurastrum tetracerum (Kitzing) Ralfs var. tetracerum X X
Staurodesmus friangularis (Lagerh.) Teil. X X
Staurastrum javanicum R. Gutwinski X X X X
DINOPHYCEAE

Peridinium sp. X X X

As cloroficeas foram representadas exclusivamente pela Ordem
Chlorococcales, sendo cosmopolitas e favorecidas em ambientes
transparentes, com mistura da coluna de agua e ricos em nutrientes. As
zignemaficeas sdo favorecidas em aguas transparentes e oligotroficas
(Reynolds et al., 2002), estando associadas a vegetagao litoranea, em especial
as macrofitas aquaticas (Murakami et al., 2009).

A contribuicdo de Cyanobacteria nestas amostras coletadas
extraordinariamente foi similar a observada durante todo o periodo estudado
até o momento. Foram registrados taxons tipicamente plancténicos e
toxigénicos, como Cylindrospermopsis raciborskii (Tabela 2).

O valores de riqgueza de espécies fitoplanctonicas obtidos nas amostras
coletadas em 16 de maio na area de influéncia da UHE Serra do Facdo foram
similares aos verificados ao longo do periodo de estudo, com média de 14
taxons por amostra e variagdo de 6 no ponto localizado a jusante do
reservatorio, a 19 no ponto PC (Figura 9, Tabela 2). Chlorophyceae e
Bacillariophyceae apresentaram maior contribuicdo a riqueza.
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Pontos de amostragem

Figura 9. Riqueza da comunidade fitoplancténica nos pontos extras na area de
influéncia da UHE Serra do Facdo (GO), em 16 de maio de 2010.

Densidade e biomassa fitoplancténica

Foram registrados baixos valores de densidade (Figura 10, Tabela 3) e
biomassa fitoplancténica (Figura 10) em todas as amostras, sendo estes
inferiores a 400 ind.mL" e 0,5 mm>.L". Os valores de densidade variaram de
24 ind.mL" a jusante da barragem, a 346 ind.mL™" no ponto PA. Os valores de
biovolume fitoplancténico estiveram entre 0,02 mm®.L" a jusante da barragem,
a 0,28 no ponto PA. Estes valores caracterizaram condigdes de oligotrofia (< 2
mm?.L"), de acordo com os critérios propostos por Vollenweider (1968).

As cloroficeas, criptoficeas e euglenoficeas foram responsaveis pelos
maiores valores de densidade e biomassa registrados (Figura 10). As
cloroficeas foram dominantes nos pontos PC e PG e as criptoficeas e
euglenoficeas dominaram no ponto PA. Estes resultados sugerem maior carga
de matéria organica no ponto PA, haja vista que as euglenoficeas sao
favorecidas em ambientes com alta DBO (Reynolds et al., 2002).

As cianobactérias apresentaram baixa contribuicdo a densidade e
biomassa nas amostras, e ocorreram somente nas amostras quantitativas dos
pontos PG, PF e a jusante da barragem, com valores de biovolume inferiores a
5 mm>.L". Este valor é o limite estabelecido para a classe 2 pela Resolugdo n®
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357/2005 do CONAMA, e permite que as aguas dos pontos monitorados sejam:__ % L.

[

destinadas aos usos previstos para aguas desta classe. 2@

Tabela 3. Densidade dos taxons fitoplancténicos nos pontos extras de coleta da area
de influéncia da UHE Serra do Facdo (GO), em 16 de maio de 2010.

Jusante da
Taxons PG PF  barragem PA PC
BACILLARIOPHYCEAE
Discostells stelligera (Cleve & Grun.) Holk & Klee 18 35
Fragilaria capuccina Desm. 1
Fragilaria sp. 2 3
Navicula sp. 5
Nitzschia cf. gracilis Hantzs. 6
Nitzschia palea (Kitzing) W. Sm. 3 3
Nitzschia sp. 3
CYANOBACTERIA
Aphanocapsa koordersii Strém 3
Pseudanabaena limnetica (Lemmerm.) Komérek
Synechococcus sp.
Phormidiaceae nao identificada 3
CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus falcatus (Cor.) Ralfs 2
Ankistrodesmus spiralis (Turn.) Lem. 2
Closteriopsis sp. 5
Coelastrum proboscideum Baohl. A
Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn. 60 3
Crucigenia tetrapedia (Kirch) W. e G.S. West 2 3
Dictyosphaerium pulchelfum Wood 5 3
Eutetramorus fottii (Hind.) Komarek Sensu Komarek 17 1 6 <]
Kirchnerniella roselata F. Hindak 5
Manoraphidium griffithii (Berk ) Komarek-Lagn. 2 3 6
Monoraphidium komarkovae Nyg. 3
Monoraphidium tortile (W. e G.S. West) Komarek- Legn. 19 3
Paradoxia multiseta Swir. 3
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chod. 2
Scenedesmus obtusus Meyen 6
Sphaerocystis planctonica (Korsik.) Bourr.
Schroederia antillarum Komarek
Schroederia sefigera (Schrod.) Lemmerm. 12
Tetrastrum komarekii Hind.
EUGLENOPHYCEAE
Phacus horridus Pochm.
Trachelomonas cervicula Stokes 3 B
Trachelomonas volvocina C. G. Ehrenberg 3
Trachelomonas volvocinopsis Swir. 107
Trachelomonas sp. 2
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas sp. 32
Cryptomonas marssonii Skuja 10 28
Cryptomonas sp. 3 123
ZYGNEMAPHYCEAE
Closterium sp. 5
Stgurastrum gracile Ralfs
Staurastrum leptocladum Nordst.
Staurastrum volans W. & GS West
Staurastrum tetracerum (Kitzing) Ralfs var, tefracerum 13
Staurodesmus triangularis (Lagerh.) Teil. 3
Staurastrum javanicum R. Gutwinski 10 5
DINOPHYCEAE
Peridinium sp. 1 3

-
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Figura 10. Variagdo temporal e espacial da densidade € Biovolume fitoplanctonico nos
pontos extras de coleta na area de influéncia da UHE Serra do facdo (GO), em 16 de

maio de 2010.

3.2.2. Comunidade fitoplancténica amostrada entre os dias 20 e 23 de
maio de 2010

A comunidade fitoplancténica amostrada na area de influéncia da UHE
Serra do Facdo, entre os dias 20 e 23 de maio de 2010, foi representada por
alta diversidade, sendo registrados 111 téxons, distribuidos entre 10 grupos

taxonémicos (Tabela 4), valores préximos aos observados no més de
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dezembro de 2009. Chlorophyceae foi o grupo mais bem representado e
constituiu 37% do total de taxons, sendo seguido por Bacillariophyceae (18%),
Zygnemaphyceae, (16%) e Cyanobacteria (13%). Estes grupos foram
registrados como os mais importantes qualitativamente nos pontos monitorados
regularmente na area de influéncia da UHE Serra do Facao.

As cloroficeas, representadas exclusivamente pela Ordem
Chlorococcales, sdo cosmopolitas e favorecidas em ambientes transparentes,
com mistura da coluna de agua e ricos em nutrientes. As bacilarioficeas foram
representadas por taxons meroplanctonicos e ticoplancténicos, comuns em rios
e reservatérios, com destaque para Discostella stelligera que ocorreu em 65%
das amostras.

O grupo Zygnemaphyceae, em geral & favorecido em aguas
transparentes e oligotroficas (Reynolds et al., 2002), estando associado a
vegetacdo litoranea, em especial as macrofitas aquaticas (Murakami et al.,
2009). A contribuigdo de Cyanobacteria nestas amostras coletadas entre os
dias 20 e 23 de maio de 2010 foi similar a observada durante todo o periodo
estudado até o momento, com o registro de taxons tipicamente plancténicos e
toxigénicos.

O valores de riqueza de espécies fitoplanctonicas foram similares aos
verificados ao longo do periodo de estudo, com média de 14 taxons por
amostra e variacdo de 4 nos pontos PA (21/05) e Jusante da barragem-JUS
(20/05), a 27 taxons no ponto PG no dia 21 de maio (Figura 11, Tabela 4). Os
grupos Chlorophyceae, Bacillariophyceae e Zygnemaphyceae apresentaram as
maiores contribuicdes a riqueza fitoplanctonica.
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Tabela 4. Taxons fitoplanctdnicos inventariados nos pontos de coleta da
influéncia da UHE Serra do Facdo entre os dias 20 e 23 de maio de 2010.

area de

Pontos de amostragem

PA_PA PA PA

PF_PF_PF_PF

PG

PG

PG

JUS JUS JUS JUS ‘.

espécies/ dias de tragem

20 29 2 23

PC PC PC PC
20 21 2 23

20 21 2 23

20

21

22

8

2 2

2 2

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes sp

Aulacoseira granuiata (Ehrenberg) Sim
var angustissima (Q. Maller} Sim.
Discostelia stelligera (Clave & Grun.) Holk
& Klee

Cyciotella meneghiniana Kitzing
Cymbelia microcephala Grun

Fragilana capuccina Desm.

Fragilaria sp
Gomphonema gracile Ehrenberg
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing
Navicula cryptocephala Kutzing
Navicula schroeteri Meist

) \Navicula vindula (Kutzing) Ehrenberg
Navicuia sp.
Witzschia cf. gracilis Hantzs
Nitzschia palea (Kitzing) W. Sm.
Nitzschia tubicofa Grun.

Nitzschia sp
Pinnularia microstauron (Ehrenberg)
Cleve

Surirella sp.
Ulnaria uina (Nitzsch,) Comp.

»om W m X

x

CYANOBACTERIA

Anabaena ambigua Rao

Aphanocapsa holsatica (Lemmerm )
Cronb. & Koméarek

Aphanacapsa slachistaW. e G, S West

Chroococcus minimus (Keis.) Lemmerm
Cyanograris ferruginea (Wawrik) Hindak
Geitlerinema amphibium (Gom. ) Anagn
Gaitlerinema sp.

Jagnema sp.

Merismopedia tenwssima Lemmerm

U Oscitfatona sp

Pianktothrix agardhi (Gom ) Anag &
Komdrek

Pseudanabaena limnetica (Lemmerm.)
Komérek

Pseudanabaena mucicola (Hub -Pest. &
MNaumn.) Bourrelly

Pseudanabaena sp
Synechocystis aquatilis Sauv.

X
X

CHLOROPHYCEAE
Anfyra ancora (Sm ) Fott

Ankyra judayi (GW. Smith) Fott
Ankyra sp

Chiamydomonas sp.

Clastenopsis longissima Lemmeéerm
Closteriopsis sp

Coelastrum microporum Nagel

Coelastrum pseudomicroporum Kors.
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Tabela 4. Continuagéo. : ’—Jf }:_

Pontos de amostragem PA PA PA PA|PC PC PC PC|PF PF PF PF|PG PG PG PG Jus Jus Jus
20

espécies/ dias de amostragem 20 21 2 23|20 210 2 2[2 21 2 2 20 A 2.2 \ﬂ\é‘\
Coefastrum reticulatum (Dang ) Senn ; o % x % e Tyl

Crucigema ferestrata (Schm.) Schm. X x X
Crucigenia tetrapedia (Kirch) W e GS.
West X X X X
Desmodesmus opoliensis (P Richter) E.
Hegewald %

@Q

N
1]
8

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag, X

Dictyosphaerium elegans Bachm X X X X
Distyasphaenum pulchellum Wood

Dictyasphaenum tetrachotomum Printz X X x X %
Eutatramorus fottii (Hind ) Komarek sensu
Kormarek X XX | X x x| x x | & ¥ W X X X X

Fusola sp. X

Micractinium pustlium Fresenius X
Manoraphidium contortum (Thur.)
Komérek - Legn. X X
Monoraphidium convolutum (Cor.)
», Komarek-Legn X
| Monoraphidium griffithii (Berk ) Komarek-
Legn X X % X
Manaraphidium irregufare (G M. Smith)
Komérek-Legn

Maonoraphidium komarkovae Nyg.

Monoraphidium minutum (Nag )
Komérek-Legn X
Monoraphidium tortile (W e G S West)
Komarek- Legn X X ®
Oocystis lacustris Chod

Oocyslis sp

Paradoxia multiseta Svirenko % X X x ¥ X
Quadngula sp X
Scenedesmus linearis Komarek X %
Scenedesmus ecormis (Ehrenberg) Chod
Scenedemus obtusus Meyen X X X X x

Spermatozopsis exsultans Kors. X
Sphaerocystis planctonica (Kors )
Bourrelly X X X X X

Schroederia antillarum Komarek X
Schroederia setigera (Schrod )
Lemmerm X % X X
Tetrastrum komareki Hind.
0 Chlorococcales ndo identificada 1 X X X
Chlorophyceae nao identificada 2 X X X X ® X X X % b X
Chlorophyceae ndo identificada 3 X
CHRYSOPHYCEAE
Maliomonas sp. X
EUGLENOPHYCEAE
Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Lemmerm. X
Phacus caudatus Rubner X
Phacus hornidus Pachmann X X X

Phacus orbicularis Hubn. X

Trachelomonas cervicula Stokes X ¥ X x X X X X X X
Trachelomonas hemisphaerica de
Emiliani X X
Trachelomonas oblonga Lemmerm X X X x x b ® X x X

Trachedomonas velvocinag Enrenberg X X X X X X X
Trachelomonas volvocinopsis D O
Svirenko X X X X X X
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Tabela 4. Continuagao.

Pontos de

PA _PA

PA

PA

PC

PE

PF_PF

PF

PG

PG PG

Fﬁ—
S-

EAIE §_I

JUS JUS JUS. . JUS \jﬂ—— '

tragem

20 2

21

21 22

813

21

2 23

2 1

22'23

espécies/ dias de tragem

CRYPTOPHYCEAE

Chroomanas acuta Uterm,
Cryptomonas brasiliensis Castro, Bic. &
Bic.

Cryptamonas marssonil Skuja

Cryptomonas sp

ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium acuttm (Cling.} Breb
Clostenium lineatum Ehrenberg ex Ralfs
Closterium setaceurn Ehrenberg ex Ralfs
Clostenum sp

Casmarium contractum Kirch
Gonatozygon kinahanil (Arch ) Rabenh
Spyrogira sp.

Staurastrum gracile Ralfs
Staurastrum leptoctadum CF.O
Nordstedt

Staurastrum javanicum R. Guiwinski
Staurastrum rotula Nordstedt

Staurastrum psewdossbaldi J N F. Wille
Staurastrum pseudotetracerum (C F O
Nordstedt ) West G. § West

Staurastrum volans West & GS West

Staurastrum tetracerum (Kitzing) Ralfs
var tefracerum

Staurodesmus friangulars (Lager ) Teil
Staurodesmus lobatus (Borg.) Bourrelly
Staurodesmus subulatus F_ Nordstedt

>

E

=
E4

> x X =

A A

DINOPHYCEAE

Peridinium sp.
OEDOGONIOPHYCEAE
Oeadogonium sp.

XANTHOPHYCEAE
Tetraednella spinigera Skuja
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Figura 11. Riqueza da comunidade fitoplancténica nos pontos extras na area de
influéncia da UHE Serra do Facdo (GO), entre os dias 20 e 23 de maio de 2010.

Densidade e biomassa fitoplancténica

Foram registrados baixos valores de densidade (Figura 12, Tabela 5) e
biomassa fitoplancténica em todas as amostras, sendo estes inferiores a 350
ind.mL" e 1,0 mm>.L", respectivamente (Figura 12). Os valores de densidade e
biovolume fitoplancténico variaram de 8 ind.mL™ e 0,02 mm®.L" (20/05) a 324
indmL"' e 0,83 mm®L" (23/05) no ponto a jusante da barragem-JUS. De
acordo com 0s critérios propostos por Vollenweider (1968) para caracterizagao
trofica dos ambientes, os valores de biovolume fitoplancténico caracterizaram
condicées de oligotrofia em todos os pontos monitorados (Biovolume < 2
mm?.L™").

As zygnemaficeas, cloroficeas, euglenoficeas e criptoficeas foram
responsaveis pelos maiores valores de densidade e biomassa registrados
(Figura 12). As zygnemaficeas foram constituidas principalmente por taxons
ticoplancténicos, os quais sdo arrastados da vegetagdo marginal e do
sedimento, devido a alta velocidade de corrente e sua ocorréncia nos
ambientes monitorados, especiaimente a jusante do reservatorio,
provavelmente foi influenciada pela regido marginal.

Chlorophyceae e Euglenophyceae foram mais representativas nos
pontos PC e PG, nos quatro dias monitorados. Enquanto as cloroficeas sao
favorecidas em condigbes de maior transparéncia da agua (Happey-Wood,
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1988 e Reynolds et al, 2002), as euglenoficeas ocorrem geralmente em
ambientes com alta DBO (Reynolds et al., 2002), o que sugere maior carga de

matéria organica no ponto PC.

As criptoficeas apresentaram maior contribuicdo a densidade nos pontos
PA e PC. e tém sido registradas como freqlentes e abundantes em
reservatorios, especialmente em ambientes com elevada disponibilidade de
nutrientes e com mistura da coluna de agua (Reynolds et al., 2002, Rodrigues
et al.. 2005), e foram representadas por Cryptomonas spp., taxons que
apresentam alta vantagem competitiva por possuirem reduzidas dimensées,
permitindo assim, maximizar o aproveitamento de recursos (Reynolds, 1997,
Reynolds et al., 2002).

As cianobactérias apresentaram baixa contribuicdo a densidade e
biomassa nas amostras, € o maior valor de densidade destas (29 ind.mL™) foi
registrado a jusante da barragem no dia 23 de maio de 2010. Em todos os
pontos monitorados os valores de biovolume de Cyanobacteria foram inferiores
a 5 mm>L" valor limite estabelecido para a classe 2 pela Resolugdo n*®
357/2005 do CONAMA.

A ocorréncia de cianobactérias é preocupante, uma vez que floragdes
deste grupo de algas tém aumentado nos sistemas aquaticos de todo o0 mundo,
como resultado da eutrofizacdo, e freqlentemente estas floracbes podem
produzir uma ampla variedade de toxinas na coluna de agua, as quais com
risco potencial a saude humana e do ambiente (Carmichael, 1997, Codd,
2000). Contudo, os baixos valores de densidade e biomassa verificados
permite que as aguas dos pontos monitorados sejam destinadas aos usos
previstos para aguas da classe 2, como verificado para as amostras do dia 16
de maio, sendo assim, outros fatores devem ser considerados para explicar a
mortandade de peixes ocorrida, dentre estes, as baixas concentragdes de
oxigénio, devido ao processo de decomposicdo da vegetagéo inundada, o que

& comum nesta fase de recém formacao do reservatorio.
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_ Figura 12. Variag@o temporal e espacial da densidade e Biovolume fitoplancténico nos
&- pontos extras de coleta na area de influéncia da UHE Serra do facéo (GO), entre os
dias 20 e 23 de maio de 2010.
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Tabela 5. Densidade dos taxons fitoplanctdnicos nos pontos extras de coleta da area .
de influéncia da UHE Serra do Facéo (GO), entre os dias 20 e 23 de maio de 2010.

Pontos de amostragem PA PA PA PA|PC PC PC PC|PF PF PF PF|PG PG PG PG |JUS JuS Juﬁff-aus-/:%— vl
espécies/ dias de amostragem 0 21 22 23|20 21 2 23|20 21 22 23|20 21 2 23|20 20 2 &
BACILLARIOPHYCEAE > {1 sty NS

Achnanthes sp. !
Aulscoseira granufata (Ehrenberg) Sim. var
angustissima (O Muller) Sim 3 3
Discostella stalligera (Cleve & Grun.) Holk &
Kiee 12 14 14 14 5 3 8 5 8 3 7 1

Cyclotella meneghiniana Kitzing 2
Cymbelia microcephala Grun

Fragilana capuccina Desm.

Fragilaria sp 3 3|1 3
Gamphoneama parvulum (Kutzing) Kotzing 3
Navicula cryptocephala Kitzing 3 3 3 1
Navicula sp 3

Mitzschia cf gracilis Hantzs. 3 1

~ itzschia palea (Kutzing) W. Sm. 3 3 3
itzschia tubicola Grun

Nitzschia sp. 3 5] 3 3 3]

CYANOBACTERIA

Aphanocapsa holsatica (Lemmerm,) Cranb.
& Komarek 1
Aphanocapsa elachista W. e G. § Wesl

Chroococcus mimmus (Keis ) Lemmerm
Cyanogranis ferruginea (Wawrik) Hindak 3 1 3

Gestlerinema amphibium (Gom. ) Anagn. 3 bt}
Geftierinema sp.

Merismopedia tenuissima Lemmerm

Pseudanabaena limnehca (Lemmerm )
Komarek 3 3 3 3 2
Pseudanabaena mucicola (Hub -Pest. &
MNaum. ) Bourrelly 1

Pssudanabaena SP 101 1 1
Synechocystis aquatiis Sauv 3 7 G
CHLOROPHYCEAE

Ankyra ancora (Sm.) Fott

Ankyra judayi (GW. Smith) Fott 3 1 3 3 2 3 2

Arkyra sp 3
gmamyobmws sp 3 3 1 8 3

Clastanopsis sp 1 3 1 3 5 3 6
Coelastrum pseudomicroporum Kors 5
Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn.

Crucigenia fenestrata (Schm ) Schm
Crucigenia tefrapedia (Kich) W e GS
West

w
L%}

Dictyosphaerium elegans Bachm 1
Dictyosphaerium pulchelium Wood

Dictyosphaenum tetrachotomum Printz 2 34 3 5
Eutetramorus fottii (Hind.) Komarek sensu
Komarek [ 3 5 3 3 2% 18 N 1 3 3 6

Fusola sp.

Monoraphidium contortum (Thur ) Koméarek -
Legn ¢} 5
Monoraphidium griffiths (Berk.) Komarek-
Legn. 3 8 8 2
Monoraphidium komarkovae MNyg.

Monoraphicium minutum (Nag.) Komarek-
Legn 3
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Tabela 5. Continuagao.

Pontos de amostragem

PA PA PA PA

PC

PF_PF PF PF

PG

JUS JUS JUS. JUS

espécies/ dias de amostragem 20 21

2 23

8|3

B3
3

20 29 22 23

2

20 2 2 23

Monoraphidium tortile (W e G.S. West)
Koméarek- Legn
Cacystis lacustris Chod

Oocystis sp

Paradoxia multiseta Svirenko

Scenedesmus linear’s Komarek

Scenedesmus ecarnis (Ehrenberg) Chod.

Scenedamus oblusus Meyen 3
Spermatozopsis exsultans Kors 6

Schroedena antillarum Komarek
Schroederta seligera (Schrod ) Lemmerm

Tetrastrum komarekil Hind.

Chlorococcales no identificada 1
Chiorococcales ngo identificada 2 6

i}

Chlorococcales ndo identificada 3
G‘HRYSOPHYCEAE
Mallomonas sp.

EUGLENOPHYCEAE

Euglena sp-

Lepacinchis ovum (Ehrenberg) Lemmerm

Phacus horndus Pochmann

Trachelomonas cervicula Stokes 12 2]
Trachelomonas hemisphaenca de Emiliam 1
Trachelomonas oblonga Lemmerm, <]

Trachelomonas volvogcina Ehrenberg 3
Trachelomonas valvacinopsis D. O, Bvirenko

16

=4
~
G

CRYPTOPHYCEAE

Chroomonas acuta Uterm 3 1
Cryptomanas brasiliensis Castro, Bic. & Bic

Cryptomonas marssonii Skuja

-~ W - W

Cryptomonas sp. 4 12

11

13

13

31

13

ZYGNEMAPHYCEAE
Actinotaenium cucurbita (Brébisson) Teil
I Closterium linsalum Ehrenberg ex Raifs
gfosfeﬂwn sp
Spyrogira sp.
Staurastrum gracile Ralfs
Staurastrum leptociadum C F O Nardstedt
Staurastrum favanicumn R Gutwinski 3

Staurastrum pseudosabaldi J N F. Wille

Staurastrum pseudotefracerum (C F. O

Nordstedt ) West G, S West 3
Staurastrum volans West & GS West

Staurastrum tetracerumn (Kutzing) Ralfs var

tetracearum 9 6

Staurodesmus trianguians (Lagerh ) Teil, 1

17

35
35

145

DINOPHYCEAE
Peridinium sp.

XANTHOPHYCEAE
Tetraedriella spinigera Skuja
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3.2.3. Comunidade zooplancténica amostrada entre os dias 20 e 23 de

maio de 2010

No presente relatério sdo apresentados resultados de composigao,
riqueza de espécies e abundancia da comunidade zooplancténica, referentes
as amostras coletadas na area de influéncia da UHE Serra do Facé&o, entre os
dias 20 e 23 de maio de 2010, em 5 diferentes pontos de amostragem,
totalizando 20 amostras.

Os resultados de composicdo zooplanctdnica evidenciaram a ocorréncia
de 31 espécies, destacando-se rotiferos e testaceos com 13 especies,
sequidos por cladéceros com 3 espécies, e copépodes com pelo menos 2
espécies, considerando o registro de apenas jovens de ciclopideos (Tabela 6).
Esse numero de espécies representa apenas uma parcela da diversidade
frequentemente registrada para a area de influéncia da UHE Serra do Facéo,
considerando que, na area amostrada para o monitoramento, tém sido
registrados entre 60 e 80 taxons. Apesar de ter sido analisado aqui, um maior
numero de amostras (20 amostras) do que no monitoramento normal (16
amostras), o que deveria prod‘Uiir um incremento no numero de especies,
ressalta-se que no monitoramén’to a diversidade de ambientes & muito mais
elevada, incluindo rio principal, édrpo do reservatorio e inumeros tributarios,
enquanto que neste ultimo periodo, apenas 5 ambientes foram amostrados
(PA, PC. PF, PG e jusante). Essa diferenca no delineamento amostral poderia
justificar, pelo menos em parte, a redugdo no numero de espécies aqui

registrado.

Rigueza de espécies

Ja em relacdo a riqueza de espécies os resultados obtidos neste periodo
de amostragem revelaram uma redugdo expressiva em seus valores, de forma
que, na fase pés-represamento tém sido registrados valores de riqueza entre
10 e 20 espécies, com média em torno de 15 espeécies, enquanto que nesta
amostragem os valores de riqueza variaram entre 0 e 10 espécies (Figura 13),
com uma média aproximada de 4 espécies por amostra. Ressalta-se, como

relatado acima, a total auséncia de organismos zooplancténicos em algumas
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amostras, resultado este ndo encontrado anteriormente, ao longo de todo o : 33—\——',.“

monitoramento.

Tabela 6. Inventario das espécies e suas respectivas densidades (ind.m™) registradas
nas amostras de zooplancton entre os dias 20 e 23 de maio.

Pontos de amostragem PA PA PA PA PC PC PC PC PF PF PF_PF PG PG PG PG JUS JUS JUS JUS
Grupo Familia espécies! dias de amostragem 20 21 22 23 20 21 2 23 20 21 22 23 N AN 2 28 20 A 22 1
Testaceos  Arceflidas Arcella crenulata 1
A discoides 5 1 1 5
A conica 10
A costata 1 1 4]
A gibbosa 1 1
A, vuigaris 1
Centropyxidae  C aculeala 1 1 5 5 5 10
C. ecomis 5
g C. of spinosa 1
Tngonopyxidae  Plagiopyxis sp 5 5 i
Diffigidae Difflugia oblonga 1
Difflugia sp. 1
Fontigulasia compressa B
TOTAL TECAMEBAS o o 4 © 1 41 0 0 0 1 0 0 12 1 15 0 18 22 17 0
Rotferos Brachionidas Plathyas quadricormis 1
Conochilidae Conochilus coencbasis 1m0 1
Eucinamdas Euchlanis dilatata §
Filinidae Filinia longiseta 1 1 1 3 2 2 10
Hexarthridae Hexarthra mea n 1
Lecanidae Lecane bulla 1 6 10
L curvicornis 1
L. feontina 1 1
L. quadridentala 5
Mytilinidae Mytitnia ventralis 1
Philodinidae Bdeloidea 1 1 1 2 1 1 2 1 3 20 10 1 10 1 18
lestudinellidae Testudinella patina 5
i Trichotridae Tricholria tetractis 1
" TOTAL ROTIFEROS 2 4 2 3 4 2 ©0 0 2 5 3 0 48 74 11 1 15 12 15 0
Cladéceros  Daphnidae Cenodaphnia cornuta 1
llyocryphidae Nyocryptus spinifer 1
Sididae Diaphanosoma spinufasum 1 1 10 2 25
TOTAL CLADOCEROS ¢ o 0 0 1 1 1 0 © 0o 0 0 10 3 25 0 0 0 0 0
Copépodes  Cyxlopldae Mauplio de Cyclopoida 1 10 80 20
Copepodito de Cyclopoida 1 1 10 5
Diaptamidae Notodiaptomus cearensis 1 40 12 1
Nauplo de Calanoida 1 1 20 50 15
Copepodito de Calanoida 1 10 1010
TOTAL COPEPODES 2 o 0o 0 1 1 0 0 1 0 1 0 81 162 51 0 0 0 0 0

29



OONVyH4d W4




o000 OOCOECEOEOEOOEOEOEEOEEOCEEOECROCOROCCROCOCECCROCOOECRCROREIETORUTLEULUY

Espacialmente, maiores valores de riqueza de especies foram

observados, em geral, no ponto PG e a jusante, enquanto que os menores = '

foram observados nos pontos PA e PF.

Temporalmente, ao longo dos dias de amostragem, menores valores de

riqueza de espécies foram registrados no dia 23 de maio, ressaltando-se que

dentre os 5 pontos, em 3 n&o foi observado nenhum organismo zooplancténico

neste dia. Por outro lado, os maiores valores de riqueza foram observados nos

primeiros dias de amostragem (dias 20 e 21) (Figura 13).

12 ,—
[_| COPEPODES
10 CLADOCEROS
[] ROTIFEROS
Il TESTACEOS

L
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g &
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<< LI 494 Q<< <L<Lg
= = =Z=Z= = = ==2== ====2
‘_ﬁ c:)-—(\.lgl o 3 O-—Ng: D = 8o
™ o O 8 TN o ™ O 09 (5 B3 s By ]
PA PC PF P JUus

PONTOS/DIAS DE AMOSTRAGEM

Figura 13. Variagdo espacial e diaria da riqueza de espécies do zooplancton, na area

de influéncia da UHE Serra do Facao, entre os dias 20 e 23 de maio de 2010.

Abundéncia zooplancténica

Assim como observado para a riqueza de espécies, também para a
abundancia do zooplancton os resultados registrados sugerem alteragoes
representativas na estrutura dessa comunidade.

Desta forma, nesta amostragem especial, os valores de densidade
do zooplancton foram extremamente reduzidos, com algumas amostras
sem nenhum individuo, como ja relatado nos resultados de riqueza. Neste
periodo, as densidades variaram entre 0 e 237 individuos/m®, com média
aproximada de 31 individuos/m® para a area em estudo, sendo este valor
meédio cerca de 1500 vezes menor que aquele observado no
monitoramento, em fevereiro de 2010.
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Estudos sobre o zooplancton de reservatorios tém evidenciado
valores bem mais elevados que os observados aqui. Por exemplo,
Lansac-Téha et. al. (2005), estudando 30 reservatorios paranaenses,
registraram valores de densidade do zooplancton variando entre cerca de
5000 e 800.000 individuos/m®. Destaca-se para esta amostragem especial
que, nos pontos PA, PC e PF, os valores de densidade foram inferiores a
10 individuos/m>(Figura 14).

2401 = copEPoDES
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500 | |[C] ROTIFEROS

5 TESTA
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B 160 ]
g14(}
4120
a 100
2 80
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o 60
40
20
0 i . o e
T2 dgLa9aC a<ad<C aaagd IS
- ==== ==== =E=Z2== ==2===
SN2 RoN8 REZAN% STZA8 RIHR
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" PONTOS/DIAS DE AMOSTRAGEM

Figura 14. Variagdo espacial e diaria abundancia do zooplancton, na area de influéncia
da UHE Serra do Facéo, entre os dias 20 e 23 de maio de 2010.

Espacialmente, maiores valores de abundancia do zooplancton
foram também observados a jusante, e especialmente, no ponto PG
(Figura 14). Temporalmente, apesar dos resultados extremamente
reduzidos obtidos para todas as amostras, menores valores de densidade
foram também observados, em geral, no dia 23 de maio, e 0s maiores nos
dias 20 e 21 (Figura 14).

Em sintese, os resultados de composicdo, e especialmente aqueles
referentes a riqueza de espécies e abundancia do zooplancton, evidenciaram
fortes alteragcdes nos valores destes atributos, na area de influéncia da UHE
Serra do Facdo, durante essa amostragem especial, realizada entre os dias 20
e 23 de maio de 2010.

Esses resultados evidenciaram uma deplegdo representativa nos valores
de riqueza e densidade do zooplancton, incluindo a total auséncia de individuos

em algumas amostras, o que sugere a ocorréncia de condicbes ambientais
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extremamente limitantes a manutencéo das populaces zooplanctonicas neste

periodo, como por exemplo, anoxia.

4. Consideragoes finais

Durante o enchimento de um reservatoério, a decomposic¢éo da cobertura
vegetal submersa & fator crucial para a determinagéo da qualidade da agua.
Assim, nessa fase, é esperado um elevado consumo de oxigénio dissolvido,
principalmente durante o periodo inicial de enchimento, onde as folhas
seguidas da serapilheira se constituirdo nos recursos criticos em termos de
alteracdo da qualidade da agua, cabendo aos galhos e as cascas efeitos
menos expressivos (Bianchini, 1999).

De maneira geral, durante a primeira semana de monitoramento diario,
nao foi observada alteracgbes significativas nas caracteristicas limnologicas do
trecho monitorado, com excecdo somente das concentragbes de nitrogénio
amoniacal, nitrogénio total Kjeldahl (NTK) e, principalmente, oxigénio
dissolvido.

De fato, as baixas concentragdes de oxigénio dissolvido s&o
preocupantes no trecho estudado a montante da barragem. Tais valores foram
inferiores a 1,0 mg/L, podendo-se concluir que a hipétese mais aceita para a
morte de alguns espécimes de peixes seja as condigdes andxicas da coluna da
agua. Segundo Esteves (1998), as condi¢bes de hipoxia (baixa concentragao
de oxigénio dissolvido) ou mesmo anoxia, muitas vezes prolongadas, em lagos
tropicais, proporcionam um habitat com caracteristicas adversas para a fauna
aquatica, principalmente peixes. Esta situacao torna-se ainda mais limitante,
com a formacéo de gases nocivos, tais como gas sulfidrico e metano, formados
em condicbes anaerobicas no ambiente.

Calheiros e Ferreira (1996) destacam que na planicie de inundagéo do
Pantanal, a permanéncia de agua estagnada em algumas lagoas, mesmo em
forma de uma pequena lamina, e sob altas temperaturas, propicia a formacao
de um ambiente onde processos de decomposi¢do da grande massa de
matéria organica submersa s&o extremamente favorecidos, gerando ambientes
anoxicos e com elevados teores de gas carbénico (CO,), que podem atingir

niveis letais para praticamente todas as espécies de peixes.
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Além disso, considerando a comunidade fitoplanctonica, os resultados
demonstraram que os baixos valores de densidade e biomassa de
cianobactérias, verificados no dia 16 e entre os dias 20 e 23 de maio, permite
gue as aguas dos pontos monitorados sejam destinadas aos usos previstos
para aguas da classe 2 Considerando a comunidade zooplancténica, 0s
resultados de composicdo, e especialmente aqueles referentes a riqueza de
espécies e abundancia do zooplancton, evidenciaram fortes alteragcbes nos
valores destes atributos, durante essa amostragem especial, realizada entre 0s
dias 20 e 23 de maio de 2010. Esses resultados evidenciaram uma deplecao
representativa nos valores de riqueza e densidade do zooplancton, incluindo a
total auséncia de individuos em algumas amostras, 0 que sugere a ocorréncia
de condicdes ambientais extremamente limitantes a manutencdo das

populagées zooplancténicas neste periodo, como por exemplo, anoxia.
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ANEXO 05 CERTIFICADOS DE ANALISES LABORATORIAIS

1 Resultado das analises toxicolégicas realizada nos peixes
coletados e encaminhados para o laboratério CEATOX-
Botucatu.

2 Relatérios Simplificados de Ensaio contendo as analises
dos parametros de agua nos cinco pontos emergenciais
definidos, durante o periodo de 16 de Maio a 08 de Junho de
2010.
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1. Resultado das analises toxicoloégicas
realizada nos peixes coletados e
encaminhados para o Iaborator,o CEATOX-
Botucatu.
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Peixe 03 (misculo ¢ figado) e Peixe 04 (mésculo & figado),

RECEBIDAS EM: 25/05/2010 CONCLUIDAS EM: 214062010
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TECNICA DE IDENT IFICAGAQ: Cromatografia Liquida (HPLC) com detector uitravioieta

i
RESULTADOS: |
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E-mail ceam@bb urssn b — wwwdbb unsso Srunidadss aumlsg{;eg







{#T . UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA |
: “Jilio de Mesquita Filho" ‘
N INSTITUTO DE BIOCIENCIAS |
OQ —fc)+ Centro de Assisténcia Toxicolagica - CEATOX

RESULTADO DE ANALISE TOXICOLOGICA N°130/2010

ANALISE: Determinacio guantilauve de inseticidas organafosforados.
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|
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|
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ANEXO 05 CERTIFICADOS DE ANALISES LABORATORIAIS

2. Relatérios Simplificados de Ensaio contendo as
analises dos parametros de agua nos cinco
pontos emergenciais definidos, durante o periodo
de 16 de Maio a 11 de Junho de 2010,
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAO

RSE 042/010

RevisAo
00

FOLHA Ne
1/3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

]

Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagao da amostra: PA

Coordenadas Geograficas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: agua in natura

Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia e Katia

' Data da Coleta: 16/05/2010

Hora:12:36

Entrada no laboratorio: 17/05/2010

Data da Elaboraciao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (YMP) Analiticos
Alealinidade Superficie mg/L NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/1. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Cileio Superficie mg/L, NR 1.60 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/'em NR 21.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superticie mg Pt/L 75 34.0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 05 0.1 SM21 5210 B
DOO Superficie mg/L NR | .20 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superlicie mg/L 005 |- 0014 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 ._ -, 04 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/l, 1 : L e0,001 0,001 SM21 4500-NO;y A
Nitrogénio total Superficie mg/L 0.76 0.01 SM21 4500
| Nitrogénio Amoniacal Superficie | mg/L s 0.16 0.04 SM214500-NH; F |

Magnésio Superficie mg/L. NR 1.46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.36 0.1 SM21 4500-N 13
Oxagénio Dissolvido Superficie mg'L NIa5.0 0.05 0.1 SM21 43500-0 C
pti Suérficie 6.0-9.0 6.06 0.003 SM21 4500-H' B
Solidos Totais Dissolvidos Superlicie mg/L NR 10.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 5.61 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie & NR 26 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTIDA, Rua 14A n® 99 — Setor Aeroporto
Goidinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LfFe RELATORIO SIMPLIFICADO DE worago [ Rewsio | Fouue hiWACO4,

ENSAIO RSE 042/010 00 2/ 3ﬂ 6% ‘0{ Lg
PERFIL VERTICAL

Profundidade(m) Temperatura(°C) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturagao de OD (%) pll . LA '-_.\Ufj?“\%

i 2535 0.03 04 597 —

2 252] 0.02 03 6,20

3 25,18 0,02 02 6.19

4 2515 0.01 02 6.12

3 25,12 0.01 02 6.11

6 25.09 0.01 0.1 6.11

7 2508 0.01 02 6.14

8 25.08 0.01 0,1 6.14

9 25.07 0.01 0.2 6.18

10 25.06 0.01 0.1 6,13

Notas:

VMP — Valor Miaximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

NA -~ Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantifica¢io

*= 37 mg/L. para pH<=7.5; 2.0 mg/L. para 7.5<pH= 8,0: 1.0 mg/L. para 8.0-pH=8.5: 0.5 mg/L. para pH=8.5.

Abrangéncia:
Ofs) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realiza¢io das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21° ed. Washington: APHA. 2005.
Resolugio CONAMA n”. 357, de 17 de Margo de 2005.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental 1. TDA. Rua 14A n® 99 - Setor Acroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/l'ax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L‘F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revisho | Foua e
e ENSAIO RSE 042/010 | 00 | 3/3 |

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

didionos WiadD

M.Sd Juliana Mackhdo do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 27/03/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n® 99 - Setor Acroporto
Goiania -~ CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com. br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAQ

RSE 042/010

Revisho | FoLHA Ne
00 1/3

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do aciio Energia S.A

Endere¢o: Avenida 20 de agosto n” 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificac@o da amostra: ’C

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia e Kitia

| Data da Coleta: 16/05/2010

Hora:11:45

Entrada no laboratorio: 17/05/2010

Data da Elaboragao do RSE: 27/052010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (FMP) Analiticos

Alealinidade Superticie mg/'l, NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/l. 250 0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/'L NR 1.60 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uSicm NR 240 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pt/L 75 240 345 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg/l, 5.0 0.5 0.1 SM21 5210B
DQO Superficic | mglL. NR T30 10 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/'L 0,05 016 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superticie mg/L 10 - :'Ufal 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L. 1 I'},Ul’)] 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. n;7| 0.01 SM21 4500

| Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/1 x 021 0.04 SM21 4500-NH, ¥
Magnésio Superficie mg/L. NR 583 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 031 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg'L Nla50 0.06 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie 6,0-9.0 6.07 0.003 SM21 4500-H B
Sohdos Totais Dissolvidos Superlicic mg/L NR 12 NA SM21 2540 C
Sultato Superficie mg/'L 2500 <10 1,0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 6,94 0.069 SM21 21308
Temperatura Superficie © NR 2592 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n° 99 - Setor Acroporto

Gorama

CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LdF RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Four e

mre ENSAIO RSE 042/010 | 00 | 2/3
PERFIL VERTICAL

Profundidade(m) Temperatura("C) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturacdao de OD (%) pH féﬁlﬁ

i 2530 004 05 5.99 g

2 3515 003 05 596 e 150

3 3511 0.03 06 597

1 35.09 004 05 5.96

5 25.08 0.03 05 595

6 3508 0,03 04 508

7 507 0.03 03 5.96

8 2506 0,02 03 5.96

9 75,06 002 03 508

10 25.06 002 02 4,73

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Nio hé referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Néo mferior.

L.Q = Linmite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L, para pH<7.5: 2.0 mg/L. para 7,5<pH= 8.0: 1,00 mg/L. para 8 0~pH= 8.5; 0.5 mg/L. para pH-8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realizaciao das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensato (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the FHxamination ol Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21% ed. Washington: APHA. 2005,
Resolugio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curli

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporio
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Julioros Wlaits™

M.S&) Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n® 99 — Setor Acroporto
Gotima — CLEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LiFe

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAO

RSE 042/010

RevisAo | FOLHA ne
00 1/2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PT

Coordenadas Geograficas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 25°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia

l Data da Coleta: 16/05/2010

Hora: 10:02

Entrada no laboratorie: 17/05/2010

Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (YMP) Analiticos
Alealinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superticie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Calcio Superficie mg/l. NR 1.60 0.8 SM21 3500 Ca BB
Condutividade Flétrica Superficie puSiem NR 130 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PU/L 75 340 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/l. 5.0 l’l() 2 0.1 SM21 52108
DQO Superficie mg/l, NR 20 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 I).DU.5- : 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/1, 10 04 T _ 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superticie mg/L 1 <0,001 , 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l, N 0.77 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie | mg/L * 017 0.04 SM21 4500-NIL ¥
Magnésio Superficie mg/l. NR 243 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L, NR 03 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/LL NIas5.0 (.04 0.1 SM21 4500-0 C
pll Suérficie 6.0-9.0 59 (0.003 SM21 4500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superlicie mg/'L NR 6.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO,™
Turbidez Superficie NTU 100 6,29 0.069 SM21 21308
Temperatura Superlicie o®L NR 2548 NA SMEWW 2550 13
Notas:
VMP - Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTIDA, Rua 14A n“. 99 — Setor Acroporto

Golania

http://www.lifelimnologia.com.br

CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE

IDENTIFICAGAO

ENSAIO RSE 042/010

REviSAO
00

FOLHA ne

NA = Nio aplicavel.
NI = Nao inferior,
1L.Q = Limite de Quantificagio

*- 3.7 mg/L. para pH=7.5. 2.0 mg/L. para 7.5-pH<= 8.0: 1.0 mg/1., para 8. 0<pll= 8.5, 0.5 mg/L. para pH-8.5.
pard p g p

Abrangéncia:
(X s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Iisse Relatorio Simplificade de Ensaio 56 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragiio.

Data da realizaciao das analises

0 POP Amostragem (001) da Lite Projetos Limnologicos, e condiges deseritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater),

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”™ da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA, 2005,

Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005,
Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técenica
Juliana Machado do Couto Curti

M.S€ Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n” 99 — Setor Aeroporto

Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo ™
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IDENTIFICAGRO

RSE 042/010

RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

Revisio

00 k] 2

FOLHA ne
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DADOS REFERENT ES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdio Iinergia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PG

Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 28°C

Coletor (es): Andréia e Katia Data da Coleta: 16/052010 | Hora: 10:37
Entrada no laboratorio: 17/052010 Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010
Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalimdade Superficie mg/l. NR 9.0 1.0 SM2] 2320 B
Cloreto Superficie mg/l. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/l, NR 08 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 12,0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pt/L 75 23,0 345 SM21 2120 C
DBO: Superticie mg/LL 5.0 0.5 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 30 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/l, 0,05 0.001 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.5 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/l. 1 0,002 0.001 SM21 4500-NOy A
Nitrogénio total Superlicic mg/l. 0.73 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal | Superficie | mgl | * 0.13 0.04 SM21 4500-NH; F
Magnésio Superficie mg/l. NR .46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.23 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superticie mg/L Nlaso 0.04 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie 6,0-9.0 5.73 0.003 SM21 4500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 6.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250.0 =10 1.0 SM21 4500 I 8O,
Turbidez Superficie NTU 100 475 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie & NR 25.57 NA SMEWW 2550 B
Notas:
VMP - Valor Maximo Permitido

NR = Néo ha referéncia,
Life Consultoria Ambiental L'TDA, Rua 14A n". 99 - Setor Aeroporto
Goiania -~ CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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o RELATORIO SIMPLIFICADO DE IOENTIFICAGRO Revisho | Foumn e
' e ENSAIO RSE 042/010 00 2/2
NA = Niéo aplicavel.
NI = Nio inferior. G 0AR
LQ -~ Limite de Quantificagio R Y 76
*- 3.7 mg/L, para pH=7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pl1< 8,0. 1.0 mg/L, para 8.0<pH= 8.5, 0,5 mg/L., para pH-8.5. < KQ% 7
d \ % o

Abrangéncia: }SS o |
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s). e E |
Fisse Relatario Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio. i "%: .

\m
Data da realizacio das analises ‘_,‘_-_.9?'
A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo™
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas

estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) ¢ poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed, Washington: APHA. 2005,
Resolucio CONAMA n®. 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curli

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

diudworou

M.SE Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental L TDA. Rua 14A n”. 99 - Setor Aeroporto
Goidnia - CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LiFe RELATORIO SIMPLIFICADO DE DENTIFICAGRO

Revisio | FOLHA N

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facfio Energia S.A

Endereco: Avenida 20 de ago:_alu n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao da amostra: Jusanle

Coordenadas Geogrificas: -

Item Ensaiado: agua in natura

Temp. ar: 31"C

Coletor (es): Andréia ¢ Kala

Data da Coleta: 16/05/2010 | Hora: 14:40

Entrada no laboratorio: 17/05/2010

Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-Chiimicos (YMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 7.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficic mg/l, 250 <0.5 0.3 SM21 4500 CI
Caleio Superficie mg/L, NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca 3
Condutividade Eletnea Superficie uS/em NR 524 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg P/ 75 29.0 345 SM212120C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 1;5 (.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/l. NR 6.0 1.0 SM21 5220 C
Fostoro Total Superficie mg/L 0,05 0.003 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 0.4 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/lL [ =0.001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L. 0.73 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L ¥ 0,13 0.04 SM21 4300-NEL,E
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superlicie mg/L NR 0.33 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superlicie mg/L NIa5.0 9.06 0.1 SM21 4500-0 C
pil Suérficie ) 6.0-9.0) 643 1.003 SM21 4500-H" B
Salidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 7.45 NA SM21 2540 C
Sulfato Superlicie mg/L 250.0 <10 1,0 SM21 4500 E SO,”
Turbidez Superficic NTU 100 8.29 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie g © NR 2398 NA SMEWW 2550 B

Notas:
VMP - Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia,

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 - Sctor Aeroporto
Goiania -~ CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Foura e
ENSAIO RSE 042/010 00 2/ 2
NA - Nao aplicivel. SANCO “-O/G

NI~ Nao inferior. 62

O
L.Q = Limite de Quantficagio " P (9 9 SQ l éO

*— =7 & 7 =nll= i f <= ) / 3 =85, -

3.7 mg/L. para pl1-7.5; 2.0 mg/L. para 7.5<pHl< 8.0: 1.0 mg/L. para 8.0-pH-= 8.5 0.5 mg/L. para pH-8.5 - _?E ‘{:
Abrangéncia: 3 S ]
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s). . 3 _g;
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma al leragio. ; O

Data da realizagcao das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as analises foram exceutadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA_ 2005.
Resolucao CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussador Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.SE, Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n* 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental L' TDA. Rua 14A n". 99 — Setor Aeroporto
Goiania - CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Enderego: Avenida 20 de agosto n” 1293 2"andar Centro. Cataldo-GO

L‘F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGRO Revisio | Foua e

' e ENSAIO RSE 047/010 00 1/3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE i

Empresa Solicitante: Serra do Facio Finergia S A < b

Nome do Solicitante: Guilherme Dretas

1336 F

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

N
AR

Identificacio da amostra: PA

Coordenadas Geogrificas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: agua in natura Temp. ar: 31'C
Coletor (es): Andréia ¢ Katia Data da Coleta: 17/05/2010 Hora: 10:07
Entrada no laboratorio: 18/05/2010 Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010
Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 11,0 1.0 SM21 23208
Cloreio Super ficie mg/L, 250 <0.5 0.5 SM21 4500 C1
Calcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM213500Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/cm NR 31.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 430 345 SM21 2120 C
DBO; Superficie mg'L 5.0 0,7 0,1 SM21 5210 B
DOO Superficie | mg/L NR 50 10 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0.05 0,024 -6,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 04 '-:_Q.l SM21 4500-NO; E
Nitrito Superticie mg/L 1 <0001 001 SM21 4500-NO,” A
Nitrogénio total Superficie mg/'L 087 ( J‘_,.(ll SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mgl | * 027 0.04 ~ SM214500-NH, F
Magnésio Superficie mg/L. NR 1.46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.47 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/[. Nlas.0 0.11 0.1 SM21 4500-0 C
ptl Suérficie 6,0-9.0 6.14 0.003 SM21 4500-H' B
Salidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 15.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 2500 1.0 1,0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 8.91 0.069 SM21 2130 B
Temperatura l Superficie C NR 2522 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 - Setor Aeroporto

CGioilania

http://www.lifelimnologia.com.br

CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
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) e RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisho | Fouri ve
' ENSAIO RSE 047/010 00 2/3
PERFIL VERTICAL N lf‘f"‘xf}/@
A2
wis 3 .

- = A Tl ‘ - v - W L ‘r‘.‘. e d % é 0
Profundidade(m) Temperatura(°C) Oxigénio Dissolvido(mg/L) |Saturacao de OD (%) pH 2 et _.{F : £
1 2518 0.06 0.7 6,11 e e T §
2 3501 0.02 04 610 5 7 % R

4 R
LT o
3 25.08 0.02 03 6.09 g ’do’
T 25.06 0.03 0.4 6,11
3 25.06 0.03 0.4 6.09
6 35.05 0.02 0.3 6.06
7 25.04 0.02 04 6.06
8 25,04 0.01 02 6.05
9 25.04 0.01 02 6.06
10 25.04 0.01 0.2 6.05
Notas:

VMP - Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

NA — Nio aplicavel.

NI = Néo mnferior,

1.Q = Limite de Quantilicagdo

*= 3.7 mg/L. para pH=7.5: 2.0 mg/L. para 7.5-phl< 8.0; 1.0 mg/L. para 8.0-pH= 8.5. 0.5 mg/L. para pH-8.5.

Abrangéncia:
O s) resultado(s) refere{m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigbes descritas na proposta comercial referente a este trabatho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutes) ¢ poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA. 2005,
Resolucao CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporto
Gotdnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com. br
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M.SQ Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n”. 99 — Setor Aeroporto

Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICACAQ

RSE 047/010

Revisho | FOLHA ne
00 1/3

DADOS REFERENTES AO

CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Dretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Andréia e Katia Data da Coleta: 17/05/2010 Hora: 9:38
Entrada no laboratorio: 18/05/2010 ] Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010
Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia
Fisica-Quimicos (YMP) Analiticos
Alealimdade Superficie mg/L, NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L 250 <05 0.5 SM21 4500 C1
Céleio Superficie mg/l. NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 290 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pt/L 75 31.0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 03 0.1 SM21 52108
DQO Superficie mg/L NR 3.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/'L 0.05 0014 q‘_).(l"()]‘ SM21 4500-PE
Nitrato Superlicie mg/'L 10 0.5 0. ].. SM21 4500-NOy” I
Nitrito Superficie mg/L 1 <0001 H,UU‘T : SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superficie mg/'L 0.83 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L, * 023 004  SM21 4500-NIH, F
Magnésio Superficie mg/L NR 1.46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L, NR 0.33 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla5.0 0.06 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie - 6.,0-9.0 6.10 0.003 SM214500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L NR 14.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L. 250,0 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 745 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficic © NR 25,23 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LUF RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACKO Revisho | Fouria e
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LEROJL L0 LIMHOLOGKGS

PERFIL VERTICAL

% =

Profundidade(m) Temperatura("C) Oxigénio Dissobvido(mg/L) |Saturagio de OD (%) pH
1 2522 0.06 0.8 6.10
2 2520 0.03 0.7 6.09
3 2518 0.05 0.6 6.09
4 25.18 0.04 04 6.05
5 25.17 0.04 04 6.06
6 25.15 0.03 0.3 6.06
7 25.15 0.03 0.3 6,05
8 25,12 0,03 0.3 6.05
9 25,12 0,03 0.2 6,03
10 25,12 0.03 02 6.03
Notas:

VMP — Valor Méaximo Permitido

NR = Nio ha referéncia,

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L.Q ~ Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L., para pH<7.5: 2,0 mg/L. para 7.5<pH= 8.0; 1.0 mg/L. para 8,0=pH= 8.5; 0.5 mg/L. para ptH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Iisse Relatorio Simplificado de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a esie trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) ¢ poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado,

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA_ 2005,
Resolugio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 — Setor Aeroporto
Goidania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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M. Sc. Qulisna Machsdo do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n° 30921
Goidnia, 27/05/2010

Lite Consultoria Ambiental 1. TDA. Rua 14A n". 99 — Setor Acroporto

Gotania - CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com. br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE

IDENTIFICAGAQ

ENSAIO RSE 047/010

RevisAo
00

FOLHA Ne
1/2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facfio Encrgia S.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PI'

Coordenadas Geogrificas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: agua in natura

Temp. ar: 25°C

Coletor (es): Andréia e Katia

Data da Coleta: 17/05/2010

Hora: 09:15

Entrada no laboratorio: 18/052010

Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superlicie mg/L 250 0.5 0.5 SM21 4500 C1
Céleio Superficie mg/L NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superlicie uS/em NR 29.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 33.0 345 SM21 2120 C
DO Superficic mg/L 5.0 0.3 o1 SM21 52108
DQO Superlicie mg/L NR 30 LB SM21 5220 C
Fostoro Total Superficie | mgl | 005 0.007 (u_l'(_‘iié"' : SM21 4500-PK
Nitrato Superficie mg/L, 10 04 01" SM21 4500-NO; L
Nitrito Superficic | mg/L. i 0001 0007 SM21 4500-N0; A
Nitrogénio total Superficie mg/l. 0.77 U,{)l.' SM21 4500

' Nitrogénio Amoniacal Superlicie mg/L i 0.17 004 | SM21 4500-NHy F
Magnésio Superlicie mg/L, NR 1.46 0,48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 037 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nla5.0 0.14 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérticie 6.0-9.0 5387 0.003 SM21 4500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/l. NR 290 NA SM21 2540 C
Sulfato Superticie mg/L 2500 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 6.65 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficic € NR 25,17 NA SMEWW 2550 B

Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido

NR = Niio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n” 99  Setor Aeroporto
Goiania — CEP; 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530

http://www.lifelimnologia.com.br
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NA -~ Nio aplicavel.

NI — Nio inferior,

L.OQ = Limite de Quantificagio

*=3.7 mg/L. para pH=7.5; 2.0 mg/L.. para 7.5<pH= 8.0: 1.0 mg/L. para 8.0-pH= 8.5; 0.5 mg/L. para pH-8.5.

Abrangéncia:
O s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizacao das anilises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram exccutadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) ¢ poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Fxamination of Water and Wastewater™ da AWWA/APHA. 21° ed. Washington: APHA. 2005,
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Mar¢o de 2005,

Procedimento Operacional Padriao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatlo
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.SE, Juliana MacHado de Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n° 99 - Setor Aeroporto
Goidnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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Ld F RELATORIO SIMPLIFICADO DE IOENTIFICACRO Reasko | Fouse
e ENSAIO RSE 047/010 | 00 | 1/2
DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Encrgia S A i
Enderego: masm n® 1293 2°andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PG Coordenadas Geogrificas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia I Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 08:48
Entrada no laboratorio: 18/05/2010 Data da Elabora¢ao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alealinidade Superficie mg/L. NR 9.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Cilcio Superficie mg/L NR 0.8 (L8 SM213500Cal3
Condutividade Elétrica Superlicie wS/cm NR 19.0 0.1 SM21 2510 A

Cor Verdadeira Superticie mg PU/L 75 11.0 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.4 0.1 SM21 5210 B
DO Superlicie mg/L NR 30 1.0 SM215220C
Fostoro Total Superticie mg/L 0.05 0008 (0.001 SM21 4500-PL
Nitrato Superficie mg/L 10 0.6 0,1 SM21 4500-NOy I
Nitrito Superficie mg/L 1 <0.001 0,001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/l, B 0.86 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superticic mg'L ¥ .16 0.04 SM21 4500-NH, F
Magnésio Superficie mg/L, NR l.46 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficic mg/L NR 026 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L NIa 3.0 0.05 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie 6,0-9,0 623 0.003 SM21 4500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L, NR 13.7 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficic mg/L 2500 <10 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superlficie NTU 100 546 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficic € NR 2521 NA SMEWW 23550 B
Notas:

VMP - Valor Méximo Permitido
NR = Nao ha referéncia,
Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 - Setor Aeroporto
Goidnia — CEP; 74070-110 Fone/Fax; (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NA ~ Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*= 37 mg/L. para pH=7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH< 8.0: 1.0 mg/L.. para 8.0<pH= 8.5; 0.5 mg/L, para pH=8.5.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente d(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s0 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizacao das analises ~ IR
A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. ¢ condigdes deseritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA. 2005,
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatio
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

MW

M.S¢! Juliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921 i
Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n®. 99 — Setor Aeroporto
Goiama — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LdF RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | FoLra e
' e ENSAIO RSE 047/010 00 1f2
LEROJETOS UMNOLOGICOS

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia S.A

| Endereco: Avenida 20 de agosto n° 1293 2°andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA N &

Identificaciao da amostra: Jusanie Coordenadas Geogrificas: - ey 3 mﬁ\v
Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 27°C
Coletor (es): Andréia ¢ Katia | Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 10:30
Entrada no laboratorio: 18/05/2010 Data da Elaboragiao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (FMP) Analiticos
Alealinidade Superficie mg/L, NR 7.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <{).5 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/L NR <8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 11.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg Pi/LL 75 290 345 SM21 2120C
DBOs Superficie mg/L. 5.0 0.5 0.1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superficie mg/L 0,05 <0.001 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L. 10 0.4 0.1 SM21 4500-NOy I
Nitrito Superficie mg/ L 1 <0001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficie mg/L — 0.73 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/1L . 0.13 I 004 SM214500-NH: ¥
Magnésio Superficie mg/1. NR 1.46 048 SM21 3500-Mg BB
NTK Superficie mg/L NR 033 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L NIas.0 728 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie B 6,0-9.0 6,23 0,003 SM21 4500-H' B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/l, NR 50 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1,0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 8.61 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie b NR 2392 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia,
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 - Setor Aeroporto
Gotdnia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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NA -~ Ndo aplicavel. h %0
NI = Nao inferior, [ (@
1.Q = Limite de Quantificagio %S@ =V
*= 3 7 mg/L. para pl1=7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH= 8,0; 1.0 mg/L. para 8,0<pH= 8.5: 0.5 mg/L. para pH=8.5. -/__f,f") 3_ﬂ__ %‘
Abrangéncia: U, 8 e 5,"-
((s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s). o (_}-\:_-“
}isse Relatorio Simplificado de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma al leragdo. oA e ':\',E&""
e e

Data da realizacio das anilises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigbes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas conslam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater),

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21° ed. Washington: APHA, 2005.
Resolugio CONAMA n”. 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatlo
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

dulioroo
M.SQ Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921
Goifinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTIDA, Rua 14A n". 99 - Setor Aeroporto
Goama — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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I ENSAIO

RSE 047/010 00 1/2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S.A

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

Endereco: Avenida 20 de agosl‘o_n"‘ 1293 2%andar Centro. Catalfio-GO %\ “

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: PA

Coordenadas Geogrificas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 32°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia

Data da Coleta: 17/05/2010 Hora:12:35

Entrada no laboratorio: 18/05/2010

Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limire Resulrados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos
Alcalimdade Superficie mg/L NR 11.0 1.0 SM212320B
Cloreto Superficie mg/L. 250 <0.5 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/l. NR 0.8 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie uS/em NR 25.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superticie mg Pt/L 75 33.0 T 345 SM21 2120C
DBO: Superficic mg/L 5.0 0.9 0.1 SM21 5210 B
DQO Supeificie | mglL NR 70 0 SM21 5220 C
Fostoro Total Superficie mg/L 0.05 0.016 ()Ull} SM21 4500-PE
Nitrato Superticie mg/l. 10 0.7 U.i : SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie | mgL. i 0001 0001 SM2T 4500-N0; A
Nitrogénio total Superficie mg/L, - 118 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal SW_mg"L L 0,28 0.04 SM21 4500-NTL F
Magnésio Superticie mg/l. NR 1.94 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0.48 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla5.0 0.36 0.1 SM21 4500-0 C
phi Suérficie 6.0-9.0 598 0.003 SM21 4500-H B
Salidos Totais Dissolvidos Superlicie mg/'L NR 12,0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 2500 <1.0 1.0 SM21 4500 I SO~
Turhidez, Superficie NTU 100 9,02 0,069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie % NR 26.16 NA SMEWW 2550 B

Notas:
VMP -~ Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 — Sctor Acroporto
Goidinia — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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L’ F RELATORIO SIMPLIFICADO DE pemrcado | Revsho | Foua e
e ENSAIO RSE 047/010 | 00 | 2/2
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NA — Nao aplicavel. Sy “i5
NI = Nao inferior. O '
1O = Limite de Quantificagio P _,b
*= 3.7 mg/L. para pH=7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH= 8.0: 1.0 mg/L, para 8,0<pH< 8.5: 0.5 mg/L. para pH-8.5. s 6 _q'

il S SR, =

Abrangéncia:
Ofs) resultado(s) refere(m)-se somente 4(s) amostra(s) analisada(s).
sse Relatorio Simplificado de Ensaio 6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio,

Data da realizacao das analises

-
" ia
< iHimd
v

.4

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as analises [oram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos. ¢ condigdes deseritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21° ed. Washinglon: APHA. 20035,

Resolucio CONAMA n”. 357, de 17 de Marco de 2005.
Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurcialto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juhiana Machado do Couto Curti

duduovoo Wil

M.Sc. duliana Machado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporto
Gotama — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE
ENSAIO

IDENTIFICAGAQ

RSE 047/010

RevisAo | FoLHA ne
00 1/2

DADOS REFERENTES AOQ

CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Facdio Energia S.A

Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificaciio da amostra: PC

Coordenadas Geogrificas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia e Katia

Data da Coleta: 17/05/2010

Hora: 11:45

Entrada no laboratério: 18/05/2010

Data da Elaboracao do RSE: 27/052010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Quirticos (MP) Analiticos
Alcalinidade Superticie mg/L NR 1.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficic mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 €l
Céleio Superficie mg/L, NR <08 0.8 SM21 3500 Ca B3
Condutividade Fletrica Super ficie uS/em NR 220 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 340 345 SM21 2120 C
DBOs Superficie mg/L 5.0 0.7 0.1 SM21 5210 B
DOO Superficie mg/L NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fasforo Total Superficie mg/'L 0.05 0.016 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/L 10 04 0.1 SM21 4500-NOy” E
Nitrito Superficie mg/'L 1 <0.001 0.001 SM21 4500-NO; A
Nitrogénio total Superficic mg/L. 0.73 0,01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie mg/L * 023 0.04 SM21 4500-NH, ¥
Magnésio Superficie mg/1. NR 243 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superticie mg/1. NR 0,33 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L. Nlas5.0 0.42 0.1 SM21 4500-0 C
pH Suérficie 6.0-9.0 5.95 0,003 SM214500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/l. NR 11.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/1. 250.0 <1.0 1.0 SM21 4500 E SO~
Turbidez Superficie NTU 100 6.89 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie G NR 2603 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP - Valor Maximo Permitido

NR = Nio ha referéncia.

Life Consultoria Ambiental LTIDA. Rua 14A n". 99 — Setor Acroporto

Giolama

http://www.lifelimnologia.com.br

CEP: 74070-1 10 Fone/Fax: (62) 3223-1530




I i AL L L R R R R A F R R R R R X RIS T Y




(F XA T AR A R NN N AN Y R B AR N Y FE RN B N BN N B N BN & N 3 3

Xl

eveacoede

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisio | Foura wo
ENSAIO RSE 047/010 00 | 2/2

NA = Nio aplicavel.
NI - Nao inferior.
1.Q = Limite de Quantificagio

*= 3.7 mg/L. para pH<7.5; 2.0 mg/L. para 7.5<pH= 8.0: 1.0 mg/L. para 8.0<pH-= 8.5. 0.5 mg/L., para pH-8.5. (93%\0

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das andlises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as analises loram exeeutadas deniro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. e condigdes deseritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) ¢ poderiio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado,

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ).

Referéncias

8SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21° ed. Washington: APHA. 2005.
Resolucio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussador Piva Scurciatlo
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.S¢ Juliana MacHado do Couto Curtl
Diretora Técnica - CRBio n" 30921

Goidinia, 27/05/2010 :' a

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 - Sefor Aeroporto
Gotama — CEP: 74070-1 10 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LJF RELATORIO SIMPLIFICADO DE meNTIFCACha Revsio | Fousa e
e ENSAIO RSE 047/010 | 00 | 1/2
L R0 o |UAHOIGGICES
DADOS REFERENTES AO CLIENTE ,!»,‘i"‘:f' = ":’1:3

Empresa Solicitante: Serra do Facdo Energia S A (D
Endereco: Avenida 20 de agosto n” 1293 2%andar Centro. Cataldo-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA R

Identificaciio da amostra: DI Coordenadas Geograficas: Lat 8015017/ Long 216488

Item Ensaiado: dgua in natura Temp. ar: 31°C

Coletor (es): Andréia ¢ Katia ' Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 12:03
Entrada no laboratorio: 18/052010 Data da Elaboraciao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metadologia
Fisico-Quimicos (VMP) Analiticos

Alcalinidade Superficie mg/LL NR 9.0 1.0 SM21 23208
Cloreto Superficie mg/L 250 <0.5 0.5 SM21 4500 CI

Cilcio Superficie mg/l, NR 1.6 0.8 SM213500CaB
Condutividade Elétrica Superticie uS’em NR 12,0 0.1 SM21 2510 A

Cor Verdadeira Superficie mg Pt/ 75 220 345 SM21 2120 C

DBOs Superficie mg/1, 5.0 0.8 0.1 SM21 5210 B

DQO Superlicie mg/LL NR 4.0 4 1.0 SM21 5220 C
Fosforo Total Superticie meg/L 005 0007 4+ 0001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficic | mg/LL 10 07| 01 SM21 4500-NO; E
Nitrito Superticie mg/l. 1 0,001 0.001 SM21 45300-NO;, A
Nitrogénio total Superficie mg/l, 1,03 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal | Superficic mg/l, | * 0.13 0,04 SM21 4500-NH, F
Magnésio Superficic mg/l, NR 097 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L NR 0,33 0,1 SM21 4500-N BB
Oxigenio Dissolvido Superficie mg/L Nlas5.0 037 0.1 SM21 4500-0 C

ptl Suérficie 6.0-9.0 5.85 0.003 SM21 4500-H' B
Solidos Totais Dissolvidos Superlicie mg/L NR 6.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 2500 <1.0 1.0 SM21 4500 £ SO~
Turbidez Superficie NTU 100 6.14 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie x NR 26.11 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP — Valor Maximo Permitido
NR = Nio hé referéncia.
Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Tax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Reviso | Founawe
ENSAIO RSE 047/010 00 | 2/2

NA -~ Nio aplicavel. &

NI = Nio inferior. L \ &)
L.Q = Limite de Quantificagio ' Prosa b
*= 3 7 mg/L. para pH=7.5. 2.0 mg/L.. para 7.5<pH= 8,0: 1.0 mg/L. para 8.0=pH= 8.5: 0.5 mg/L. para pH-8.5, = b -':"_1," [( «
Abrangéncia: 1,__r, (\_“ L‘?‘S g
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s). ‘-.?;,% @
Esse Relatorio Simplificado de Ensailo s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio. %, r«“‘ti@

ey A

Data da realizacao das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos. ¢ condigiies descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) ¢ poderdio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 21" ed. Washington: APHA. 2005.
Resolucio CONAMA n". 357, de 17 de Margo de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussador Piva Scurcialto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.S¢, Juliana MacHado do Couto Curti
Diretora Técnica - CRBio n” 30921

Goidinia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 — Selor Aeroporto
Goiania — CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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LUF RELATORIO SIMPLIFICADO DE A BEvEG | TRl
' e ENSAIO RSE 047/010 00 1/2
st A
DADOS REFERENT ES AO CLIENTE N L Y,
Empresa Solicitante: Serra do Facdo inergia S.A iﬁ:_.. i@ ch(.D
Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Cataldo-GO o e <
Nome do Solicitante: Guilherme Bretas = 'W' §
£ ... {:g;
DADOS REFERENTES A AMOSTRA e

Identificacao da amostra: PG Coordenadas Geograficas: Lat 8020187/ Long 219385

Item Ensaiado: agua in natura Temp. ar: 29°C

Coletor (es): Andréia e Kata Data da Coleta: 17/05/2010 | Hora: 11:27

Entrada no laboratério: 18/05/2010 Data da Elaboracio do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia
Fisico-Cuirmicos (rMp) Analiticos

Alecalinidade Superficie mg/L NR 9.0 1.0 SM21 2320 B

Cloreto Superficie mg/L 250 0.5 0.5 SM21 4500 CI

Calcio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B

Condutividade Elétrica Super ficie pSiem NR 17.0 0.l SM21 2510 A

Cor Verdadeira Superlicie mg PUL 75 320 345 SM21 2120 C

DBO;s Superlicie mg/L 5.0 0.3 0.1 .. SM2ISZI0B

DOQO Superficie mg/L NR 40 1.0 S SM21 5220 C

Fostoro Total Superficie mg/'L 0,05 0,009 0,001 . SM21 4500-PE

Nitrato Superficie mg/L 10 09 0.1 ] SM21 4500-NOy" 2

Nitrito Superficie mg/L 1 <0001 0.001 SM21 4500-NO; A

Nitrogénio total Superlicie mg/ L. 1.13 0.01 SM21 4500

Nitrogénio Amoniacal Superticie mg-’-l', ® 0.13 o004 | SM21 4500-NHF |
Magnésio Superficie mg/l, NR 097 048 SM21 3500-Mg B

NTK Superficie mg/L. NR 023 0.1 SM21 4500-N B

Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L Nla 5.0 0.31 0.1 SM21 4500-0 C

pH Suérficie 6.0-9.0 5.61 0.003 SM21 4500-H B

Solidos Totais Dissolvidos Superficie me/l. NR 9.0 NA SM21 2540 C

Sulfato Superficic mg/L. 2500 <10 1.0 SM21 4500 E 8O,*

Turbidez Superlicie NTU 100 5.99 0.069 SM21 2130 B

Temperatura Superficie °C NR 26.13 NA SMEWW 2550 B
Notas:

VMP - Valor Maximo Permitido
NR = Nio ha referéneia.
Life Consultoria Ambiental LTDA, Rua 14A n®. 99 Setor Aeroporto
Goidnia — CEP; 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Fouha e
ENSAIO RSE 047/010 00

NA = Nio aplicavel.
NI = Nao inferior.
1.Q - Limite de Quantificagiio .

*= 3 7 mg/L. para pH<7.5: 2.0 mg/L. para 7.5<pH= 8.0; 1.0 mg/L. para 8 0<plH= 8.5: 0.5 mg/L. para pH=8.5.

Abrangéncia:
(X s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alieragio.

Data da realizacao das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA. 2005,
Resolucao CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Carolina Bussadon Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

' 3
Gulworo, podts
M.Sc. duliana Machado do Couto Curti
Direfora Técnica - CRBio n” 30921

Goidnia, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental 1 TDA. Rua 14A n® 99 — Selor Aeroporto
Goiama — CEP: 74070-110 Fone/l'ax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com. br
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LﬂFe RELATORIO SIMPLIFICADO DE Rs*;ﬁgﬂ;:;i;m Rok Fit;n;
ENSAIO
w
AEOia .
DADOS REFERENTES AO CLIENTE Tt i

Empresa Solicitante: Serra do Facio Energia S.A

| Enderego: Avenida 20 de agosto n® 1293 2%andar Centro. Catalio-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao da amostra: PA

Coordenadas Geogrificas: Lat 8003359/ Long 217518

Item Ensaiado: dgua in natura

Temp. ar: 24°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

Data da Coleta: 18/05/2010

Hora: 10:42

Entrada no laboratorio: 19/05/2010

Data da Elaboragao do RSE: 27/05/2010

Pardametros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LQ Metodologia

Fisico-QOuimicos (I'MP) Analiticos
Alealinidade Superficie mg'L NR 11.0 1.0 SM21 2320 B
Cloreto Superficie mg/l. 250 <05 0.5 SM21 4500 Cl
Caleio Superficie mg/L NR 1.6 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficie pnSlem NR 230 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superficie mg PUL 75 35.0 345 SM21 2120C
DBO; Superficie mg/l, 5.0 0.8 0,1 SM21 5210 B
DQO Superficie mg/L NR 4.0 1.0 SM21 5220 C
Fostoro Total Superticie mg/L 0.05 0.019 0,001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/l, 10 0,7 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superlicie mg/L. 1 0,003 0.001 SM21 4500-NO;” A
Nitrogénio total Superficie mg/L 111 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Amoniacal Superficie me/L * 0.21 (.04 SM21 4300-NH, ¥
Magnésio Superlicie mg/L NR 1.46 0.48 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR 0.41 0.1 SM21 4500-N B
Oxigenio Dissolvido Superficie mg/L, Nla5.0 0.37 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie o 6.0-9.0 6.2 0,003 SM21 4500-H B
Solidos Totats Dissolvidos Superlicie mg/L NR 11.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superticie mg/l. 2500 <10 1.0 SM21 4500 E SO,”
Turbidez Superficie NTU 100 8,27 0.069 SM21 2130 B
Temperatura Superficie o NR 25 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n® 99 — Selor Aeroporto

Goldinia

CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisho | FolHa ne
ENSAIO RSE 056/010 00 2/3
Perfil Vertical
Profundidade(m) Oxigénio Dissolvido(mg/l) |Saturacao de OD (%)
1 0,07 0.9
2 0.06 0.8
3 0.04 0.6
4 0.04 0.5
5 0.04 0.5
6 0.03 0.4
7 0.02 0.3
8 0.02 03
9 0.02 0.3
10 0.03 0.3

Notas:

VMP - Valor Maximo Permitido

NR - Nio ha referéncia.

NA = Nao aplicavel.

NI = Nao inferior.

1.Q = Limite de Quantificagdo .

*= 3.7 mg/L, para pt<7.5: 2.0 mg/1., para 7.5<pil= 8.0: 1.0 mg/L, para 8.0<pH+ 8.5; 0.5 mg/1.. ;‘ﬁilru pH=8.5.
Abrangéncia:

(X s) resultado(s) refere{m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Isse Relatorio Simplificade de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragiio.

Data da realizacao das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, ¢ condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho, Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM21 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”™ da AWWA/APHA. 21" ed. Washington: APHA, 2005,
Resolucaio CONAMA n°. 357, de 17 de Marco de 2005,

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Carolina Bussadori Piva Scurciatto
Juliana Machado do Couto Curti

Responsavel Técnica
Juliana Machade do Couto Curti
Life Consultoria Ambiental L TDA, Rua 14A n®. 99 - Setor Aeroporto
Goiania -~ CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br



03,
gy,



oo OOeOOPOOOCOOOOCOROCROOORPOPOIOCOOCOORPOCOOOOPROORES

L

RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICAGAO Revisko
ENSAIO RSE 056/010 00

FoLHA Ne
3/3

diduoo, INIITE
M.Sd Juliana Mackado do Couto Curti
Dit'etora Técnica - CRBio n® 30921
Goiania, 27/05/2010

Life Consultoria Ambiental LTDA. Rua 14A n". 99 - Setor Acroporto

Gotdnia - CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com. br






oo RPOeOEOPOOOPOEOPOOOOOCOPUOTPOOOCCOPOEPEOPOODOCOOOROPOCOROCOREOTS

L?Fe RELATORIO SIMPLIFICADO DE IDENTIFICACAO Revisio | Foura ne

ENSAIO

RSE 057/010 00 1/3

DADOS REFERENTES AOQ CLIENTE

Empresa Solicitante: Serra do Faciio Energia §.A

Endereco: Avenida 20 de agosto n® 1293 2°andar Centro. Catalao-GO

Nome do Solicitante: Guilherme Bretas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: P’C

Coordenadas Geograficas: Lat 8007513/ Long 215947

Item Ensaiado: agua in natura

Temp. ar: 25°C

Coletor (es): Ario ¢ Leonardo

, Data da Coleta: 18/052010 | Hora:10:06

Entrada no laboratorio: 19/05/2010

Data da Elaboracao do RSE: 27/05/2010

Pardmetros Profundidade | Unidade | Limite Resultados LO Metodologia

Fisico-Quimicos (VYMP) Analiticos
Alcalinidade Superficie mg/L NR 11.0 1.0 SM21 23208
Cloreto Superficie mg/l 250 0.5 0.5 SM21 4500 CI
Cilaio Superficie mg/L. NR <08 0.8 SM21 3500 Ca B
Condutividade Elétrica Superficic uS/em NR 23.0 0.1 SM21 2510 A
Cor Verdadeira Superticie mg Pl 75 45,0 345 SM21 2120C
DBOs Superficie mg/l 5.0 0,7 i 0.1 SM21 5210B
DO Superticie mg'L, NR 5.0 : 1.0 SM21 5220 C
Fostoro Total Superticie me/l, 0,05 0,021 0.001 SM21 4500-PE
Nitrato Superficie mg/l. 10 0.6 0.1 SM21 4500-NOy E
Nitrito Superficie mg/L 1 0.003 0.001 SM21 4500-NOy A
Nitrogénio total Superficie mg/L, 1.13 0.01 SM21 4500
Nitrogénio Anwm_Sun:ﬁicE mg/L. * 0.33 0.04 © SM21 4500-NIL F
Magnésio Superficie mg/LL NR 1.94 048 SM21 3500-Mg B
NTK Superficie mg/L. NR 0.53 0.1 SM21 4500-N B
Oxigénio Dissolvido Superficie mg/L NIa5.0 0.15 0.1 SM21 4500-0 C
pH Superficie 6.0-9.0 6,15 0.003 SM21 4500-H B
Solidos Totais Dissolvidos Superficie mg/L. NR 11.0 NA SM21 2540 C
Sulfato Superficie mg/L 250.0 <10 1.0 SM21 4500 E SO,”
Turbidez Superficie NTU 100 848 0.069 SM21 21308
Temperatura Superficie C NR 249 NA SMEWW 2550 B

Life Consultoria Ambiental L' TDA. Rua 14A n® 99 - Setor Aeroporto
Goiania -~ CEP: 74070-110 Fone/Fax: (62) 3223-1530
http://www.lifelimnologia.com.br
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
Superintendéncia do IBAMA em Goias

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA EM GOIAS

TERMCO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos ‘O dias do més de O? ade lO , Procedemos ao
\lno

encerramento deste volume 5 do processo
n° 696 /;0 , contendo A/ {9 folhas, abrindo-se em seguida
) ’

o volume n®. )

Ot







