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ENGEVIN

Apresentacao

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental — EIA da Usina
Hidrelétrica Sao Salvador (UHE Sao Salvador) para fins de licenciamento
ambiental prévio junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — Ibama.

O EIA ora apresentado foi fundamentado nas disposi¢des constantes no Termo
de Referéncia - TR elaborado pela Coordenacdo Geral de Licenciamento
Ambiental, da Diretoria de Licenciamento e Qualidade Ambiental do Ibama, em
abril de 2003. Este documento materializa a reformulagcdo de um estudo anterior,
elaborado pela propria Engevix, que foi criticado pelo Ibama em seu Parecer
188/02, emitido em agosto de 2002, no qual tece consideragbes que levaram a
apresentacdo de um novo documento, em que as complementacdes sio
harmonizadas com os conteudos entendidos como suficientes para o
cumprimento ao Termo de Referéncia novo emitido por aquele 6rgao em 2003.
Essa opgao levou em conta a necessidade de fornecer ao 6rgao licenciador um
documento Unico que abarcasse tanto as criticas apresentadas no citado parecer
e as adequacgdes referentes ao TR novo, bem como numa analise cuidadosa da
equipe desta Engevix no que se refere a solidez das informagbes apresentadas
para o licenciamento.

O documento € organizado em partes, que sdo compostos por capitulos, e que
por sua vez, estao descritos por itens, como segue:

— Parte A — Apresentacgao e Diagnoéstico Ambiental:

e Capitulo | — Descricdio da area de influéncia, identificacdo do
empreendedor, dados do empreendimento, regulamentacdo aplicavel e
planos e programas co-localizados;

e Capitulo Il — Diagnostico ambiental do meio fisico;

e Capitulo Il — Diagnéstico ambiental do meio bidtico;

e Capitulo IV — Diagnéstico ambiental do meio socioecondémico.
— Parte B — Avaliagdo ambiental:

e Capitulo | — Analise integrada;

e Capitulo Il — Progndstico ambiental;

e Capitulo Ill - Avaliacdo dos impactos ambientais;

e Capitulo IV — Programas ambientais;

Os volumes | e Il apresentam a Parte A e os volumes lll, IV e V apresentam a
Parte B, os anexos e os mapas, cartas-imagem, referéncias bibliograficas e
equipe técnica, respectivamente.
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Parte A - Descrigao do empreendimento e diagnéstico ambiental
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Capitulo | - Caracterizagao do empreendimento

Neste capitulo sdo apresentadas as informagdes referentes a metodologia geral,
na qual se incluem a descricdo da area de influéncia e a metodologia, os dados
do empreendimento e a regulamentagdo aplicavel e planos e programas co-
localizados.
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1. Metodologia geral

1.1 Descrigao da area de influéncia

A implantacdo do reservatério da UHE Sao Salvador esta proposta para o trecho
médio do rio Tocantins, na divisa dos Estados de Goias (municipios de
Cavalcante e Minacgu) e Tocantins (Palmeirépolis e Sdo Salvador do Tocantins,
pela margem esquerda, e Parana, pela margem direita) . O lago proposto ficara
entre a UHE Cana Brava, a montante, e a UHE Peixe Angical, a jusante (Figuras
1.1 e 1.2 e Desenho 8788/00-6B-A1-1001).
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Figura 1.1
UHE Sao Salvador
Localizagao da area de estudo
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De acordo com o Termo de Referéncia para o EIA/Rima da UHE Sao Salvador, a
area de influéncia do empreendimento deve ser estabelecida pela equipe
responsavel pela execugao do estudo, a partir dos dados preliminares colhidos,
devendo compreender:

— area de influéncia direta: Area sujeita aos impactos diretos da implantacéo e
operacao do empreendimento. A sua delimitagdo devera ser em fungao das
caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do empreendimento. No caso que ora se
apresenta devera, também, ser contemplada a faixa de dez quildbmetros a
jusante do eixo de barramento.

— érea de influéncia indireta: E aquela real ou potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operagdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser
impactados por alteragdes ocorridas na area de influéncia direta.”

Para definir a area de influéncia de um empreendimento do porte e da natureza
do ora em estudo, € necessario estabelecer a priori, a partir dos dados
secundarios e do conhecimento da equipe sobre a bacia que se pretende intervir,
os impactos potenciais e os componentes ambientais e antropicos que serao
provavelmente afetados com a implantacdo do mesmo. Como as respostas a
formagao de um reservatério varia de acordo com o meio em que esta sendo
enfocada a analise, optou-se por espacializar essa area separadamente para o
meio antrépico e o meio fisico-bidtico.

No que se refere a necessidade de avaliacdo dos efeitos sinérgicos do
empreendimento proposto na bacia do rio Tocantins, optou-se por estabelecer
uma outra escala de analise que priorizasse o contexto macrorregional onde esta
inserida a UHE Sao Salvador. Para tanto, destacou-se o trecho compreendido
entre a UHE Serra da Mesa, no alto curso, e a confluéncia do rio Tocantins com o
rio Araguaia, no médio Tocantins. A delimitacdo desse contexto macrorregional &
melhor detalhada no Capitulo | da Parte B do presente Estudo de Impacto
Ambiental.

1.1.1 Area de influéncia dos meios fisico e biético

A area de influéncia indireta, onde os efeitos da implantacdo da UHE Sao
Salvador incidirdo de maneira indireta sobre os componentes ambientais fisicos e
bidticos dos ecossistemas naturais, foi delimitada, fundamentalmente, em fungao
da contribuicdo dos recursos hidricos que drenam a regido e alimentam o futuro
reservatorio. Por outro lado, essa delimitagao ratifica-se também em ilagdes sobre
0 Uso e a ocupacao futuros em razdo da implantagdo do empreendimento no local
proposto. Compreende uma area de cerca de 5.700 km?, incluindo a area do
reservatorio (tratada adiante como area de influéncia direta).

A adogao da bacia hidrografica como unidade de planejamento, pelos érgaos
gestores de recursos hidricos no Brasil ainda nao é fato para o rio Tocantins. Se
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assim o fosse, o rio deveria ser considerado de forma a garantir os usos multiplos
da agua e o seu reconhecimento como bem econémico.

Um sistema é considerado ecoldgico quando constitui uma unidade funcional que,
segundo Odum (1988), “abrange todos os organismos que funcionam em
conjunto numa dada area, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um
fluxo de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma ciclagem
de materiais entre as partes vivas e ndo vivas.”

O olhar energético sobre o ecossistema advém do modelo de dinamica tréfica
desenvolvido por Lindeman (1942) e consolidado por Odum (1988). A
organizagdo dos dados dos modelos conceituais energéticos dentro de uma
l6gica sistémica levou Odum (1996) a utilizar uma representagado analdgica de
circuitos elétricos para os diagramas ecossistémicos, porque “tudo possui alguma
energia. Os caminhos podem indicar interagbes causais, mostrar a ciclagem da
matéria ou carregar informagdo, mas sempre com alguma energia.” Neste
contexto, o ecossistema é entendido como um sistema aberto aos fluxos de
energia e materiais e a migragdo de organismos, cujas fronteiras, desde que
identificados os componentes basicos, tendem a ser arbitradas. A definicao dos
limites de um ecossistema terrestre era considerada dificil, até Bormann & Likens
proporem a bacia hidrografica como a unidade basica de trabalho (Golley, 1993).

As aguas, como um bem natural renovavel, circulam continuamente da atmosfera
ao subsolo organizadas em bacias hidrograficas — ecossistemas que se
fragiizam com a nova complexidade advinda das fungbes urbanas e
desenvolvimentistas.

Dessa forma, para uma andlise mais alinhavada dos diferentes fatores
intervenientes, incluindo ai, os elementos antropogénicos de formacdo da
paisagem, definiu-se como éarea de influéncia indireta a bacia que drena
diretamente para o trecho do rio Tocantins.

Dessa forma, pela margem direita do trecho do rio Tocantins e na primeira por¢gao
do reservatério, o limite fisico mais proeminente € a Serra das Trairas € mais a
jusante, nas proximidades do eixo, o divisor de aguas entre o rio Paranad (mais
especificamente na altura das nascentes do ribeirdo das Lages) e a calha do
Tocantins. Aqui o terreno € bem mais movimentado que na margem esquerda e o
relevo ondulado a forte ondulado. Pela margem esquerda, a bacia de contribuicao
é limitada pela Serra Dourada e a Serra Grande (Desenho 8788/00-6B-A1-1002).
Sob um enfoque bidtico, essa area pode servir como palco para o transito de
animais, sendo que os remanescentes florestais importantes da area podem vir a
servir como refugio quando do enchimento do reservatério.

A area de influéncia direta da UHE Sao Salvador restringe-se, para efeito do
prognoéstico dos impactos diretos, como afetacdo de vegetagcdo e animais,
desmatamento de remanescentes florestais, mudanca de sistema Ibético para
|éntico, interrupcado do transito de animais, a area de futura inundagao prevista
para o reservatorio - cota 287,0 m (Desenho 8788/00-6B-A1-1002).
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Essa area, segundo levantamentos mais recentes da Tractebel Energia, é de
105,24 km?. Destes, 21% correspondem a calha natural do rio - 22,40 km?. Dessa
forma, a area adicional que sera alagada permanentemente é de 82,84 km?,
especialmente na porgdo do reservatorio que vai do eixo da barragem proposto
para a UHE S&o Salvador até as proximidades da foz do rio Mocambao.

Considerando que a Area de Preservacdo Permanente - APP do futuro
reservatorio da UHE Sao Salvador, equivalente aos cem metros adjacentes,
também sera objeto de investigagéo, resolveu-se integra-la a area de influéncia
direta para efeito deste EIA.

1.1.2 Area de influéncia do meio socioeconémico

Para a definicdo da area de influéncia dos estudos socioconémicos, foram
considerados o0s possiveis impactos diretos e indiretos advindos do
empreendimento, de acordo com as diretrizes apontadas na Resolugao Conama
o

n=01/86.

Como area de influéncia indireta (All) para os estudos do meio antropico, adotou-
se a extensdo territorial total dos municipios que terdo parte de suas terras
atingidas pela UHE S&o Salvador, tanto para a formagao do reservatério quanto
para a instalacdo das estruturas de obra e apoio. Isto permite incluir o espaco
onde os efeitos indiretos do empreendimento poderao ocorrer, respeitando-se os
limites politicos e institucionais nos quais se organizam os elementos
socioecondmicos de importancia para os estudos ambientais.

A organizagao politico-territorial brasileira, estando fundamentada pelos preceitos
de uma republica federativa, organizada por Estados e municipios, estabelece um
conjunto de relagdes culturais e de formas de representagao formais vinculadas a
esta divisdo administrativa. Assim, o municipio constitui-se na unidade de analise,
de dados, de estatisticas e de compreensdo de um espago para os estudos
socioecondmcos, geralmente representando a menor escala disponivel de dados,
embora uma série de desagregacgdes e reordenagdes do espago social sejam
possiveis e muitas vezes desejaveis.

Sobre os limites territoriais de um municipio, sédo incidentes as praticas e rotinas
da vida social que, embora inter-relacionadas a aspectos que nao se resumem
unicamente em limites, assim se organizam, e, entendido como objeto de analise,
assumem coeréncia a partir da reunidao de dados, estatisticas e informacdes
dispostas segundo esta organizagédo geopolitica. Assim sendo, foram inclusos na
All os municipios de Palmeirépolis, Parana e Sao Salvador do Tocantins, no
Estado do Tocantins e Minagu e Cavalcante, no Estado de Goias. Destaca-se que
esta area inclui os municipios de importancia e polarizagao regional e local, que
sdo Palmeirépolis e Minagu.

Para a area de influéncia direta dos estudos socioecondmicos, foram
consideradas todas as areas afetadas pelo empreendimento - reservatério, area
de canteiro, estruturas, bota-fora e empréstimos, cujos valores estao
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apresentados no Quadro a seguir, e ainda, a faixa de preservagdo permanente de
100 metros, no entorno do futuro reservatério. Para efeito de caracterizagao
socioecondmica, essas areas foram observadas por meio de sua insercido no
contexto local, ou seja, abrangendo as propriedades rurais, as comunidades
proximas ao futuro reservatorio e a ele vinculadas como receptoras dos impactos
diretos das obras, sejam estes negativos ou positivos. Esta area é definida em
detalhes do Capitulo IV - Diagndstico socioeconémico.

. Quadro 1.1
Area total dos municipios da All e areas atingidas

Area % Area de Area atingida

Municipio Ar;e;n:%tal Are(?“tf)taﬂ inu(rlllc;a)da2 inutr;ctiaaldal ca(n':;ei)ro2 i(::::jeaird(;)t
’ ’ (ha.)
Palmeirdpolis 1.704 170.400 4.032,50 2,36 4.032,50
Parana 12.114  1.211.400 3.667,09 0,30 433,66 4.100,75
S&o Salvador do Tocantins 1.422 142.200 284,40 0,20 580,17 864,57
Cavalcante 6.954 695.400 86,43 0,01 86,43
Minagu 2.861 286.100 213,81 0,07 213,81
Area de Influéncia 25.060 2.505.500 8.284,23 0,33 1.013,83 9.298,06

Fonte: 'Area Total: IBGE (2000).
“Areas inundadas e do canteiro - CESS, 2003. ® A APP sera adquirida pela CESS.

1.2 Metodologia geral

O documento ora apresentado segue a abordagem metodoldgica estabelecida no
“Termo de Referéncia para Elaboracdo Estudo de Impacto Ambiental e o
Respectivo Relatério de Impacto Ambiental EIA/Rima da UHE Sao Salvador,
elaborado pelo Ibama, em 2003.

Os fatores ambientais e suas interagdes sao descritos e analisados de forma a
caracterizar a situagdo ambiental atual da area de influéncia da UHE Séo
Salvador e engloba:

- variaveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente efeitos significativos
das agbes referentes as fase de planejamento, implantagdo e operagdo da
UHE Sao Salvador, com destaque para a area de influéncia direta, descrita no
item anterior;

- contexto macrorregional em que a usina esta inserida, o que permite abordar
suas inter-relagdes e influéncias (positivas ou negativas) em relacédo as
politicas e obras governamentais de desenvolvimento, bem como das politicas
de conservagao e manejo da biodiversidade.

Os procedimentos gerais seguidos para a consecugao deste EIA podem ser
sintetizados na Figura 1.3.
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Parte A - Capitulo |

10

Anélise do Parecer 188/02 e do
Termo de Referéncia 2003

-

Atualizacdo de Dados Secundarios

il

Levant. Dados Secundarios
Amostragem de Seca e Chuva

Atualizagdo Dados Secundarios
Amostragem na AID

.

4 b

Diagnéstico do Meio Fisico

Diagnéstico do Meio Bidtico

Diagnéstico Socioecondmico

Procedimentos metodolégicos gerais para consecuc¢ao do EIA/Rima da UHE Sao Salvador

-

Analise de Sensibilidade
da Bacia

(

Analise Integrada

Identificagéo dos Impactos
Ambientais

Qualificagao dos Impactos

(I

Ambientais

Proposi¢cao de Programas
Ambientais

Figura 1.3

Definicdo das Medidas mais
Recomendadas




ENGEVIN

11

Primeiramente, a coordenagdo dos estudos realizou, juntamente com os
coordenadores dos meios fisico, bidtico e antrépico, uma analise do Parecer n®
188/02 do Ibama para avaliar a necessidade de coleta de dados primarios para
reformulacdo do documento. Foi feito também um cruzamento do conteudo do
Parecer com os termos de referéncia anteriores existentes para o
empreendimento em estudo e com o TR novo apresentado em abril de 2003. A
metodologia e o planejamento dos estudos foram, entdo, apresentados ao Ibama
em setembro de 2003 e considerados adequados pela equipe entdo presente a
reuniao.

Dessa forma, o que ora se apresenta é resultante das discussdes entre o Ibama e
a equipe técnica responsavel pela coordenacao dos trabalhos. Considerando que
os termos de referéncia anteriores eram menos especificos para
empreendimentos hidrelétricos, o que por vezes levava a apresentacdo de
informacdes pouco apropriadas para a avaliacao de obras do setor elétrico, foi
realizada uma comparacao cuidadosa do conteudo final do estudo e o exigido no
TR novo. Para fins de levantamento de dados, ficou decidido que:

- Meio fisico - atualizacdo dos dados e complementagcdo de informacgdes
conforme solicitado no Parecer 188/02;

- Meio bidtico - substituicdo do respectivo capitulo, o que implicou a coleta de
dados primarios e secundarios. Para essa coleta de dados primarios, foram
realizadas duas campanhas, uma na estagdo seca (setembro e
novembro/2003). Foram refeitos os levantamentos e as diagnoses especificas
para os temas de flora e fauna;

- Meio antrépico - atualizacdo dos dados secundarios e campanha de
amostragem de dados na area de influéncia direta e nas sedes municipais da
area de influéncia indireta. O capitulo foi totalmente revisado diante dos dados
novos oriundos dessa atualizagao.

Para o diagnodstico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconémico foram
utilizados técnicas e metodologias especificas, respaldadas pela comunidade
cientifica, que sdo descritas nos capitulos correspondentes (I, Ill e 1V). Este
diagnodstico, na sequéncia, foi submetido, a partir de exercicios de discussao
intensiva e sobreposigao de planos de informacédo, este com a ajuda de sistemas
de informacgdo geografica, a uma analise integrada multi e interdisciplinar dos
dados primarios e secundarios obtidos no transcorrer desses ultimos quatro anos.

Os levantamentos de dados primarios para o meio bidtico (fauna e flora) e de
qualidade da agua foram executados em duas estagdes bem marcadas
ocorrentes na bacia de contribuicdo para o reservatério da UHE Sao Salvador -
uma na estacdo seca (agosto/setembro de 2003), outra chuvosa
(novembro/2003).

A partir desses levantamentos foi possivel consolidar o Diagnostico Ambiental das
areas de influéncia indireta e direta da UHE S&o Salvador.
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Tendo em vista a exigéncia, contida no TR do Ibama, no que se refere a
apresentagao dos efeitos de sinergia decorrentes dos diversos barramentos de
montante e jusante ao longo da bacia rio Tocantins (tanto os implantados como os
inventariados), foi feita com a ajuda de um sistema de informag¢des geograficas
uma analise da sensibilidade ambiental da mesma, constando da montagem de
um banco de dados georreferenciados, da extracdo dos dados de previsao
significantes envolvendo operagdes espaciais (como calculo de fei¢cdes
equidistantes de drenagens e nucleos populacionais) e a reclassificagdo dos
dados de acordo com o peso a ser integrado. Apds essa etapa foi procedida a
integracdo dos dados para analise da fragilidade natural da bacia e da pressao
antropica a qual ela esta submetida. Maiores detalhes serdo fornecidos na Parte
B, Capitulo | - Analise Integrada.

Essa analise integrada foi, dentro do possivel, aplicada a area de influéncia
indireta e para o contexto macrorregional. Considerando a natureza e a escala de
detalhe dos planos de informacéao, o intuito, no final, foi o de analisar os efeitos
sinérgicos da UHE S&o Salvador com todos os outros empreendimentos previstos
no trecho da bacia em estudo.

A identificacdo dos impactos baseou-se na analise integrada e no conhecimento
especifico dos consultores e especialistas envolvidos no EIA. Esses impactos
foram qualificados e descritos segundo o disposto na Resolugdo Conama 020/86,
0 que permitiu um prognodstico da qualidade futura das areas de influéncia direta e
indireta da UHE Sao Salvador na auséncia e na presenca deste empreendimento.

Impactos identificados e qualificados, partiu-se para a hierarquizagdo em termos
de sua importancia e magnitude para a bacia em estudo. Isto permitiu estabelecer
com mais propriedade as medidas necessarias para minimizar os impactos
negativos e potencializar os impactos positivos do empreendimento. Tais
medidas, na sequéncia, foram reunidas em programas ambientais a serem
aplicados para a bacia.

Essa condicdo do empreendimento em cascata - com Serra da Mesa, Cana
Brava, Peixe, Ipueiras, Lajeado, Tupiratins, Estreito e Serra Quebrada - impés
uma concepgao de programas considerando a existéncia de outras redes de
monitoramento. Espera-se que tais redes possam ser interligadas pelos 6rgaos
ambientais e que os resultados possam ser analisados a luz do contexto da bacia,
pois os impactos, tanto positivos, quanto negativos, séo por vezes resultantes de
um somatorio de efeitos de dois ou mais empreendimentos. Essa anadlise é
apresentada no Capitulo | - Parte B.
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2. Identificagdo do empreendedor

A concessao para a exploragao do potencial hidroenergético da Usina Hidrelétrica
Sao Salvador foi outorgada a Tractebel Energia S.A., vencedora do processo
licitatério n® 04/2001 promovido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
Aneel, em 30/11/2001, por meio de sua subsidiaria Companhia Energética Sao
Salvador - CESS, a empresa responsavel por sua construgao e exploracao.

Quadro 2.1
Identificagcao do empreendedor
Elementos de identificagao Informagoes
1. Nome COMPANHIA ENERGETICA SAO SALVADOR - CESS

CNPJ/MF 04.848.623/0001-7
2. Numero do Registro Legal Inscrigdo Municipal 113239

Inscrigdo Estadual 29.02.070449-9

ACSE I, conjunto 04, lote 01 a 10, Centro Comercial Wilson Vaz, sala
282, Palmas, Tocantins.

3. Endereco Completo
Enviar correspondéncias para Rua Antdnio Dib Mussi, 366 - Centro -
88015-110 - Floriandpolis/SC

4. Telefone 48 221 7394

5. Fax 48 221 7204

6. Representantes Legais

6.1 Representante

6.1.1 Nome MANOEL ZARONI - 1° Diretor Vice Presidente

6.1.2 CPF 115.116.056-34

6.1.3 Endereco Rua Anténio Dib Mussi, 366 - Centro - 88015-110 - Florianopolis/SC
6.1.4 e-mail mzaroni@tractebelenergia.com.br

6.1.5 Telefone/Fax telefone (48) 221-7010 - fax: (48) 221-7065

6.2 Representante

6.2.1 Nome ROBERTO DORVAL QUADROS - Diretor Técnico
6.2.2 CPF 465.817.407-30
6.2.3 Endereco Rua Anténio Dib Mussi, 366 - Centro - 88015-110 - Florianépolis/SC

6.2.4 e-mail rquadros@tractebelenergia.com.br




ENGEVIN cartoA-Coplulol 14

Quadro 2.1
Identificagao do empreendedor
Elementos de identificagao Informagoes
6.2.5 Telefone/Fax telefone (48) 221-7050 - fax (48) 221-7070

7. Pessoa de Contato

7.1 Nome ODILON DA GAMA PARENTE FILHO

7.2 CPF 342.069.909-30

7.3 Enderecgo Rua: Antonio Dib Mussi, 366 - Centro - Floriandpolis/SC - 88015-110
7.4 e-mail oparente@tractebelenergia.com.br

7.5 Telefone/Fax 48 221-7394/ fax 221-7204
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3. Dados do empreendimento

3.1 Caracterizagcao do empreendimento

3.1.1 Objetivos

Os estudos de viabilidade desenvolvidos para a UHE Sao Salvador indicaram a
viabilidade técnica e econbmica de implantacdo do empreendimento para
atendimento as necessidades do mercado de energia elétrica brasileiro.

Com uma capacidade instalada de 241 MW e 150,91 MW médios de energia
firme, a UHE S&o Salvador contabiliza investimentos de 493.751,683 milhdes de
reais, incluindo os juros durante a construgcdo, o que corresponde a um custo
unitario de implantagéo de 873,84 US$/kW instalado, referido a margo de 2002.

Considerando a energia firme e os investimentos da usina, o custo de geracgao,
conforme preconizado nas recomendacgdes da Eletrobras, atinge 56,17 R$/MWh,
correspondente a 28,81 US$/MWh, referido a Dezembro de 2000.

Diante dos valores obtidos, a comparagdo do custo de geragdo com o custo
marginal de expansao apresentado no Plano Decenal de Expansao de 2000/2009
da Eletrobras, justifica, sob o ponto de vista econémico energético, a implantagéo
do Aproveitamento de Sao Salvador.

3.1.2 Localizagao geografica

A UHE Sao Salvador localizar-se-a no rio Tocantins, cerca de 12 km a montante
do municipio de S&o Salvador do Tocantins, com coordenadas aproximadas
12°48’ Latitude Sul e 48°14’ Longitude Oeste.

A localizagao e principais acessos ao local do empreendimento s&o apresentados
no Desenho 8788/00-6B-A1-1001.

No que se refere ao transporte rodoviario o principal acesso € feito pela BR-153
(Belém-Brasilia). O acesso ao eixo do aproveitamento pela margem esquerda é
feito a partir da cidade de Palmeiropolis, por cerca de 30 km da rodovia
pavimentada TO-387 até a Fazenda Serrinha.

A interligagcdo entre a cidade de Palmeirdpolis e a BR-153 ¢é feita através da
cidade de Minagu, pelas rodovias GO-241 (90 km) e GO-132 (60 km). De Minagu
até Palmeirdpolis, pela GO-132 (ndo pavimentada) e, dai, até o eixo, trecho em
que as estradas nao sao pavimentadas. A cidade de Minagu possui aeroporto que
opera com linhas comerciais regulares e taxis aéreos.
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3.1.3 Dados técnicos — Ficha resumo
Quadro 3.1
UHE Séao Salvador
Ficha técnica
USINA HIDRELETRICA: Séo Salvador
EMPRESA: Companhia Energética Sdo Salvador
POTENCIA INSTALADA: 241 MW
ETAPA: Projeto Basico DATA: Abril/02
1. LOCALIZAGAO
Rio: Tocantins Municipio M. Dir.: Parana UF.:TO
Bacia: Tocantins Municipio M. Esq.: Séo Salvador UF.:TO
Sub-bacia: Tocantins
Lat.: 12°48’ Distancia da Foz
Long.: 48° 14’ 1.770 km
2. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
Postos Fluviométricos de Referéncia
Cod.: 21080000 Nome: Sdo Salvador Rio: Tocantins AD: 63.522 km®
Cod.: 21050020 Nome: S&o Félix Rio: Tocantins AD: 57.062 km®
Cod.: 22350000 Nome: Porto Nacional Rio: Tocantins AD: 173.828 km’
Area de drenagem no barramento : 61.298 km® Vazéo MLT (per.: 1931 a 1998): 958 m’/s
Prec. média anual (bacia): 1.330 mm Vaz&o max. registrada: (Jan/85) 7.784 m*/s
Prec. média anual (reserv.): 1.330 mm Vaz&o min. registrada: (Out/97) 17,5 m%/s
Evap. real média anual (reserv.): 1.366 mm Vaz&o min. média mensal: 107 m*/s
Vazo de projeto - VMP : 19.300 m’/s
Vazéo Firme (95%): 201 m%s
Vazé&o obras desvio (TR: 100 anos anual): 3.325m’s
Vazées Médias Mensais (m°/s) - Periodo: Jan/1931 a Dez/1998
jan fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez
1.752 2.035 1.860 1.332 711 486 366 287 274 399 704 1.296
Evaporacao Real Média Mensal (mm/més):
jan fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez
84,4 732 87,9 92,0 113,9 106,4 152,9 163,3 173,8 141,2 95,0 81,5
3. RESERVATORIO
N.A. de Montante Volumes
Min. normal: 287,00 | N.A. maximo normal: 952,0 x 10°m’
Méax. normal: 287,00 | Util: om’
Méax. maximorum: 287,30 | Abaixo da soleira do vertedouro: 20,9 x 10°m®
N.A. de Jusante Outras Informagoes
Min. operacional (com UHE Peixe): 263,10 | Vida util do reservatorio: > 75 anos
Max. normal 263,56 | Profundidade média: 10,0 m
Max. excepcional (VMP): 276,00 | Profundidade maxima: 29,0 m
Tempo de formacéo do reservatério (maximo): 56 dias
Areas Inundadas Tempo de residéncia: 12 dias
N.A. max. maximorum: 106,5 km® | Coef. de reg. (vazao reg/vazéo média): %
N.A. max. normal: 104,0 km? | Perimetro do reservatério: 312 km
N.A. min. normal: 104,0 km?
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Quadro 3.1
UHE Sao Salvador
Ficha técnica

4. DESVIO
Primeira Fase
Tipo: Rio estrangulado na margem esquerda | Escavacdo comum: 20.000 m*
Vazéo de desvio: 3.325m%s | Esc. em rocha a céu aberto: m
Segunda Fase Esc. em rocha subterranea: m
Tipo: Trés véos rebaixados do vertedouro | Concreto (convencional/CCR) m’
Vazio de desvio: 1.478 m*/s | Ensecadeira: 304.000 m®
Adufas
Numero de unidades:
Secéao:
Comprimento:
Taneis Anais/Galerias
Numeros de unidades:
Secao: m?
Comprimento: m
5. BARRAGEM
5.1. BARRAGEM DE CCR 5.3. BARRAGEM DE TERRA MARGEM ESQUERDA
Tipo de estrutura/material: Tipo de estrutura/material: Terra e terra-enrocamento
Comp. total da crista: Comp. total da crista: 360 m
Altura maxima: Altura maxima: 33m
Cota da crista: Cota da crista: 290,0 m
Enrocamento: m®
Aterro compactado: m’
Filtros e transigdes: m® | Enrocamento: 212.000 m*
Concreto (convencional/CCR): m® | Aterro compactado: 1.155.000m°
Volume total: m® | Filtros e transicdes: 93.000 m*
Concreto (convencional/CCR): m
5.2. BARRAGEM DE TERRA MARGEM DIREITA Volume total: 1.460.000 m®
Tipo de estrutura/material: Terra e terra-enrocamento
Comp. total da crista: 540 m
Altura maxima: 37m
Cota da crista: 290,0 m
6. DIQUES
Tipo de estrutura/material: Enrocamento: m’
Comp. total da crista: m | Aterro compactado: m®
Altuma maxima: m | Filtros e transigdes: m®
Cota da crista: m | Concreto (convencional/CCR): m
Volume total: m
7. VERTEDOURO
Escavagéo em rocha subterranea: m’
Tipo: de Superficie Controlado
Capacidade: 19.300 m*/s | Concreto (convencional/CCR): 113.740 m®
Cota da soleira: 265,00 m
Comprimento total: 120,4 m | Comportas
Numero de vaos: Seis | Tipo: Segmento
Largura do vao: 15,4 m | Acionamento: Oleo-hidraulico
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Quadro 3.1
UHE Séao Salvador
Ficha técnica

Escavagdo comum: 638.000 m° | Largura: 15,4 m
Escavagéo a céu aberto: 347.000 m® | Altura: 23,7 m

Estrutura de dissipagéo de energia: Bacia
8. SISTEMA ADUTOR
8.1 TOMADA D'AGUA Comportas
Tipo: Bloco solidario a casa de forca | Tipo: Ensecadeira
Comprimento total: 60,0 m | Acionamento: Pértico rolante
Numero de véaos: Dois | Largura: 6,02 m
Escavagdo comum: 72.000m® | Altura: 15,8 m
Esc. em rocha a céu aberto: 35.000 m*®
Esc. em rocha subterranea: m® | 8.3 CANAL OU TUNEL DE ADUGAO
Concreto: 28.950 m°® Comprimento: m

Largura ou secéo: m/m’
8.2 CONDUTOS FORGADOS Escavagdo comum: m
Diametro interno: m Escavagédo em rocha a céu aberto: m’
Numero de unidades: Escavagéo em rocha subterranea: m’
Comprimento: m Concreto: m’
Escavacdo comum: m°
Escavagéo em rocha a céu aberto: m’
Escavagéo em rocha subterranea: m’
Concreto: m
9. CASA DE FORCA
Tipo: Abrigada | Escavagdo comum 108.000 m®
N¢ de unidades geradoras: Duas | Escavacdo em rocha a céu aberto: 137.000 m®
Larg. dos blocos das unidades: 30,0 m | Escavagéo em rocha subterranea: m®
Larg. da area de montagem: 40,0 m | Concreto: 85.300 m*®
Comprimento total: 111,0m
10. TURBINAS
Tipo: Kaplan de eixo vertical | Vazao nominal: 604,36 m*/s
Poténcia unit. nominal: 124,56 MW | Rendimento garantido: 92,85 %
Rotacéo sincrona: 94,74 rom | Rendimento maximo: %
Queda de projeto: 22,84 m | Peso total por unidade: kN
11. GERADORES
Poténcia unit. nominal: 128,0 MVA | Rendimento médio ponderado: 97,91 %
Rotagéao sincrona: 94,74 rom | Fator de poténcia: 0,95
Tens&o nominal: 13,8 kV | Peso total por unidade: kN
12. OBRAS ESPECIAIS
Tipo: Esc. em rocha subterranea: m’
Escavagdo comum: m® | Concreto (convencional/CCR): m®
Escavagéo em rocha a céu abrto: m’
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Quadro 3.1
UHE Sao Salvador
Ficha técnica
13. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES
Inicio das obras até o desvio de 12 fase: 4 meses | Total até a 12 Unidade: 32 meses
Desvio até fechamento: 25 meses | Mont. eletromecanica: 18 meses
Fechamento até geragéo (12 unid.): 3 meses
14. CUSTOS (x 10° R$)
Obras civis: 118.588,91 | Custo total s/ JDC: 413.181,32
Equipamentos eletromecéanicos: 1565.361,561 | Juros durante a construgao: 80.570,35
Meio ambiente: 45.573,31 | Custo total c/ JDC: 493.751,68
Outros custos + eventuais: 29.224,64 | Custo de operagao + manutengao: 7.125,0
Custo direto total: 348.746,17 | Data de referéncia (més/ano): Mar/2002
Custos indiretos: 64.432,95 | Taxa de cambio (R$/USS) 2,34
15. ESTUDOS ENERGETICOS
Queda bruta maxima: 23,6 m | Energia assegurada 147,8 MW médio
Queda de referéncia: 22,84 m
Poténcia instalada da usina: 241 MW | Energia firme: 153,04 MW médio
Custo indice: 873,84 US$/kW
Custo da energia gerada: 19,16 US$/MWh
16. VOLUMES TOTAIS
Concreto convencional: 257.140 m° Escavagdo comum: 1.190.000 m®
Concreto compactado a rolo: 26.190 m° Escavagéo em rocha: 528.000 m’
Enrocamento: 212.000 m® Escavacgéao subterranea: m’
Solo: 1.155.000 m* | Remogao de solo: m’
Remoc&o de rocha: m’
17. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS*
POPULACAOQO ATINGIDA (n° de habitantes FAMILIAS ATINGIDAS
Urbana: zero | Urbana: zero
Rural: 240 | Rural: 60
Total: 240 | Total: 60
Quantidade de nucleos atingidos: zero
Interferéncias com areas legalmente e protegidas: NAO
Interferéncias com areas indigenas: NAO
Relocacéo de estradas: ndo pavimentada EXTENSAO 30 km
Relocagao de pontes: quantidade EXTENSAO
PRINCIPAIS ACOES SOCIOAMBIENTAIS Empregos diretos 1.000
Empregos indiretos 2.000

NOTA: * Os quantitativos apontados foram os apresentados a Aneel em 2002. Todavia, ja foram
atualizados no corpo do presente documento, tendo em vista os estudos desenvolvidos
em 2003.
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3.2 Concepcgao geral

A UHE Sao Salvador situa-se no rio Tocantins entre as usinas de Cana Brava (em
operagao) e Peixe (em fase de licenciamento). O arranjo geral das estruturas é
apresentado no Desenho 8788/00-6B-A1-1003.

Em linhas gerais, o arranjo € composto por uma barragem de terra, casa de forga,
tomada de agua e vertedouro controlado, localizados na margem direita e
barragem de terra, fechando as obras de barramento, no leito do rio, em sua
margem esquerda.

A barragem de terra da margem direita possui comprimento aproximado de 540 m
e altura maxima de cerca de 37 m. A casa de forga e tomada de agua formam
uma estrutura unica, a qual abriga duas unidades geradoras tipo Kaplan (eixo
vertical), que resulta em uma poténcia instalada total da usina de 241 MW.

O vertedouro controlado situa-se entre a casa de forga e a barragem no leito do
rio. O vertedouro apresenta seis vaos de 15,4 m de largura com crista na EI.
265,0. A restituicdo do escoamento € efetuada em uma bacia de dissipacéo a
jusante da soleira do vertedouro. A barragem no leito do rio (margem esquerda)
possui comprimento aproximado de 360 m e altura maxima de cerca de 33 m. O
nivel normal do reservatorio situa-se na El. 287,0 enquanto que a crista das
estruturas situa-se na El. 290,0.

A subestacdo da usina localiza-se também na margem direita do rio, a jusante
das estruturas principais.

O desvio do rio sera efetuado em duas fases. A sequéncia de construcdo das
diversas estruturas do aproveitamento € apresentada nas Figura 3.1 a 3.7.

Numa primeira fase o rio escoara pelo leito natural parcialmente estrangulado por
uma ensecadeira em forma de “U” construida a partir da margem direita. Na
segunda etapa o rio escoara por trés vaos rebaixados do vertedouro controlado,
com a construgdo de ensecadeiras no leito do rio. Os detalhes técnicos do desvio
sao apresentados no Anexo A - Volume IV.

Foi planejada a implantagcdo do canteiro de obras e acampamento em duas
etapas a jusante do eixo e na margem direita do rio Tocantins, no municipio de
Parana. Na primeira etapa, caso necessario, serao instalados canteiro e
acampamento provisoérios, para atendimento as necessidades iniciais das obras e
até que se disponha das instalacbes definitivas. Na segunda etapa, serao
instalados canteiro e acampamento definitivos. O arranjo geral das obras
(8788/00-6B-A1-1003) da UHE Sao Salvador contempla todas as estruturas na
margem direita, o que significa que a maioria das atividades de construcao ficara
concentrada naquele lado do rio.

As obras de barramento da UHE Sao Salvador serdo constituidas por macicos de
terra e terra-enrocamento, fechando a margem direita e o trecho do leito do rio e
margem esquerda, além de trechos formados por barragens de concreto e de
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concreto compactado com rolo. Estas estruturas sao descritas no Anexo A -
Volume IV.

O vertedouro controlado ficara localizado na margem direita entre a barragem de
terra no leito do rio e as estruturas da casa de for¢ga e tomada de agua. Tera seis
vaos de 15,4 m de largura livre com crista na elevagcdo 265,0 m. A crista do
vertedouro sera na elevagcao 290,0 m e sua altura maxima sera de 48,43 m. O
comprimento total sera de 104,78 m.

O circuito de geracao sera composto pelas estruturas da tomada de agua/casa de
forca e da area de montagem e bloco lateral. O circuito ficara na margem direita,
localizado entre a barragem de terra da margem direita e o vertedouro. Este
conjunto abrigara duas unidades geradoras com poténcia nominal de 120,5 MW
cada e tera uma extensao, no sentido do fluxo, de 71,5 m e comprimento de
60,0 m, dividido em dois blocos de unidades com 30,0 m de largura cada bloco. A
altura maxima dos blocos das unidades sera de 62,7 m. O conjunto sera de
concreto convencional armado. Maiores detalhes desse conjunto poderao ser
obtidos no Anexo A - Volume IV.
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MUNICIPIO DE
SAO SALVADOR
o DO TOCANTINS

MUNICiPIQ DE
PARANA

Figura 3.1. Local de implantagdao da UHE Sao Salvador.

MUNICTPIO DE
SAO SALVADOR

_ DO TOCANTINS
REGIAO DO

ENSECADEIRA

ESCAVAGAO BARRAGEM -
DA MARGEM DIREITA MUNICIPIO DE

PARANA

Figura 3.3. Escavagoes da barragem da margem direita.
Inicio da concretagem do vertedouro e da casa
de forga, escavagdao para implantaciao do
trecho da barragem principal (regidao do
‘abrago’).

MUNICIPIO DE
SAO SALVADOR
DO TOCANTINS

ENSECADEIRA
(12 FASE)

MUNICIPIO DE
PARANA

Figura 3.2. Construcao da Ensecadeira de 1% fase.

REGIAO DO BARRAGEM
- ‘_‘ABRAQO” PRINCIPAL

ENSECADEIRA

' CASA DE FORGCA

AREA DA

BARRAGEM DA . &
MARGEM DIREITA SAEESIAGAD

Figura 3.4. Execucao das barragens da margem direita e
principal, no trecho da margem esquerda.
Escavacao e aterro da area da subestacgao.
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REGIA0 DO ‘ BARRAGEM
“ABRAGO” PRINCIPAL
CANALDE———*
DESVIO

VERTEDOURO

ENSECADEIRA

.CASA DE FORCA™= RESERVATORIO Y 4 IC‘IP!O DE
X ' g YAO SAIVADOR
* ‘BARRAGEM DA
MARGEM DIREITA

VERTEDOURO _ :
Figura 3.5. Término da escavagdo do canal de desvio. %‘;Tﬁggﬂﬂ
Continuagao da concretagem das estruturas _ ;

do vertedouro e da casa de forca. CASA DE FORGA

ENSECADEIRA

ENSECADEIRA - .{22 FASE)
(12 FASE)

BARRAGEM
PRINCIPAL

. VERTEDOURO; ~ = ENSECADEIRA
: , (22 FASE)
BE FORGA

N

2 SUBESTAGCAO

MENICIPIO DE
Sor = PARANA -

ENSECADEIRA
(12 FASE)

Figura 3.7. Finalizacao das obras e formagao do reservatorio.

> BARRAGEM DA < SUBESTAGAO -
. MARGEM DIREITA : i

< e

Figura 3.6. Remogdo das ensecadeiras de 1% fase.
Construgido das ensecadeiras de 2° fase da
barragem principal no leito do rio.
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3.3 Historico do empreendimento e alternativas locacionais

E na etapa do Inventario Hidrelétrico que se define a alternativa locacional de uma
usina hidrelétrica, e na bacia do rio Tocantins existe um longo histérico de
planejamento e de intervengao de obras hidrelétricas.

O ultimo Inventario realizado, como se vera adiante, ja procura incorporar as
variaveis ambientais no planejamento dos reservatérios e na divisdo de queda,
além dos diversos usos dos recursos hidricos.

Destacam-se no periodo das décadas de 60, 70 e 80 os estudos de
aproveitamento das potencialidades hidroenergéticas do rio Tocantins,
apresentados nos sub-itens a seguir:

Na década de 60, os estudos iniciais de aproveitamento do potencial
hidroenergético do Alto Tocantins foram desenvolvidos pelas Centrais Elétricas de
Goias definindo o aproveitamento de Sao Félix, préximo a foz do ribeirdo Sao
Félix. No mesmo periodo, em 1964, sob a supervisdo da Comissao Interestadual
dos Vales Araguaia-Tocantins — Civat, foram desenvolvidos os estudos das
potencialidades para fins de aproveitamento multiplo das bacias dos rios Araguaia
e Tocantins. Estes estudos foram contratados com “Bureau of Reclamation —
United States Departament of the Interior” e consideravam o aproveitamento de
Sao Félix definido pela Celg.

Nos anos 70, a partir de um contrato firmado entre a Eletrobras, a Engevix —
Estudos e Projetos de Engenharia S.A. e a Ecotec — Economia e Engenharia
Industrial S.A., em Julho de 1973, foram realizados estudos hidroenergéticos no
curso do rio Tocantins, e seus principais afluentes, desde a sua cabeceira até a
confluéncia com o rio Araguaia.

Este contrato foi ampliado por meio do termo aditivo de dezembro de 1973, tendo
como interveniente a Eletronorte, incluindo-se a realizacdo de estudos também
para o Baixo Tocantins, Baixo Araguaia e o rio Itacaiunas.

Os estudos resultaram na pré-selecado qualitativa de cinco locais de barramentos
ao longo do rio Tocantins no trecho entre a foz do ribeirdo Sao Félix e a cidade de
Carolina, a saber: Peixe, Ipueiras, Porto Nacional, Lajeado e Carolina.

A continuidade dos estudos concluiu pela selecédo final da divisdo de queda
apresentada na Tabela a seguir.
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Tabela 3.1
Divisao de queda - Eletronorte - Anos 70

Nivel d’agua (m)
Aproveitamento
Reservatoério Canal de fuga
Sao Félix 440,00 300,30
Peixe 300,30 237,00
Porto Nacional 237,00 197,50
Carolina 197,50 144,60

A partir de maio de 1980, Furnas realizou novos estudos relacionados a escolha
do local do Aproveitamento S&do Félix e sua compatibilidade na divisdo de queda
do aproveitamento do potencial hidrelétrico disponivel no trecho do Alto
Tocantins.

Os estudos foram desenvolvidos em consonancia com as Especificacdes
Técnicas EP-2323 de Furnas, intituladas “Aproveitamento Hidrelétrico Sao Félix —
Especificagdo para Estudos de Viabilidade”, que definiram o trecho a ser
estudado dentro da area de concessdo de Furnas, ao Sul do paralelo 12°S,
limitado a jusante pela localidade de Peixe e a montante pela regido denominada
Serra da Mesa. As atividades desenvolvidas consistiram de uma revisdo e
complementacéo dos trabalhos elaborados pela Eletronorte.

Em decorréncia da ampliacdo da area de concessdo de Furnas, passando a
incluir os tributarios do rio Tocantins ao sul do paralelo 12°S, destacando-se o rio
Parana, o escopo de trabalho foi ampliado, de modo a incluir:

nova localizagao para a barragem de Peixe;

— novos locais intermediarios, para composicdo da particdo da queda entre
Peixe e a localizagao possivel da barragem de Sao Félix;

— compatibilizagdo dos esquemas alternativos da divisdo de queda do Tocantins
com locais no rio Paran3; e

— inclusdo de Porto Nacional e verificagdo geral da influéncia desse
aproveitamento nas decisdes a serem tomadas no trecho montante de Peixe.

Os Estudos de Inventario selecionaram a divisao de queda com trés
aproveitamentos no rio Tocantins: Serra da Mesa, Cana Brava e Peixe, e o0s
aproveitamentos de S&do Domingos e Foz do Bezerra no rio Parana.

Os Estudos de Viabilidade de Serra da Mesa concluiram pela implantagcdo dos
Aproveitamentos Serra da Mesa e Cana Brava em substituicdo ao
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Aproveitamento Sao Félix. O detalhamento dos estudos conduziram a definigao
do reservatorio de Peixe na elevagao 287,00m e o de Cana Brava na elevacao
331,00m.

Ainda na década de 80 e inicio da década de 90 a Eletronorte desenvolveu uma
revisdo nos estudos do Médio Tocantins, descritos a seguir.

No periodo de 1983 a 1987, a Themag realizou para a Eletronorte uma revisao
dos estudos do Médio Tocantins selecionou os aproveitamentos apresentados na
Tabela a seguir.

Tabela 3.2
Divisao de queda do médio Tocantins
Eletronorte - Anos 80

. Nivel d’agua (m)
Aproveitamento _—
Reservatoério Canal de fuga

Ipueiras 239,00 231,00
Lajeado — Montante 212,00 184,50
Tupiratins 183,00 158,00
Estreito 158,00 133,10
Serra Quebrada 132,00 104,00

Para o trecho entre a cidade de Imperatriz e o remanso da UHE Tucurui, a
Eletronorte realizou estudos em 1986, selecionando o aproveitamento de Maraba,
com NA do reservatorio na elevagao 100,00m. Estudos de revisdo do inventario
do Baixo Araguaia-Tocantins, elaborados recentemente pela Engevix S.A., em
1999/2000, e aprovados pela Aneel, alteraram o nivel do reservatério de Maraba
para a elevacao 96,00 m.

Entre 1989 e 1991, a Themag realizou para Eletronorte estudos de viabilidade
para a Usina de Serra Quebrada, alterando o reservatorio para a elevagao
134,00 m

Em 1991, a Eletronorte elaborou revisbes nos estudos de Ipueiras, rebaixando o
reservatorio para a elevagdo 236,00m, visando minimizar as interferéncias
ambientais.

Entre 1995 e 1996, a Themag realizou para a Celtins os estudos de viabilidade da
Usina de Lajeado, que resultaram no deslocamento do eixo do barramento cerca
de 5 km para jusante e rebaixamento do nivel d’agua no canal de fuga para a
elevagao 177,00 m, garantindo um aumento da carga hidraulica de 6,00 m até a
entrada em operacéo da Usina de Tupiratins.

No periodo 1999/2000 tanto Furnas/Engevix como Celtins/EDP Brasil, realizaram
estudos de revisdo na divisdo da queda do trecho do rio Tocantins, entre os
aproveitamentos hidrelétricos Cana Brava e Lajeado, ambos em operagéo.
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Os estudos objetivaram selecionar uma nova divisdo de queda com barramentos
com menor altura, resultando numa reducéo expressiva dos impactos ambientais,
destacando-se areas inundadas, relocagdes de areas urbanas, interferéncias com
rodovias e pontes recentemente construidas, dentre outros impactos.

Os estudos Celtins/EDP Brasil foram elaborados pela Themag e entregues a
Aneel em dezembro/1999. Os estudos Furnas/Engevix foram elaborados pela
Engevix e entregues a Aneel em margo/2000. Como as conclusdes de ambos os
estudos foram praticamente iguais, Celtins/EDP Brasil/Furnas/Engevix firmaram
em junho/2000 um acordo de parceria para o desenvolvimento conjunto dos
estudos de viabilidade das UHE'’s Peixe e Sdo Salvador, contemplando ainda a
emissao de um relatorio unico da nova divisdo de queda recomendada.

Para o rio Tocantins foi selecionada a seguinte divisdo de queda:
— S&o Salvador, com reservatério na elevacao 287,00m;

— Peixe, com reservatério na elevacido 263,00m; e

— lIpueiras, com reservatério na elevagao 235,00m.

Nos rios Paranad e Palma, foram selecionados os aproveitamentos de Parana e
Barra do Palma, ambos com reservatério na elevagéo 287,00 m.

Os estudos do consércio de construtoras Norberto Odebrecht e Andrade
Gutierrez/Voith Siemens e Intertechne foram desenvolvidos para a elaboragédo do
Projeto Basico do empreendimento fazem parte do escopo de servigos
contratados pela Tractebel Energia S. A., em regime turnkey lump sum, junto ao
Consorcio citado.

As alteragdes mais significativas em relagdo ao arranjo definido nos Estudos de
Viabilidade foram: eixo de barramento, disposi¢do geral, circuito de geracéo e
quantitativos de obras civis.

O novo estudo de alternativa para o eixo das obras de barramento indicou ser
mais adequada a construcdo do empreendimento no eixo denominado B,
localizado cerca de 750 m a montante do eixo A, este ultimo selecionado nos
Estudos de Viabilidade. Para os dois eixos, os fornecimentos eletromecanicos séo
idénticos e a quantidade de servicos civis sao praticamente similares, com
redugao nos volumes de aterro para o arranjo do eixo B.

A selecdo do eixo B para o empreendimento foi embasada primordialmente em
aspectos associados a logistica de construcgao.

No que se refere ao Projeto Basico, o arranjo geral apresenta essencialmente a
mesma disposi¢cao das estruturas definidas nos Estudos de Viabilidade, ou seja,
as estruturas principais de concreto ficardo na margem direita e o fechamento do
rio, em ambas as margens, sera feito por barragens de terra.
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Para reduzir a quantidade de obras de terra a serem executadas no fechamento
da barragem do leito do rio e margem esquerda, no ultimo periodo seco, as
estruturas de concreto — vertedouro e tomada de agua/casa de forga — foram
deslocadas ao maximo em dire¢cao ao leito do rio. Nesta fase de desvio, o rio
escoara em seu leito parcialmente estrangulado pela ensecadeira de primeira
fase. Na fase seguinte de desvio, o0 rio devera escoar por vaos rebaixados do
vertedouro.

Mudanga importante, introduzida no atual arranjo do circuito de geragao, foi a
reducao do numero de unidades geradoras de trés unidades (poténcia unitaria na
saida do gerador de 80,46 MW) definido nos Estudos de Viabilidade, para duas
unidades (poténcia unitaria na saida do gerador de 121,6 MW), mantendo-se as
mesmas poténcia e energia asseguradas da Usina, estabelecidas no Contrato
com a Aneel.

As quantidades mais significativas do empreendimento tendo por base o arranjo
definido no Projeto Basico sao:

[=ETo7=1 V7= To7= o J o] 1 10 o o PSS 1.190.000 m*
Escavagies em roCha ..o 528.000 m®
AEITOS ...ttt 1.760.000 m®
Concreto CONVENCIONAL ..........uiiiiiiiiiiiieee e 258.000 m®
Concreto cOmMPACtAdO @ OO .........cueeeeieeeeee e 26.500 m®
3.4 Justificativa do empreendimento

3.41 O mercado de energia elétrica

Nos ultimos planejamentos do Setor Elétrico, foram admitidas as seguintes taxas
médias de crescimento, no Brasil e nas Regides Sul e Sudeste.

Tabela 3.3
Taxas de crescimento previstas de consumo da energia e do PIB
Energia (%)
Periodo PIB (%)
Brasil Regides S/SE
1999/2004 4,3 55 5,1
2004/2009 5,2 4,4 4,1
1999/2009 5,0 5,0 4,6

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras), 2000
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Dentro de uma perspectiva historica recente, a analise da elevagdo do consumo
de energia elétrica no pais permite evidenciar alguns fatos:

— uma progressiva mudanga estrutural na dindmica de evolugdo destes dois
indicadores;

— adespeito desta mudanga, o consumo de energia elétrica segue uma trajetéria
de acréscimo permanentemente superior a evolugdo da economia e do
consumo de energia global.

De um lado a elasticidade-renda (relagdo do consumo e do PIB) tem decrescido
nos ultimos anos, indicando alteragdes estruturais na economia, e de outro, uma
componente inercial da dindmica do mercado de eletricidade que explica seu
maior crescimento relativo. O primeiro aspecto é a provavel utilizagdo de
tecnologias mais eficientes no uso final da eletricidade, e o segundo que pode ser
associado a penetracao crescente de energia elétrica, em razdo da modernizagao
dos diversos setores da economia, do crescimento populacional e da extensio
das redes elétricas.

No periodo 1970/1980, com expressiva expansao de economia, houve aumento
da renda e do consumo per capita. Na ultima década o consumo de energia por
unidade de produgdo evoluiu de 0,162 para 0,215 kWh/US$ e o consumo per
capita de 430 para 1025 kWh.

Dessa forma, espera-se um crescimento da demanda no horizonte de
planejamento. Estes horizontes foram definidos através de cenarios baseados em
premissas basicas (referenciais para previsdes de mercado).

As principais variaveis que referenciam o mercado de energia e foram os
elementos de referéncias sdo seguintes:

— crescimento populacional;

— evolucado da economia;

— perspectivas de expansao e investigagao da produgao dos setores industriais;
— evolugcao da autoproducéo;

— evolugao da conservacao de energia.

Essas premissas permitiram construir os cenarios do planejamento para definicao
das previsbes de carga propria de energia e de demanda maxima para o0s
sistemas interligados. A Tabela a seguir apresenta os valores de disponibilidade e
demanda nos cenarios.
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Tabela 3.4
Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Anos Energia mW/médio Demanda mW/h
1999 30967 44775
2000 32067 46622
2005 36837 55888
2009 45732 65651

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).

3.4.2 O Parque gerador

O parque gerador brasileiro é composto, predominantemente, por usinas
hidrelétricas, que constituem cerca de 91% da poténcia instalada total. As usinas
termelétricas, que contribuem com os 9% restantes, sdo hoje utilizadas, nos
sistemas interligados, para complementar a geracao hidraulica nos periodos
secos e nas horas de maior demanda. Sdo também usadas no suprimento a
sistemas isolados das Regides Norte e Centro-Oeste do pais. Em face do amplo
potencial hidrelétrico economicamente competitivo ainda existente no pais, essa
predominancia da geragao de origem hidraulica devera perdurar, no minimo, ao
longo dos préximos 20 anos.

A Tabela a seguir resume algumas caracteristicas do parque gerador brasileiro da
atualidade.

Tabela 3.5
Brasil - Sistema gerador existente
Capacidade instalada (mW)
Produtor
Hidro Termo Total
Sul-Sudeste-Centro Oeste 43.427 3.809 47.236
Norte-Nordeste 14.417 314 14.731
Sistemas isolados 543 1.744 2.287
Capitais 506 1.285 1.791
Interior 459 37 496

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).
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3.4.3 Principais opgdes para a expansao da oferta

a) Geracao Hidrelétrica

A mais recente avaliagdo do potencial hidrelétrico no Pais, feita pela Eletrobras
em 2000, indica um valor aproximado de 130 GW/ano de energia firme,
equivalente a uma poténcia instalavel de 260 GW, para um fator de capacidade
da ordem de 50%, sendo importante lembrar que, atualmente, apenas 20% dessa
disponibilidade encontram-se aproveitadas.

Deve-se, entretanto, salientar que o potencial das Regides Nordeste e Sudeste -
esta a mais desenvolvida, englobando 44% da populagédo e 64% do consumo de
energia elétrica - devera praticamente esgotar-se até o final deste século.

b) Geracao Termelétrica a Carvao

Além do potencial hidraulico, o pais dispde também de reservas de carvdo na
Regiao Sul. Embora nao significativas em nivel mundial, essas reservas totalizam
32.446 bilhdes de toneladas, o que corresponde a uma poténcia instalavel de
100 GW.

Entretanto, além do custo dessa forma de energia ainda n&o ser competitivo com
0 da geragao de origem hidraulica, as usinas termelétricas a carvao representam
sérios problemas ambientais, destacando-se aqueles ligados a emisséo de 6xidos
de nitrogénio e enxofre na atmosfera, responsaveis pela chuva acida. Para
minimizar tais emissdes, impde-se a instalacdo de onerosos equipamentos para
lavagem e tratamento dos gases de exaustéo.

c) Geragao termonuclear

Outra opcao que se coloca € a energia nuclear, pelo fato do Brasil dispor de uma
reserva recuperavel de 6xido de uranio da ordem de 120.000 t, equivalente a uma
capacidade instalada de 26 GW.

Entretanto, apesar de o Brasil ter em operagao as usinas nucleares Angra l e Il e
planejando a usina Angra lll, com 1.309 MW cada, fatos novos contribuem para
modificar a estratégia vislumbrada anteriormente de novas nucleares, tais como:
atraso nas datas previstas para a constru¢éo e o comissionamento de Angra Il e
lll; queda expressiva das proje¢cdes de mercado; oposi¢ao publica a disseminagao
de reatores no pais; desenvolvimento de tecnologias nacionais relativas ao ciclo
do combustivel e a construgao de reatores de menor porte. O panorama atual €,
pois, de reavaliagdo do programa nuclear.
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d) Geragéao térmica a gas natural

Em funcdo das pequenas reservas de gas natural no pais e da consequente
priorizagdo para outros usos, pode-se concluir que n&o haviam muitas
perspectivas de um programa termelétrico baseado nessa fonte energética, a
partir das reservas nacionais.

A possibilidade que se apresenta mais realista, a curto prazo, por razdes de
estratégia econbmica, é a importagcao de paises limitrofes, pois ja foi firmado um
acordo com a Bolivia (importagdo de 6,0 MMm?3/dia de gas e seus derivados:
energia elétrica, fertilizantes e petroquimicos) e estdo sendo feitas tratativas com
a Argentina (importagéo de 2,5 a 4,0 MMm?/dia) e Peru (gas de Camisea).

e) Comparacao econémica entre opg¢des de geragao

Considerando os dados basicos utilizados nos estudos de planejamento da
geracao do Setor, os custos unitarios médios de geracdo para as principais
alternativas no Pais s&o:

— USINAS hIdrAuUliCaAS: ...ceeee e, 40 a 60 US$/MWh
— USINAS IMICAS: .« et 60 a 80 US$/MWh
—  USINAS NUCIBAIES: ..., 100 a 120 US$/MWh

Embora se tenha buscado deixar transparente que o sistema gerador brasileiro
continuara baseando sua expansao na opg¢ao hidrelétrica, ha que se ponderar a
necessidade de analises conjunturais do programa de expanséao, subordinando a
programagao dos novos empreendimentos a crise econbmica que o pais tem
vivenciado nos ultimos anos. Esta crise se reflete no Setor, tanto pelas grandes
incertezas nas projegdes de mercado, como pela indisponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos.

Por isso, a atual estratégia de expansdo contempla um programa basico de
usinas hidrelétricas e outro conjunto de usinas cuja decisdo de construgao deve
ser tomada em funcéo dos limites de investimento e tendéncia do mercado.

3.44 O Programa Decenal

No ambito do Grupo Coordenador do Planejamento dos Sistemas Elétricos -
GCPS (Eletrobras), foi elaborado o Programa de Obras para o periodo
2000/2009.

A elaboragdo do Programa Decenal de Geracdo do Sistema de Interligado
procura desenvolver a formulacdo do Cenario de Referéncia mediante a
identificacdo de um conjunto de projetos de geracdo passiveis de entrarem em
operacao no periodo 2000/2009 e para os quais existe um certo grau de certeza
quanto a sua implementacéo.
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Esse conjunto de projetos, que representa, na pratica, um programa determinativo
da expansao de geracéo, tal o grau de certeza de sua execugao, bem como dos
respectivos empreendedores responsaveis, foram divididos em trés subconjuntos,
a saber:

— obras em andamento em motorizacdo - para os quais a avaliacdo dos
cronogramas fisico-financeiros permite validar as datas de entrada em
operacao dos empreendimentos;

— projetos com concesséo ou autorizagao - para os quais os aspectos legais de
prazos e capacidade a ser instalada estao definidas no ato da Concessao ou
Autorizagao, pela Aneel.

O quadro a seguir, apresenta, por Sistema Interligado e por fonte de geragao, o
subconjunto de obras em andamento ou em motorizagdo, constituido de 20
empreendimentos os quais deverdo acrescentar, nos proximos dez anos,
13.268 MW ao atual parque gerador instalado. Também se pode observar os
atrasos ou antecipagdes de cronogramas com relagao ao ciclo de planejamento
anterior.

Quadro 3.2
Obras em andamento ou em motorizagao
L Planejado
Sistema /empreendimento POte{'n:"ls)tOtal Empresa/Estado Data ciclo | Data ciclo
(98) (1) (99) (2)
Sul/Sudeste/Centro-Oeste
Hidrelétricas
Rosal 55 Paranapanema Dez/99 Dez/99
Porto Primavera (4) 1.814,40 Cesp Out/99 Jan/00
Palmeiras (ampliagéo) 7 Celesc Mar/99 Jan/00
Ita 1.450 Gerasul/itasa Jun/00 Jun/00
Manso 210 Furnas Dez/00 Dez/00
Dona Francisca 125 Dfesa Dez/00 Fev/01
Baruito 94 Global Abr/00 Mar/01
Alto Jauru 20,0 Araputanga Dez/99 Abr/01
Salto Caiacanga 9,5 IPFC Out/00 Jul/01
Itiquira | 60,7 Triunfo Set/00 Nov/00
Itiquira Il 95,3 Triunfo Jan/01 Jan/02
Machadinho 1.140 Gerasul/Geam Set/03 Ago/02
Cana Brava 450 Gerasul Jul/02 Jan/03
Termelétricas

Uruguaiana | (gn) 600 AES Nov/00 Dez/99
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Quadro 3.2
Obras em andamento ou em motorizagao

o Planejado
Sistema /empreendimento Pote(nNclz‘lle)total Empresa/Estado Data ciclo | Data ciclo
(98) (1) (99) (2)
Angra ll (n) (1) 1.309 Eletronuclear Nov/99 Jan/00
Cuiaba | (gn) (2) 480 Enron Jan/00 Mai/00
Norte/Nordeste
Hidrelétricas
Lajeado 850 Investco Dez/01 Dez/01
Tucurui 22 etapa 4125 Eletronorte Dez/02 Dez/02
Itapebi 450 Itapebi Geragéo Jan/03 Jan/03
Termelétricas
Termobahia (Gn) (3) 460 BA Jul/01 Dez/02
Total de 20 aproveitamentos Acréscimo no horizonte decenal | 13.268 MW
Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).

Notas:

(*) Valores negativos representam antecipag¢des; (3) Projeto Priorizado pelo CAET;
(1) Operacao inicial com 30% da capacidade; (4) Ja entraram 3 x 100 MW

(2) Médulo de 150 MW ja em operagéo; (GN) Gas natural; (N) Nuclear.

Projetos Termelétricos Priorizados pelo Comité de Acompanhamento da
Expansédo termelétricas - Caet - de acordo como as diretrizes do Ministério de
Minas e Energia.

O quadro a seguir, apresenta por Sistema Interligado e por fonte de geragéo, o
subconjunto de Projetos com Concessado ou Autorizagdo ja Outorgadas. Tudo
indica que estes projetos, embora ainda ndo tenham suas obras iniciadas, pelo
fato do empreendedor ja dispor de concessao/autorizacao para o aproveitamento,
tém grande chance de serem construidos dentro dos prazos factiveis e
necessarios para atendimento ao mercado consumidor.

Existe um total de 28 projetos assim classificados e que poderdo acrescentar ao
Sistema Interligado, nos préximos dez anos, 6.307 MW (incluindo as unidades 19
e 20 da UHE ltaipu que irdo acrescentar mais 1.400 MW ao Sistema).
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Quadro 3.3
Projetos com concessao ou autorizagao - ja outorgadas

A Planejado
Poténcia
Sistema/empreendimento ;l\?l::ll) Empresa estado Data ciclo | Data ciclo
(98) (1) (99) (2)
Sul/Sudeste/Centro-Oeste
Hidrelétricas
Salto (ampliagéo) 8 Celesc Fev/02 Jun/01
Porto Estrela 112 Cemig/Cons. Set/01 Set/01
Pogo Fundo 12 Cemig Jan/01 Set/01
Ponte de pedra ll 30 Elma Jun/00 Nov/01
Pai Joaquim (ampliacéo). 23 Cemig Mar/01 Nov/01
Agraria 10 Coop. Agraria Dez/00 Dez/01
Guaporé 120 Santa Elina Jun/01 Dez/01
Santa Clara 60 Queirdz Galvao Jun/01 Fev/02
Itaipu 162 e 202 (1) 1.400 Itaipu Jun/02 Out/02
Funil-Grande 180 Cemig/Cons. Jul/02 Nov/02
Aimorés 396 Cemig Mai/02 Nov/02
Queimado 105 Cemig/CEB Mai/01 Jan/03
Jauru 110 Cinco Estrelas Jul/01 Nov/03
Piraju 70 CBA Jun/02 Dez/03
Irapé 360 Cemig Dez/03 Mar/04
Ponte de Pedra 1791 C. Ponte Pedra Nov/03 Set/04
Cubatao-Sul 45 Cubatéo s.a. Out/01 Dez/04
Ourinhos 44 Cons. Gomes l.v. Jan/05 Dez/04
Glicerio 10 Cerj Jul/00 Dez/04
Campos Novos 880 Gicn Jul/04 Abr/05
Sao Jodo 25 Escelsa Jun/02 jun/05
Lajes 60 Light Jun/02 Dez/08
Tombos 12 Cerj Set/00 Dez/08
Portobello 15 Ref. Catarin Jun/01 Jun/09
Termelétricas
Jacui (c) 350 Gerasul Dez/01 Mar/02
Candiota IlI-1 (c) (3) 350 CEEE Mar/03 Dez/03
Angra lll (n) (2) 1.309 Eletronuclear Dez/05 Jun/06
Norte/Nordeste
Termelétricas
Projeto WBP-SIGAME (b) 32 Chesf/Shell Dez/03 Dez/04
Total de 28 aproveitamentos Acréscimo no horizonte decenal 6.307 mW
Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).
Nota:
(*) Valores negativos representam antecipacoes; (3) Projeto Priorizado pelo CAET;

(1) Conclusao da motorizagao de usina ja em operagédo; (C) Carvao; (B) Biomassa;
(2) Operacao inicial com 30% da capacidade; (GN) Gas natural; (N) Nuclear.
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O quadro a seguir, apresenta, por Sistema Interligado, o conjunto de Projetos
Termelétricos Priorizados pelo Caet para o Sistema Interligado. Ressalta-se que
esta apresentada a totalidade de todos os Projetos em fase de viabilizagdo
técnica e econdmico-financeira, com as respectivas datas provaveis de
implementacgao.

Esta totalidade representa 47 usinas térmicas priorizadas no ambito do Caet para
os Sistemas Interligados e que representam uma oferta total nos anos entre 2001
e 2004, de 17.469 MW. Um dos aspectos importantes para viabilizacdo das
térmicas se refere ao suprimento de gas natural que vem sendo tratado no ambito
do MME.

Quadro 3.4
Projetos termelétricos priorizados pelo caet (N/NE e S/SE/CO)
Planejado
Sistemalempreendimento Poténcia total | Empresa/Esta - -
(mw) do Data ciclo Data ciclo
(98) (1) (99) (2)
Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Pitanga (GN) 20 RS - Jul/01
Figueira (C) 100 SC - Dez/01
C. Paulista (GN) 180 SP - Dez/01
Sta. Cruz - rec. (GN) 1.125 RJ - Dez/01
Termorio (GN) 450 RJ - Mar/02
Cubatao (RASF) 180 SP Jul/01 Mar/02
Araucaria (GN) 480 Copel Dez/04 Set/02
Capuava (GN) 230 SP - Mar/02
Ibirité (GN) 240 MG - Dez/02
Termocatarinense (GN) 300 SC - Dez/02
N. Fluminense (GN) 720 RJ Dez/00 Dez/02
Rio Gen (GN) 500 RJ - Dez/02
Paulinia (GN) 240 SP - Dez/02
Rhodia Paulinia (GN) 152 SP - Dez/02
Cuiaba Il (GN) 480 MT - Dez/02
Vale do Paraiba (GN) 480 SP - Dez/02
Gaucha (GN) 480 RS - Dez/02
Indaiatuba (GN) 180 SP - Dez/02
Rhodias s. Andre (GN) 100 SP - Dez/02
Alto Tieté | e Il (GN) 88 SP - Dez/02
Santa Branca | (GN) 1.067 SP - Dez/02
Termosul (GN) 750 RS - Jan/03
Sao Mateus (XISTO) 70 PR - Mar/03
Seival (C) 250 RS - Mai/03
Cofepar (RASF) 616 PR - Jul/03
Vitéria (GN) 500 ES - Jul/03
Paulinia — DSG (GN) 550 SP - Jul/03
Campo Grande (GN) 300 MS - Jul/03
Pocos de Caldas (GN) 500 MG - Set/03
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Quadro 3.4
Projetos termelétricos priorizados pelo caet (N/NE e S/SE/CO)
Planejado
Sistemalempreendimento Poténcia total | Empresa/Esta - -
(mw) do Data ciclo Data ciclo

(98) (1) (99) (2)
Carioba (GN) 750 SP - Dez/03
Araraquara 500 SP - Dez/03
Corumba (GN) 250 MS - Dez/03
Valparaiso 220 SP - Dez/03
Juiz de Fora (GN) 78 MG - Dez/03
ABC (GN) 500 SP - Dez/03
Sul Catarinense (GN) 400 SC - Dez/03
Bariri (GN) 700 SP - Dez/03
Duke Energy (GN) 350 SP - Dez/03
Cabitnas (GN) 450 RJ - Dez/03

Norte/Nordeste
Camagari — rec. (GN) 420 BA - Dez/01
Bongi - rec. (GN) 213 PE - Dez/01
Paraiba (GN) 150 PB - Dez/01
Sergipe (GN) 90 SE - Jul/02
Dunas (GN) 250 CE - Dez/02
T. Pernambuco (GN) 460 PE - Dez/02
Termoalagoas (GN) 120 AL - Dez/02
Vale do Agu (GN) 240 RN Dez/01 Dez/03
Total de 47 projetos Acréscirg:cr;?‘:lorizonte 17.469 MW

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).
Nota: (*) Valores negativos representam antecipagdes. (GN) Gas Natural; (Rasf) Residuo Asfaltico

A segunda etapa para a formulagdo do cenario de Referéncia do Programa
Decenal de geragédo foi a identificagdo do conjunto de projetos de geragao
necessarios e factiveis de entrarem em operagao no periodo 2000/2009 para a
adequacao aos critérios de atendimento ao mercado consumidor, embora exista
um certo grau de incerteza quanto a implementagao de cada projeto.

Esses projetos, denominados de Projetos Indicativos, representam os
empreendimentos que, embora ainda ndo tenham concessdo ou autorizagao
(outorga), ja possuem autorizagdo de estudos/projetos dada pela Aneel; alguns
deles, inclusive, ndo estavam programados no Ciclo de Planejamento anterior,
porém, entende-se que os titulares dessas autorizacdes estdo dando continuidade
aos respectivos estudos/projetos, o que os credencia para serem indicados como
alternativas possiveis de ampliagdo da oferta de energia, embora, ainda, tenham
que passar por todo o processo licitatorio de outorga de concessédo e
evidentemente, de confirmacdo da viabilidade econdémica/empresarial de um
interessado na sua viabilizagao.
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Nao obstante a essa situacdo, em razdo das necessidades do mercado, esses
empreendimentos foram programados tendo como base a disponibilidade de
informagdes, mesmo que preliminares, das estimativas de custos finais de
construgdo, procurando-se ordenar a indicacdo de entrada em operacdo de
acordo com o indice de economicidade (US$/MWh), ponderando-se o estagio dos
estudos em desenvolvimento.

O quadro a seguir, apresenta, por Sistema Interligado e por fonte de geragao, a
programacgao de 29 aproveitamentos que poderao acrescentar, nos proximos dez
anos, um total de 6.546,6 MW aos Sistemas Interligados.

Quadro 3.5
Projetos indicativos - hidrelétricos maiores que 30 mW

Poténcia AELCIEEE
Sistema/empreendimento total HfEEEns . .
tado Data ciclo Data ciclo
(mvw) 98)(1) | (99)(2)
Sul/Sudeste/Centro-Oeste
Hidrelétricas

Barra do Brauna 39 MG Nov/03 Jun/04
[tumirim 50 GO Set/04 Jan/05
Candonga 95 MG Out/03 Jun/05
Murta 110 MG Mar/03 Jun/05
Quartel Il 90 MG - Dez/05
Quebra-Queixo 93 SC - Abr/06
Espora 48,6 GO - Jun/06
Serra do Facédo 210 GO Nov/05 Jun/06
Traira ii 110 MG Set/04 Jun/06
Picada 50 MG Jan/03 Dez/06
Capim Branco | 306 MG Dez/04 Abr/07
Couto Magalhaes 220 MT/GO Jan/06 Mai/07
Castro Alves 120 RS - Jun/07
Corumba IV 143 MS - Jun/07
Capim Branco |l 210 MG Abr/05 Ago/07
14 de Julho 98 RS - Set/07
Monte Claro 130 RS - Nov/07
Bocaina 150 MG Mai/04 Abr/08
Itaocara 195 RJ Ago/06 Abr/08
Sao Jerébnimo 284 PR Out/04 Jun/08
Salto Pildo 220 SC Fev/05 Jun/09
Barra Grande (1) 690 SC/RS Abr/07 Out/09
Pedra do Cavalo 300 BA Mai/04 Jan/05
Sacos 114 BA Nov/03 Dez/05
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A Planejado
Poténcia
Sistema/empreendimento total IR 2
(mw) tado Data ciclo Data ciclo
(98) (1) (99) (2)
Gatos | 33 BA Jun/02 Jun/07
Araca 120 PI/MA Mar/07 Jul/07
Serra Quebrada 1.328 TO Jun/06 Set/07
Estreito (1) 1.200 TO/MA Out/07 Jul/08
Belo Monte (2) 11.000 PA Set/08 Out/09
Total de 29 projetos ﬁcr_éscimos nos aproveitamentos 6.546,6 MW
orizonte do decenal

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).
Nota:

(1) 1 x 230 MW no horizonte decenal 2000/2001
(2) 6 x 150 MW no horizonte decenal 2000/2001

(3) 1 x 150 MW no horizonte decenal
2000/2001

Finalmente, cabe comentar que estudos para um conjunto adicional de projetos
de geracdo que, apesar de ainda ndo disporem concessao/autorizagdo, estédo
sendo desenvolvidos pelos empreendedores autorizados pela Aneel. Porém, pelo
grau de incerteza quanto a viabilizagcdo econdmico-financeira desses projetos e
dos préprios agentes empreendedores, pelo tempo necessario para sua
implementacdo e também pelo fato de o mercado previsto esta adequadamente
atendido a partir de 2004, com os projetos anteriormente indicados, as usinas que
compdem este conjunto ndo foram programadas no periodo 2000/2009.

E importante destacar que num contexto de planejamento indicativo, esses
projetos, como quaisquer outros nao explicitados no Programa Decenal,
constituem alternativas de expansao que poderao ser empreendidas a qualquer
tempo (respeitadas as restricoes fisico-ambientais) por agentes que os consigam
viabilizar, podendo até mesmo deslocar projetos programados no Cenario de
Referéncia. Neste ambiente competitivo, o CCPE devera, no para que possam ser
indicadas, a tempo e a hora, as agcdes necessarias para garantir a expansao da
oferta, preservando, assim, a qualidade e a continuidade do fornecimento de
energia elétrica ao mercado consumidor.

Esse conjunto de projetos s&o programados e estdo apresentados, nas tabelas a
seqguir, divididos em:

— hidrelétricas - Maiores do que 30 MW, que engloba ndo s6 novos estudos em
andamento como também projetos que concluiram algumas etapas de
estudos, mas nao avangaram na viabilizacdo do empreendimento.

— termelétricas - Que sao projetos térmicos em estudo que, entretanto, estao,
até o momento em estagio de negociagdo para viabilizagdo além daquelas
pelo Caet. Esses projetos, tdo logo, avancem nas negociagcbes poderao
substituir ou se agregarem aos modelos térmicos indicativos programados.
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Tabela 3.6
Projetos ainda nao programados até janeiro de 2001
hidrelétricas maiores de 30 mW

Usina Poténcia Estado
Baguari 169 MG
Cachoeira Grande 38 MG
Campinho 47 ES
Ceboléo 168 PR
Espigao 34 RS
Fundao 108 PR
Ipueiras 600 TO
Jataizinho 155 PR
Olho d'Agua 38 GO
Pilar | 170 MG
Santa Clara 107 PR
Sao Domingos 68 MS
Sao Miguel 51 RS
Sao Marcos 57 RS
Simplicio 346 MG/RJ
Tupiratins 1.000 TO
Total de 16 aproveitamentos 3.156 MW
Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras), 2000.
Tabela 3.7
Projetos ainda nao programados - Projetos termelétricos
Usina Estado Poténcia

Bom Jardim SP 800

Igarapé (GN) MG 255

Londrina (GN) PR 476

Norte Capixaba (GN) ES 150

Refap (coque) RS 70

Regap MG 600

Revap (coque) SP 320

Sepetiba (carvao) RJ 1.320

Total de 08 aproveitamentos 3.991 MW

Fonte: CTEM/GCPS (Eletrobras, 2000).

E dentro deste contexto de planejamento indicativo que se visou a UHE Sao
Salvador. As alteracgdes introduzidas de forma a minimizar interferéncias e custos
ambientais visam aumentar a atratividade do empreendimento e diminuir os seus
riscos.
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3.4.5 A UHE Sao Salvador neste contexto energético

Dado o nivel de incerteza que caracteriza a evolucido de varios parametros
fundamentais para o planejamento, a inser¢do de projetos de meédio porte no
Programa de Expansao, envolvendo menos esforgo e risco financeiro e com mais
elasticidade de cronograma de constru¢do que um grande projeto, passa a ser
uma solucao altamente recomendavel para o Setor.

Dentro desse contexto, o aproveitamento hidrelétrico de S&o Salvador, na bacia
do rio Tocantins, constitui-se uma opc¢ao altamente atrativa, em razao de sua
economicidade intrinseca, pelo valor do investimento, por sua localizagao
estratégica frente ao mercado consumidor, e a proximidade de outros
empreendimentos hidrelétricos (Cana Brava, Peixe e Serra da Mesa) e de linhas
de transmisséao.

Os estudos de viabilidade demonstraram que o aproveitamento hidrelétrico de
S&o Salvador apresentou indice de mérito (ICB), de 56,17 (R$/MWh), inferior ao
limite balizador de 70,20 R$/MWh, previsto para a operagcdo de novas fontes de
geragdo no periodo 2000/2009. Isto permite concluir que, do ponto de vista
técnico-econdémico, é plenamente justificavel a implantagdo do mesmo.

Alguns outros aspectos podem ser ressaltados como:

— Dinamizagao socioeconémica induzida pela presenca do empreendimento no
vale do rio Tocantins;

— Dimensionamento das usinas, considerando os critérios do Setor Elétrico
Brasileiro e possibilitando, conforme motorizagdo projetada, a geracédo de
energia secundaria e de ponta na negociacdo de contratos com o setor
privado.

— Minimizacédo das interferéncias e efeitos ambientais com a cota do nivel d'agua
do reservatério na elevagao 287,0m.

3.5 Infra-estrutura de apoio a obra

3.5.1 Centros administrativos, alojamentos, estradas de acesso e canteiro

A regiao dispde de rodovia pavimentada até a cidade de Minagu (GO), que é
servida pela rodovia BR-414 (GO-241), que a liga a Formoso (GO). O trecho de
Palmeirépolis, da TO-387 esta pavimentado.

Os acessos definitivos a obra serdo estabelecidos a partir da ponte existente
sobre o rio Tocantins, proxima a cidade de Sao Salvador, até a barragem de terra
na margem direita, permitindo também a interligacéo ao vertedouro, as comportas
da tomada d'agua, a casa de forga e a subestacao.

Os acessos definitivos serdo executados em revestimento primario com
condicdes de projeto e execugao relativas ao padrao DNER tipo 2, considerando
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as cargas e requisitos geométricos compativeis com o0s equipamentos e
transportes que serdo utilizados na construcédo e suprimento das obras civis e
montagem eletromecénica, devendo apresentar-se cobertas de saibro e boas
condi¢des operacionais.

Quanto as acomodacgdes para o pessoal envolvido diretamente com a obra e as
instalacbes de canteiro, prevé-se utilizar areas proximas a estrada de acesso
definitivo, na margem direita.

Em principio, essas areas deverado situar-se nas imediagcbes da subestacdo -
parte a montante e parte a jusante desta, como pode ser visto na Figura 3.8.

A area total prevista € de aproximadamente setenta hectares e devera ser
suficiente para acomodar as seguintes instalacbes e servigos: patios e
estacionamentos (internos e externos); portaria/recepgdo; servico de
recrutamento; almoxarifados; oficinas mecanica; carpintaria; abastecimento;
escritorios; laboratérios; central de concreto; processamento e estocagem de
materiais; alojamentos com capacidade para cerca de 300 pessoas; centro de
esportes e lazer; ambulatério médico; refeitdrio/cozinha; residéncias para os
operadores; servigos de agua e esgoto; entre outros.

3.5.2 Areas de empréstimos

Todas as areas pesquisadas como potenciais jazidas de argila se localizam nas
adjacéncias jusante e montante dos eixos estudados numa distancia maxima de 8
km de transporte.

Foram realizadas inspegdes com sondagem a trado em cinco locais na margem
direita, seis na margem esquerda e nas imediacbes dos eixos A, B, C e D,
totalizando 439 furos. Dessas sondagens, foram coletadas 56 amostras de solo
para ensaios de laboratério. Todas as sondagens foram amarradas por
coordenadas utilizando-se o GPS Garmin — XL12. A seguir & apresentada uma
sintese de cada uma das areas pesquisadas (desenhos 8788/00-6B-A3-1005 e
8788/00-6B-A3-1006).

A maioria das amostras revelou material com textura tipo areia argilosa pouco
siltosa, vermelha ou amarela, com boa plasticidade. Quanto a génese, sao solos
coluvionares, sendo que o limite da maioria das sondagens foi a ocorréncia de
cascalhos no fundo dos furos.

A area investigada foi de aproximadamente 11 x 10° m? podendo o volume chegar
a quase 20 x 10° m® de solo.
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Estruturas do canteiro de obras da UHE Sao Salvador
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3.5.3 Jazidas de areia e cascalho

Foram realizadas inspe¢cbes com varejao em quatro locais, sendo duas areas
selecionadas e investigadas com sondagem sobre flutuante com amostrador de 8”
de diametro. As amostras assim coletadas foram encaminhadas ao laboratério de
Furnas em Goiania. A amarragdo das sondagens foi feita com GPS — Gamim
XL12, sendo sua localizagcdo apresentada nos desenhos 8788/00-6B-A1-1004 e
1005.

O material amostrado investigado, na sua maioria, consistiu de areia grossa com
cascalho, com espessuras variando entre 1,5 m a 6,1 m.

3.5.4 Perfil de mao-de-obra necessaria

Para a UHE Sao Salvador, o perfil de ocupagdo da mao-de-obra necessaria ao
empreendimento estd subdividida em técnicos de nivel superior - engenheiros,
administradores, economistas, nutricionistas, bidlogos, agrénomos; técnicos de
nivel médio em construgdo civi, mecanica, topografia, desenhista,
programadores, informatica, agrimensura, profissionais em carpintaria, armagao,
montadores, soldadores, motoristas, operadores de equipamentos, guindastes e
um contingente de nao oficiais, porém treinados para trabalhar em ambiente de
construgdo pesada, onde as regras de seguranga sao extremamente rigorosas
dados os riscos envolvidos (Tabela 3.8).

Tabela 3.8
Uso de pessoal para a implantagao da UHE Sao Salvador
Nivel Superior 10 20 18 40 5 93
Nivel Técnico 100 60 22 30 2 214
Oficiais 450 150 - - - 600
Nzo Oficiais 650 50 10 10 3 723
Total 1.210 280 50 80 10 1.630
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4. Regulamentacgao aplicavel e planos e programas co-localizados

4.1 Legislagao ambiental

41.1 Legislagao federal

Optou-se, demonstrar de conhecimento da legislagdo ambiental aplicavel ao
processo de licenciamento ora subsidiado por este Estudo de Impacto Ambiental,
apresentar uma listagem dos dispositivos legais e normativos incidentes. Sua
interface com o diagnodstico ambiental, apresentado nos Capitulos Il, Il e 1V, é
devidamente apresentada na Parte B - Capitulo | deste EIA, que trata da Analise
Integrada.

Dessa forma, o Quadro a seguir sintetiza esses documentos legais e normativos
pertinentes ao processo de licenciamento da UHE Sao Salvador.

Quadro 4.1
Dispositivos legais e normativos correlatos e incidentes

Documento Ano Conteudo

Constituicdo Federal | 1988 | Artigo 225 e seus paragrafos; artigos 22 e 24.

Setor elétrico

Regula o regime de concessao dos servigos publicos previsto no

i 0

Lein"8.987 1995 | 41t 175 da CF/88

Lei n®9.491 1997 Trata (,jo_ Pr_ograma NaC|ona_I de Desestatlz.agéo, o] qy_al permite
que a licitagdo possa ser realizada na modalidade de leildo.

Lein®9.074 1995 | Estabelece as normas relativas a outorga de concessdes.

Lei n®9.427 1996 | Institui a Aneel - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Estabelece a obirgatoriedade da dotagdo minima de 1% do
orcamento das obras executadas com verbas federais, destinadas
a prevengdo ou correcdo dos efeitos negativos de carater
ambiental.

Decreto n® 95.733 1988

Decreto n® 2.335 1997 | Regulamenta a Lei n® 9.427/96.

Estabelece o Inventario Hidrelétrico como etapa de estudos de
Resolugdo Aneel n°® 1998 engenharia para se definir o potencial hidrelétrico de uma bacia
393 hidrografica, mediante o estudo de divisdo de quedas e a definicao
prévia do aproveitamento 6timo.

Resolugdo Aneel n° Estabelece normas sobre estudos de viabilidade e Projeto Basico
1998 ; . s
395 de empreendimentos hidrelétricos.

Resolucdo Conama

n® 10 1987 | Dispbe sobre o licenciamento de obras de grande porte

Politica ambiental e licenciamento

Alterada pelas Leis n® 7.804/89, 8.028/90, 9.649/98, 9.985/00,
Lei n®6.938 1981 |10.165/00, regulamentada pelos Decretos n* 97.632/89 e
99.274/90. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Decreto n°® 88.351 1983 |Regulamenta a Lei n°® 6.938/81 e a Lei n® 6.902/81. Por esta
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Quadro 4.1

Dispositivos legais e normativos correlatos e incidentes

Documento

Ano

Conteudo

norma, alterada pelo Decreto n° 99.274/90 e pela Lei n°® 8.028/90,
€ instituido o Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama,
cuja finalidade, prevista no artigo 7° do Decreto n® 99.274/90 é,
dentre outras, a de estabelecer normas, critérios e padrdes
relativos ao controle e a manutencido da qualidade do meio
ambiente.

Decreto n® 99.274

Regulamenta a Lei n® 6.938/81 Elenca os principios norteadores
da politica ambiental e estrutura o Sistema Nacional do Meio
Ambiente - Sisnama.

Resolugdo Conama
n° 02/96

1986

Dispbe sobre a implantagdo de uma unidade de conservagao
vinculada ao licenciamento de atividades de relevante impacto
ambiental, a fim de reparar os danos ambientais causados pela
afetacao de florestas ou ecossistemas.

Lei n®9.985

2000

Estabelece o Snuc - Sistema Nacional de Unidades de

Conservagao da Natureza.

Resolugdo Conama
n° 09

1997

Dispbe sobre as audiéncias publicas.

Resolucdo Conama
n® 237

1997

Normatiza o licenciamento ambiental, exigindo prévio
licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente para a
localizagdo, construgdo, instalagdo, ampliagdo, modificagcdo e
operagdo de empreendimentos considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes de causar degradagao
ambiental.

Resolugdo n® 302

2002

Institui a necessidade de elaboracdo de um Plano Ambiental de
Uso e Conservacao do Entorno de Reservatérios Artificiais.

Populagédo afetada

Decreto n® 24.643

1934

Estabelece o Cédigo de Aguas.

Alterado pelos Decretos-Lei n® 3.128/41, 3.763/41 e 3.796/41 e
regulamentado pelo Decreto 35.851/54. Estabelece que as aguas
podem ser desapropriadas por necessidade ou por utilidade
publica, entre outros, para geragao hidraulica (art. 32), e que as
indenizacdes devidas aos ribeirinhos qto. ao uso das aguas, serao
feitas entre os mesmos e os concessionarios, em espécie ou em
dinheiro, conforme os ribeirinhos ou proprietarios preferirem (art.
152). E ainda que o concessionario (art. 151) podera utilizar os
terrenos de dominio publico e estabelecer as serviddes nos
mesmos e atraveés das estradas, caminhos e vias publicas, com
sujeicdo aos regulamentos administrativos; desapropriar os
prédios particulares e nas autorizagdes preexistentes os bens,
inclusive as aguas particulares que verse a concessdo e 0s
direitos que forem necessarios, de acordo com a lei que regula a
desapropriagdo por utilidade publica, ficando a seu cargo a
liquidacdo e pagamento das indenizacbes; e estabelecer as
serviddes permanentes ou temporarias exigidas para as obras
hidraulicas e para o transporte em distribuicdo da energia elétrica.

Decreto-Lei n® 3.365

1941

Dispbe sobre desapropriagdes por utilidade publica. Alterado pelas
Leis 2.786/56, 4.686/65, 6.071/74, 6.306/75, 6.602/78 e 9.785/99,
pelo Decreto-Lei n® 856/69 e pela Medida Provisoéria 1.997-37/00.
Apresenta as normas disciplinadoras sobre a matéria de
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Quadro 4.1
Dispositivos legais e normativos correlatos e incidentes

Documento Ano Conteudo

desapropriagdo, permitindo que haja a ocupagédo temporaria de
terrenos nao edificados, vizinhos as obras e necessarios a sua
realizagéo.

Estabelece normas relativas a outorga de concessdes. Foi
alterada por meio da Lei n® 9.648/98, no que compete a Aneel
declarar a utilidade publica, para fins de desapropriagdo ou
instituicdo de serviddo administrativa das areas necessarias a
implantagéo de instalagdes de concessionarios, permissionarios e
autorizados de energia elétrica.

Lei n®9.074 1995

Artigo 5° incisos XXII, XXIIl e XXIV - direito de propriedade;

Artigo 22, inciso Il e paragrafo unico - compete privativamente a
Unido legislar sobre desapropriacdo e que lei complementar
podera autorizar os estados a legislar sobre questdes especificas;

Artigo 129 - compete ao Ministério Publico a promogao da agéo
penal publica e da agao civil publica, promovendo o inquérito civil,
para a protegao do patrimdnio publico e social, do meio ambiente
Constituicdo Federal | 1988 |e de outros interesses difusos e coletivos e a defesa judicial dos
direitos e interesses das popula¢des indigenas;

Artigo 186 - Entre as caracteristicas da fungdo social da
propriedade rural esta a utilizagdo adequada dos recursos naturais
disponiveis e a preservagédo do meio ambiente;

Artigo 200 - Entre a competéncia do sistema unico de saude esta
a colaboracao na protecdo do meio ambiente, nele compreendido
o do trabalho.

Normas Afins

Alterada pelas Leis 4.947/66, 5.709/71, 5.868/72, 6.746/79 e
7.647/88; regulamentada pelos Decretos 55.286/64, 55.891/65,
56.792/65, 59.428/66, 59.566/66, 62.504/68, 63.058/68 e
91.766/85, dispde sobre o Estatuto da Terra

Lei n> 4.504 1964

Estatuto do indio, no caso dos empreendimentos hidrelétricos
estarem sobre reserva indigena, a regulamentagdo se dara pela
Lei n® 6.001 1973 |Lei n® 6.001/73 c/c com a Resolugdo Conama 237/97
(licenciamento ambiental de empreendimentos em terras
indigenas).

Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho

Lein=5.318 1967 Nacional de Saneamento.

Alterada pelas Leis n® 7.967/89 e n® 9.005/95. Estabelece as
Lei n® 6.437 1977 |infracbes a legislagdo sanitaria federal e suas sangdes
respectivas.

Alterada pela Lei n® 9.836/99, também conhecida como a Lei
Orgénica da Saude, dispde sobre as condi¢cées para a promogao,
protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes.

Lei n>8.080 1990

Recursos hidricos/Aguas

No que se refere as normas especificas que regulam o artigo 20,
Constituigdo Federal | 1988 |inciso Ill e VIII, artigo 21, inciso XII, alinea b, e XIX e o artigo 22,
inciso 1V, todos da Constituicao, referentes aos recursos hidricos e




ENGEVIN partoA-Capitiol 4

Quadro 4.1
Dispositivos legais e normativos correlatos e incidentes

Documento Ano Conteudo

seus potenciais energéticos, cabe mencionar que o Decreto n°
24.643, de 10 de julho de 1934 - Cédigo de Aguas -
regulamentado pelo Decreto n® 35.851/54, bem como o Decreto n®
41.019/57, que regulamentou os servigos de energia elétrica,
continuam em vigor, com as devidas alteracbes sofridas
posteriormente.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Lein®9.433 1997 | Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e altera o artigo
12 da Lei n® 8.001/90, que modificou a Lei n® 7.990/89.

Cria a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade competente

)
Lein”9.984 2000 pelo gerenciamento de recursos hidricos no Brasil.

Resolugdo Conama

12020 1986 | Define os padrdes e limites da classificacdo das aguas interiores.

Resolugdo CNRH n® 2001 Estabelece as regras para a outorga de direito de uso de recursos
16 hidricos.

Vegetagdo

Estabelece o Cddigo Florestal. Foi alterada pelas Leis 5.106/66,
5.868/72, 5.870/73, 7.803/89, 7.875/89 e 9.985/00 e pela Medida
Proviséria 2.166-67/00, regulamentada pelos Decretos 1.282/94 e
2.661/98, tendo revogado o Decreto 23.793/34, que estabelece
como areas especialmente protegidas: a vegetacdo riparia, em
faixas que variam segundo a largura do corpo d’agua; a vegetacao
situada no topo dos morros, montes, montanhas e serras e a
vegetacdo de encostas com declividade superior a 45°.

Lei n®4.771/65

Fauna e ictiofauna

Lein®5.197 1967 | Dispbe sobre a protecdo da fauna e da outras providéncias.
Decreto n® 221 1967 | Protecao e estimulos a pesca

Decreto n® 9.733 1989 | Dispbe sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna

Decreto n® 3.179 1999 Especifica as sangdes aplicaveis as condutas e atividades lesivas

ao meio ambiente

Portaria Ibama n° 1989 Dispde sobre as espécies da fauna brasileira ameagadas de
522 extingao

Patriménio espeleolégico e arqueolégico

Determina que os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de
Lei n® 3.924 1961 |qualquer natureza, existentes no Brasil, ficam sob a guarda e
protecdo do Poder Publico.

Trata da organizagdo da protecdo do patrimbdnio histérico e

Decreto-Lei n® 25 1937 e
artistico.

Determina que as cavidades naturais subterrdneas e os sitios

Constituigao Federal || 1988 arqueoldgicos e pré-historicos sdo bens da Unido.

Estabelece os procedimentos necessarios a comunicagao prévia,
Portaria Iphan n® 7 1988 |as permissdes e as autorizagbes para pesquisas e escavagdes
arqueologicas.
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Quadro 4.1
Dispositivos legais e normativos correlatos e incidentes

Documento Ano Conteudo

Determina que os 6rgédos encarregados de executar e administrar
exploracdes de recursos naturais e construgbes civis de grande
porte devem informar aos 6rgéos competentes sobre a existéncia
de cavernas nas areas de implantagao de seus projetos.

Resolucdo Conama

o oa 1987

Areas degradadas

Codigo de Minas, que com as alteragdes do Decreto-Lei n°

227/67, disciplina a exploragdo de jazidas e empréstimo,
classificando, em seu artigo 5°, as jazidas de substancias minerais
de emprego imediato na construgéo civil como de Classe Il.

Decreto-Lei n® 1985 | 1940

Regulamenta o artigo 2° inciso VIII, da Lei n® 6.938/81 no que se

Decreto n° 97.632 1989 . X \
refere a recuperacao de areas degradadas.

Resolugdo Conama 1990 Estabelece os critérios especificos para o Licenciamento

n® 10 Ambiental de extracdo mineral da Classe Il

41.2 Legislagoes estaduais
4.1.2.1 Estado do Tocantins

A Constituigdo Estadual, em seu Titulo X, artigo 110 e seguintes, estabelece as
normas de protegdo ao meio ambiente, cabendo ao Estado, Municipios e a
coletividade, entre outras:

— Conciliar as atividades econdmica e social para a protecdo ao meio ambiente,
zelando pela utilizagcdo dos recursos naturais de forma racional para a
preservacao das espécies;

— Implantar sistemas de unidade de conservacéao original do espago territorial do
Estado, proibindo qualquer atividade ou utilizacdo que comprometa seus
atributos originais e essenciais;

— Proteger a flora e a fauna, principalmente as espécies ameagadas de extingao,
na forma da lei;

— Fiscalizar e acompanhar as concessoes e direitos de pesquisa e exploracao
de recursos hidricos e minerais efetuados pela Unido no territério do Estado.

E disposto, ainda, a obrigatoriedade da preservacdo das areas de vegetagdo
natural e de produgao de frutos nativos, especialmente, de babacu, buriti, pequi,
jatobda, araticum e de outros indispensaveis a sobrevivéncia da fauna e das
populacdes que deles se utilizam.

A Lei n® 261/91, regulamentada pelo Decreto n® 10.459/94, dispde sobre a Politica
Ambiental do Estado.
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Em seu artigo 1° estabelece que o controle ambiental sera executado pela
Naturatins, junto as atividades, publicas ou privadas, que produzam ou possam
produzir alteracdes adversas as caracteristicas do meio ambiente, que devera
realizar, previamente a instalacdo da obra ou atividade, o Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e o Relatorio de Impacto Ambiental - Rima.

O EIA/Rima devera abranger todas as alternativas tecnoldgicas e locacionais,
explicando as razbes da escolha indicada. Deve mencionar, ainda, as medidas
preventivas, saneadoras, mitigadoras e/ou compensatérias dos impactos
negativos e serao realizados por uma equipe multidisciplinar habilitada e
cadastrada na Naturatins. E de seu resultado dar-se-a publicidade, podendo
serem submetidos a audiéncia publica.

O mencionado Decreto estipula, ainda, que para os projetos de grande porte o
EIA/Rima também sera submetido a apreciacdo da Comissdo Permanente do
Meio Ambiente da Assembléia Legislativa.

Com relacao a area de influéncia direta, ressalta-se a promulgag¢ao do Decreto n®
1.559, publicado no Diario Oficial do Estado do Tocantins em 06/09/2002, que
instituiu a Area de Protecdo Ambiental - APA Lago de S&o Salvador do Tocantins,
Parana e Palmeirdpolis. A area da APA é de 14.525,16 ha. As finalidades da APA
sao a de proteger e conservar a diversidade bioldgica e disciplinar o processo de
ocupacgao das areas do entorno do reservatorio inserido no perimetro descrito no
Decreto, de forma a garantir a sistentabilidade dos recursos naturais e dos
ambientes terrestre e aquatico do seu interior. Vale ressaltar que o lago citado
ainda inexistia no momento da promulgagao do Decreto.

4.1.2.2 Estado de Goias

A Constituicao Estadual, em seu Capitulo V, artigo 127 e seguintes, estabelece as
normas de protecdo dos recursos naturais e da preservacdo da natureza,
cabendo ao Poder Publico preservar a diversidade biologica de espécies e
ecossistemas existentes no territério goiano.

Ainda, cumpre ao Estado:

— Criar unidades de preservagao, assegurando a integridade de no minimo 20%
do seu territorio;

— Promover a regeneragdo de areas degradadas de interesse ecoldgico,
objetivando especialmente a protecdo de terrenos erosivos e de recursos
hidricos;

— Proteger as espécies ameacgadas de extingéo;

— Estabelecer, sempre que necessario, areas sujeitas a restricdes de uso.
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Em seu artigo 129, dispbe-se que os imoveis rurais deverdo manter pelo menos
20% de sua area total com cobertura vegetal nativa, para a preservagao da fauna
e flora autéctones.

Estabelece, ainda, que a lei definirda as condigdes de uso e ocupacdo, ou sua
proibicdo - quando isto implicar impacto ambiental negativo - das planicies de
inundacao ou fundos de vales, incluindo as respectivas nascentes e as vertentes
com declives superiores a 45%.

E considera como area de preservagdo permanente a vegetacdo das margens
dos cursos d’agua - cujo desmatamento é vedado até uma distancia de 20 metros
-, nascentes e margens de lagos e topos de morro, sendo que a extensao sera
definida infra-constitucionalmente.

As instituicbes ambientais do Estado sdo a Cemam e a Agéncia Ambiental.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente — Cemam foi criado pelo Decreto
2730/87, alterado pelo Decreto2815/87.

A Agéncia Goiana do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Agéncia Ambiental foi
criada por meio Lei n®13.550/99, em substituicdo ao antigo 6rgdo ambiental,
Femago, mantendo-se os interesses estaduais na preservagao do meio ambiente.
Entre suas responsabilidades, tem-se a missdo de garantir a qualidade ambiental
através do monitoramento e do licenciamento das atividades e agentes
poluidores. E também o 6rgdo responsavel pela execucdo da politica de
protecdo, conservagdo e por pesquisas para o0 aproveitamento dos recursos
naturais.

A Lei n® 8.544/78, regulamentada pelo Decreto n® 1.745/79, estabeleceu o
sistema de prevencao e controle da poluicdo do meio ambiente, considerando, em
seu art. 2°, como poluigdo a presenga, o langamento ou a liberagdo nas aguas, no
ar ou no solo, de toda e qualquer forma de matéria ou energia, com intensidade,
de concentracdo ou caracteristicas em desacordo com as que forem
estabelecidas em lei, ou que tornem ou possam tornar as aguas, o ar ou o solo
improprios, nocivos ou ofensivos a saude, inconvenientes ao bem-estar publico,
danosos aos materiais, a fauna e a flora ou prejudiciais a seguranga, ao uso e
gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

No artigo 41, paragrafo unico, do Regulamento instituido pelo Decreto n® 1745/79,
permite-se que as operagoes, processos ou funcionamento dos equipamentos de
britagem, moagem, transporte, manipulagdo, carga e descarga de material
fragmentado ou particulado possam ser dispensados das exigéncias existentes,
desde que realizados “a umido”, mediante processo de umidificagdo permanente.

Quanto a poluicdo do solo, ndo é permitido depositar, dispor, descarregar,
enterrar, infiltrar ou acumular, no solo, residuos poluentes em qualquer estado de
mateéria.
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O licenciamento para atividades relacionadas a extragdo de areia, argila, pedra,
calcéario e seixo rolado regula-se pela Portaria do Gabinete da Presidéncia da
entdo Femago n® 092/92.

Pela Lei n® 12.596/95 - Lei Florestal - regulada pelo Decreto n® 4.593/95, ficou
reconhecido como Patriménio Natural do Estado o Bioma Cerrado, sendo os
objetivos da lei assegurar a conservagao das formagdes vegetais, proteger o meio
ambiente, garantindo seu uso racional, promover a recuperagcdo de areas
degradadas, incentivar a preservacdo de faixas de vegetacdo que margeiam
nascentes, cursos d’agua, lagos e lagoas, entre outros. E a Portaria n® 131/96-
GAB estabeleceu que a execucdo da politica florestal do Estado cabera a
Femago, contando com a colaboragao de outras instituicoes - federais, estaduais
€ municipais - como Ibama, Emater, Secretaria da Agricultura e Abastecimento,
Batalh&o de Policia Militar Florestal e secretarias municipais de meio ambiente.

As areas de preservacado permanente ficam sujeitas a limitagdes de uso e
exploragao, admitindo-se sua utilizacdo, quando no caso de obras, atividades,
planos e projetos de utilidade publica ou interesse social, mediante aprovacéo de
projeto especifico pelo 6rgao ambiental, precedida de apresentacao de Estudo de
Avaliagédo de Impacto Ambiental.

Com relacao ao patrimdnio histérico-cultural a Lei Complementar 19/96, constitui
como patriménio cultural e sitio de valor historico a area de terras situadas nos
vaos das Serras do Moleque, de Almas, da Contenda-Calunga e Cérrego Ribeirdo
dos Bois, nos Municipios de Cavalcante, Monte Alegre e Teresina de Goias,
quilombo que ali se formou no século XVIIl., sendo garantido as pessoas que ali
habitam a propriedade exclusiva. Na area do sitio histérico sdo vedados
atividades ou construgdes de obras que causem a devastagdo, a erosao e a
poluicdo do meio ambiente, ameacem ou danifiquem o patrimdnio cultural, a flora,
a fauna, a vida e a salde das pessoas (art.6°).

No Estado do Goias ¢é interessante notar que com relacdo a poluigdo sonora, de
acordo com a Lei n® 8.544/78, regulamentada pelo Decreto n® 1.745/79, ha
competéncia do Municipio para licenciar e fiscalizar todo e qualquer tipo de
instalacdo de aparelhos sonoros, engenhos que produzam ruidos, instrumentos
de alerta e adverténcia ou sons de qualquer natureza que, pela intensidade de
volume, possam constituir perturbagdo ao sossego publico ou da vizinhanga. No
entanto, a concessao dessa licenca pelo Municipio sera submetida a aprovacao
da SEMAGO, que podera também acompanhar as fiscalizagées das instalagdes
de aparelhos que causem polui¢do sonora.

Nao sao proibidos ruidos e sons produzidos por maquinas ou aparelhos utilizados
em constru¢do ou obras em geral, devidamente licenciados pela Prefeitura e pela
Agéncia Ambiental, desde que funcionem entre 7h00 e 19h00 e ndo ultrapassem
o nivel maximo de 90 dB; a distancia de 5m (cinco metros) de qualquer ponto da
divisa do imovel onde aquelas instalagdes estejam localizadas.
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41.3 Legislagdes municipais

a) Sao Salvador do Tocantins

A Lei Organica do Municipio — LOM de Sao Salvador do Tocantins, estabelece
que o Municipio tem direito a participagao no resultado, entre outros, de recursos
hidricos para fins de geracéo de energia elétrica.

No art. 7°, é disposto entre as suas competéncias, a promogéo da protecido do
patrimdnio historico, cultural, artistico, turistico e paisagistico local, observada a
legislagcao federal e estadual, bem como a preservagao das florestas, fauna e
flora.

Salienta-se que apesar de nao expresso na LOM que o municipio tem
competéncia para legislar sobre normas de edificagcdo, zoneamento urbano e
rural, bem como sobre limitagdes urbanisticas, esta competéncia é expressa na
Constituicao Federal, no art. 30, inciso VIII. E o art. 32 da LOM dispde que serao
matérias sujeitas a Lei Complementar o Plano Diretor e o Cédigo de Obras.

A matéria ambiental é regulada nos art. 208 a 214. Dessa forma, esta entre as
suas competéncias: definir espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, cuja alteragdo e supressao sera permitida somente
através de lei (art.212, inciso Il); controlar a produgdo, a comercializagdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para vida,
qualidade de vida e 0 meio ambiente.

Contudo, ha previsdo de que o Municipio devera articular-se com o0s 6rgaos
estaduais, federais, regionais competentes e, ainda, com outros municipios para
buscar a solugao de problemas comuns relativos a protecdo ambiental (paragrafo
unico do art. 208).

Saliente-se que o disposto na Lei Organica ainda nao esta regulado em Plano
Diretor e leis ambientais, havendo tdo somente Codigo de Obras do Municipio,
que nada trata especificamente sobre grandes empreendimentos de energia
elétrica ou sobre protecdo ao meio ambiente.

b) Parana

A Lei Organica de Paran3, tal qual a de Sdo Salvador do Tocantins, estabelece
que o Municipio tem direito a participagao no resultado, entre outros, de recursos
hidricos para fins de geracéo de energia elétrica.

No art. 7%, é disposto entre as suas competéncias a promogdo da protegdo do
patrimdnio histérico, cultural, artistico, turistico e paisagistico local, observada as
legislacdes federal e estadual, bem como a preservagao das florestas, fauna e
flora.
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Apresenta uma seg¢do para tratar da Politica de Meio Ambiente municipal,
precisamente dos art. 193 a 199.

O art. 198 estabelece que o Municipio criara unidades de conservagéo,
protegendo as nascentes e os cursos de mananciais. E é disposto que 5
alqueires, ou equivalente a 25 hectares desmatados tera que se obter licenga do
posto do Ibama; 20% da area total do imovel pertencem a reserva florestal; e os
sitios e lugares de excepcional beleza ou valor historico ou cientifico deverao ser
preservados.

c) Palmeirépolis

A Lei Organica de Palmeirépolis, em seu artigo 10, estabelece como competéncia
do Municipio elaborar o Plano Diretor, estabelecer normas de zoneamento urbano
e rural.

Sao objeto de Lei Complementar, entre outras, o Cdédigo de Obras e o Plano
Diretor.

d) Minagu

A Lei Organica de Minagu estabelece que compete, privativamente ao Municipio,
promover o adequado ordenamento territorial, bem como suplementar a
legislacao estadual e federal no que couber.

Compete ao Municipio, concorrentemente, nos termos de Lei Complementar,
cooperar com o Estado e a Unido na promocdo e execugao, entre outros, da
protecdo do patrimdnio historico, cultural e paisagistico, e da protecao do meio
ambiente, combatendo a poluicdo sob qualquer forma.

O Plano Diretor do Municipio esta em elaboragao, mas ora paralisado.

e) Cavalcante

A Lei Organica do Municipio de Cavalcante estabelece, em seu art. 10, que
compete privativamente ao Municipio, entre outros :

— Estabelecer normas de edificacdo, loteamento, arruamento e de zoneamento
urbano e rural;

— Conceder e renovar de licengas para localizagdo e funcionamento, podendo
cassar a licenca, cessar a atividade ou determinar o fechamento do
estabelecimento prejudicial a saude, a higiene, a0 sossego a seguranga;

— Coibir praticas que ameacem os mananciais, flora e a fauna, e que provoquem
a extincdo da espécie ou submeta animais a crueldade.
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O meio ambiente € tratado em capitulo proprio, a partir do art. 166, onde é
estabelecido que sera criado e mantido 6rgao destinado a, entre outros, impedir e
a combater a invasédo, a destruigdo e a poluigdo das nascentes, rios, corregos e
lagos existentes no Municipio.

Em 2001, o Municipio promulgou trés leis:

— Lei n® 019/2001 — Cria o Conselho Municipal de Turismo — Comtur,

responsavel pela conjungao entre o Poder Publico e a Sociedade Civil;

— Lei n® 023/2001 — DispGe sobre a regulamentagdo dos atrativos turisticos do
municipio;

— Lei n® 024/2001 — Dispbe sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente,
estabelece o Cdodigo Municipal de Preservacdo e Conservagao do Meio
Ambiente.

A Lei n® 024/2001 estabelece, em seu art. 52, que a instalagéo e o funcionamento
de empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou
utilizadores de recursos ambientais, bem como capazes de causar degradagao
ambiental dependerao de prévio licenciamento ambiental estadual ou federal, nos
termos da legislagdo em vigor, e de anuéncia prévia da Secretaria Municipal de
Turismo, Meio Ambiente e Planejamento Urbano — Secturma, ouvido o Conselho
Municipal de Meio Ambiente — Comma, nos termos desta lei, sem prejuizo de
outras licengas exigiveis.

Dessa forma, o Secturma e o Comma poderdo convocar audiéncias publicas para
que a populacdo local tome conhecimento e se manifeste sobre obras ou
empreendimentos privados, potencialmente causadores de impacto ambiental no
municipio, que esteja, sendo licenciados pelo érgao estadual ou federal de meio
ambiente.

Nessa audiéncia, deverao ser especialmente convidados o Promotor de Justica
de Meio Ambiente da Comarca, o Ibama, o 6rgdo estadual de meio ambiente,
representante do empreendedor e todos os vereadores em exercicio.

E o art. 7° estabelece a compensacgdo financeira pela instalagdo e o
funcionamento de empreendimentos ou atividades potencialmente causadoras de
impacto ambiental ou utilizadoras de recursos naturais no Municipio, cujo valor
sera definido em resolugdo do Comma, em fungao do porte do empreendimento
ou atividade.

4.2 Planos e programas co-localizados

Na regido objeto de estudo, os programas governamentais existentes ou
planejados, tem representado, ao longo da formagéo histérica dos Estados de
Goias e de Tocantins, um dos principais fatores de indugdo a ocupagao de seus
territérios. Mais recentemente, vem sendo delineadas e articuladas estratégias
conservacionistas para a protecdo da biodiversidade remanescente no bioma
Cerrado. Dessa forma, sdo apresentadas, a seguir, essas duas vertentes
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planejadas, que longe de serem excludentes, devem se sobrepor nesses espagos
que estdo sendo discutidos e definir acdes mais sustentaveis para o
desenvolvimento econdmico da regido.

4.2.1 Esfera federal - Plano plurianual - PPA
4.2.1.1 PPA 2000/2003

Na esfera federal, durante as duas fases de estudo de viabilidade da UHE Sao
Salvador (2001/2002 e 2003), destacou-se o Plano Plurianual — PPA 2000/2003,
por contemplar uma abrangente investigacdo sobre as realidades regionais do
pais, identificando as potencialidades e obstaculos ao crescimento de cada regiao
brasileira, projetando um conjunto de investimentos publicos e privados, que se
propuseram a estabelecer um novo desenho geografico e econdmico para o pais.

Deve-se ressaltar que o Plano Plurianual, conforme determina a Constituicao
Federal, € o principal instrumento de planejamento de médio prazo das agbes do
Governo. Para o periodo 2000-2003, o plano apresentado recebeu o nome de
Avanga Brasil.

O Plano Plurianual 2000/2003 regionalizou o pais, conforme demonstra a Figura
4.1, em nove grandes espacgos de planejamento, a saber: Arco-Norte; Madeira-
Amazonas; Oeste; Araguaia-Tocantins; Transnordestino; Sdo Francisco; Rede
Sudeste; Sudoeste e Sul.

Especificamente no espago de planejamento Araguaia — Tocantins, o PPA
2000/2003 foi centrado nos eixos relacionados a seguir.
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Figura 4.1
Mapa - Plano Plurianual 2000 — 2003
Eixos nacionais de integracao e desenvolvimento

a) Transportes

Implantagdo da Hidrovia Araguaia-Tocantins, com 1500 km de extensdo, a
jusante da UHE Sao Salvador. A Fundagdao de Amparo e Desenvolvimento da
Pesquisa - Fadesp, da Universidade Federal do Para - UFPA, elaborou o Estudo
de Impacto Ambiental - EIA, questionado pela Comissao de Meio Ambiente da
Camara dos Deputados. Em 2002, apds decisdo judicial, um novo Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (EIA/Rima) devera
ser feito considerando todo o trecho da hidrovia. A justica também determinou que
o licenciamento ambiental da hidrovia seja requerido ao Ibama.
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Construgdo dos terminais hidroviarios no rio Tocantins, em Miracema do
Tocantins, Peixe e Pedro Afonso, que ndo tiveram suas implantacbes
concluidas;

Rodovia (TO-296) de 170 km ligando Parand a BR-153 (Belém-Brasilia),na
altura de Alvorada Trecho a ser pavimentado: Parana-Sao Salvador, de 55 km
em leito natural; atualmente em pavimentacéo e trecho a ser construido: Sao
Salvador-Alvorada, de 115 km.

b) Energia

Construcdo da UHE Peixe | e Il e eclusas (1106 MW), no rio Tocantins, cujo
processo de licenciamento e de implantagdo estavam suspensos, embora
iniciativas para sua retomada ja sejam verificadas;

Implantagdo dos seguintes sistemas de transmissdo (linhas e subestagcdes
associadas) Norte — Sul Il, em implantagao, de Imperatriz (MA) a Miracema
(TO) (500 Kv; 517 km); de Miracema (TO) a ltumbiara (GO) (500 kv; 1061 km);

LT 500 kV, de 40 km, a partir da UHE de Lajeado até a subestagado de
Miracema;

LTs da UHE Cana Brava a Serra da Mesa e Flores, sendo duas linhas de
transmissao de 230 kV e subestacdes associadas:

e com 176 km, de Serra da Mesa a Flores;

e com 50 km, de Serra da Mesa ao projeto hidrelétrico Cana Brava.

Esses empreendimentos, de acordo com o relatorio da Aneel, de dezembro de
2003, ainda ndo constavam como concluidos. No caso da Interligacdo Norte-Sul
Il, os prazos para a entrada em operacao foram adiados, sendo a ultima data
prevista, fevereiro de 2004.

¢) Meio ambiente

Gestao das bacias dos rios Araguaia e Tocantins;

Gestao dos recursos pesqueiros dos rios Araguaia e Tocantins;

Gestao dos recursos florestais;

Monitoramento e controle do arco do desflorestamento;

Monitoramento e controle dos povos da floresta e reservas extrativistas;
Monitoramento e controle dos pdlos ecoturisticos em parques nacionais;
Monitoramento e controle dos fitofarmacos e cosméticos da Amazénia;
Monitoramento e controle do pélo de difusdo de praticas sustentaveis.

De acordo com as informagdes disponiveis na Internet, nas paginas do Ibama e
da ANA, esses programas vém sendo desenvolvidos, embora a avaliagao de seus
resultados n&o esteja disponivel. Com relagdo a gestdo das bacias dos rios
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Araguaia e Tocantins, as iniciativas estiveram voltadas a elaborag&o de estudos e
sistematizacao de informacgdes, em grande medida efetuados pela ANA.

Os demais projetos vém sendo implementados pelo I|bama, ainda que
timidamente. Com relagcdo ao arco do desflorestamento, as informagdes de
monitoramento de calor para as queimadas possuem boletins diarios e o projeto
vem agregando tecnologias novas e pessoal qualificado.

d) Irrigacéo e drenagem

- Ampliar a oferta da producédo agricola irrigada para os mercados interno e
externo, por meio de projetos de irrigagcao, em areas a serem estabelecidas.

A proposta para ampliagao da irrigacédo e drenagem n&o alcangou todas as suas
potencialidades, destacando-se algumas iniciativas de governos estaduais, fora
da area de influéncia da UHE Sao Salvador.

e) Desenvolvimento social

O Governo do Estado do Tocantins, em consonancia com o Plano Plurianual 2000
— 2003 do Governo Federal, estabeleceu para esse periodo, a estratégia de
consolidagado da infra-estrutura de transporte e energia visando concretizar duas
metas prioritarias e primordiais para o Estado. Em primeiro lugar, dar continuidade
a implantacao das vias de transporte rodoviario, ferroviario e fluvial que permitirdo
interligacdo nacional, regional e local, dotando o Tocantins de uma matriz de
transporte multimodal capaz de gerar uma nova circulagédo de bens e pessoas.
Em segundo lugar, mas ndo menos importante, sera a efetiva instalagdo das
estruturas de producgao, transmissdo e distribuicdo de energia beneficiando os
nucleos urbanos e parcela significativa do Estado.

Entre as demais metas prioritarias do Governo do Estado do Tocantins para o
periodo 2000/2003, destacam-se:

- Promover o desenvolvimento sustentado priorizando o crescimento do produto
agropecuario, agroindustrial e o ecoturistico;

- Promover a modernizacdo da administragao publica, priorizando o equilibrio
das finangas estaduais;

- Diminuir as desigualdades sociais e combater a pobreza;

- Assegurar os direitos dos tocantinenses ao pleno exercicio da cidadania,
ressaltando o apoio as comunidades indigenas.

Merecem destaque, ainda, os planos e projetos ligados ao desenvolvimento do
Turismo na regido, especialmente por meio do Plano de Municipalizagdo do
Turismo, que estdo voltados para a valorizagcdo dos recursos naturais como
atrativos para o desenvolvimento dessa atividade. Eventos especificos ligados a
pesca sao mais tradicionais. Existem projetos para a ampliagdo de circuitos eco-
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turisticos e para divulgagdo das praias fluviais e de rotas historicas de
bandeirantes e exploradores

Apesar da importédncia dessas novas iniciativas, os melhoramentos na infra-
estrutura econbmica sao ainda fundamentais para o aproveitamento das
potencialidades da bacia. Entre elas destacam-se:

- Os recursos pesqueiros, por meio da pesca artesanal e da aquicultura, que
tém recebido maiores atengbes dos governos estaduais, bem como do
governo federal, no ambito da Gestdo dos Recursos Pesqueiros das Bacias do
Araguaia-Tocantins, anunciadas no PPA.

- As frutas do Cerrado, cujo 'agribusiness' ja desponta como um novo fator de
atratividade para investimentos;

- Extrativismo do babacgu, cujas potencialidades a partir de sua industrializagéo
variam desde seu potencial energético, até sua aplicabilidade em varias
etapas do processo produtivo;

- As atividades minerarias, cuja ordenagao e o controle ambiental evidenciam-
se como fundamentais para sua sustentabilidade, em face da disponibilidade
de bens minerais na regiao;

- Turismo, motivado pela proximidade aos rios, que proporcionam diversas
atividades de recreacao, inclusive a pesca esportiva. O crescimento deste
setor ja indica a formagéo de um processo de segmentagado de mercado, parte
voltada ao turismo de menor poder aquisitivo, calcado na atratividade das
praias durante a alta estagao, e outro, mais especializado, direcionado a pesca
esportiva e ao ecoturismo de énfase nos ecossistemas amazénicos, de grande
interesse para os turistas estrangeiros.

Os esforcos de planejamento de ambos os Estados tém se consolidado, desta
forma, pelo desenvolvimento de seus zoneamentos econdmicos ecoldgicos, com
as primeiras conclusbes ja apresentadas para o Tocantins. Nestas, sao
apontadas as diversas diferencas territoriais, ambientais e socioeconémicas e
suas potencialidades. Seguem, portanto, as premissas de politicas de
desenvolvimento sustentavel, na tentativa de conciliar o aproveitamento dos
recursos naturais com a conservagao dos mesmos.

4.2.1.2 PPA 2004/2007

O Plano Plurianual para o periodo 2004/2007, cujo Projeto de Lei esta em
tramitacdo no Congresso Nacional, estabelece quatro prioridades basicas, quais
sejam: reduzir a vulnerabilidade externa; fazer grandes investimentos em infra-
estrutura; reduzir as desigualdades regionais e constituir um mercado de massas.

De acordo com o secretario-geral da Presidéncia da Republica, essas quatro
prioridades serdo o ponto de partida para o didlogo com a sociedade e serdo
discutidas em 27 audiéncias publicas sobre o PPA, a serem realizadas em cada
um dos Estados brasileiros.
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As principais metas do PPA 2004/2007, segundo o Ministro do Planejamento, séo:
erradicacdo do analfabetismo, combate a fome, agua para o Nordeste,
interligacdo do sistema elétrico, auto-suficiéncia em petrdleo, mudanga na matriz
de transporte e integracédo da América do Sul.

Para os Estados de Goias e Tocantins os principais projetos de infra-estrutura
previstos no PPA 2004/2007, por ministério, sdo descritos a seguir.

- Ministério dos Transportes:
Construcao da Ferrovia Norte-Sul, trecho Estreito - Darcindpolis/TO;
Construgao da eclusa de Lajeado/TO;
Duplicag&o do trecho rodoviario da BR-060, Taguatinga - Anapolis/GO;

Adequacdo de trecho rodoviario na BR-153, Aparecida de Goiania -
ltumbiara/GO;

- Ministério de Minas e Energia:
UHE Peixe Angical (452 MW)/TO.
LT Imperatriz - Samambaia (Norte -Sul - 3° circuito)/MA-TO-GO-DF.
LT Miracema - Imperatriz/TO-MA.
LT Colinas - Sobradinho (Norte/Nordeste)/TO-BA.
Universalizagcao dos servigos de energia elétrica/GO.
UHE Corumba - IV (127 MW)/GO.
UHE Salto (107 MW)/GO
UHE Serra do Facéo (212 MW)/GO.
LT Cachoeira Alta - Sdo Simao/GO.

Implantagdo de modais para o transporte de gas natural na Regido Centro-
Oeste/GO-DF

- Ministério da Integragao
Construgao da Barragem do Cdrrego Joao Leite/GO.
Perimetro de Irrigacdo Luiz Alves/GO
Perimetro de Irrigacdo Trés Barras/GO
Perimetro de Irrigacao Flores de Goias/GO

Perimetro de Irrigacao Propertins/TO
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Perimetro de Irrigagcdo Sao Joao/TO
Perimetro de Irrigacdo Sampaio/TO

Perimetro de Irrigacdo Javaés/TO
- Ministério da Defesa - Aeroportos e Aerédromos:

Aeroporto Santa Genoveva/GO - incluindo constru¢gédo do Novo Terminal de
Passageiros, patio de estacionamento de aeronaves, pistas de taxiamento,
estacionamento publico de veiculos, acesso viario, edificagdes de apoio e
saidas rapidas e pistas de taxi do novo Terminal de Passageiros (TPS).

4.2.2 Esfera Estadual

A area de influéncia indireta integra, ainda, o Programa de Desenvolvimento
Regional Sustentado do Sudeste do Estado de Tocantins - Prosudeste, de 2002.
Segundo o Plano de Desenvolvimento desse programa, os objetivos previstos
relacionados ao vetor de meio ambiente, nos municipios tocantinenses de
interesse, sdo os seguintes:

- Palmeirépolis
Implantagdo de uma usina de reciclagem de lixo;
Construcédo de um aterro sanitario;

Preservacdo da fauna e flora local, incluindo o reflorestamento das areas
de preservacao permanente.

- Parana
Limpeza do praido do Dominguinhos;
Instalagdo de um aterro sanitario;

Criagcao de uma ONG ambiental.
- Sé&o Salvador do Tocantins

Promover a arborizagdo da sede municipal;

Gerar informacdes e banco de dados sobre as frutiferas nativas disponiveis
para utilizagdo econémica;

Plantio de arvores frutiferas nas areas de preservagdo permanente.

Para Goias, as diretrizes sobre os planos e programas governamentais indicam a
preocupacao nao apenas na formulacdo de projetos, mas também em sistemas
de acompanhamento dos mesmos, sendo propostos indicadores de desempenho,
por meio de metodologias em desenvolvimento pelo Estado para a obtencédo dos
seguintes indicadores: Indicador de Desenvolvimento Social de Goias — IDSG,
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Indicador de Desenvolvimento Econémico de Goias — IDEG e Indicador Geral de
Satisfagdo do Cidadédo — IGSC. Parte importante dos programas do Estado sao
gerenciados pela Agéncia Goiana de Desenvolvimento Regional —~AGDR.

Entre os programas estaduais, destacam-se:

Programa Banco do Povo: tem como objetivo possibilitar o acesso ao crédito a
pequenos empreendedores de baixa renda, que possuam habilidades e
experiéncias de trabalho e que queiram iniciar ou ampliar seu préprio negocio.
Nos municipios pertencentes a area de influéncia indireta, foram repassados
em Cavalcante, até 2002, cinquenta mil reais, atendendo a quarenta e um
contratos e gerando sessenta e oito empregos; e em Minagu, foram
repassados cento e cinquenta mil reais, firmando-se seiscentos e sessenta e
nove contratos e gerando setecentos e setenta e dois empregos;

Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Nordeste Goiano - Nordeste
Novo, subordinado a Agéncia Goiana de Desenvolvimento Regional —~AGDR,
objetiva corrigir as distorcbes e os desequilibrios, integrando a regido as
demais areas do Estado. O nordeste goiano compreende uma regido com
vinte municipios, dentre eles Cavalcante, integrante da area ide influéncia
indireta da UHE S&o Salvador. O programa € desenvolvido em parceria com a
iniciativa privada, os municipios € o Governo Federal. Envolve investimentos
em regularizagédo fundiaria, saude, educagao, energia, transporte, promogao
social, saneamento, irrigacéo, habitagao, entre outros.

Programa de Desenvolvimento Sustentavel da Regido Norte Goiano: Agéncia
Goiana de Desenvolvimento Regional — AGDR - tem como objetivo a redugao
da desigualdades sociais, apoio ao desenvolvimento de forgas
socioeconOmicas atrativas que atuem como inibidoras do grau de migragao
para os centros econdmicos regionais (Brasilia e Goiania), melhoria do
atendimento a populagcdo na area de prestagcdo de servigos, entre ouras
acgdes. A regido é composta por vinte e quatro municipios, dentre eles Minacu,
integrante da area de influéncia. Para este municipio, sdo planejadas ag¢des de
desenvolvimento do turismo por meio dos reservatorios das usinas de Serra
da Mesa e Cana Brava e de interligacao viaria entre Minagu e Colinas do Sul,
de forma a potencializar a circulagdo da produgdo agropecuaria entre as
regides norte e nordeste do estado. Espera-se ainda, ampliar a interligagao
econdmica do norte goiano, pela Ferrovia Norte-Sul, projeto da esfera federal;

Plano Plurianual da Regido dos Lagos: esse programa busca a valorizagao e a
ampliagdo das atividades turisticas da regido dos lagos, que, dentre outras
inclue-se Serra da Mesa, em Minagu, sendo as principais propostas o fomento
e apoio turistico da regido, o inventario da oferta turistica, bolsas de negdcios,
capacitacdo em turismo, oficina de turismo e infra-estrutura econémica e social
da regido.
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4.2.3 Planos e projetos de conservagao do cerrado

No contexto da conservacao dos ecossistemas do bioma Cerrado, vale destacar
alguns planos e programas que tém sido concebidos pelo Poder Publico e pela
sociedade civil organizada no sentido de resguardar algumas regides e,
especialmente, relevar e atribuir esforgcos inter-institucionais nas esferas publicas,
financiadoras e nao governamentais no sentido de conservar porgdes
significativas do territorio nacional para a delimitagdo de espacgos protegidos.
Esse é caso das Reservas da Biosfera e os Corredor Ecolégico Parana-Pirineus.

4.2.3.1 Reserva da Biosfera do Cerrado Goyaz

O Programa "O Homem e a Biosfera - MaB", langado em 1971, € um programa
mundial de cooperacgao cientifica internacional sobre as interagdes entre 0 homem
e seu meio, coordenado pela Unesco. Sendo as reservas da biosfera o principal
produto do Programa MaB, o mesmo se desenvolve sob duas estratégias de
atuacgao:

1) a do aprofundamento direcionado das pesquisas cientificas, para o melhor
conhecimento das causas da tendéncia de um aumento progressivo da
degradacédo ambiental; e

2) a da concepg¢ado de um novo instrumental de planejamento, as reservas da
biosfera, para combater os efeitos dos processos de degradagao.

As Reservas da Biosfera devem cumprir determinados critérios, combinando trés
fungcdes basicas: 1) a conservagao, contribuindo para a manutencido da
integridade de paisagens, ecossistemas, espécies e diversidade genética; 2) o
desenvolvimento, fomentando um desenvolvimento humano e econdmico que
seja ecolégica e culturalmente sustentavel, e 3) o apoio logistico, que
compreende pesquisa cientifica, monitoramento, formacao e educacgao relativas a
conservacao e ao desenvolvimento sustentavel nos ambitos local, regional,
nacional e global.

O Comité Brasileiro do Programa MaB - Cobramab € o colegiado interministerial,
coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente e, a partir de 1999, responsavel
pela implantagdo do programa no Brasil, ao qual estdo vinculadas as reservas da
biosfera brasileiras.

Em 1993, foi criada a Reserva da Biosfera do Cerrado - Fase | no Distrito Federal,
o que foi um marco importante no reconhecimento internacional do Cerrado, como
area de grande interesse bioldgico. A proposta da Reserva da Biosfera do
Cerrado Goyaz foi elaborada, em 2000, pela Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Goias, com o apoio do Ministério do Meio Ambiente e do WWF - Fundo
Mundial para a Natureza, a partir de discussdes que se originaram das proprias
comunidades. Essas discussdes surgiram, sobretudo, por meio de organizac¢des
da sociedade civil, principalmente da regido da Chapada dos Veadeiros, desde
1995. Sua aprovacao ocorreu no dia 09 de novembro de 2000, pela Unesco.
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A regido do Nordeste Goiano, escolhida como a area da Reserva, corresponde a
expansao da Fase | em diregdo aos principais e melhores remanescentes de
Cerrado de altitude do Brasil Central, bem como uma das areas de maior
biodiversidade existente no pais, localizada ao longo do vale do rio Parana. Essa
regido apresenta caracteristicas unicas, e apesar da longa histéria de colonizagao
humana, possui importantes remanescentes de diversas formacdes naturais
caracteristicas desse bioma unico.

Esta regido foi escolhida visando a potencializacdo das politicas regionais de
protecdo e recuperagao da biodiversidade, a promog¢ado do desenvolvimento
econdmico das populacdes residentes e a conexao da Fase | com o Estado do
Tocantins. Além do mais, o Governo do Estado de Goias elegeu como uma de
suas prioridades o Nordeste Goiano, objetivando o resgate da divida social
acumulada ao longo das ultimas décadas nesta regido.

A Biosfera do Cerrado — Fase Il, elaborada, em 2000, pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de Goias, localiza-se no Nordeste Goiano, precisamente ao
longo do vale do rio Parana, que passa pelos municipios de Parana e Cavalcante.
Tem, ainda, como uma zona de nucleo desta reserva o Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros, sendo o seu entorno uma zona de amortecimento.

Embora os limites da Reserva da Biosfera Goyaz incida sobre dois dos municipios
de interesse - Parana (a area estabelecida como Reserva ndo sera diretamente
afetada pelo reservatério) e Cavalcante (area de influéncia indireta do meio
socioecondmico), ndo existe nenhuma regulamentagdo sobre os usos permitidos.
Entretanto, a atividade proposta no presente estudo — geragdo de energia
hidrelétrica — deve ser desenvolvida tendo como base preceitos
conservacionistas, de maneira a evitar conflitos com os objetivos do Programa
MaB pelos quais a Reserva foi instituida.

Na zona de amortecimento da Reserva estdo a APA Pouso Auto e a area dos
Kalungas, ambas na area de influéncia indireta da UHE S&o Salvador.

4.2.3.2 Corredor Parana-Pirineus

O Corredor Ecolégico Parané/Pirineus foi criado pelo Ibama em parceria com a
Agéncia de Cooperagao Internacional do Japao — JICA. O objetivo é o de
contribuir para a efetiva conservacao da diversidade biolégica do Cerrado, para o
uso sustentavel dos recursos naturais por meio do manejo compartilhado de
ecossistemas. Essa regido abrange 45 municipios localizados nos Estados de
Goias, Tocantins e Distrito Federal e possui aproximadamente 100.000 km?2.

Da mesma forma que para a Reserva da Biosfera, com a qual esse corredor se
sobrepde, ndo existe nenhuma regulamentagdo sobre os usos permitidos e a
atividade de geragédo de energia hidrelétrica deve ser desenvolvida tendo como
base preceitos conservacionistas.
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O corredor € composto pelas regides da APA de Pouso Alto, do Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros (estas duas inclusas na area de influéncia indireta da
UHE Sao Salvador), da APA de Santa Tereza (a jusante, mas n&o, inclusa na
area de influéncia indireta da UHE Sao Salvador), do Vale do Parana e da
Reserva da Biosfera do Cerrado Goyaz.
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