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1. INTRODUCAO

O Brasil desenvolve tecnologias e méao-de-obra altamente especializadas na construcdo de
usinas hidrelétricas. Se por um lado suprem as necessidades energéticas do pais, por outro,
tais obras sdo responsaveis por modificacbes ambientais, incluindo os desmatamentos, que,
em alguns casos, podem levar a proliferagdo de alguns organismos que transmitem doengas
em populacdes humanas. Essas doencas s&o, principalmente, aquelas transmitidas por
insetos, especialmente os mosquitos (Ordem Diptera). Os mosquitos vetores de agentes
patogénicos, que por vezes utilizam as areas inundadas e modificadas como criadouros,
podem representar perigo em regides de implantacdo desses empreendimentos (Luz e
Guimaraes 1996, Guimarées et al. 1997). Além disso, o fluxo migratério de trabalhadores para
as localidades de implantagdo das hidrelétricas aumenta o risco de contaminacdo e
transmisséo das doencas.

Dentre os dipteros importantes como vetores de doencas infecciosas transmitidas ao homem
destacam-se aqueles da familia Culicidae e da subfamilia Phlebotominae, que transmitem a
malaria, febre amarela, filarioses, dengue, leishmanioses e outras doencas (Service 1997,
Marcondes 2001, Foratini 2002, Marolietal. 2013). Em Culicidae, as espécies mais importantes
pertencem aos géneros, Anopheles, Culex e Aedes, responsaveis por transmitir doencas como
a maléaria e a dengue (Marcondes 2001, Gama et al. 2009). Recentemente, foi identificado que
0 mosquito culicideo Aedesaegypti pode transmitir, além do virus da dengue, o virus da febre
chikungunya e o virus zika; este Ultimo pode provocar a microcefalia em bebés durante a
gestacdo. Além disso, varias espécies de flebotomineos sdo transmissoras das leishmanioses,
visceral e tegumentar (Marcondes et al. 2001, Machado et al. 2012, Oliveira et al. 2015).

O levantamento dos mosquitos vetores € essencial para o conhecimento das espécies
presentes na regido de implantacdo dos empreendimentos em geral, e também para
acompanhar a variacdo em seus niveis populacionais (Andrade etal. 2006). Deste modo, 0s
dados desses estudos podem servir como subsidio para prever a possivel ocorréncia de casos
de doencas transmitidas pelos mosquitos e para direcionar acfes voltadas para o seu controle
em areas sob o impacto de grandes empreendimentos.

Neste relatorio sdo apresentados os dados consolidados do primeiro ao sexto levantamentos
de dipteros de interesse médico (Culicidae e Phlebotominae), relativo ao Programa de
Monitoramento da EntomofaunaVetora da UHE S&o Manoel, realizado em &reas dos

municipios de Paranaita e Jacareacanga entre agosto de 2015 e dezembro de 2016.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Foram avaliadas as espécies de Diptera de interesse médico-sanitario das familias
Psychodidae (Subfamilia Phlebotominae) e Culicidae, em pontos amostrais localizados na
regido de influéncia da UHE S&o Manoel, nos municipios de Paranaita e Jacareacanga, estado
de Mato Grosso, nos periodos de agosto/2015 (1°. levantamento), outubro/2015 (2°.
levantamento, janeiro/2016 (3°. levantamento), abril/2016 (4°. levantamento), julho/2016 (5°.
levantamento) e outubro/2016 (6°. levantamento). No Anexo 7-2 estdo indicados os pontos de
amostragem onde foram realizadas coletas dos insetos dipteros em trés ambientes distintos,
utilizando-se diferentes métodos de amostragem.

3. ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES DO PROGRAMA

A seguir sdo apresentadas as informacgdes referentes aos objetivos estabelecidos no Programa
de Monitoramento da Entomofauna Vetora (Quadro 1). O Quadro 2 apresenta o status de
atendimento obtido até o momento para as metas e indicadores de desempenho do

subprograma.

Quadro - 1: Status de atendimento do objetivo geral estabelecido no PBA.

OBJETIVO GERAL DO PROGRAMA STATUS DE ATENDIMENTO

Em atendimento:

O impacto podera ser avaliado de
forma mais segura com a continuidade
do monitoramento na fase de LO.

Avaliar o impacto das alteracdes ambientais promovidas pela
instalacdo da UHE S&o Manoel sobre a entomofauna de
vetores e de criadouros adjacentes ao reservatorio.

Quadro - 2: Status de atendimento dos objetivos especificos estabelecidos no PBA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROGRAMA STATUS DE ATENDIMENTO

Realizar inquérito de dipteros culicideos e flebotomineos na
Area Diretamente Afetada (ADA) da UHE S&o Manoel e areas
adjacentes de comunidades humanas estabelecidas nos Em atendimento
municipios e/ou de assentamentos realizados em decorréncia
do empreendimento

Estabelecer a frequéncia estacional, preferéncia horaria e Em atendimento:

alimentar das diferentes espécies de mosquitos e Em geral, dipteros vetores ocorrem
flebotomineos no entorno do reservatdrio, relacionando cada com maior frequéncia nos periodos de
ocorréncia as variaveis climaticas locais: temperatura, umidade | chuva; espécies de anofelinos sédo
relativa do ar e precipitacdo pluviométrica mais frequentes a noite; variaveis
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROGRAMA

STATUS DE ATENDIMENTO

climaticas pouco ou nada se
correlacionaram com a abundéancia
desses dipteros

Determinar o exofilismo e endofilismo das espécies de
mosquitos para estabelecer a potencialidade de domiciliacédo e
a transmisséo de patdgenos causadores de doencgas ao
homem e/ou animais introduzidos na regiao

Em atendimento:

Foi determinado que algumas
espécies de flebotomineos deram
preferéncia pelo ambiente intra e
peridomicilio (endofilismo), enquanto a
maioria ocorreu no ambiente
extradomicilio (exofilismo). Ainda nao
foi possivel estabelecer essas
caracteristicas para culicideos.

Relacionar as alteragBes ambientais promovidas pela
instalacdo e funcionamento da UHE S&o Manoel sobre as
comunidades de culicideos e flebotomineos de criadouros
adjacentes ao reservatério

Em atendimento:

Isto somente poderéa ser determinado
de forma mais segura com a
continuidade do monitoramento,
durante e apés o enchimento do
reservatodrio, quando ocorrerdo
mudanc¢as mais acentuadas no
ambiente.

Analisar a dindmica sazonal de culicideos e flebotomineos
vetores de patégenos causadores de doencas da regido para
verificar as areas com potencialidade que deverao ser
acompanhadas

Em atendimento:

Até o momento verificou-se que as
espécies mais importantes como
vetores de patdgenos, ou mesmo
aquelas que causam somente
incbmodo, ocorreram em quantidade
muito baixa, nos diversos periodos do
ano.

Avaliar as potencialidades das formas imaturas de mosquitos
atuarem como indicadores bioldgicos, considerando novos
componentes dos criadouros, poluidores ou néo, alterados e/ou
introduzidos na area sob impacto da UHE S&o Manoel

Em atendimento:

Até o momento, ndo foi verificado
surgimento de criadouros importantes,
resultantes das alteracdes das obras
da UHE. Isto podera ser determinado
de forma mais segura com a
continuidade do monitoramento,
durante e apés o enchimento do
reservatoério, quando ocorrerao
mudancas mais acentuadas no
ambiente.

Quadro - 3: Status de atendimento das metas e indicadores estabelecidos no PBA.

METAS INDICADORES

STATUS DE ATENDIMENTO

A definicdo de um minimo de dez | O nimero de pontos de

Em atendimento

UHE SAO MANOEL

36-9




A BIOLEX

'~ Sdo Manoel
\(\

N CONSULTORIA AMBIENTAL
UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento da Entomofauna Vetora
METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO

pontos fixos para o monitoramento

da entomofauna vetora

monitoramento efetivamente
implantados

12 pontos (do 1°. ao 4°.
levantamento)
10 pontos (no 5
levantamento)

°. e6’.

A realizacdo de quatro
campanhas completas ao longo
de cada ano, em dez pontos de
monitoramento, de acordo com a

O total de pontos monitorados
em cada campanha

Em atendimento

12 pontos (do 1°. ao 4°.
levantamento)

10 pontos (no 5°. e 6°.
levantamento)

O nimero de campanhas
concluidas com éxito

Em atendimento
Seis campanhas realizadas até

dezembro/2016

metodologia e do esfor¢co amostral

previsto Numero de novas espécies

registradas em relacdo ao ElA e
a literatura para a regido.
Confirmagéo de registros
anteriores, em relacdo ao EIA.

Em atendimento
55 novas espécies

Em atendimento
20 espécies confirmadas

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 FLEBOTOMINEOS
No primeiro levantamento, realizado em agosto de 2015, foi coletado apenas um individuo
flebotomineo, que nao foi identificado. Nas demais cinco campanhas, realizadas entre outubro
de 2015 e dezembro de 2016, foi coletado o total de 59 espécies e 1.700 individuos da
subfamilia Phlebotominae. No ambiente de mata foi registrado o maior nUmero de espécies e
de individuos, seguido do peridomicilio e do intradomicilio (Quadro - 1). No Quadro - 2 estao
listadas todas as espécies de Phlebotominae que ocorreram no periodo em estudo, de acordo
com o ambiente de captura. Elas pertenceram a trés géneros: Lutzomyia, Bruptomyiae
Migonemyia. O género Lutzomyia, é o de maior interesse médico por ser responsavel pela
transmissao das leishmanioses (tegumentar e visceral) e algumas arboviroses no Brasil (Young
& Duncan 1994). Quase todas as espécies que ocorreram no intradomicilio e peridomicilio, que
correspondem as espécies endofilicas e exofilicas, respectivamente, foram encontradas
também no ambiente de mata. No peridomicilio, ou seja, nos galinheiros das residéncias, onde
armadilhas HP foram instaladas, ocorreu mais que o dobro de espécies que dentro das
residéncias. Isto mostra que, em geral, espécies prOximas as residéncias junto as aves
(galinhas) é que sao atraidas para dentro das casas. Por outro lado, a mata é um ambiente

que, naturalmente, proporciona a ocorréncia de maior nimero de espécies de flebotomineos
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porque la esta maior diversidade de hospedeiros desses dipteros, como outros mamiferos e
aves.

A espécie de flebotomineo mais frequente tanto no intra como no peridomicilio foi Lutzomyia
termitophila, com cerca de 200 e 20 individuos, respectivamente (Figura - 1). Todas as outras
espécies presentes nesses dois ambientes nao ultrapassaram 30 individuos em abundancia.
J& no ambiente de mata, ocorreram cinco espécies com abundancia maior que 100 individuos
(Figura - 2). O ponto amostral que teve a maior presenc¢a de individuos flebotomineos foi a
Fazenda Volpi, com mais de 200 individuos (Figura - 3), justamente pela grande abundancia
de Lu. termitophila no ambiente peridomiciliar. Essa alta presenca de flebotomineos no
peridomicilio da Fazenda Volpi, poderia ser explicada pela proximidade do quintal da
residéncia, incluindo o galinheiro, a uma mata, o que tornaria a area como um todo mais
propicia ao desenvolvimento desses dipteros. Lu. termitophila, em especial, tem grande
capacidade de adaptacdo a ambientes modificados (Oliveira et al. 2003). Nos outros pontos,
com coleta no intra e peridomicilio, a abundancia de flebotomineos ndo alcancou 50 individuos
por ponto. A espécie mais abundante, Lu. termitophila, ndo tem grande importancia na
transmisséo de leishmanioses (Santos et al. 2011).

Em mata, foi obtido grande niumero de espécies e de individuos, em comparacdo com 0s
ambientes intra e peridomicilio (Figuras - 1 e - 2). Os pontos de mata com maior abundéancia
de flebotomineos foram o0s médulos SQ-D, SQ-E e INTER-D (Figura 4). As espécies
identificadas e que mais contribuiram para a abundancia desses pontos de mata foram
Lutzomyia octavioi, Lutzomyia inflata, Lutzomyia antunesi e Lutzomyia readyi (Figura - 2).
Essas espécies de mata, em geral, apresentam nenhuma ou muito pouca importancia como
transmissoras de leishmanioses.

A distribuicdo dos individuos entre os periodos dos levantamentos realizados mostrou que no
conjunto ambiente intradomicilio mais peridomicilio os flebotomineos foram muito menos
abundantes na vazante do que nos outros ciclos hidrologicos (Figura - 5). Porém, no ambiente
de mata, durante a vazante, ocorreu a maior presenca desses dipteros, 0 mesmo acontecendo
no periodo de cheia (Figura - 6). Esperava-se maior presenca desses dipteros nos periodos de
maior umidade (Oliveira et al. 2003), ou seja, entre janeiro e marco (ciclo de cheia) e menor
presenca entre julho e setembro (ciclo de seca), em todos os ambientes, com abundancia
intermediaria para os outros dois periodos (enchente e vazante). Este padrao foi encontrado
guando analisados os dados dos trés ambientes juntos, ja que no periodo de cheia ocorreu

maior riqueza de espécies e grande numero de individuos, enquanto no periodo de seca
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esteve presente baixo numero de espécies e menor niumero de individuos. Na enchente e
vazante houve riqueza e abundancia intermediéria (Figuras - 7 a - 10).

A espécie Lutzomyia whitmani esteve presente com cerca de 10 individuos no peridomicilio e
outros 10 individuos em ambiente de mata, durante todo o estudo. Esta baixa presenca é fato
interessante e desejavel, uma vez que esta espécie estd associada a transmissao da
leishmaniose tegumentar e geralmente tem ampla distribuicdo no Brasil (Young & Duncan
1994, Luz et al. 2000, Marcondes 2001, Silva & Vasconcelos 2005). A principal espécie de
flebotomineo incriminada como vetora da leishmaniose visceral ou calazar no Brasil e que tem
ampla distribuicao é Lutzomyia longipalpis (Young & Duncan 1994, Marcondes 2001), mas ela
nao foi encontrada em nenhum ambiente deste monitoramento.

Segundo Rangel & Lainson (2003), € comum a ocorréncia de mais machos de flebotomineos
do que fémeas. Porém, neste levantamento foram registradas um pouco mais de fémeas, cerca

de 60%, do que machos (Figuras - 11 e - 12).

Quadro - 4: Numero de espécies e de individuos de dipteros flebotomineos coletados na

regido de influéncia da UHE Sao Manoel.

AMBIENTE DE AMOSTRAGEM

NUMERO DE ESPECIES

NUMERO DE INDIVIDUOS

Intradomicilio 15 74
Peridomicilio 30 304
Mata 54 1.321

Quadro -5: Distribuicdo das espécies de dipteros flebotomineos entre trés ambientes

(Intradomicilio,

Peridomicilio e Mata),

coletados no periodo de outubro/2015 a

dezembro/2016, na regido de influéncia da UHE S&o Manoel.

ESPECIE INTRADOMICILIO PERIDOMICILIO MATA

Lutzomyia sp. X X X
Lutzomyia antunesi X X X
Lutzomyia campograndensi X

Lutzomyia delsionatali X X X
Lutzomyia evandroi X X
Lutzomyia lainsoni X X X
Lutzomyia llanosmartinsi X X
Lutzomyia longispini X X X
Lutzomyia lutziana X X
Lutzomyia runoides X X X
Lutzomyia servulolimai X X X
Lutzomyia shawi X X
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Flebotomineos (Armadilha HP)
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Figura -1: Numero de individuos das espécies de flebotomineos encontradas nos

ambientes intra e peridomiciliar, nas seis campanhas de monitoramento.
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Figura -2: Namero de individuos das espécies de flebotomineos encontradas em

ambiente de mata, na regido da UHE S&do Manoel.
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Ciclo hidrologico: ENCHENTE
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Figura - 7: Namero de individuos das espécies de flebotomineos coletadas no periodo de

enchente, na regido da UHE Sao Manoel.
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Figura - 8: Numero de individuos das espécies de flebotomineos no periodo de cheia, na

regido da UHE S&o Manoel.
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Figura - 9: Namero de individuos das espécies de flebotomineos coletadas no periodo de

vazante, naregido da UHE S&do Manoel.
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Figura - 10: Namero de individuos das espécies de flebotomineos coletadas no periodo

de seca, naregido da UHE Sao Manoel.
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Flebotomineos (Armadilha HP)
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Figura - 11: Namero de individuos de Figura - 12: Corpo de Lutzomyia sp.

flebotomineos machos e fémeas. (macho) montado em lamina.

4.2 CULICIDEOS
Quanto aos mosquitos da familia Culicidae coletados em armadilhas HP um total 638
individuos de oito géneros foram encontrados nos ambientes intra e peridomiciliar de sete
pontos amostrais e em outros oito pontos localizados em mata, ao longo de todo
monitoramento. Os pontos de Fazenda Fortuna, Fazenda Volpi e Bar Adriano demonstraram
maior abundancia, especialmente no peridomicilio (Figuras - 13 e - 14). Os mosquitos da
subfamilia Culicinae foram mais abundantes do que os Anophelinae, nos trés ambientes (intra,
peridomicilio e mata) (Figuras 15 a 17).
A maioria dos individuos pertenceram ao género Culex, principalmente no peridomicilio,
seguido do ambiente mata (Figuras - 16 e - 17). Além de Culex, outros géneros da subfamilia
Culicinae encontrados foram Aedes, Uranotaenia, Haemagogus, Sabethes, Mansonia e
Psorophora. Além disso, ocorreram o0s culicideos do género Anopheles, subfamilia
Anophelinae. Pelo menos sete espécies de anofelinos foram coletados em armadilhas HP.
A maior diversidade de géneros/espécies de culicideos foi observada em mata do que nos
ambientes intra e peridomiciliar em conjunto (Figuras - 16 e - 17). Quanto aos anofelinos
coletados em armadilhas HP, os mais abundantes entre os trés ambientes foram Anopheles
trianulatus e Anopheles oswaldoi, em mata, com menos de 20 individuos cada (Figura 17). Os
outros géneros ocorreram em nimero mais baixo, menos de cinco individuos.
Em isca humana, foram coletados 303 exemplares de culicideos distribuidos em oito géneros,

entre culicineos e anofelinos, presentes principalmente nos pontos de amostragem Lagoa
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Tucunaré e médulo Aragédo (margem esquerda) (Figura - 18). Neste método de amostragem,
0s mosquitos do género Culex também foram os mais numerosos, seguido pelo somatorio dos
individuos das espécies de Anopheles (Figura - 19). A maioria dos grupos de culicideos e
individuos foram capturados no periodo noturno ao invés do diurno, sendo que quase a
totalidade de anofelinos ocorreu a noite (Figura - 19). Os anofelinos mais abundantes foram
Anopheles trianulatus, Anopheles benarrochi, Anopheles nuneztovari e Anopheles darlingi.

Na coleta com armadilha Shannon em mata foram encontrados apenas 44 culicideos, sendo a
maioria (18) de Culex, além de individuos de Aedes, Psorophora, Haemagogus,Sabethes e
Anopheles (Figura - 20). A espécie Haemagogusjanthinomys, que esteve presente no segundo
levantamento, ndo ocorreu nas outras campanhas. Além dos culicideos adultos, foram
capturadas 171 larvas desses mosquitos durante as amostragens em ambientes aquaticos
(Figura - 21). A maior parte das larvas foram pertencentes ao género Culex e ocorreram no
periodo de cheia (Figura - 21). A espécie mais importante de culicideo que foi encontrada no
estagio larval foi An. darlingi, a principal transmissora da malaria. Foram dois exemplares
obtidos da Lagoa Tucunaré. Considerando os mosquitos culicideos capturados em armadilha
HP, foram contabilizados trés vezes mais individuos fémeas do que machos. J4 com isca
humana, as fémeas representaram mais de 95% dos exemplares. Isto era esperado porque
sao as fémeas que sao mais atraidas até a isca para o forrageio.

Nas coletas com armadilha HP nos ambientes intra e peridomicilio juntos, de todos os pontos
amostrais, foi coletado maior nimero de mosquitos culicideos nos ciclos hidroldgicos de seca e
enchente (Figura - 22), enquanto em mata a seca foi o periodo de abundancia muito baixa,
enquanto a ocorréncia foi alta nos outros ciclos hidrolégicos (Figura - 23). Nas coletas com isca
humana, o maior nivel de captura aconteceu na enchente e cheia (Figura - 24). Em geral,
pode-se observar que 0os mosquitos culicideos, adultos e larvas, foram mais abundantes nos
periodos de enchente e cheia. Isto ocorreu porque a maior precipitacdo pluviométrica nesses
periodos favorece o desenvolvimento colecfes hidricas naturais ou artificiais, que servem de
criadouros para as formas imaturas dos mosquitos.

Ainda em relacédo a influéncia de fatores climaticos sobre as populacbes de culicideos, os
elevados valores de S (quadrado médio do erro) e de P, assim como os baixos valores de R-Sq
(R?), da regressao linear nos gréficos de influéncia da temperatura e umidade sobre o ndmero
de exemplares de culicideos coletados com isca humana (Figura - 25 e - 26) indicam que, em
geral, estes fatores, obtidos no momento da coleta, explicam muito pouco o numero de

culicideos capturados nos pontos do ambiente de mata. Talvez essa correlacdo entre
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temperatura/umidade e o numero de culicideos ainda possa ser obtida com a incorporacéo dos

dados das amostragens dos préximos levantamentos.
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Figura - 25: Regresséo linear entre o Figura - 26: Regresséo linear entre o
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temperatura obtidos no momento da obtidos no momento da coleta, na regiao
coleta, naregido da UHE sdo Manoel. da UHE s&o Manoel.

4.3 CULICINEOS
As espécies de Culex em geral ndo tém grande importancia epidemioldgica, exceto a espécie
Culex quinquefasciatus, que pode transmitir a filariose bancroftiana e arboviroses (Service
1997). A espécie C. quinquefasciatus ndo foi encontrada neste levantamento.
Culextarsaliscomumente transmite doencgas virais entre animais e, muito raramente, pode
também transmitir doenca viral aos humanos, causando encefalite (Thiemann & Reisen 2012).
Embora a outra espécie de culicineo encontrado neste estudo, Culexs altanensis, possa
colonizar ambientes aquaticos modificados por humanos, ele ndo transmite parasitas para as
pessoas (Zequi & Lopes 2012).
Os mosquitos do género Mansonia geralmente picam durante a noite e sua principal
importancia médica € como vetores de filarioses no Continente Asiatico, mas no Brasil ndo
constitui um vetor de endemias (Service 1997). Algumas espécies de Mansonia e Coquillettidia
mostram preferéncia por vegetacao flutuante ou emergente (Gouveia de Almeida 2011).
Os Psorophora, conhecidos como mosquitos gigantes, sdo encontrados exclusivamente no
Continente Americano. Eles s&o oportunistas, tendo mamiferos e passaros como 0s principais
hospedeiros para se alimentarem de sangue. Alguns mosquitos Psorophora podem, pouco
frequentemente, transmitir encefalites e outras arboviroses aos humanos (Chagas etal. 2013).
O género Aedes é um grupo com grande importancia epidemioldgica, pois possui espécies

transmissoras de virus como o da dengue, transmitida por Aedes aegypti, que nao foi
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encontrado. Este é um mosquito que possui habito essencialmente urbano, com horéario de
atividade principalmente durante o dia e dentro das casas. Ele também é vetor da febre
amarela urbana no Brasil (Marcondes 2001). Mais recentemente descobriu-se que Aedes
aegypti também esta associado a transmissao do virus da febre chikungunya e o zika virus;
este Ultimo pode provocar a microcefalia em bebés durante a gestagdo. Outra espécie
importante deste género é Aedes albopictus, que representa risco potencial de transmissao da
dengue (Martins et a. 2013), mas que nao foi encontrada neste estudo na regido da UHE Séao
Manoel. Mosquitos do género Sabethes e a espécie Haemagogus janthinomys sdo também
potenciais vetores da febre amarela silvestre e encefalites (Pinto et al. 2009). Esta ultima
espécie foi encontrada somente no segundo levantamento.

As fémeas de mosquitos Toxorhychitis ndo se alimentam de sangue e ndo representam risco
aos vertebrados (Gouveia de Almeida 2011). As espécies de Uranotaenia ndo sao
hematéfagas (Service 1997). Da mesma forma, espécies de Limatus e Ochlerotatus em geral
nao representam risco definitivo para a transmissao de patdgenos.

Assim como ocorre para os flebotomineos, as fémeas de culicideos em geral sdo normalmente
mais atraidas do que os machos pela luz das armadilhas ou pelo suor da pele humana e por
isso foram coletadas em maior nimero, ndo significando isso uma diferenca natural na razéo

sexual em favor das fémeas.

4.4 ANOFELINOS
Os anofelinos sdo mosquitos hematéfagos, geralmente silvestres e com horério de atividade no
crepusculo vespertino. Quase sempre estdo associados a cursos d’agua e a florestas, e
algumas espécies podem transmitir o protozoario parasita da malaria. As espécies mais
frequentes neste estudo foram An. benarrochi, An. oswaldoi e An. nuneztovari. Anopheles
benarrochié importante transmissor da malaria na Venezuela, Coldmbia e Peru, mas no Brasil é
considerado ainda como vetor secundario. Anopheles oswaldoi tem sido incriminada como
vetor da maléria na Coldmbia e em algumas localidades no Brasil (Ruiz-Lopez et al. 2013).
Anopheles trianulatus normalmente néo é considerado vetor da malaria, embora a presenca de
protozoarios causadores desta doenca em humanos, Plasmodium vivax e Plasmodium
falciparum, ja tenham sido detectados nesse mosquito (Roseroetal. 2013). Uma espécie
importante que é capaz de transmitir a malaria e que foi encontrada nesta campanha é

Anopheles benarrochi. A espécie An. strodei possui baixa capacidade de transmissdo da
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malaria, enquanto An. evansae e outras espécies que ocorreram no periodo estudado nao tém
importancia como transmissores.

A espécie An. darlingi, o principal vetor da malaria humana em muitas regides do Brasil, foi
encontrada neste levantamento com total de 20 individuos adultos e umas poucas larvas. Em
geral, esta espécie apresenta maior antropofilia do que as outras espécies de anofelinos. Nos
dois primeiros levantamentos An. darlingi esteve também presente na regido em estudo. Este
mosquito é geralmente frequente em ambientes aquaticos extensos e pouco profundos, com as
larvas desenvolvendo-se principalmente nas margens de cursos d’agua em ambientes de mata
(Tadei et al. 1983). Uma outra espécie de anofelino que pode transmitir o parasita da malaria,
Anopheles argyritarsis, ja foi encontrada no estado de Mato Grosso. Ela esteve relacionada a
colegbes d’agua naturais, podendo colonizar criadouros artificiais como caixas d’agua (Silva et
al. 2008), mas sua presenca ainda nao foi detectada na regido do presente monitoramento.

Nas Figuras - 27 a - 32 podem ser visualizados exemplos de mosquitos culicideos que
ocorreram na regido em estudo durante os levantamentos deste estudo. A planilha de dados
brutos e declaracdo de recebimento de material biolégico encontram-se nos Anexos | e I,

respectivamente.

Figura - 27: Psorophora sp. Figura - 28: Mansonia sp.
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Figura - 29: Culex sp. Figura - 30: Anopheles benarrochi.

Figura - 31: Anopheles oswaldoi. Figura - 32: Sabethes sp.

Os dados apresentados permitem as seguintes conclusées:

e O flebotomineo Lutzomyia longipalpis, a mais importante espécie transmissora de
leishmanioses no Brasil e hormalmente com alta presenca intradomiciliar, ndo esteve
presente neste monitoramento. Ja Lutzomyia whitmani, outra espécie importante como
transmissora, esteve presente com 20 individuos coletados nos ambientes de
peridomicilio e mata.

¢ No ambiente de mata constatou-se maior riqueza de espécies e abundancia de
individuos flebotomineos do que no intra e peridomicilio.

e O peridomicilio da Fazenda Volpi foi um ambiente com grande quantidade de
flebotomineos, especialmente pela grande quantidade de Lu. termitophila, que tem
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baixa importancia na transmisséo de leishmanioses. Esta espécie foi dominante no ciclo
hidrol6gico enchente, enquanto nos ciclos hidrolégicos de cheia, vazante e seca
dominaram, respectivamente, Lu. inflata, Lu. octavioi e Lu. antunesi.

o Durante todo 0 monitoramento, os culicineos mais importantes, Aedes aegypti que €
espécie envolvida na transmisséo da dengue, febre amarela, chikungunya e o zikavirus,
e Culex quinquefasciatus, responsavel por transmitir filariose, ndo foram encontrados.

e A principal espécie envolvida na transmisséo da malaria, A. darlingi, foi representada
por 20 individuos no total, coletados em ambientes de intradomicilio e mata, e como
larvas em ambiente aquético.

e As espécies An. trianulatus, An. Benarrochie e An. nuneztovari foram os anofelinos mais
frequentes na coleta com isca humana e ocorreram principalmente no periodo noturno.
Estes mosquitos normalmente ndo sdo considerados vetores importantes da malaria no
Brasil.

e Para ambos os grupos de dipteros, a maior precipitacdo pluviométrica nos ciclos
hidrol6gicos de enchente e cheia favoreceu a diversidade e abundancia dos géneros e
espécies. Isto ocorreu porque o solo Umido favorece o desenvolvimento das larvas de
flebotomineos e as cole¢des hidricas naturais ou artificiais que sdo formadas servem de
criadouros para as formas imaturas de culicideos.

¢ Anopheles oswaldoi, que tem sido incriminada como vetor da malaria em algumas
localidades no Brasil, também foi detectada neste monitoramento por meio de coleta
com isca humana (em ambiente de mata) no ciclo hidrolégico de cheia.

e Nenhuma correlagdo importante e conclusiva até o momento foi encontrada entre os
fatores climaticos temperatura e umidade relativa e a quantidade de mosquitos

culicideos coletados em isca humana.

5. JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

As atividades deste Programa de Monitoramento de Entomofauna Vetora (PMEV)
desenvolvidas até abril de 2016, quando quatro campanhas ja tinham sido realizadas, foram
confrontadas com as atividades do Plano de Acdo e Controle da Malaria (PACM) e com as
atividades do Programa de Controle e Preven¢édo de Doencgas (PCPD), também desenvolvidas
na UHE S&o Manoel. Isto foi feito durante reunido no canteiro de obras da referida Empresa

com membros da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude e Secretaria de
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Saude dos Municipios de Paranaita e Alta Floresta, realizada entre 02 e 06 de maio de 2016.
Nessa reunido ficou estabelecido que alguns dos pontos de coleta do PMEV seriam alterados
para melhor aproveitamento do esfor¢co amostral, pois verificou-se que havia sobreposicédo de
pontos amostrais utilizados no PMEV com pontos do PACM e PCPD. Os dois ultimos
normalmente ja intensificam suas coletas de dados e agfes referentes a entomofauna vetora
nas areas internas do canteiro de obras e em areas vizinhas. Desta forma, ficou estabelecido
que os pontos amostrais dentro e préximos ao canteiro, ou seja, Alojamento Beija-Flor,
Ensecadeira e Acesso-A, em que apenas uma armadilha HP era instalada por ponto, seriam
substituidos por pontos da entrada de acesso entre 0 canteiro e a balsa do Cajueiro, onde
seriam instaladas duas armadilhas por ponto, uma intradomicilio e outra peridomicilio.

Ficou definido também na referida reunido que a partir da quinta campanha, realizada entre 03
e 14 de julho de 2016, os pontos amostrais nos médulos Intermediaria Direita e Esquerda e
Sete Quedas Direita e Esquerda seriam excluidos. Portanto, estes quatro pontos dos mdédulos
e os trés do canteiro citados acima foram eliminados e outros quatro pontos ao longo do trajeto
canteiro-Paranaita foram definidos conforme apresentado no Anexo lll. Em cada um desses
pontos foram instaladas, a partir do quinto levantamento, duas armadilhas HP (uma
intradomicilio e outra peridomicilio). Considerou-se que amostrar 0s insetos vetores mais
préximos aos humanos e animais (galinhas), que podem servir também como hospedeiros, iria
produzir dados mais Uteis de composi¢do de espécies de insetos vetores e de sua abundancia.
No entanto, os mddulos em ambiente de mata nao deixaram de ser amostrados, pois além da
permanéncia de coletas no modulo Aragdo, margem esquerda, um ponto extra foi incorporado

ao modulo Aragao, na margem direita (Anexo lll).
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6. CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO
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7.  PROSPOSTA DE CONTINUIDADE - FASE DE OPERACAO

O enchimento dos reservatérios de hidrelétricas, geralmente, leva a modificacdes ambientais, que
podem produzir alteracdes na composicdo e abundancia das espécies da entomofauna vetora das
regides de implantacdo desses empreendimentos, o que, em alguns casos, exigem acles de
mitigagdo. Os dipteros vetores de endemias, culicideos e flebotomineos, necessitam ser monitorados
também apds o enchimento do reservatério da UHE s&o Manoel, exatamente quando mudancas
mais acentuadas no ambiente ocorrerdo e poderdo levar a possiveis alteracbes nas populacdes
destes grupos de insetos. Os dados das amostragens de dipteros vetores a serem obtidos nos
diferentes pontos de coleta apds a formacgéo do reservatério poderdo ser comparados com os dados
acumulados no periodo de pré-enchimento e, assim, indicar a ocorréncia de possiveis alterages na
fauna local. Propde-se, entdo, dar continuidade ao programa de monitoramento da entomofauna

vetora até dezembro de 2018, na fase de LO.

8. ANEXOS
Anexo |: Planilha de dados brutos

Anexo II: Declaracao de recebimento de material biol6gico

Anexo lll: Coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem de flebotomineos e culicideos
(Diptera).
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