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Apresentacao

Um verdadeiro papo-cabeca

Papo-Cabeca é uma tentativa de levar para dentro
da escola os resultados obtidos em Ciéncia e
Tecnologia, de uma forma simples e descontraida, mas
ciente do seu papel de atuar como agente de
transformacéo social junto a uma classe com reduzido
acesso a informacéo cientifica. E uma iniciativa
louvavel da jornalista Joana Silva, sintonizada com o
que é de mais importante: a educacdo e formacéo dos
N0SS0S jovens e criancgas, visando um futuro digno em
nosso Pais.

Papo-Cabeca quer aproximar do cotidiano dos
estudantes as inovacgOes conquistadas dentro dos
laboratorios, e mostrar que Ciéncia e Tecnologia
desempenham papel fundamental na construcéo de
um pais soberano e socialmente igualitario.

E ¢é pelo conhecimento que o cidaddo comum
conseguira reivindicar melhorias para o seu bem-estar
social, opinar e decidir sobre decisGes que podem afetar
a vida das pessoas da comunidade e até do planeta.

Papo-Cabeca nasceu no estilo Gibi por
acreditarmos que o formato de historia em quadrinhos
tem grande apelo junto ao publico juvenil e por
entendermos que, assim, seria mais facil tratar de um
assunto téo arido para um segmento tao jovem.



A revista foi produzida e publicada com recursos oriundos
do Prémio Fundacdo Banco do Brasil de Tecnologia
Social 2003, conquistado pela Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria, um dos centros da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), com o projeto
saneamento basico na area rural. Este projeto € liderado
pelo Centro, localizado em Sdo Carlos, Sdo Paulo, e
coordenado pelo pesquisador Dr. Antonio Pereira de
Novaes.

No ano do vigésimo aniversario de criagdo do Centro,
e com grande satisfacdo que apoiamos e damos inicio a
série “Papo-Cabeca”.

Ladislau Martin Neto
Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria



Prefacio

Conhecer, divulgar e multiplicar

Tecnologias Sociais

Na Fundacédo Banco do Brasil acredita-se que é
possivel mobilizar comunidades em torno da educacao,
da geracdo de trabalho e renda e da multiplicacdo de
boas praticas sociais. Para isso, lanca-se um olhar sobre
pequenas iniciativas, de baixo custo e resultados efetivos,
que vingaram em muitas localidades a custa da
criatividade e da persisténcia de um povo que transforma
realidades.

Ao reconhecer solucdes sociais empreendidas por
cidadaos, associacoes, centros de pesquisa, universidade
e empresas, como alternativas viaveis para a promocao
da incluséo social e a democratizacéo das oportunidades,
como € o caso desta publicacéo, a Fundacéo Banco do
Brasil investe na divulgacdo e na multiplicacdo de acdes
que promovam desenvolvimento e transformacao
social.

Os programas da Fundagao Banco do Brasil sdo
continuamente aprimorados e incorporam abordagens
que valorizam as dimensdes social, econdmica e
ambiental. Esse posicionamento favorece o
desenvolvimento das comunidades e oferece
perspectivas de crescimento com a identificagdo de a¢Oes
sustentaveis.



Desde a criacdo do Programa Banco de Tecnologias Sociais, a Fundacéo
Banco do Brasil identifica e reconhece iniciativas socias ja
implementadas, com resultados comprovados, que podem ser
reaplicadas em localidades que enfrentem dificuldades similares. As
223 solucOes certificadas pela instituicdo sao divulgadas em encontros
e seminarios e podem ser consultadas no endereco eletrénico
www.cidadania-e.com.br.

A presente cartilha, que descreve a Tecnologia Social desenvolvida
pela Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria, é fruto da participacao
da Entidade no Prémio Fundagdo Banco do Brasil de Tecnologia Social,
uma das vencedoras da edicao 2003, na regido Sudeste, e que queremos
apresentar a vocé, leitor, este conhecimento.

Boa leitura!

_ Jacques_de Oliveira Pena
Presidente da Fundagdo Banco do Brasil
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TEO, AGORA SIM ENTENDI
PORQUE LA EM CASA TODO
MUNDO FICA COM DOR DE
BARRIGA, DORMNOLADOE
DOR DE CABECA TODA HORA!




ESSA AULA SOBRE
COMO CUIDAR DA
SAUDE E DO MEIO
_AMBIENTE FOI
OTIMA PRA QUEM

COMO A MINHA
FAMILIA!

AGORA, LEO, VOCE SABE O
QUE FAZER PARA ACABAR
COM A DOR DE BARRIGA

EM SUA CASA!

MAE, HOJE
DESCOBRI A CAUSA DA DOR [ <2

F

E A AGUA DO POCO, MAE, QUE
ESTA CHETA DE MICROBIOS!
NOS ESTAMOS BEBENDO
AGUA CHETA DESSES
BICHINHOS!

HOJE O PROFESSOR NOVAES
EXPLICOU QUE QUANDO A GENTE FAZ
BANHEIRO COMO O NOSSO AQUINO
SITIO ESTAMOS POLUINDO TODA A
AGUA DO SUBSOLO!

' (

MAS TODOS
AQUINAS

REDONDEZAS

FAZEM ASSIMI




“A GENTE CAVA UM
| BURACO BEM FUNDO,
| COBRE COM UMAS
TABUAS, ABRE UM
BURACO EM CIMA
DELAS PRA COLOCAR
O VASO SANITARIOE |
AL NOS FAZEMOS
€ocO E XTXT!"

MAS O QUE TUDQ ISSO TEM
A VER COM A AGUA QUE E, FILHO, NAQ ENTENDI!
BEBEMOS? OPOCO ESTA LONGE
| DO BANHEIRO!

- A E, MAS OS BICHINHOS DO
@ €OCO E DO XIXT QUE ESTAO

NO BURACO SE ESPALHAM
PELA TERRA E CHEGAM ATE A

AGUA DO POCO!

of




—{ MEU DEUS! E AGORA?! )=
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ENTAQ A AGUA DO POCO
ESTA CHEIA DESSES
BICHINHOS, LEO?

ISSO MESMO, PAT!
E POR ISSO QUE

|| QUANDO A GENTE BEBE
ESSA AGUA FICA
DOENTE, COM DOR DE
BARRIGA, DOR DE
CABECA.. A
. . CALMA, MAE!
o JA INVENTARAM UM
JEITO DE A GENTE NAO |f
5 POLUIR MAIS A AGUAI
0 -
. '| ; <
i _.__‘3 B

ESTE FOLHETO QUE O PROFESSOR DEU \
NA CLASSE ENSINA COMO MONTAR UM
K= BANHEIRO SEMPOLUIR O
MEIO AMBIENTE!

\~_\ MAS O QUE EISSO?

E CARO?




FOI A EMBRAPA,PATI A _
EMBRAPA INSTRUMENTAGAO
AGROPECUARIA, QUE FICA EM
SAO CARLOS, NO ESTADO DE

SAO PAULOI

/ _ CALMA, PAT! '
E A FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA, MUITO
SIMPLES, BARATA E

FACIL DE MONTAR!

FALAR, FILHOI
EMBRAPA TEM NO
BRASIL TODO, NE?!




PRIMEIRO NOS TEMOS QUE COMPRAR TRES
CAIXAS DE FIBROCIMENTO OU FIBRA DE VIDRO
DE MIL LITROS CADA UMA, TUBOS, VALVULAS,

o

REGISTROS, BORRACHA E CONEXOES PVC!
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( EDEPOIS, FILHO? |44
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BOM, AT A
GENTE ENTERRA
AS CAIXAS!

A 0T o s

0S VAMOS DESVIAR A
A | TUBULACAO DO VASO SANITARIO
| E FAZER COM QUE ELA VA DIRETO |

PARA AS CAIXAS ENTERRADAS, A

PARA MANTER A
TEMPERATURA,



“E. UMA VEZ POR MES A

ISSO QUER DIZER QUE O €OCO GENTE MISTURA, NUM
E O XIXI VAO DIRETO DO BALDE DE 10LITROS,
BANHEIRO PARA AS CATXAS?, ESTERCO BOVINO E AGUA
E AS FEZES PRA COLOCAR NA VALVULA
FERMENTARA DA PRIMEIRA CAIXA ONDE
COM A ATUDA ESTARAO AS FEZESE O
XIXI DO BANHEIRO!
DO ESTERCO b
BOVINO! O ESTERCO AJUDA A
- MATAR OS BICHINHOS!"
ESTERCO :
. BOVINO?,

"NA PRIMEIRA CATXA . " _NA SEGUNDA " NA TERCEIRA, O LIQUIDO

MORREM CERCA DE 70% DAS MORRE O RESTANTE." ESTA SEM BACTERIAS E
BACTERIAS.." MICROBIOS, E PODE SER
USADO COMO ADURO!"
ADUBO? MAS EU
POSSO COLOCAR EM .
QUALQUER PLANTA, PUXA, SEM CONTAMINAR A AGUA E
NA HORTA, NO AINDA COM ADUBO ORGANICO!I MAS
POMAR?... O ADUBO E BOM?

0O PROFESSOR DISSE QUE E OTIMO!

OLHA ESSE PE DE GRAVIOLA NO FOLHETO
| COMOESTA BONITO, AO CONTRARIO
DESSE OUTRO COM ADUBQO QUIMICO!

=)}

"E,NA HORTA 50
PODEMOS COLOCA

(=2 NA PREPARACAO DA
TERRA E DEPOIS
PLANTAR A COUVE
O TOMATE, &
O ALFACE.."&®




/ FILHO, A AGUA DO POCO TA

VAT FAZER PARA TER UMA
_ AGUA SEM OS GERMES!

ESTA POLUIDA! COMO A GENTE)

™

) SISTEMA FOSSA
SEPTICA BIODIGES-
ORA INCLUT TAMBE

NESTE FOLH

ETO

TEM A SOLUCAO
PARA O PROBLEMA
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DA AGUA!




E BARATO E FACIL DE MONTAR!
E FEITO COM TUBOS DE PVC,
REGISTROS, BUCHA, TORNEIRA'
DE JARDIM, COLA,ROSCA, _

ADAPTADORES E CONEXOES!
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ESSE EQUIPAMENTO
CLORA A AGUA
BOMBEADA DO POCO
PARA A CATXA
D'AGUA E MATA,
TODOS OS MICRO-
BIOS E BACTERIAS!




MAS COMO E
QUE FUNCIONA?

OLHA 50!
DEPOIS DE

MONTADO, A =
R[GENTE INSTALA O .
CLORADOR IGUAL
AO DESENHO DO

_FOLHETO!

AT E SEGUIR AS
INSTRUCOES..

DEVE FECHAR O REGISTRO DA
ENTRADA DE AGUA PARA A
CA D’ AGUAI"

== e

"DEPOIS ABRA A TOR-
NEIRA PARA TIRAR
TODA PRESSAO DA

TUBULACAO!
QUANDO A AGUA
PARAR DE ESCORRER,
FECHE A TORNEIRAY

2\ "EM MEIO COPO |
)|’ AGUA, MISTURE
| UMA COLHERZT-
NHA DO CLORO

GRANULADO |
ESTABILIZADO
ATE ELE DILUIR!
ESSE TANTO
— "\ SERVE PARA
A SOLUCAO NAO | AEUAT
BORBULHAR, !
PORQUE PODE
ATINGIR 05
OLHOS!
APOS COLOCAR
TUDO, LAVE
O RECEPTOR COM "EM SEGUIDA, FECHE O
AGUA LIMPAE O REGISTRO DO CLORADOR
TAMPE!" E ABRA O REGISTRO DE
ENTRADA DA AGUA!
QUANDO O CLORO
_ATINGIR A CAIXA, A
AGUA ESTARA CLORADA

E, UMA HORA DEPOIS, JA
SEM GERMES, PRONTA
PARA BEBER!"

Parg, pa B T




PRECISA COLOCAR A Y
SOLUGAO DE CLORO
TODOS 0S DIAS? 4

SO SE TODOS 0S DIAS
A GENTE GASTAR 500
LITROS DE AGUA! _J

Q

v

E BOM DEMAIS ISSO, FILHO!

ESSE SISTEMA DA EMBRAPA
GANHOU ATE O PREMIO FUNDACAD
BANCO DO BRASIL DE TECNOLOGIA
SOCIAL 2003, QUE E DADO AS
MELHORES TNVENCOES QUE POSSAM
MELHORAR A QUALIDADE DE VIDA

'/ LEO, COMO A GENTE

{ SABE QUE A AGUA FOI

CLORADA?

=Y

” E 5O COMPRAR UM

DOSADOR DE CLORO E

SEGUIR AS INTRUCOES

\ QUE sTﬁo NELE!

MAS ISSO E OTIMO, PORQUE E UM
INCENTIVO PRA MAIS GENTE CRIAR
COISAS BOAS E BARATAS PARA ATUDAR
AS PESSOAS VIVEREM MELHOR!

E,PAI, PARA SE TER UMA IDEIA,
NO BRASIL CERCA DE 75% DAS
INTERNACOES HOSPITALARES
ESTAO RELACIONADAS A FALT
DE SANEAMENTO BASICO!

AMBIENTE E INVESTIRNA | %)
SAUDE DA POPULAGAO...

»

g

E, FILHO, ENTAO E PRECISO ) & 7
CUIDAR MAIS DO MEIO .%z'

il {rb >




Fazendo a fossa
Para montar o sistema (figura A) € paSSO'a'paSSO
necessario seguir os seguintes passos:
v Comprar trés caixas de fibrocimento ou fibra de vidro de 1000 litros cada,
facilmente encontradas no comércio;
v A primeira caixa é conectada exclusivamente ao vaso sanitario. Unida por
tubos e conexdes, esta caixa é conectada a segunda e auma
terceira, que serve para coleta do efluente (adubo orgéanico);
v As tampas dessas caixas devem ser vedadas com borracha;
¥ Os tubos e conexdes devem ser vedados com cola de
silicone na juncdo com a caixa;
v O sistema deve
ficar enterrado no
solo para manter o
7 isolamento térmico;
° v Inicialmente, a
75 primeira caixa deve
ser preenchida com aproximadamente 20 L de uma mistura de 50% de agua e
50% esterco bovino (fresco). O objetivo desse procedimento é
aumentar a atividade microbiana e consequentemente a
eficiéncia da
Material necessario biodigestao;
Para poder montar a fossa séptica biodigestora sédo VO processo
necessérias: deverd ser repetido a cada 30
- trés caixas fibrocimento ou fibra de vidro de 1000 L (5 e dias com 10 litros da mistura

6 na figura A); - i .
- seis metros de tubo de PVC - 100mm - para esgoto; ~ agua/esterco bovino através da

- uma vélvula de retencéo de PVC - 100mm (1); valvula de retengéo;

- duas pegas de curva (90°) longa de PVC - 100mm (3); v . .

_trés luvas de PVC - 100mm: O sistema consta ainda de duas
- dois tés de inspecéo de PVC - 100mm (4); chaminés de alivio colocadas

- 10 pecas de o’ring - 100mm;

- dois metros de tubo de PVC soldavel - 25mm; sobre as duas primeiras caixas

- dois cap de PVC soldavel - 25mm; para a descarga do gas
-S%Lrj;']i;]ﬂanges de PVC soldavel com 25mm e uma com acumulado.

- um metro de tubo de PVC soldavel - 50mm; & A coleta do efluente é feita

- um registro de esfera de PVC - 50mm (7); através do registro de esfera de

- tubo com 300g de cola de silicone; ) . ]
-25 metros de borracha de vedagéo - 15x15mm; 50 mm instalado na caixa coletora;

- um tubo com 400g de pasta lubrificante para juntas
elasticas em PVC rigido;

- e um tubo com 100g de adesivo para PVC e um litro de
neutrol



Caso nao se deseje aproveitar o efluente como adubo

= . e utilizd-lo somente para

= irrigacao, pode-se montar na

terceira caixa um filtro de

areia, que permitira a saida

de dgua sem excesso de

Camada de areia fina lavada matéria organica dissolvida

(figura B). Para isso é

necessario obter areia fina

e lavada, pedra Dbritada

nameros 1 e 3 e uma tela

= de nylon fina, tipo
M= mosquiteiro.

As ferramentas necessarias parapoder montara
fossa séptica biodigestora sao:

- uma serra copo del00mm;
- uma Serra copo de 64mm;
- uma serra copo de 38mm,;

- um aplicador de silicone;

- um arco de serra com lamina de 24 dentes;

- uma furadeira elétrica;

- um pincel de ¥ polegadas;

- um pincel de 4 polegadas;

- um estilete ou faca e duas folhas de lixa comum n° 100.

Como uma familia € composta, em meédia, por cinco pessoas, e ao
utilizar o vaso sanitario para descarga utiliza-se aproximadamente 10 litros
de &gua. Isso resulta em aproximadamente 50 litros de agua e residuos
por dia lancados nas caixas
biodigestoras, totalizando 1500 g%
litros por més.

O material depositado nas caixas

Camada de 10 cm de pedra britada re 1
Camada de 10 cm de pedra britada e 3

Tela de nylon fina

dias, periodo suficiente para uma
completa biodigestédo, permitindo
que o efluente possa ser utilizado [&=

custo praticamente zero.




1610

Telescépio

O italiano Galileu Galilei
(1564-1642) aponta para o
Céu sua recem-inventada
luneta e descobre os
qguatro maiores satélites de
Jupiter, marcando o inicio
das pesquisas sobre o

Microscopio
O holandés Antoine van
Leeuwenhoek (1632 -
1723) aperfeicoao
instrumento e passa a
emprega-lo sistematicamente no
estudo da biologia. Naquele ano, ele publica a

1928

Antibioticos

Até que o bacteriologista
escocés Alexander
Fleming (1881 - 1955)
descobrisse a penicilina,
a humanidade era vitima
facil dos microébios. Hoje, conhecemos um
monte de antibidéticos e outro tanto de

CURIOSIDADES




1909 =

Doenca de Chagas__,j"

Em um dos trabalhos mais completos da ¥ Z
histéria da medicina, o brasileiro '
Carlos Chagas (1879 - 1934) Sa
descreve a doenca trazida pelo &%
inseto chamado barbeiro, seu
agente causador e como ele invade o
organismo da vitima. g#

1947

Transistor
Os americanos John Bardeen

Brattain (1902 - 1987) criam o
transistor. Imagine o mundo sem
transistores: nao haveria
computadores pessoais,
telefones celulares, ignicao O

elétricos. Ao lado, o primeiro transistor. D:

1997 >
Clonagem O

O embriologista escocés lan Wilmut pega uma
célula de ovelha e, a partir dela, constroi um
animal idéntico ao original. E a
primeira vez que se faz a ;
clonagem de um mamifero adulto.
O feito suscitou grande debate
etico, mas, também, grande
esperanca na producao de novos
medicamentos.

LI




20 anos de histoéria

A Embrapa Instrumentacdo Agropecudria, vinculada ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, nasceu em 1984
a partir da decisdo de um grupo de pesquisadores que acreditava ser
possivel fazer ciéncia no interior do Pais. Os cientistas queriam
Inovacdo na ciéncia. E foi o que fizeram. Os fisicos Sergio
Mascarenhas e Silvio Crestanae os engenheiros eletronicos Paulo
E. Cruvinel e Paulo Henrigue Valim protagonizaram a criagcao do
Centro, com o aval do entdo presidente da Embrapa, Elizeu Alves,
que entendeu como estrategica uma Unidade com as caracteristicas
propostas.

O que no comeco da década de 80 era apenas um sonho, hoje
se traduz numa realidade. Em 1993, foi consolidada como Centro
Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento em Instrumentacao



Agropecuaria, hoje Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria. Sua
miss&o é viabilizar solucdes para o desenvolvimento sustentavel do
agronegaocio, por meio de geracdo, adaptacdo e transferéncia de
conhecimentos e tecnologias em instrumentacdo para o beneficio
da sociedade.

Formado por um grupo interdisciplinar, sendo que dos 57
funcionarios 20 sdo pesquisadores de diferentes areas: fisica e
engenharias eletronica, elétrica, mecanica e de materiais. Eles mantém
estreita colaboracdo com as melhores universidades do pais e do
mundo. A Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria destaca-se no
cenario nacional e internacional por seu pioneirismo em desenvolver
tecnologias que permitem enxergar um atomo, ver o interior das
frutas sem destrui-las ou ainda medir a degradacéo de pesticidas.

O projeto da unidade resultou em uma organizagéo impar em
termos mundiais, que vem produzindo resultados significativos. O
Centro é Unico porque combina fisicos, engenheiros eletronicos,
engenheiros de materiais e de outras areas das Ciéncias Exatas, com
0 conhecimento de agronomaos e veterinarios. A experiéncia foi tdo
bem sucedida que esta servindo de modelo para centros de pesquisa
criados no México, na Itélia e nos Estados Unidos.

O Centro atua em trés linhas principais de pesquisa:
metodologias avangadas (incluindo uso de equipamentos laboratoriais
de grande porte, como tomaografo e espectrdmetro de alta resolucao
de ressonancia magnética nuclear), desenvolvimento de sistemas,
equipamentos e sensores automatizados, e ainda na manutencao de
equipamentos laboratoriais — com prestacdo de servicos,
principalmente para as outras Unidades da Embrapa.

O Centro ainda vem atuando em pesquisas de grande impacto
social e econdmico e de interesse da ciéncia mundial. Entre elas
estdo a aplicacdo de novos materiais e NOVOS Sensores para a pesquisa
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inas, SP
;ﬁfi?%gfj:a}bﬁoo Embrapa Meio Ambiente
Rodovia SP 340, km 127,5
.embrapa.br Tanquinho Velho - Cx. Postal 69
13820-000 - Jaguariuna, SP
Fone: (19) 3867-8700 - Fax: (19) 3867-5531
Internet: http/Amwwv.cnpma.embrapa.br Email:
sac@cnpma.embrapa.br

Rua Eugénio do

. . . 36038-
Embrapa Agroinddstria de Alimentos -

Av. das Américas, 29.501 - Guaratiba23020-470 Rio
de Janeiro, RJ

Embrapa Solos
Rua Jardim Botanico, 1024
22460-000 - Rio de Janeiro, RJ
Fone: (21) 2274-4999 - Fax: (21) 2274-5291
Internet: http://www.cnps.embrapa.br
Email: sac@cnps.embrapa.br

. P Fone: (1€
Embrapa Informatica Agropecuaria ARG
Cidade Universitaria Zeferino Vaz :

Campus da Unicamp - Barédo Geraldo

Cx. Postal 6041
13083-970 - Campinas, SP

Fone: (19) 3789-5700 - Fax: (19) 3789-5711

Internet: http://www.cnptia.embrapa.br

Email: sac@cnptia.embrapa.br

Email: s




Em:cpa PEEOBRASIx

ORTE

pa Acre

Rodovia BR-364 14 - Cx. Postal 321
69908-9, o Branco, AC

Fo S ax: (68) 212-3284

fac.embrapa.br

embrapa.br
Embrapa Roraima
BR-174, km 08 - Distrito Industrial
Cx. Postal 133

69301-970 - Boa Vista, RR
626-7125 - Fax: (95) 626-7104

p:/lwww.cpafrr.embrapa.br
pafrr.embrapa.br

Emiz

Embrapa Amazo
Trav. Dr. Enéas Pinhei
66095-100-B

Fone: (91) 276-8170-Fa
Internet: hittp:/AMvwy.cpat

Embrapa Rondd

ac@c

enos Aires

Embrapa Tabuleiro
Av. Beira Mar, 3.250 -
49025-040 - Aracaju, SE
Fone: (79) 4009-6066 - Fax: (79) 4009-
Intermet: http:/Amwwv.cpatc.embrapa.br

Email: sac@cpatc.embrapa.br

, PI
6) 225-1142
embrapa.br

apa.br

Ru3a
5
Fo
Interne

Ema

km 4
ostal D-10

E
677-7055

brapa.br
apa.br

Embrapa Semi-Arido
Rodovia BR 428, km 152 - Zona Rural
Cx. Postal 23
56300-970 - Petrolina, PE
Fone: (87) 3862-1711 - Fax: (87) 3862-1744
Internet: http://www.cpatsa.embrapa.br
Email: sac@cpatsa.embrapa.br

SUL
Embrapa Soja
Rodovia Carlos Jodo Strass (Londrina/Warta)
Cx. Postal 231
Acesso Orlando Amaral - Distrito de Warta B442-8559
Sbrapa.br
pa.br

86001-970 - Londrina, PR
Fone: (43) 3371 6000 - Fax: (43) 3371 6100
Internet: http://www.cnpso.embrapa.br
Email: sac@cnpso.embrapa.br

Embrapa Clima Temperado
Rodovia BR 392, km 78 - Cx. Postal 403
96001-970 - Pelotas, RS
Fone: (53) 33758100 - Fax: (53) 3375-8221

Embraps
Embrapa Florestas Rua Liv ° A
Estrada da Ribeira, km 111 - Cx. Postal 319 95700-000, Intermet: http:/Aivwy.cpactembrapa.br
83411- 000 - Colombo, PR Fone: (54) 43 Email: sac@cpact.embrapa.br
Fone: (41) 3675-5600 - Fax: (41) 3675-5601 Intermet:
Intemet: http:/Aswwv.cnpf.embrapa.br E
EmbrapaTrigo

Rodovia BR 285, km 174 - Cx. Postal 451
99001-970 - Passo Fundo, RS

Fone: (54) 3316-5800 - Fax: (54) 3316-5801
Interet: http:/Amwwv.cnpt.embrapa.br

Email: sac@cnpt.embrapa.br

Email: sac@cnpf.embrapa.br

Embrapa Pecuéria Sul
Rodovia BR 153, km 595 - Cx. Postal 242
Vila Industrial - Zona Rural
Fone: (53) 242-8499 - Fax: (53) 242-4395
96400-970 - Bagé, RS
Internet: http://www.cppsul.embrapa.br
Email: sac@cppsul.embrapa.br



Joana Silva

E graduada em Comunicac&o Social, habilitacdo Jornalismo,

pela Universidade Estadual de Londrina-PR.

Especializada em Jornalismo Cientifico pela Unicamp.

E jornalista na Embrapa Instrumentacéo Agropecuaria desde 1.998.
Mtb 19554

Embrapa Instrumentacéo Agropecuéria
Rua XV de Novembro, 1452

Séo Carlos - SP

Caixa Postal 741

Fone (16) 3374 2477

Fax (16) 3372 5958

Cep: 13560-970
jo@cnpdia.embrapa.br
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