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Figura - 1: Temperatura da agua nos pontos de amostragem durante as campanhas de
campo do programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 2: Ph da agua nos pontos amostrados durante as campanhas de campo do
programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 3: Condutividade elétrica nos pontos amostrados durante as campanhas de
campo do programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 4: Oxigénio dissolvido nos pontos amostrados durante as campanhas de campo
do programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 5: Turbidez nos pontos amostrados durante as campanhas de campo do
programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 6: Amostras de Cichla pinima.

Figura - 7: Amostras de Leporinus friderici.

Figura - 8: Amostra de Nannostomus sp.1.

Figura - 9: Amostra de Myloplus arnoldi.
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Figura- 17: Amostra de Plagioscion squamosissimus.
Figura - 18: Amostra de Tocantinsia piresi.

Figura - 19: Amostra de Hydrolycus tatauaia.

Figura-20: Numero de espécies de peixes distribuidas pelas respectivas ordens,
registradas na ada/aid da UHE S&o Manoel, em seis campanhas de campo (junho-julho/2015
a outubro/2016) do programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 21: Distribuicdo do nimero de espécies e familias entre as ordens registradas na
ADA/AID da UHE Sao Manoel, apés a sexta campanha de campo (junho-julho/2015 a
outubro/2016) do programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 22:  Numero absoluto de espécies de peixes distribuidas por familia registrada na
ADA/AID da UHE S&o Manoel, apds a sexta campanha de campo (junho-julho/2015 a
outubro/2016) do programa de monitoramento da ictiofauna.
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Figura - 23: Percentual dos espécimes de peixes capturados pelos diversos métodos nas
seis campanhas de campo (junho-julho/2015 a outubro/2016) do programa de monitoramento
da ictiofauna.

Figura - 24:  Cichla pinima.
Figura - 25:  Cichla pinima.

Figura - 26: Riqueza total de espécies de peixes por ponto de amostragem, registradas
nasseis campanhas (junho-julho de 2015 a outubro de 2016) do programa de monitoramento
da ictiofauna.

Figura - 27: Capturapor unidade de esforco (CPUEN) por ponto amostral contemplando os
ciclos hidroldgicos (julho/2015 a outubro/2016) durante o programa de monitoramento da
ictiofauna.

Figura - 28:  Captura por unidade de esfor¢co (CPUEG) por ponto amostral contemplando os
ciclos hidroldgicos (julho/2015 a outubro/2016) durante o programa de monitoramento da
ictiofauna.

Figura - 29: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em julho de 2015
durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 30: Densidade da biomassa (CPUEG) por espécies coletadas em julho de 2015
durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura- 31: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em novembro de
2015 durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura- 32: Densidade da biomassa (CPUEG) por espécies coletadas em novembro de
2015 durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 33: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em marco de 2016
durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 34: Densidade da biomassa (CPUEG) por espécies coletadas em marco de 2016
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Figura - 35: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em maio de 2016
durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 36: Densidade da biomassa (CPUEG) por espécies coletadas em maio de 2016
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durante o programa de monitoramento da ictiofauna.

Figura - 39: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em outubro de
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1 INTRODUCAO

A regido Neotropical, correspondente a toda a América Latina, destaca-se por apresentar a
maior biodiversidade do mundo, sendo que o Brasil e aprépria América do Sul, na qual se
insere, incorporam a parcela mais significativa desta riqueza (Hubert & Reno, 2006; Berra,
2007; Lévéque et al., 2008).0 Brasil ocupa uma posicao privilegiada na América do Sul,
porgue possui em seu territorio as bacias mais relevantes deste continente de grande sistema
fluvial, 0 que também concede ao pais maior importancia, em nimero de espécies de peixes
(Schaefer, 1998). Dentre as bacias, a Amazbnica é a mais significativa em volume de 4gua e
em espécies de peixes.

A bacia do rio Tapajés, formada em especial pelos rios Teles Pires e Juruena, é bastante
representativa na formacdo do grande sistema hidrico amazoénico (Unep, 2004).Localizada
entre 7°10’ e 14°45’ de Latitude Sul e 53°45’ e 58°10’ de Longitude Oeste, e ocupando o
interflavio entre as sub-bacias dos rios Juruena a Oeste, e Xingu a Leste, a bacia hidrogréfica
do rio Teles Pires abrange setores territoriais dos estados do Para e, principalmente,do
MatoGrosso, totalizando uma &rea de drenagem de 141.905 km2(IBGE, 2006). Junto ao rio
Juruena, que também drena importante porcao territorial do estado do Mato Grosso, 0 rio
Teles Pires forma o rio Tapajés, um dos principais afluentes da margem direita do rio
Amazonas.

Especificamente sobre o rio Teles Pires, ndo ha nenhum inventério ou estudo consolidando o
conhecimento sobre a sua ictiofauna. A Usina Hidrelétrica (UHE) S&o Manoel encontra-se em
Fase de Implantagdo no médio Teles Pires, em territérios dos municipios de Paranaita/MT e
Jacareacanga/PA. O Programa de Monitoramento da Ictiofauna foi iniciado pela empresa
DOC em junho-julho de 2015, a partir da segunda campanha de campo,a empresa Biolex
Ambiental deu continuidade ao monitoramento, possibilitando compreender como o sistema
hidrico funciona na atualidade, isolando efeitos antecedentes as atividades de implantacao do
empreendimento, identificando a dimensdo dos impactos sobre os peixes e elaborando
propostas para mitigar os efeitos causados, ao longo dos anos, pelo barramento.

Dada a complexidade dos processos vigentes em regides neotropicais, apesar de ser
motivada, em parte, pela precariedade do conhecimento disponivel acerca do funcionamento
das comunidades de peixes, a construcdo de uma sequéncia logica de investigacao,
monitoramento e manejo, realizada com objetivos claros e concisos, contribuira para a
reversao dos impactos e para o melhor delineamento das a¢des mitigadoras dos barramentos

inseridos no rio Teles Pires sobre a diversidade ictioldgica.
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Assim sendo, este relatorio apresentae discute os resultados consolidados obtidos ao longo
das seis campanhas do Programa de Monitoramento da Ictiofauna da UHE S&o Manoel.

2 ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

No periodo a que se refere este relatério (agosto de 2015 a dezembro de 2016) foram
realizadas 6 campanhas trimestrais nos pontos de monitoramento nos rio Teles Pires, Apiacas
e Sao Benedito. (Quadro - 1 e Figuras - 1 a 11). Foram realizadas as seguintes atividades:

e Obtencéo da Autorizacdo de Ingresso em Terra Indigena para as coletas de dados
nos locais inseridos em terras indigenas (ANEXO I);

e Captura de exemplares através de redes de emalhar, espinhéis, tarrafas, rede de
arrasto, anzol e linha. O esfor¢co de pesca total por ponto de amostragem, utilizando
redes de emalhar é exposto no ANEXO Il (Quadro - 3);

e Verificacdo de variaveis ambientais: informacgdes limnoldgicas e grau de conservagao
dos corpos hidricos;

e Processamento das amostras: identificacdo, peso, medida, analise do conteldo
estomacal, analise gonadal e retirada de musculo paras as analises de is6topos
estaveis e mercurio;

e Coleta de ictioplancton: Coletas trimestrais com varia¢cdes nictemerais na superficie e
fundo e mensais no periodo diurno e noturno durante 4 meses de no periodo de

reproducéo;

A descricao dos procedimentos metodoldgicos aplicados em campo, para a coleta de dados,
conforme permite a Autorizagdo n°® 591/2015 2° Retificacdo — IBAMA (Anexo lll) ja foram

apresentadas nos relatérios anteriores. O anexo fotografico est4 apresentado no Anexo IV.

3 ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES
A seguir sdo apresentadas as informacdes referentes aos objetivos estabelecidos no

Programa de Monitoramento da Ictiofauna. (Quadro - 1).
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Quadro 1: Status de atendimento dos objetivos estabelecidos no programa.

OBJETIVO GERAL DO PBA

STATUS DE ATENDIMENTO

Gerar informagdes que permitam acompanhar as transformacoes
das assembleias de peixes no rio Teles Pires, na Area de Influéncia
da UHE Sao Manoel, em decorréncia da interferéncia direta nesse
rio, pela implantacdo deste empreendimento hidrelétrico, e
subsidiar a elaboracdo de medidas mitigadoras aos impactos
causados a ictiofauna.

Em atendimento

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PBA

STATUS DE ATENDIMENTO

Estabelecer pardmetros estruturais e funcionais da ictiofauna,
considerando uma escala espaco-temporal, de modo a possibilitar
a comparagdo a priori e a posteriori a insercdo da UHE S&o
Manoel, de modo a documentar 0s processos de migracgéo,
reproducéo e sucessao ecoldgica.

Em atendimento

Acompanhar as possiveis alteragfes na abundancia e biomassa
(CPUE) das espécies de peixes da Area de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento, resultantes das altera¢cdes provocadas pelo
barramento do rio Teles Pires.

Em atendimento

Realizar um inventario da ictiofauna na Area de Influéncia Direta
(AID) e na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento,
incluindo trechos a montante e a jusante do barramento da UHE
Sao Manoel.

Em atendimento

Monitorar a variagdo da densidade e abundancia de ovos, larvas e
juvenis de peixes na AID/AII.

Em atendimento

Subsidiar o monitoramento de mercurio total (Hg-T),
principalmente nas espécies piscivoras de topo de cadeia, bem
como em espécies de importancia ecoldgica e econdmica.

Em atendimento

O Quadro - 2 apresenta o status de atendimento obtido até o0 momento para as metas e

indicadores de desempenho do programa.

Quadro 2: Status de atendimento das metas e indicadores estabelecidos no programa

METAS INDICADORES

STATUS DE ATENDIMENTO

A implantacdo de 100% das , ~ .
P & 0 O ndmero de estacdes amostrais

Atendido

estacles amostrais . i (100% das estacdes estdo
efetivamente implantadas

propostas. sendo amostradas)

A realizacdo de quatro Total de esta¢Bes amostrais Em atendimento

campanhas de

) o monitoradas em cada campanha
monitoramento da ictiofauna

(10 pontos)

completas ao longo de cada
ano, em todas as estacdes
amostrais propostas.

O numero de campanhas
concluidas com éxito.

Em atendimento
(6 campanhas concluidas)

UHE SAO MANOEL
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METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO

Numero de novas espécies
registradas em relacdo ao EIA e a
literatura para a regiao.

Em atendimento
(56 espécies)

Em atendimento
(86 espécies foram
registradas pelo EIA)

Confirmagdo de registros
anteriores, em relacdo ao EIA.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS
A caracterizacdo dos locais de coleta é fundamental para andlise dos resultados obtidos.
Apesar de algumas espécies de peixes apresentarem uma locomogéo ativa, a ocupagéo do
espaco é o resultado de interagbes com 0s componentes bibticos e abioticos. Portanto, a
analise dos dados fisicos e quimicos da agua é fundamental para o entendimento das
variagOes verificadas nas capturase atendendo as recomendagdes solicitadas no Parecer n°
02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA. A analise apresentada ¢é preliminar e visa
principalmente a caracterizacdo e comparacgéao dos locais de coleta.
A Temperatura da dgua desempenha um importante papel no controle de espécies aquaticas,
podendo ser considerada uma das caracteristicas mais importantes do meio aquatico, pois
altera a solubilidade de gases e a cinética das reacdes quimicas, fazendo com que a interacdo
dos poluentes com o ecossistema aquatico seja bastante influenciada por sua variacao.
Organismos aquaticos possuem limites de tolerancia térmica superior e inferior, temperaturas
Otimas para crescimento, temperatura preferida em gradientes térmicos e limitacbes de
temperatura para migracéo, desova e incubacao dos ovos.
Considerando-se os ambientes e periodos amostrados, a média da temperatura da agua foi
de 29,5°C. O menor valor de temperatura (27°C) foi obtido no ponto TP08 em agosto/16 (seca)
e 0 maior valor (36,7°C) foi obtido no ponto LGTUCO1 em novembro/15 (enchente) como
mostra a Figura - 1. A salinidade da agua nos pontos amostrados apresentou valores entre
0,01% e 0,02%.,, valores bem inferiores ao Ilimite previsto na resolugdo

CONAMA357/2005(aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura— 1: Temperatura da agua nos pontos de amostragem durante as campanhas de
campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

O pH é o parametro que representa a concentracdo de ions hidrogénio H+,dando uma
indicacdo sobre a condicdo de acidez, neutralidade e alcalinidade. A faixa de pH varia de 0 a
14:pH > 7 (alcalina — condic¢des basicas);pH = 7 (neutralidade);pH < 7 (condi¢des acidas).O
pH pode ser resultado de uma série de fatores, tais como abundancia de fitoplancton. Assim,
altos valores podem estar associados a proliferacao de vegetais em geral, pois com o0 aumento
de fotossintese ha consumo de gas carbdnico, consequentemente havera diminui¢céo do acido
carbbnico da agua ocasionando o aumento do pH.Para que se conserve a vida aquatica, o
pH ideal deve variar entre 6 e 9 (Esteves, 1998). Durante as campanhas o pH variou de 5,66
no ponto LGTUCO1 em margo/16 (cheia) a 7,4 no pontosTP07 e AP0O1 em agosto/16 (seca).De
acordo com os valores encontrados, os valores de pH estdo dentro dos padrdes nos pontos
amostrados ao longo do monitoramento, logo a diferenca encontrada entres os valores,

possivelmente pouco influencia as comunidades de peixes (Figura - 2).
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Figura — 2: pH da 4gua nos pontos amostrados durante as campanhas de campo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

A condutividade elétrica indica a capacidade de condug@o da corrente elétrica de uma
solucdo, sendo esta dependente da concentracdo de ions na &agua. Diversos trabalhos
demonstram, a despeito da facilidade de mensuragdo, que essa medida pode fornecer
importantes informacgdes sobre 0s processos que ocorrem nos ecossistemas aquaticos e em
suas bacias de drenagem (e.g. producao primaria, decomposi¢éo, eutrofiza¢do e salinizagéo;
Esteves, 1998).A condutividade elétrica da agua variou de 15uS.cm™no ponto TP05 a 43

uS.cm™ no ponto APO1 ambos em outubro/16 (enchente)(Figura - 3).
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Figura — 3: Condutividade elétrica nos pontos amostrados durante as campanhas de
campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Os teores de oxigénio dissolvido sdo importantes indicadores do funcionamento dos
ecossistemas aquaticos. De grande importancia nas avaliacdes de qualidade da agua, o teor
desse gas obtido em um determinado momento quantifica o balanco entre a producao
fotossintética - suprimento atmosférico e o consumo ocasionado por processos metabdlicos
(Kalff, 2002). Dentro do escopo da avaliacdo da qualidade da &gua, é suficiente destacar que
elevadas cargas de matéria organica podem reduzir rapidamente os teores desse gas,
essencial a vida aquatica.

A concentracao de oxigénio dissolvido obtida para os locais de coleta nos meses amostrados
variou de 4,48 mg/L no ponto LGTUCO1 em maio/16 (vazante) a 8,54 mg/L no ponto TPO1,

ambos no més de maio/16 (vazante), como mostra Figura - 4.
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Figura — 4: Oxigénio dissolvido nos pontos amostrados durante as campanhas de
campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

A Turbidez é a medida da capacidade da agua em dispersar a radiacdo solar e sofre influéncia
direta da presenca de solidos em suspensao, que impedem que o feixe de luz penetre na
agua, reduzindo a fotossintese da vegetacao submersa e algas (Tavares, 2005). Os valores
encontrados para a turbidez da 4gua variou de 1,4 NTU no ponto TP02 em agosto/16 (seca)
a 45 NTU no ponto APO1 em maio/l16 (vazante),valores inferiores previstos na resolucao
CONAMA357/2005 (100 NTU) (Figura - 5).
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Figura — 5: Turbidez nos pontos amostrados durante as campanhas de campo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Durante as campanhas foram realizadas analises de complexidade estrutural do ambiente de
cada ponto amostral, utilizando um protocolo de avaliagéo rapida das condicdes fisicas dos
habitats, adaptado de Barbour et al. (1999), Scholz e Booth (2001) e Callisto et al. (2001),
atendendo as recomendacdes solicitadas no Parecer n° 02001.000996/2016-44
COHID/IBAMA. Portanto, de acordo com a interpretacédo do grau de conservacao dos pontos
de coleta do monitoramento da ictiofauna, até o momento, os ambientes aquaticos analisados

estdo classificados como ambientes naturais (Quadro - 3).

Quadro — 3: Parametros de avaliacdo do grau de conservacdo nos pontos amostrais.

PARAMETRO ANALISADO GRAU DE CONSERVACAO
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10 Largura da faixa ciliar
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PARAMETRO ANALISADO GRAU DE CONSERVAGAO

Pontuacé&o Final 70 | 77 | 77 42 67 | 67 68 | 76 78 | 85

TP | TP | TP | LGTU | TP | TP | AP | TP | SB | TP
01 | 02 | 03 Co1 05 | 07 | 01 | 08 | 01 | 09
Legenda:Valores menores que 40 classificam os ambientes como “impactados”, valores entre 40 e
59 classificam os ambientes como “alterados” e valores maiores ou iguais a 60 classificam os
ambientes como “naturais”.

Ponto Amostral

4.2 ICTIOFAUNA
ApoOs a sexta campanha de campo realizada na AID/ADA da UHE Sao Manoel foi registrado,
nos 10 pontos de amostragem um total de 1.153 exemplares de peixes, pertencentes a 07
ordens, 23 familias, 69 géneros e 142 espécies (Quadro - 4), destas, 86 espécies foram
citadas no EIA UHE S&o Manoel (Epe/Leme-Concremat, 2010). O banco de dados das 6
campanhas realizadas esté disponivel no ANEXO V.

Quadro — 4: Espécies de peixes registradas na AID/ADA da UHE S&o Manoel nas seis
campanhasdo monitoramento daictiofauna (junho-julho de 2015 aoutubro de 2016).

HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
. ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACA ESPECIE DE
ORDEM/FANIIEILIA/ESPECI o CINEC;3ETICA LONGA/CURT
A DISTANCIA
ou
junh/éulh/l nog//l maerll m%i/l agg/l ouetll IBAMAL JUCN? REOFILICA)
MYLIOBATIFORMES
Potamotrygonidae
Potamotygon sp.1 X NL NL Nao
CLUPEIFORMES
Engraulidae
Lycengraulis cf. batesii X NL NL Nao MLD, Reof
CHARACIFORMES
Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus
microlepis X NL NL Nao
Anostomidae
Anostomidae 1 X - - -
Laemolyta varia X X NL NL Sim
Leporinus affinis X NL NL Nao MCD, Reof
Leporinus brunneus X X NL NL Nao Reof
Leporinus cf. brunneus X NL NL Nao Reof
Leporinus cylindriformis X NL NL Nao Reof
Leporinusfasciatus X X X X NL NL Nao MLD, Reof
Leporinus friderici X X X NL NL Sim MLD, Reof
Leporinus maculatus X X NL NL Nao Reof
Leporinus sp. X - N&o Reof

UHE SAO MANOEL
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HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
. ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACA ESPECIE DE
ORDEM/FAMILIA/ESPECI o CINEGETICA | LONGA/CURT
A DISTANCIA
ou
junh/éulh/l nog/l maérll maéill agg/l ou6t/1 IBAMAL JUCN? REOFILICA)
Leporinus sp.1 X -- -- Nao Reof
Leporinus sp.2 X -- -- Nao Reof
Leporinus sp.3 X - - Nao Reof
Leporinus sp.4 X - - Nao Reof
Schizodon vittatus X NL NL Nao MLD, Reof
Characidae
Astyanax argyrimarginatus X NL NL Nao
Astyanax cf. multidens X NL NL N&o
Astyanax sp. X - - N&o
Astyanax sp.1 X X X -- -- Nao
Astyanax sp.2 X X -- -- Nao
Astyanax sp.3 X - - Nao
Brycon cf. pesu X NL NL N&o
Brycon falcatus X X NL NL Sim MLD, Reof
Brycon pesu X X X X X NL NL N&o
Bryconexodon trombetasi X NL NL N&o MCD
Bryconops alburnoides X NL NL Nao
Bryconops
caudomaculatus X NL NL N&o
Bryconops collettei X NL NL N&o
Bryconops sp.1 X -- -- Nao
Chalceus epakros X NL NL Nao MCD
Chalceus macrolepidotus X NL NL Nao MCD
Charax cf. leticiae X NL NL N&o
Charax pauciradiatus X NL NL Nao
Creagrutus cracentis X NL NL Nao MCD
Creagrutus sp. X -- -- Nao MCD, Reof
Galeocharax cf. gulo X NL NL Nao
Hemigrammus sp.1 X -- -- --
Hyphessobrycon cf.
diancistrus X NL NL N&o
Jupiaba apenima X NL NL Nao
Jupiaba polilepis X NL NL Nao
Moenkhausia colletii X NL NL N&o
Moenkhausia oligolepis X NL NL Nao
Tetragonopterus chalceus X NL NL Nao
Tometes sp. X -- -- Sim MCD, Reof
Chilodontidae

UHE SAO MANOEL
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HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
. ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACA | EspeciE DE

ORDEM/FAMILIA/ESPECI o CINEGETICA | LONGA/CURT

A DISTANCIA

ou
junh/éulh/l nog/l maérll maéill agg/l ou6t/1 IBAMAL JUCN? REOFILICA)

Caenotropus sp.1 X -- -- Nao
Caenotropus sp.2 X -- -- Nao
Caenotropus labyrinthicus X X X NL NL Nao
Ctenoluciidae
Boulengerella cuvieri X X X NL NL Sim Reof
Curimatidae
Curimata inornata X X NL NL Nao MCD
Curimata sp.1 X -- -- Nao MCD
Curimata sp.2 X -- -- Nao MCD
Cyphocharax cf. stilbolepis X NL NL Nao MCD
Cynodontidae
Cynodon sp. X - -
Hydrolycus armatus X X X NL NL Sim Reof
Hydrolycus tatauaia X X X NL NL Nao Reof
Erythrinidae
Hoplias cf. aimara X X NL NL N&o
Hoplias malabaricus X X X NL NL Nao
Hemiodontidae
Hemiodontidae sp.1 X - - Nao
Hemiodus microlepis X NL NL N&o MLD, Reof
Hemiodus
quadrimaculatus X NL NL Nao MCD
Hemiodus unimaculatus X X X X X NL NL Nao MLD, Reof
Lebiasinidae
Nannostomus sp.1 X NL NL Nao
Prochilodontidae
Prochilodus cf. britskii X NL NL Nao MLD, Reof
Prochilodus nigricans X X X X NL NL N&o MLD, Reof
Prochilodus sp. X -- -- N&o MLD, Reof
Serrasalmidae
Metynnis sp.1 X -- -- Nao
Metynnis sp.2 X -- -- Nao
Mylesinus sp. X - - N&o
Myleus cf. asterias X NL NL Nao MCD
Myleus cf. setiger X NL NL Sim MCD, Reof
Myleus schomburgki X X X X NL NL Nao MCD
Myleus sp. X X X X X -- -- Nao MCD
Myleus sp.1 X -- - Nao MCD
Myleus sp.2 X -- - Nao MCD

UHE SAO MANOEL
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HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
. ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACA ESPECIE DE
ORDEM/FAMILIA/ESPECI o CINEGETICA | LONGA/CURT
A DISTANCIA
ou
junh/éulh/l nog/l maérll maéill agg/l ou6t/1 IBAMAL JUCN? REOFILICA)
Myleus sp.3 X -- -- Nao MCD
Myleus sp.4 X - - N&o MCD
Myleus sp.5 X - - Nao MCD
Myleus sp.6 X - - Nao MCD
Myleus torquatus X NL NL Sim MCD
Myloplus arnoldi X NL NL MCD
Myloplus rubripinnis X NL NL Sim MCD
Myloplus sp. X - -
Serrasalmus cf. serrulatus X NL NL N&o
Serrasalmus eigenmanni X X X X NL NL N&o
Serrasalmus manueli X NL NL N&o
Serrasalmus rhombeus X X X NL NL N&o
Serrasalmus sp. X - - Nao
Triportheidae
Agoniates halecinus X X X NL NL N&o
Triportheus albus X NL NL Nao MCD
Triportheus auritus X NL NL Nao MCD
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
Electrophorus electricus X X NL NL Nao
PERCIFORMES
Sciaenidae
Plagioscion
squamosissimus X X X NL NL Sim
Pachyurus junki X X NL NL Nao
Pachyurus sp. X X - - Nao
Cichlidae
Biotodoma cupido X NL NL Nao
Cichla pinima X X X X X NL NL Sim
Crenicichla cf. johanna X NL NL Nao
Crenicichla lugubris X NL NL N&o
Crenicichla semicincta X NL NL Nao
Crenicichla sp.1 X -- -- Nao
Crenicichla sp.2 X -- -- Nao
Crenicichla sp.3 X -- -- Nao
Geophagus altifrons X X X NL NL Nao
Geophagus proximus X X X NL NL Nao
Geophagus sp.1 X -- - Nao
Geophagus sp.2 X -- - Nao
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HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
. ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACA ESPECIE DE

ORDEM/FAMILIA/ESPECI o CINEGETICA | LONGA/CURT

A DISTANCIA

ou
junh/éulh/l nog/l maérll maéill agg/l ou6t/1 IBAMAL JUCN? REOFILICA)

Geophagus sp.3 X -- -- Nao
Geophagus sp.4 X
Teleocichla proselytus X NL NL Nao
SILURIFORMES
Loricariidae
Ancistrus sp. X -- -- Nao Reof
Hypostomus emarginatus X NL NL Nao Reof
Hypostomus soniae X NL NL Nao Reof
Hypostomus sp. X X -- -- Nao Reof
Hypostomus sp.1 X X X - - Nao Reof
Hypostomus sp.2 X X -- -- Nao Reof
Panague nigrolineatus X X NL NL Nao Reof
Parancistrus sp. X -- -- Nao Reof
Pseudacanthycus sp.1 X - - Nao Reof
Pseudancistrus sp. X X - - Nao Reof
Pseudancistrus zawadzki X NL NL Nao Reof
Pseudoloricaria
laeviuscula X NL NL Nao Reof
Squaliforma emarginata X NL NL Nao Reof
Sturisoma rostratum X NL NL Nao Reof
Pimelodidae
Hemisorubim
platyrhynchos X X X NL NL Sim MLD
Leiarius marmoratus X NL NL Sim MLD
Phractocephalus
hemiliopterus X NL NL Sim MLD
Pimelodus albofasciatus X X NL NL Nao
Pimelodus ornatus X NL NL Nao MLD
Pimelodus sp. X - - N&o
Pinirampus pirinampu X X X NL NL Sim MLD
Platynematichthys notatus X NL NL Sim MLD
Pseudoplatystoma
fasciatum X NL NL Sim MLD
Zungaro zungaro X X X NL NL Sim MLD, Reof
Doradidae
Hassar notospilus X NL NL Nao
Pterodoras granulosus X NL NL Sim MLD, Reof
Auchenipteridae
Auchenipterus sp. X -- -- Nao
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HABITO
STATUS DE _ (MIGRADOR
’ ) CAMPANHA DE AMOSTRAGEM CONSERVACGA | EspECIE DE
ORDEM/FAMILIA/ESPECI o CINEGETICA | LONGA/CURT
g A DISTANCIA
ou
o ) REOFILICA)*
junh/fjulh/1 | nov/1 | mar/l [ mai/l | ago/l | out/l
2 5 5 5 5 G IBAMA* IUCN?
Ageneiosus ucayalensis X X X NL NL Nao
Tocantinsia piresi X NL NL Nao
TETRAODONTIFORMES
Tetraodontidae
Colomesus asellus X NL NL Nao

Legenda: 1) Espécie ameacada de extincdo segundo a Portaria n°445 de dez/2014 (IBAMA-MMA); 2)
Espécie ameacada conforme IUCN (2014); Status de Conservacao: NL = ndo listada, DD = deficiéncia
de dados, LC = menor preocupacéo, NT = quase ameacada, VU = vulneravel, EN = em perigo, CR =
criticamente em perigo; 3)Espécie cinegética: espécie utilizada pela comunidade local para pesca e
aquariofilia; 4)Habito: MLD = migrador de longa distancia, MCD = migrador de curta distancia, Reof =

espécie reofilica.

A seguir alguns exemplares capturados durante o monitoramento (Figuras - 6 a 19).

Figura — 6: Amostras de Cichla pinima.

i TE—
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friderici.

Figura—7: Amostras de Leporinus
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Figura—8: Amostra de Nannostomus Figura —9: Amostra de Myloplus arnoldi.
sp.l.
x

Figura — 10: Amostra de Colomesus Figura—11: Amostra de Crenicichla sp.2.

asellus.

. N

Figura—12: Amostras de Hemiodus Figura — 13: Amostra de Pachyurus

unimaculatus. junki.
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Figura — 14: Amostra de Prochilodus Figura — 15: Amostra de Serrasalmus

nigricans. rhombeus.

Figura— 16: Amostra de Hemisorubim

Figura—17: Amostra de Plagioscion
platyrhynchos.

squamosissimus.

Figura — 18: Amostra deTocantinsia

Figura — 19: Amostra de Hydrolycus
piresi. tatauaia.
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A colecdo de referéncia encontra-se depositada no Laboratério de Ictiologia da Amazénia
Meridional, localizado no Campus Universitario de Alta Floresta da Universidade do Estado
de Mato Grosso (UNEMAT), tornando-se disponivel a comunidade cientifica, para contribuir e
facilitar a execucdo de estudos de taxonomia de peixes da bacia do Teles Pires (Lista de
tombos ANEXO VI).

Do total de espécies coletadas no monitoramento, 91 espécies (64%) sdo da Ordem
Characiformes; 29 espécies (20%) Siluriformes;18 espécies (12%) Perciformes; 1 espécie
(1%) Clupeiformes; 1 espécie (1%) Gymnotiformes; 1 espécie (1%) Myliobatiformes e 1
espécie (1%) Tetraodontiformes (Figura - 20).

O fato das espécies da Ordem Characiformes representar mais de 60% da diversidade das
espécies de peixes (Figura - 21) corrobora com os estudos desenvolvidos por Lowe-
Mcconnell (1987, 1999) e Castro (1999) em rios ndo estuarinos da regido Neotropical.
Também est& de acordo com valores similares encontrados na Amazénia (Soares, 1979;
Sabino & Zuanon, 1998), no leste do Brasil (Costa, 1984; Bizerril, 1994; Mazzoni & Lobo6n-
Cervia, 2000), em riachos da Mata Atlantica (Sabino & Castro, 1990; Aranha et al., 1998), na
bacia do rio Sdo Francisco (Casatti & Castro,1998) e no alto Parana (Garutti, 1988; Uieda,
1984; Penczak et al., 1994).

Ao final da sextacampanha de campo, as Familias Characidae e Serrasalmidae foram as mais
representativas, com 29 e 22 espécies respectivamente (35% do total capturado). As Familias
Anostomidae e Cichlidae foram representadas por 15 espécies cada, Loricariidae por 14
espécies, Pimelodidae 10 espécies. As demais Familias foram representadas por poucas

espécies (Figura - 22).
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Figura - 20: Namero de espécies de peixes distribuidas pelas respectivas Ordens,
registradas na ADA/AID da UHE S&o Manoel, emseiscampanhas de campo (junho-

julho/2015 a outubro/2016) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Figura - 21: Distribuicdo do nimero de espécies e Familias entre as Ordens registradas
na ADA/AID da UHE S&o Manoel, apds a sexta campanha de campo (junho-julho/2015 a
outubro/2016) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Figura - 22: Namero absoluto de espécies de peixes distribuidas por Familia registrada
na ADA/AID da UHE Sao Manoel, ap6s a sexta campanha de campo (junho-julho/2015 a

outubro/2016) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Segundo Matthews (1988), uma interessante medida em estudo de comunidades de peixes
se refere ao nimero de Familias e ao numero de espécies por Familia. O nimero de Familias
representadas € relativamente grande em locais onde ha grandes valores de riqueza (Moyle
& Li, 1979) e poucas Familias retnem a maioria das espécies (Matthews, 1998). Conforme
observado no presente estudo, baseando nas bibliografias consultadas, a riqueza de espécies
é relativamente grande, e, apenas seisFamilias (Anostomidae, Characidae, Serrasalmidae,
Pimelodidae, Loricariidae e Cichlidae) representaram cerca de 77% dos individuos
inventariados, corroborandoesses e outros autores de referéncia (Castro & Casatti, 1997;
Pavanelli & Caramaschi, 1997; Bizerril 1994; Uieda & Barreto, 1999).

Das 142 espécies de peixes capturadas nas campanhas de campo, 86% ja haviam sido
inventariadas pelo EIA da UHE S&o Manoel (Doc Ambiental Rev.: 001 - 29/08/2015). Algumas
espécies estdo identificadas ao nivel de género e estdo sendo confirmadas. No entanto,
provavelmente existe grande possibilidade que as espécies coletadas ja tenham sido
inventariadas. Ressalta-se que com a continuidade do presente Programa de Monitoramento
da Ictiofauna as espécies inventariadas, caso haja davidas, poderdo ser confirmadas com

especialistas de cada Familia.
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Quanto a captura por petrecho utilizadonas campanhas de campo, a grande maioria (67%)
dos espécimes foi capturada utilizando-se redes de emalhar (Figura - 23 e ANEXO Il —
Quadro - 5). Para este método de captura procurou-se ambientes ideais ao seu emprego,
como remansos e pogos que se formavam ao longo dos pontos de amostragem. E importante

ainda ressaltar que o maior esforco de amostragem foi empregado por esta metodologia.

E Redes de emalhar

m Rede de arrasto
Espinhel

m Tarrafa

= Anzol

Figura - 23: Percentual dos espécimes de peixes capturados pelos diversos
meétodos nas seis campanhas de campo (junho-julho/2015 a outubro/2016) do

Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

4.21 DADOS MORFOMETRICOS

Atendendo as recomendacdes solicitadas no Parecer n° 02001.000996/2016-44
COHID/IBAMA, a andlise da estrutura em comprimento e peso de uma populacao fornece
indicativos qualitativos do desenvolvimento da espécie, uma vez que o individuo ou a
populacdo revelam em seu crescimento as condigcbes ambientais (bidticas ou abidticas)
vigentes. Agostinho (1985) ressalta, ainda, que a estrutura reflete as condigbes ambientais
presentes e as pregressas nas quais a populacéo se desenvolveu.

Os exemplares obtidos durante as seis campanhas de amostragem apresentaram
comprimento total médio entre 3,3cm (Hyphessobrycon cf. diancistrus) e 137,6, cm
(Electrophorus electricus) e peso médio entre 0,30g (Hyphessobrycon cf. diancistrus) e
2.1875,0g (Phractocephalus hemiliopterus).

UHE SAO MANOEL
20 - 27



\i BIOLEX \(/‘? S&o Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento de Ictiofauna

Quanto ao comprimento total (CT) e peso corporal (PC) (Quadro 5-3), os maiores valores
encontrados forampara a Pirarara (Phractocephalus hemiliopterus), com 122,0cm e 38.000g;
a cachorra (Hydrolycus armatus) com 93,0cm e 7.200g coletados na primeira campanha
(jun/jul/15); a arraia (Potamotrygon sp.1), com 78,70cm e 5.900g coletada na sexta campanha
(out/2016); o jau (Zungaro zungaro), com 79,0cm e 5.620g coletado na primeira campanha; e
0 barbado (Pinirampus pirinampu), com 74cm e 5.100g coletado na sexta campanha. E
importante destacar que, a maioria dessas espécies foram capturadas no espinhel (anzol),
petrecho bastante importante para a captura de espécies de médio e grande porte,
principalmente, os grandes bagres amazébnicos. O Peixe-elétrico/Poraqué (Electrophorus
electricus) apresentou o maior comprimento total, fato determinado por suas caracteristicas
morfoldgicas — corpo alongado e esguio.

A grande maioria dos espécimes capturados nao ultrapassou 40 cm de comprimento total e
300 g de peso corporal, corroborando com diversos estudos sobre assembleias de peixes,
gue demonstram a significativa abundancia de espécies forrageiras de pequeno e médio
porte.

Baseado na classificacdo de Vazzoler (1997), que leva em conta o comprimento total médio,
50% (ou n = 71) das espécies amostradas até o momentosao consideradasde médio porte (>
20 cm < 40 cm) e 38% (ou n = 54) pequeno porte (< 20 cm). As maiores contribuicdes de
espécies consideradas de médio porte ocorreram nas campanhas de margo e maio de 2016.
Vale destacar também que, aproximadamente, 50% do total de espécies de peixes de agua
doce, descritas para a América do Sul, pertencem a espécies de pequeno porte. Portanto, os
dados de amplitude de comprimento e peso das espécies, ora coletadas, ndo estdo
condizentes com os padrdes apresentados para a regido Neotropical.

Quanto a constancia das espécies capturadas por ponto de amostragem, identificou-se a
seguinte situacdo: 61% das espécies capturadas foram consideradas acidentais, ou seja,
ocorreram em apenas um ponto; 21% s&o acessorias, ocorrendo em até trés pontos
amostrais; e apenas 18% podem ser consideradas constantes, estando presentes em quatro
ou mais pontos.Dentre as constantes, charutinho (Hemiodus unimaculatus) presente em nove
pontos, o pacu (Myleus sp.) presente em oito pontos, o e o mandi (Pimelodus albofasciatus)
presentes em sete pontos dos 10 pontos amostrados. O ANEXO II- Quadro 1-5 expde as
espécies de peixes capturadas nas campanhas de acordo com seu porte e sua constancia

(baseado em Vazzoler, 1996).
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4.2.2 ABUNDANCIA ABSOLUTA, OCORRENCIA E RIQUEZA
De modo geral, em condi¢cdes naturais de ecossistemas tropicais, as espécies estao
distribuidas equitativamente, isto €, numerosas espécies sdo encontradas com pequeno
namero de exemplares cada. Nos diversos estudos realizados na Amazonia, os valores de
frequéncia relativa da maioria das espécies estavam abaixo de 1%. Espécies dominantes, isto
€, com valores de frequéncia superiores a 30%, sao raras. As maiores frequéncias individuais
giram entre 15 e 30%, ndo ocorrendo valores superiores a 45% (Vieira, 1982; Ferreira, 1984,
1992; Santos, 1991). Os dados coligidos apés a sexta campanha de campo corroboram com
os estudos acima citados. E importante destacar que, em alguns casos ocorre dominancia
relativamente alta de uma determinada espécie, e isto se d4 em virtude da presencga de
cardumes e/ou do método de captura utilizado, que possibilita a captura de varios espécimes
de uma so6 vez, por exemplo, a rede de arrasto.
A abundéancia absoluta ou densidade relativa das espécies € um dos parédmetros mais
importantes nos estudos de comunidades, uma vez que procura medir a quantidade de peixes
existentes. Contudo, é também um dos parametros mais dificeis de determinar na regido
Neotropical, principalmente em virtude da grande diversidade de formas e habitos
apresentados pelos peixes, 0 que faz com que as amostragens sejam viciadas, isto &,
apresentem distor¢cdes causadas pelos métodos ou aparelhos usados nas capturas. Para
tanto, as amostragens dos diversos pontos de captura deste estudo foram padronizadas,
dentro das limitacdes de cada ambiente.
Analisando os dados de abundancia absoluta, ocorréncia e rigueza nas campanhas, verifica-
se que, LGTUCO1 foi o ponto amostral com o maior nimero de individuos capturados,
correspondendo a 20% do total inventariado. Entretanto, € importante ressaltar que, 40% do
total capturado para este ponto correspondeu ao tucunaré (Cichla pinima) (Figuras - 24 e 25).
O ponto TP08 foi 0 segundo ponto com 0 maior nimero de individuos, correspondendo a 17%
do total inventariado; 15% do total capturado para este ponto correspondeu ao corré
(Geophagus altifrons). O dominio dos peixes de pequeno porte e da Ordem Characiformes é
compativel com os achados de Goulding et al. (1988), Ibarra & Stewart (1989) e Jepsen
(21997).
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Figura — 24: Cichla pinima. Figura — 25: Cichla pinima.

E importante destacar que € comum nas proximidades deste ponto (TP08) a presenca de
diversas dragas/balsas de garimpo, que por menor que sejam ndo deixam de impactar os
micro-ambientes essenciais a ictiofauna, com alteracdo do substrato e mudancas fisico-
guimicas na qualidade da agua, interferindo assim, em toda a comunidade perifitica que € a
base alimentar para as cadeias tréficas dos ecossistemas aquaticos.

Apesar dos evidentes impactos observados a partir deste trecho do rio Teles Pires, a
heterogeneidade dos microambientes presentes, como 0s remansos, bancos de areia, praias,
corredeiras e a vegetacdo aquatica presente, sao primordiais para o0 recrutamento de um
maior nimero de espécies ictiicas, corroborando na captura, no ponto TP08, de 50 espécies
de peixes durante 0 monitoramento até o momento.

O Parecer 3353-2016 solicita: verificar a existéncia de um acude, ha margem esquerda, que
requer checagem no sentido de se verificar a existéncia, ou ndo, de espécies exéticas ja que
esta numa area que sera inundada; havendo espécies exéticas deverdo ser despescadas
para ndo haver a proliferac@o destas apds o enchimento do reservatorio. Cabe ressaltar que
este acude é referente ao ponto LGTUCO1, o qual faz parte da malha amostral do
monitoramento e que até o momento, ndo foram econtradas espécies consideradas exdticas
no local.

Dentre todas as espécies capturadasdurante as campanhas, as trés mais abundantes foram
o charutinho (Hemiodus unimaculatus), o tucunaré (Cichla pinima), o corré6 (Geophagus
altifrons)e a piabinha (Hyphessobrycon cf. diancistrus) que juntas, representaram 32,1% do
total capturado. Este dado corrobora com diversos estudos que demonstram que as espécies
forrageiras e de pequeno e médio porte sdo as mais abundantes nos sistemas aquaticos

neotropicais.
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A maior riqueza de espécies foi encontrada para o ponto TP0O8 com 50 espécies coletadas.
Outro ambiente que também mereceu destaque foi o ponto TPO5, com 45 espécies
capturadas. Nestes pontos observou-se uma boa heterogeneidade de habitats, o que
disponibilizou a ictiofauna micro-ambientes especificos, que podem comportar um maior
namero de espécies. Em uma escala mais restrita, folhas (litter), galhos, bancos de areia,
praias, corredeiras, vegetacao aquatica, troncos e/ou arranjos de rochas levaram a variacbes
nestes ambientes, criando micro-habitats que podem suportar espécies com diferentes
preferéncias, fornecendo, muitas vezes, o substrato para a formacdo de uma pelicula
biolégica composta de bactérias, fungos, protozoarios e outros organismos que nele se
desenvolvem. Esta pelicula e as formas jovens de insetos (dipteros, efemerépteros e
odonatas) sdo essenciais por constituir a base alimentar autéctone para o0s peixes.

Foi constatada uma pequena abundancia de varias das espécies aqui capturadas,
demonstrando que, com a realizacao de apenas seis campanhas de campo, € ainda incipiente
se afirmar que tais espécies sao raras. Vale ainda destacar que os petrechos de pesca podem
ser seletivos a determinadas espécies e as dificuldades impostas pelos microambientes dos
pontos amostrais interferem no sucesso de um ou outro petrecho de pesca. A amostragem,
por exemplo, utilizando tarrafas nas campanhasainda néo foi eficiente, pois o substrato
constituido por blocos de rochas nas corredeiras faz com que os chumbos das tarrafas fiquem
presos nas pedras, dificultando a captura dos peixes.

Todos os resultados referentes a abundancia absoluta, ocorréncia, riqueza e frequéncia
relativa das espécies capturadas de junho-julho de 2015 a outubro de 2016 podem ser

observados no Quadro - 5, e na Figura - 26.

Quadro - 5: Ocorréncia, abundéancia absoluta, riqueza e frequéncia relativa das
espécies de peixes registradas nas seis campanhas de campo (junho-julho de 2015 a

outubro de 2016) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

PONTOS DE AMOSTRAGEM FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCO1 | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Acestrorhynchus 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0,26
microlepis
Agenelosqs 0 3 5 0 2 21 1 0 2 0 2,95
ucayalensis
Agonl_ates 0 6 1 0 1 5 0 0 1 0 1,21
halecinus
Ancistrus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
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PONTOS DE AMOSTRAGEM FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCO1 | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Anostomidae sp.1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Astyanax
argyrimarginatus 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17
Astyanax cf.
multidens 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17
Astyanax sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,09
Astyanax sp.1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0,35
Astyanax sp.2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0,17
Astyanax sp.3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0,17
Auchenipterus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0,17
Biotodoma cupido | O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Boulengerella
CUVieri 10 5 0 0 4 6 8 0 0 3 3,12
Brycon cf. pesu 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0,43
Brycon falcatus 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0,43
Brycon pesu 29 11 8 0 10 2 4 0 3 0 5,81
Bryconexodon
trombetasi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Bryconops 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0,17
alburnoides
Bryconops 0 0 2 0 o | o 0 0 0 0 0,17
caudomaculatus
Bryconops 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0,43
collettei
Bryconops sp.1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Caenotropus 0 8 0 0 3 0 3 0 1 0 1,30
labyrinthicus
Caenotropus sp.1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0,35
Caenotropus sp.2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0,26
Chalceus epakros 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0,26
Chalceus
macrolepidotus 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 052
Charax cf. leticiae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Charax o | o | o 0 o | 1| o 0 0 0 0,09
pauciradiatus
Cichla pinima 0 0 0 91 1 0 0 0 0 1 8,07
Colomesus
asellus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0,17
Creagrutus 0 0 0 0 0 0 | 13 0 0 0 1,13
cracentis
Creagrutus sp. 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0,35
Crenicichlact. | 5 | o | ¢ 0 1 1ol o o 0 0 0,09
johanna
C'lre”'c'c.h'a o | o | o 0 1] 1o 0 0 0 0,17
ugubris
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PONTOS DE AMOSTRAGEM FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCOL | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Crenicichla
semicincta 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Crenicichla sp.1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Crenicichla sp.2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0,17
Crenicichla sp.3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17
Curimata inornata 0 0 1 0 0 2 0 0 7 0 0,87
Curimata sp.1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Curimata sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0,26
Cynodon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0,17
Cyphocharax cf.
stilbolepis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Electrophorus
electricus 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,17
Galeocharax gulo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Geophagus
altifrons 0 43 3 7 5 0 29 0 1 0 7,63
Geaphagus 1 0 0 4 1 2 5 3 0 1 1,47
proximus
Geophagus sp.1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,09
Geophagus sp.2 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0,35
Geophagus sp.3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Geophagus sp.4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Hassar notospilus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Hem'gg’"{“mus 0 0 0 0 0| o 5 0 10 0 1,30
Hemiodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,09
sp.1
Hemiodus o | o] o 0 o | o | 1 0 0 0 0,09
microlepis
Hemiodus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17
quadrimaculatus
Hemiodus
unimaculatus 12 4 3 73 5 2 3 2 0 1 9,11
Hemisorubim
platyrhynchos 1 2 0 0 1 0 2 0 2 0 0,69
Hoplias cf. aimara 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0,17
Hoplias
malabaricus 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 3,47
Hydrolycus 4 3 1 0 0 4 4 0 1 0 1,47
armatus
Hydrolycus 2 | 5 | 0 0 7 | 1] 1 0 0 1 1,47
tatauaia
Hyphessobrycon |, | 5 | g 0 o | 81| 3 0 0 0 7,29
cf. diancistrus
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PONTOS DE AMOSTRAGEM

) FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCO1 | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Hypostomus
emarginatus 0 2 0 0 3 2 1 0 0 0 0,69
Hypostomus
soniae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Hypostomus sp. 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0,35
Hypostomus sp.1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0,26
Hypostomus sp.2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,17
Jupiaba apenima 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Jupiaba polilepis 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0,26
Laemolyta varia 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0,35
Leiarius
marmoratus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Leporinus affinis 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0,17
Leporinus 1] 0| o0 0 o | 4| 1| o 0 0 0,52
brunneus
Leporinus cf. 0 1| o0 0 o | o] o 0 0 0 0,09
brunneus
Leporinus
cylindriformis 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0.17
Leporinus 2 1 2 0 2 2 3 0 0 0 1,04
fasciatus
Leporinus friderici 0 0 0 6 0 2 0 0 0 0 0,69
Leporinus 1 2 | o 0 3 1] 0 0 0 0 0,61
maculatus
Leporinus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Leporinus sp.1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,26
Leporinus sp.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Leporinus sp.3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0,17
Leporinus sp.4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Lycengraulis cf. |5 | o | 4 0 o | o | o 0 0 0 0,09
batesii
Metynis sp.1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,09
Metynis sp.2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0,17
Moenkhausia
colletti 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Moenkhausia |, | 4 | g 0 ol oo o 0 0 0,09
oligolepis
Mylesinus sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0,17
Myleus cf. o ol o 0 1] o |1 0 0 0 0,17
asterias
Myleus cf. setiger 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Myleus
schomburgki 0 0 0 0 1 1 3 1 2 0 0,69
Myleus sp. 0 2 1 0 3 4 9 1 4 2 2,25
Myleus sp.1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17
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PONTOS DE AMOSTRAGEM FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCOL | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Myleus sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,09
Myleus sp.3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Myleus sp.4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Myleus sp.5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,09
Myleus sp.6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0,26
Myleus torquatus 4 7 7 0 12 0 13 0 0 0 3,73
Myloplus arnoldi 0 0 5 0 0 0 11 0 5 0 1,82
Myloplus
rubripinnis 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0,35
Myloplus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,09
Nannostomus 0 0 0 0 0| o 0 0 1 0 0,09
sp.1
Pachyurus junki 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0,26
Pachyurus sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,17
Panaque o | o | 1 0 o | 1 | 1 0 0 0 0,26
nigrolineatus
Parancistrus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Phractocephalus
hemioliopterus 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0.35
Pimelodus 1| 4 | 6 0 5 | 3 | 6 0 1 0 225
albofasciatus
Pimelodus 1 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0,09
ornatus
Pimelodus sp. 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0,52
Pinirampus
pirinampu 1 0 0 0 2 0 1 0 2 1 0,61
Plagioscion 11 0| o 0 o | 5 | 2 0 2 1 0,95
sguamosissimus
Platynematichthys
notatus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,09
Potamotygonsp.1| 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0,17
Prochilodus cf. || o | ¢ 0 o | o | o 0 1 0 0,09
britskii
Prochilodus o | 1] 1 0 4 | o | 10| 1 0 6 1,99
nigricans
Prochilodus sp. 0 0 0 0 0 1 4 0 1 0 0,52
Pse”d‘;%a?thycus 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0,17
Pse”dggc's”us 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,17
Pseudancistrus 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0,26
zawadzki
Pseudoloricaria 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.09
laeviscula ’
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PONTOS DE AMOSTRAGEM

) FREQUENCIA
ESPECIE RELATIVA
(%)
TPO1 | TPO2 | TPO3 | LGTUCOL | TPO5 | TPO7 | TPO8 | SBO1 | APO1 | TP0O9
Pseudoplatystoma
fasciatum 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0,17
Pterodoras
granulosus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Schizodon vittatus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Serrasalmus cf. 0 0 0 0 0 > 0 0 0 0 017
serrulatus
Serrasalmus
cigenmanni 0 0 1 0 0 4 2 4 2 1 1,21
Serrasalmus
manueli 4 0 2 0 0 0 12 0 0 0 1,56
Serrasalmus
rhombeus 2 0 1 0 3 1 2 0 0 0 0,78
Serrasalmus sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0,26
Squaliforma o | o] o 0 1 1] o0 0 0 0 0,17
emarginata
Sturisoma 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0,17
rostratum
Teleocichla 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
proselytus
Tetragonopterus 1 4 2 0 1 1 2 0 0 0 0,95
chalceus
Tocantinsia piresi 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,09
Tometes sp. 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,17
Triportheus albus 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0,17
Triportheus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,09
auritus
Zungaro zungaro 3 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0,61
Numero absoluto | ;g | 159 | gg 230 109 | 184 | 191 | 20 77 21 1153
de individuos
Numero de
espécies 40 32 35 11 45 40 50 12 33 13 142
(Riqueza)

UHE SAO MANOEL

20 - 36




é BIOLEX \(/? Séo Mgnoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento de Ictiofauna

¢ &
L L

N )
QQ

N° de espécies
N w B a1 (o2}
o o o o o

=
o

0|
Q'\

Q
N\ ,\&««Q/\@‘bv

NY

Figura — 26: Riqueza total de espécies de peixes por ponto de amostragem,
registradas nas seis campanhas (junho-julho de 2015 a outubro de 2016) do Programa

de Monitoramento da Ictiofauna.

4.2.3 ESFORGCO DE CAPTURA

A capturabilidade das espécies por ponto de amostragem pode ser expresso pelo célculo da
CPUE (Capturabilidade por unidade de esfor¢o), que elimina o fator de diferentes esfor¢os de
amostragem em cada ponto. O resultado do esforco amostral empregado para a coleta dos
peixes esta expresso nas Figuras - 27 e 28, conforme a metodologia solicitada no Parecer n°
02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA. A captura por unidade de esforco foi calculada
considerando-se o numero de individuos (CPUEN) (Figura - 27) coletados e a biomassa total
(CPUEQ) (Figura - 28) por ponto amostrado.

Os maiores valores de CPUEnN encontrados foram referentes ao ponto LGTUCO1 na coleta da
vazante (julho de 2015), onde este ponto, apesar do baixo esfor¢co de coleta devido ao método
empregado apresentou um grande numero de individuos coletados, apesar de pequenos.
Durante esta campanha, outros pontos também se destacaram com uma grande
representatividade de espécimes. Os periodos de seca apresentaram representatividade
menor com relacdo ao nimero de espécimes coletados, provavelmente devido ao fato de nas
épocas intermedidrias (enchente e vazante) ser possivel a captura de peixes preferenciais

aos dois periodos (cheia e seca), além de constituir periodos nos quais 0s peixes entram em
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atividade reprodutiva, aumentando assim a sua densidade ecoldgica no ambiente. Observou-
se que na primeira campanha realizada em julho de 2015, obtiveram maior abundéncia de
peixes em relacdo as campanhas subsequentes, provavelmente devido as modificacbes
sofridas pelo ambiente aquético e nas vegetacdes presentes nas margens de alguns pontos
amostrais (LGTUCO1 e TPQ7).

A degradacdo da vegetacdo encoberta ocasiona liberacdo de compostos, como nutrientes e
substancias toxicas, por exemplo, gas sulfidrico e aménio, além de tornar empobrecida a agua
(Mérona, 2001). Estas modificagfes alteram a disponibilidade de recursos alimentares para
0s peixes, interferindo desta forma na abundancia das espécies.

Com relacédo ao peso dos individuos capturados (CPUEQ), este seguiu 0 mesmo padrao de
captura do observado pelo estudo da CPUEN, onde o periodo de vazante julho de 2015

apresentou maior peso total relativo por ponto amostral (Figura - 28).

CPUEN
m Vazante - Julho 2015 Enchente -Novembro 2015
Cheia - Marco 2016 Vazante - Maio 2016
B Seca - Agosto 2016 ® Enchente - Outubro 2016
25
20
515
o
< 10
c
5
0 ol | |
Q 9 &) Q o ® N )
L2 /\QQ ,\QQ /\oo /\<z° /\Q \;z /\Q° & L
\/Ca

Pontos Amostrais

Figura — 27: Captura por unidade de esforco (CPUEN) por ponto amostral
contemplando os ciclos hidrolégicos (julho/2015 a outubro/2016) durante o Programa

de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEg
m Vazante - Julho 2015 m Enchente -Novembro 2015
Cheia - Margo 2016 Vazante - Maio 2016
m Seca - Agosto 2016 ® Enchente - Outubro 2016
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Figura - 28: Captura por unidade de esforco (CPUEQ) por ponto amostral
contemplando os ciclos hidrolégicos (julho/2015 a outubro/2016) durante o Programa

de Monitoramento da Ictiofauna.

Os calculos das CPUE (n) e CPUE(g) de cada campanha encontram-se representados a
seguir nas Figuras - 29 a 40.
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Espécies CPUEN - Vazante - Julho 2015

Hemiodus unimaculatus
Myleus torquatus
Boulengerela cuvieri
Ageneiosus ucayalensis
Pimelodus albofasciatus
Hoplias malabaricus
Brycon pesu

Serrasalmus manueli
Prochilodus nigricans
Cichla pinima

Caenotropus labyrinthicus
Tetragonopterus chalceus
Hydrolycus tatauaia
Geophagus proximus
Leporinus fasciatus
Hypostomus emarginatus
Hydrolycus armatus
Plagioscion squamosissimus
Hemisorubim platyrhynchos

o
o

0,5 1,0 15 2,0
CPUEN (ind/100m?)

Figura - 29: Densidade da abundéncia (CPUEN) por espécies coletadas em julho de

2015 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Espécies CPUEg - Vazante - Julho 2015

Myleus torquatus
Plagioscion squamosissimus
Boulengerela cuvieri
Prochilodus nigricans
Hydrolycus armatus
Platynematichtys notatus
Cichla pinima

Pinirampus pirinampu
Hoplias malabaricus
Hemiodus unimaculatus
Serrasalmus manueli
Hemisorubim platyrhynchos
Tometes sp.

Hydrolycus tatauaia

Hypostomus emarginatus

0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,01200,0
CPUEbD (g/100m2)

Figura - 30: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em julho de 2015

durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEN Enchente -Novembro 2015

Espécies
Plagioscion squamosissimus
Myleus spl
Leporinus sp3
Hypostomus sp.
Cynodon sp
Auchenipterus sp.
Serrasalmus sp.
Leporinus spl
Cichla cf. pinima
Geophagus sp2.
Caenotropus sp.
Serrasalmus cf. eigenmanni
Prochilodus sp.
Pimelodus sp.
Myleus sp.
Hoplias malabaricus

IIIIIIII[[[ttIttt

Hemiodus unimaculatus

o
N

4 6
CPUERN (ind/100m?)

oo
=
o

Figura - 31: Densidade da abundéancia (CPUEN) por espécies coletadas em novembro

de 2015 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEg Enchente -Novembro 2015
Espécies

Geophagus sp2. !

Leporinus sp3 !

Cynodonsp !

Caenotropus sp. !

Pimelodus sp.

Leporinus spl

Myleus spl

Plagioscion squamosissimus
Hypostomus sp.
Serrasalmus sp.

Cichla cf. pinima

Hoplias malabaricus
Hemiodus unimaculatus
Serrasalmus cf. eigenmanni
Prochilodus sp. -

Myleus sp.
Auchenipterus sp. e ———————————
0 2 4 6 8 10 12

g/100m?2

Figura - 32: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em novembro de

2015 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEN - Cheia - Margo 2016
Espécies

Triportheus auritus
Pterodoras granulosus
Pachyurus sp.

Myloplus

Leporinus friderici
Hemisorubim platyrhynchos
Hemiancistrus sp.
Cichla pinima

Charax pauciradiatus
Characiformes
Caenotropus labyrinthicus
Brycon pesu

Astyanax sp.
Anostomidae 2
Anostomidae 1
Plagioscion squamosissimus
Myleus schomburgkii
Myleus sp.

Hydrolycus armatus
Astyanax spl
Serrasalmus eigenmanni
Geophagus altifrons
Agoniates halecinus

o
o
&)

1 15
n/100m?2

N

2,5

Figura - 33: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em margo de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEg - Cheia - Mar¢o 2016
Espécies

Astyanax sp.
Charax pauciradiatus
Brycon pesu

Astyanax spl
Anostomidae 2
Triportheus auritus
Characiformes
Caenotropus labyrinthicus
Anostomidae 1
Cichla pinima

Pachyurus sp.
Hydrolycus armatus
Myloplus

Myleus schomburgkii
Agoniates halecinus
Hemiancistrus sp.
Leporinus friderici
Hemisorubim platyrhynchos
Geophagus altifrons
Serrasalmus eigenmanni
Myleus sp.

Plagioscion squamosissimus
Pterodoras granulosus

o

200

I
o
o

600 800 1000 1200
g/100m?2

Figura - 34: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em marco de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEnN - Vazante - Maio 2016

Espécies
Prochilodus nigricans
Myleus sp4
Myleus sp2.
Metynnis sp.
Hypostomus sp2
Hemiodus microlepis
Cichla pinima
Boulengerella cuvieri
Astyanax spl
Mylesinus sp
Geophagus proximus
Brycon pesu
Curimata sp2
Agoniates halecinus

Chalceus macrolepidotus

Myleus sp.

o
o
&
=

15
n/100m?

N

2,5

Figura - 35: Densidade da abundancia (CPUEN) por espécies coletadas em maio de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEg - Vazante - Maio 2016
Espécies

Astyanax sp2
Caenotropus labyrinthicus
Curimata sp2
Serrasalmus eigenmanni
Hemiodus microlepis
Myleus sp3
Myleus schomburgkii
Ageneiosus ucayalensis
Metynnis sp.
Agoniates halecinus
Geophagus proximus
Myleus sp2.
Curimata inornata
Prochilodus nigricans
Panaque nigrolineatus
Myleus sp.

o

200 400 600 800 1000 1200 1400
9/100m?

Figura - 36: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em maio de 2016

durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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_ CPUEN - Seca - Agosto 2016
Espécies

Pseudancistrus sp.
Pinirampus pirinampu
Leporinus cf. brunneus
Hoplias cf. aimara
Anostomidae

Myleus sp.

Crenicichla sp2

Geophagus proximus

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
n/100m?2

Figura - 37: Densidade da abundéancia (CPUEN) por espécies coletadas em agosto de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

CPUEg - Seca - Agosto 2016
Espécies

Anostomidae
Crenicichla sp2
Geophagus sp4
Leporinus fasciatus
Hypostomus spl
Prochilodus nigricans
Pachyurus junki

Pinirampus pirinampu
0 100 200 300 400 500 600
g/100m?

Figura - 38: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em agosto de
2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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CPUEN - Enchente - Outubro 2016

Espécies
Leporinus maculatus
Hypostomus sp.
Cichla pinima
Biotodoma cupido
Myleus sp2.
Hypostomus sp2.
Calceus epakos
Myleus sp3.
Myleus sp.
Hemiodus unimaculatus
Hoplias malabaricus

o

0,5 1 15 2 2,5 3
n/100m?

Figura - 39: Densidade da abundéncia (CPUEN) por espécies coletadas em Outubro de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

. CPUEg - Enchente - Outubro 2016
Espécies

Brycon pesu '
Ageneiosus ucayalensis
Hypostomus sp3. '
Hypostomus sp. *
Crenicichla sp. 1
Hemisorubim platyrynchus i
Myleus sp3. i
Leporinus friderici -
Cichla pinima f—
Myleus sp. =
Prochilodus nigricans

0 1000 2000 3000 4000 5000
g/100m?2

Figura - 40: Densidade da Biomassa (CPUEQ) por espécies coletadas em Outubro de

2016 durante o Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Com relacéo ao numero de espécimes capturados, a espécie Hemiodus unimaculatus foi uma
das mais capturadas principalmente durante as amostragens nos periodos de vazante e
enchente do curso d’agua. As outras espécies se alternaram em abundancia numérica ao
longo das campanhas realizadas. Nas demais campanhas, a maior contribuicdo em biomassa
para a area de estudo foi consequéncia das espécies capturadas de maior porte (Myleus
torquatus, Pterodoras granulosus, Pinirampus pirinampu e Prochilodus nigricans), que mesmo
com pouca abundancia humérica contribui de forma representativa ha biomassa capturada.
Algumas espécies com grande abundéncia numérica capturada (CPUEN) tiveram essa
capturabilidade coincidente com seu periodo reprodutivo, por apresentarem uma distribuicdo
mais agregada que nas outras épocas para garantir 0 sucesso reprodutivo, como foi o caso
de Hemiodus unimaculatus (agosto de 2015).

Para as andlises de captura por ponto de amostragem, também foram calculadas as CPUE’s
em numero (CPUEN) e biomassa (CPUEDb). Quanto aos valores expressos para a CPUERN,
observa-se que o ponto LGTUCO1 foi o mais representativo, onde foram capturados 6,4
individuos na amostragem utilizando redes de emalhar (Figura - 41). O ponto que apresentou
o maior valor de CPUEnN foi o ponto inserido no Lago Tucunaré, ambiente Iéntico bastante
apropriado ao uso de redes de emalhar, apresentando micro-ambientes condizentes com o

emprego desta técnica de amostragem.

CPUEN

N Q% Qo) N N Qo) '\
&QQ ,\QQ &QQ &OOQ &QQ &QQ QQ &QQ %Q) &Q

N%

Individuos/100m?2
OFRLP NWMOUGIO N

Pontos de Amostragem

Figura - 41: Captura por unidade de esforgo total, em numero de individuos de peixes,
por ponto de amostragem durante as seis campanhas do Programa de Monitoramento

da Ictiofauna.
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Em relacéo ao esfor¢co de captura por biomassa analisada por ponto de amostragem (Figura
- 42), observou-se que o maior valor foi detectado no ponto TP09, onde a captura de espécies
de médio porte, como Prochilodus nigricans e Boulengerella cuvieri garantiram valores
significativos de CPUE(Q para este ponto. O ponto AP0O1 foi o segundo mais significativo, fato
determinado pelo nimero elevado de espécies de pequeno porte e espécies de médio porte
ali capturadascom redes de emalhar.

CPUEg
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3000
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1000 i
& - @ -_— e a -
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9/100m?
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Pontos de Amostragem

Figura - 42: Captura de peixes por unidade de esforgo total, em biomassa, por ponto
de amostragem durante as seis campanhas do Programa de Monitoramento da

Ictiofauna

Além das analises do esforgo de captura por espécie e ponto, também foram calculadas a
CPUE’s por tamanho de malha. Nesta CPUE, a malha 2,0 mm apresentou valor de CPUEN
significativamente maior do que as demais malhas (Figura - 43), corroborando, mais uma vez,
a maior abundancia de espécies de pequeno/médio porte presentes no rio Teles Pires na area
de influéncia da UHE S&o Manoel. Além disso, segundo varios autores (Bizerril, 1994; Bizerril
& Primo, 2001; Pompeu, 2005; Vieira, 2007) este resultado j& era esperado, uma vez que as
espécies forrageiras e de pequeno porte sdo as mais abundantes nos sistemas aquéticos
neotropicais.
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CPUEN

N

Individuos/100m?2
N

M7 M10 M12 M15 M18
Malhas

Figura-43: Capturade peixes por unidade de esforc¢o total, em numero, por
tamanho de malha, durante as seis campanhas do Programa de Monitoramento da

Ictiofauna.

Ainda avaliando a CPUE por tamanho de malha em namero, observa-se que, quanto maior a
malha, menor o valor atingido, condi¢cdo extremamente normal em rios da regido neotropical.
Quanto a CPUEg (em biomassa por tamanho de malha), observa-se que a malha 12,0 mm foi
a que obteve os maiores valores, corroborando com o0 porte dos espécimes que Ss&o
capturados nesta malha (Figura - 44). Apesar da captura de apenas 7 espécimes para esta
malha, todos estes eram de portes consideraveis (Pinirampus pirinampu e Myleus sp.), o que

proporcionou um valor consideravel em captura por biomassa para esta malha.

CPUEg

5000
4000
3000
2000

-0 8 -

M2 M4 M7 M10 M12 M15 M18
Malhas

g/100m?2

Figura - 44: Captura de peixes por unidade de esforgo total, em biomassa, por
tamanho de malha, durante as seis campanhas do Programa de Monitoramento da

Ictiofauna.
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4.2.4 DIVERSIDADE E EQUITABILIDADE
E comum o uso dos termos Riqueza e Diversidade de espécies para significar a mesma coisa,
mas embora estes conceitos sejam diretamente relacionados, eles tém significados
diferentes. Riqueza quer dizer o niumero de espécies de um determinado local, comunidade
etc., enquanto a diversidade € a relacao entre o nUmero de espécies presentes (riqueza) e a
regularidade na qual os individuos estdo distribuidos entre estas espécies (Washington,
1984).
Poucos rios da Amazbnia tiveram suas comunidades de peixes estudadas e estas
apresentaram, de modo geral, altos valores de riqueza e diversidade, com o nimero de
espécies variando entre 82 e 450, e a diversidade entre 0,82 a 5,44, segundo o indice de
diversidade de Shannon (Vieria, 1982; Santos & Carvalho, 1982; Amadio, 1985; Ferreira et
al., 1987, Goulding et al., 1988, dentre outros).
Em relacdo a diversidade (indice de diversidade de Shannon H’), dentre os pontos ora
amostrados notam-se valores relativamente elevados para este indice (Quadro 4-
4),demonstrando que, de uma maneira geral, a comunidade ictiofaunistica na area estudada
encontra-se em bom estado de conservacdo, a despeito das interferéncias antrépicas
vigentes no rio Teles Pires, como a construgdo de duas usinas hidrelétricas — UHETeles Pires
(j& existente) e a UHE Sao Manuel (em instalagdo).
O maior valor foi encontrado para o ponto TP07, que, devido a presenca de uma gama de
micro-ambientes, como corredeiras, bancos de areia e remansos, proporcionou a captura de
um maior nimero de espécies de peixes e com abundancias similares. Como ja destacado, a
diversidade é a medida da variedade de espécies em uma comunidade que leva em conta a
riqueza e abundancia relativa de cada espécie. J& a menor diversidade foi encontrada para o
ponto TPO2, fato que esté relacionado a captura de poucas espécies.
A equitabilidade (J’) indica o grau de dominancia das espécies mais abundantes em uma
comunidade. Assim, quanto menor a equitabilidade, maior a dominancia de poucas espécies.
De modo geral, a equitabilidade nos diversos pontos amostrados foi alta, sugerindo que as
populacdes icticas que ali se encontram atualmente, parecem estar estabilizadas (Quadro -
6). O menor valor de equitabilidade foi encontrado para o ponto TP02 como mostra a figura

abaixo.
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Quadro - 6: Diversidade de shannon-wiener (H’) e equitabilidade (J’) obtidos nos
diferentes pontos de coleta durante as seis campanhas do programa de monitoramento

daictiofauna.

PONTOS AMOSTRAIS SHANNON (H') EQUITABILIDADE (J')
TPO1 0,58 0,83
TPO02 0,32 0,18
TPO3 0,65 0,55

LGTUCO1 0,83 0,54
TPO5 0,93 0,95
TPO7 0,95 0,91
APO1 0,93 0,62
TPO8 0,76 0,43
SB01 0,63 0,90
TPO9 0,56 0,54

4.2.5 SIMILARIDADE
Ao longo das seis campanhas realizadas, foi observado que a maior semelhanga na
composi¢cdo da ictiofauna ocorreu entre os pontos TP02 e TPO7, que tiveram
aproximadamente 40% de similaridade em relagdo a riqueza e diversidade, jA& os pontos
menos similares foram LGTUCO01, TPO1 (Figura - 45). Com a continuidade dos estudos e a
realizacdo das futuras campanhas de campo, espera-se um aumento na similaridade entre os
pontos inseridos na calha do rio Teles Pires, indicando que a comunidade ictiica ali presente

pode estar distribuida uniformemente por este curso d’agua.
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Figura - 45: indice de Similaridade obtido entre os diferentes pontos amostrados entre

as seis campanhas do Programa de Monitoramento da Ictiofauna

4.2.6 CURVA ACUMULATIVA DE ESPECIES
A Figura- 46 apresenta a curva cumulativa do niUmero de espécies das campanhas realizadas
entre junho/julho de 2015 a outubro de 2016, conforme as recomendacdes solicitadasno
Parecer n°® 02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA, considerando-se todos os petrechos de
pesca utilizados nos pontos de coleta. Registraram-se novas espécies da segunda a sexta
campanha, chegando-se ao patamar de 133 espécies, com 0s seguintes acréscimos: 21
espécies coletadas na segunda campanha, 8 espécies na terceira, 11 espécies na quarta, 8
espécies na quinta e 3 espécies coletadas na sexta campanha. A primeira campanha
correspondeu a 82 espécies coletadas, o que explica o acréscimo de espécies, apos a

realizacdo das outras campanhas. Esses aumentos sao esperados, uma vez que a tendéncia
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natural de qualquer monitoramento é o aumento gradual no numero total de espécies
amostradas, até um numero préximo da riqueza regional (Odum, 1988; Pianka, 1999).

Entretanto, os dados da curva espécie-meses indicam que a suficiéncia amostral ndo foi
atendida por completo, apesar de um acréscimo pouco significativo. A tendéncia a
estabilizacdo ainda ndo estd ocorrendo, ou seja, a curva nao atingiu uma assintota e os
melhores resultados ou uma tendéncia de estabilizacdo apenas sera possivel com a

realizacdo de novas campanhas de campo.
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Figura - 46: Curva cumulativa de espécies de peixes por campanha de campo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna

4.2.7 ICTIOPLANCTON
Com o objetivo de atender as recomendagdes descritas no “Protocolo minimo de amostragem
do ictioplancton de 4gua doce para estudos de levantamento, inventario e monitoramento
ambiental para implantacdo de empreendimentos hidrelétricos" (ANEXO VII) e conforme a
metodologia solicitada no Parecer n°® 02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA, as campanhas
de campo foram realizadas nos mesmos pontos da ictiofauna, estes, inseridos no rio Teles
Pires e seus principais tributarios (rio Sao Benedito e rio Apiacds) nos meses de
junho/julho/15, mensalmente no periodo reprodutivo: novembro/15 a margo/16, maio, agosto,
outubro, novembro e dezembro de 2016. Durante o periodo estudado foi coletado um total de
299 ovos (Quadro - 7) e 51 larvas (Quadro - 8). Os ovos apresentaram as maiores

contribuicbes com 85%, e as larvas com 15% (Figura - 47A). A grande maioria das larvas
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analisadas (57%) encontrou-se em estagios iniciais de desenvolvimento (larval vitelino)
(Figura - 47B e Quadro - 8).

m Larval vitelino m Pré-flexao
u Flexao m P6s-flexao
m Juvenil

Figura - 47: A. Porcentagem de ovos e larvas de peixes e B. percentual dos estagios
de desenvolvimento das larvas coletados durante o Programa de Monitoramento da

Ictiofauna na area de influéncia da UHE Sao Manoel.

Quadro - 7: Ovos coletados nos diferentes pontos de amostragem durante as
campanhas de campo, do programa de monitoramento da ictiofaunana éarea de

influéncia da UHE Sao Manoel.

PONTOS DE OVOS
AMOSTRAGEM | jun/jul/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | mai/16 | ago/16 | out/16 | nov/16 | dez/16
TPO1 0 11 1 1 0 1 0 0 0 0 1
TPO2 0 26 0 1 0 1 0 0 0 0 3
TPO3 31 3 0 0 0 25 0 0 0 6 7
LGTUC 01 - - 0 1 1 0 4 0 0 0 10
TPO5 0 19 0 0 0 19 0 0 0 7 1
TPO7 3 8 0 0 1 13 0 0 0 57 12
TPO8 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TP0O9 - - - - - 0 0 0 0 0 0
APO1 - 5 2 0 0 1 1 0 0 0 0
SBO1 - 2 1 2 0 3 0 0 0 0 0

A identificac@o de ovos e larvas de peixes, muitas vezes, representa um sério problema para
muitos taxonomistas, visto que, morfologicamente, as diferencas em relacdo aos adultos

tornam-se grandes, e em muitos casos as larvas tém sido consideradas como um género
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distinto ou colocadas em familias diferente dos adultos (Leis & Trnski, 1989). No entanto, as
larvas ndo identificadas foram encaminhadas a especialistas para verificar a possibilidade da
identificacdo no menor nivel taxonbmico possivel, vale ressaltar da impossibilidade na
identificacdo de algumas larvas, por apresentarem estruturas danificadas ou se encontrarem

em estagio muito inicial de desenvolvimento.

Quadro — 8: Larvas coletadas nos diferentes pontos de amostragem durante as
campanhas de campo, do programa de monitoramento da ictiofaunana é&rea de

influéncia da UHE Sao Manoel.

ORDEM FAMILIA ESPECIE | ESTAGIO N° | PONTO |PERIODO
Perciformes Cichlidae N.1. Pré flexado 1 TPO1 jun-jul/15
Characiformes Characidae N.I. Pré flexdo 1 TPO2 fev/16
Characiformes N.I. N.I. Larval vitelino | 4 TPO3 jun-jul/15
Characiformes N.I. N.1I. Pré flexéo 3 TPO3 jun-jul/15
Siluriformes Pimelodidae | N.I. Pré flexao 2 TPO3 jun-jul/15
Characiformes Anostomidae | N.I. Pré flexdo 1 TPO3 nov/15
Siluriformes Pimelodidae | N.I. Pré flexéo 1 TPO3 nov/15
Characiformes N.I. N.I. Larval vitelino | 1 TPO3 dez/16
Characiformes N.I. N.I. Larval vitelino | 2 TPO5 jun-jul/15
Characiformes N.I. N.1. Larval vitelino | 7 TPO7 jun-jul/15
Characiformes Anostomidae | N.I. Pré flexéo 1 TPO7 jun-jul/15
Characiformes N.I. N.I. Pré flexdo 1 TPO7 nov/15
Siluriformes N.I. N.I. Larval vitelino | 1 TPO7 mar/16
Perciformes N.I. N.I. Larval vitelino | 2 LGTUCO1 |fev/16
Characiformes N.I. N.1. Larval vitelino | 2 TPO8 jun-jul/15
Siluriformes N.I. N.I. Larval vitelino | 1 TPO8 jun-jul/15
Siluriformes Pimelodidae | N.I. Pré flexdo 1 TPO8 jun-jul/15
NI N.I. N.I. Larval vitelino | 1 TPO9 mai/16
Characiformes N.I. N.I. Larval vitelino 1|SB01 nov/15
Characiformes Characidae N.I. Pré flexdo 1|SB01 mai/16
Characiformes Serrasalmidae | Myleus sp. | Juvenil 1]/SB01 ago/16
Characiformes N.I. N.I. Larval vitelino 1|SB01 out/16
Characiformes Characidae N.I. Pré flexdo 1|TPO2 nov/16
Siluriformes Pimelodidae | N.l. poés flexéo 1|TPO2 nov/16
Siluriformes N.I. N.I. pos flexdo 1|TPO3 nov/16
Siluriformes N.I. N.I. Pré flexdo 1|TPO3 nov/16
Siluriformes Pimelodidae | N.l. Pré flexdo 1|TPO5 nov/16
Characiformes Serrasalmidae | N.I. Juvenil 1|APO1 nov/16

Brycon
Characiformes Bryconidae pesu Juvenil 2| TPO2 dez/16
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ORDEM FAMILIA ESPECIE | ESTAGIO N° | PONTO |PERIODO

Characiformes Characidae N.I. Larval vitelino 6| TPO5 dez/16
Legenda:N.l. = N&o identificado.

e Distribuicdo Temporal (época de desova)

A reproducdo dos peixes € um processo fisiolégico ciclico, em que os padrbes de
periodicidade mantém relagdo com as condi¢cbes ambientais a que esses estdo expostos
(Agostinho, 1997).

Na area de influéncia da UHE Sao Manoel, até o momento , o registro de ovos foi maior nos
meses de novembro e dezembro de 2016 (enchente), com maior densidade em novembro/16
(Figura - 48).

A presenca de larvas principalmente nas fases iniciais de desenvolvimento também é indicio
de ocorréncia recente de desova no local (Farris, 1961; Aprieto, 1974). Ao contrario dos ovos,
as maiores densidades de larvas foram capturadas nos meses de junho/julho/15 (seca) e
fevereiro/16 (cheia). Verificou-se marcante sazonalidade na abundancia do ictioplancton. De
forma geral, as maiores densidades ocorreram no periodo de maior pluviosidade (novembro

a maio) (Figuras - 48 a 50).
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Figura - 48: Densidade de ovos e larvas de peixes durante o Programa de

Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE Sao Manoel.

Avaliando o ictioplancton quanto a profundidade, verifica-se que os ovos foram mais

representativos na superficie, com maior densidade nos méses de novembro e dezembro de
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2016, enchente (Figura - 49); e as larvas foram mais representativas no fundo, com maior

densidade no més de fevereiro/16 (cheia) com 14,31 individuos/50m?3 (Figura - 50).
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Figura - 49: Densidade de ovos quanto a profundidade durante o Programa de

Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE Sao Manoel.
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Figura - 50: Densidade de larvas quanto a profundidade durante o Programa de
Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE S&o Manoel.
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Dentre as varidveis quimicas que podem influenciar o periodo de desova dos peixes,
destacam-se a temperatura da agua, oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica, que ndo
agem isoladamente mas sempre em interacdes com outros fatores (Agostinho, 1997). Porém,
para a area de influéncia da UHE Sdo Manoel, pelo menos no periodo estudado, essas

variaveis nao apresentaram restritivas ao desenvolvimento dos ovos e larvas.

e Distribuicdo espacial (areas de desova)

Uma das estratégias reprodutivas mais comuns entre 0s peixes neotropicais € a migragdo no
inicio das chuvas para as areas de desova, geralmente localizadas nos trechos superiores da
bacia. Apds a desova, os ovos derivam rio abaixo, eclodindo nas &guas tarbidas das cheias
(Godoy, 1975; Agostinho et al., 2003). Em seguida, as larvas sao transportadas para areas
inundadas ao longo do rio, onde encontram condi¢des favoraveis de abrigo e alimentacao
(bercarios). Os adultos, apés a desova, retornam aos trechos inferiores do rio ou da bacia
(Resende, 2003).

A analise da densidade e distribuicdo do ictioplancton no periodo estudado mostrou que a
maior densidade de ictioplancton até o momento foi registrado na calha principal do rio Teles
Pires (TP07) e na Lagoa do Tucunaré (LGTUC 01). Pode ser observado também que em

todos os pontos ocorreram ovos e/ou larvas (Figuras - 51 e - 52).
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Figura—51: Densidade de ovos nos diferentes locais de coleta durante o Programa de

Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE Sao Manoel.
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Figura —52: Densidade de larvas nos diferentes locais de coleta durante o Programa
de Monitoramento da Ictiofauna na &rea de influéncia da UHE Sao Manoel.

De modo geral, a frequéncia de ovos e larvas foi maior no periodo noturno. Esse
comportamento foi evidenciado por Godoy (1975), que enfatiza que a maioria dos peixes
procura desovar durante o anoitecer, provavelmente em funcdo das condicbes ambientais

adequadas encontradas nesse horario (menor visibilidade e menor predacao).

4.2.8 ANALISES DE MERCURIO

A presenca de metais nos ecossistemas aquaticos pode vir a caracterizar impactos
significativos a biota aquatica, assim como a toda a cadeia alimentar. A persisténcia dos
metais no ambiente e a sua ndo biodegradabilidade sédo caracteristicas intrinsecas que
justificam a necessidade de que estudos especificos sejam realizados. Assim, muitos estudos
sobre o comportamento dos metais no meio aquatico vém sendo desenvolvidos. No entanto,
pouco ainda se conhece sobre seus efeitos ecolégicos na estrutura e na fungdo das
comunidades aquéticas.

Elementos como arsénio, ferro, cobre, magnésio, zinco, cobalto e cromo, em concentracées
especificas, sdo essenciais aos processos metabdlicos dos peixes (Watanabe et al., 1997).
Entretanto, outros elementos, como mercurio, chumbo e cadmio ndo tém funcao biologica
conhecida e sao, geralmente, toxicos para uma grande variedade de organismos (Fellenberg,
1980; Esteves, 1998). A toxicidade destes elementos reside, principalmente, na forma quimica

com que 0S mesmaos se apresentam e, consequentemente, na sua capacidade de interferir

UHE SAO MANOEL
20 - 62



\i BIOLEX \(/‘? S&o Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento de Ictiofauna

em processos enzimaticos e na sua pouca mobilidade no organismo, podendo acumular e
provocar profundas modificagdes do metabolismo e até a morte do individuo afetado (Esteves,
1998).

Embora as préprias bacias hidrograficas sejam as principais fontes de elemento-traco para
ambientes aqudaticos continentais, os quais sédo disponibilizados por meio do intemperismo de
rochas e a erosdo de solos ricos nestes materiais, outros fatores tém assumido grande
importancia. Dentre eles, a atividade de mineragéo, por estar associada a um amplo espectro
de elementos inorganicos, gerados como subprodutos de atividades basicas (Peters, 1987,
Heing & Tate, 1997; Arribére et al., 2003), assim como as inddstrias petroquimicas e quimicas,
através da eliminacdo de grande quantidade de elementos-traco na atmosfera ou de efluentes
liguidos (Alloway & Ayres, 1992). Segundo Cooper (1995), os efeitos toxicos de determinado
elemento séo determinados pela intensidade e duragéo da exposi¢cdo do organismo. Portanto,
0 processo de bioacumulacdo ocorre em uma escala crescente, acompanhando o sistema de
transferéncia energética das cadeias troficas. Segundo Burger et al. (2002), os peixes sao
bons indicadores da contaminagdo do ambiente por elementos inorganicos e organicos, pois
acumulam-se em diferentes niveis troficos.

Durante, principalmente, a década de 1980, o rio Teles Pires concentrava em sua bacia quase
90% de toda a agdo garimpeira na regidao Norte de Mato Grosso e carregava a fama, nédo
comprovada cientificamente, de ser a bacia mais contaminada por mercurio metélico do
planeta (Diario de Cuiabd, 2001). Sendo assim, um importante tépico doPrograma de
Monitoramento da Ictiofauna da UHE S&o Manoel diz respeito a andlise de bioacumulacéo de
mercurio nos peixes capturados no rio Teles Pires na AID/ADA do empreendimento.

Os peixes, por serem consumidores e pertencerem ao nivel superior do ecossistema aquético,
acumulam poluentes, dai a sua grande importancia em testes de toxicidade e contaminacdes
(Dias et al., 1994). A bioacumulacdo de metais pesados em peixes € evidente, mesmo quando
estes contaminantes se encontram na agua em concentragdes quase ndo detectaveis
(Machado, 2002).Estes organismos, além de fornecer informacgdes sobre a biodisponibilidade
do elemento analisado, também fornecem indicagBes sobre as concentra¢des disponiveis ao
homem, uma vez que faz parte da dieta humana (Tomazelli, 2006).

Segundo Inacio (2006), os peixes estao sujeitos a contaminacdo que, geralmente, se da
através das branquias e do intestino, por diversos metais, através da incorporacdo do seu
alimento e a sua acumulacéo ao longo da cadeia alimentar. Com relacdo a contaminacao de
peixes por metais pesados em grandes concentracdes, sabe-se que sao diretamente nocivos,

dada a sua capacidade de interferir nos processos enzimaticos.
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Sendo assim, foram indicadas no EIA da UHE S&o Manoel (Epe/Leme-Concremat, 2010)
espécies-alvo para este tema, observando as variaveis que envolvem o0 processo
bioacumulativo, como a guilda alimentar, a distribuicdo espacial dentro do eixo vertical do
corpo d’agua e a importancia destas espécies na regiao de inser¢gao do empreendimento, uma
vez que, muitas espécies de peixes apresentam interesse esportivo (lazer) e ajudam na
complementacdo alimentar, podendo provocar a contaminacdo humana. As espécies
selecionadas possuemamplos aspectos ecologicos, que favorecem suas utilizagbes como
espécies bioindicadoras dos efeitos da poluicdo ambiental por metais e de alta resisténcia a
varios tipos de ambientes diferentes, além é claro, de algumas serem visadas pelos
pescadores amadores da regido de estudo.

A bioacumulagéo faz com que os peixes apresentem, geralmente, concentragdes de metais
mais elevadas que as do ambiente (Olsen & Adams, 1994). Para as andlises dos dados
obtidos neste estudo, em fungéo da inexisténcia de padrdes definidos, foram utilizados valores
de referéncia citados na literatura. Salienta-se que, no Brasil, ndo existe, até o0 momento,
legislacdo que trate dos valores de concentragéo de metais pesados em peixes. Entretanto,
estao estabelecidos os niveis maximos de alguns contaminantes quimicos em alimentos de
acordo com a Portaria n° 685, de 27 de agosto de 1998 que aprova o Regulamento Técnico:
“Principios Gerais para o Estabelecimento de Niveis Maximos de Contaminantes Quimicos
em Alimentos” e seu anexo: “Limites maximos de tolerancia para contaminantes inorganicos”.
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (1990), a concentracdo maxima de mercurio
permitida na musculatura de peixes é de 0,5mg/Kg para peixes néo predadores e 1,0mg/Kg
para peixes predadores.

E importante ressaltar que, todos o0s espécimes capturados, apresentavam-se
morfologicamente sadios. Em alguns exemplares selecionados e dissecados (Figura - 53),
constatou-se que suas visceras também apresentavam aspectos normais. Foram também
observados espécimes em plena atividade reprodutiva (ovarios e testiculos em estadio de

maturacdo gonadal avancada (EMG 3), segundo Bazzoli (2003).
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Figura — 53: Analise macroscopica da maturagdo gonadal de um espécime de peixe.

O mercario é um elemento altamente poluidor, sendo um metal muito toxico aos organismos
e bioacumulavel, ou seja, com elevado potencial de se magnificar nas cadeias alimentares.
Este elemento tem elevado potencial de ionizag&o e formacao de metilmercurio na carne dos
peixes. O metilmercuario é extremamente biotdxico, podendo afetar a satde do homem pelo
consumo de pescado contaminado nas cadeias alimentares. Sendo assim, o peixe tem sido
apontado como sendo a principal via de intoxicagédo do ser humano pelo mercurio. No homem,
niveis elevados levam a morte e subletais avarias irreversiveis no sistema nervoso central e
nos rins, principalmente. Para os peixes, pequenas concentracdes de metilmercurio podem
alterar o crescimento, o comportamento e o sucesso reprodutivo.

Conforme o Parecer n® 007109/2013 COHID/IBAMA, Zungaro zungaro, Brachyplatystoma
filamentosum e Pharactocephalus hemiliopterus sdo peixes comuns na pesca esportiva. Por
essa razao, e também por serem consideradas migradoras, essas espécies sao alvo prioritario
deste programa. Além delas, outras espécies mencionadas no EIA da UHE Sao Manoel
(Epe/Leme-Concremat, 2010) e no Parecer n°2478/2014 sao aqui sugeridas: Prochilodus
britski, Prochilodus nigricans, Brycon falcatus, Brycon pesu, Myleus spp., Colossoma

macropomum, Hisonotus luteofrenatus, Hemisorubim platyrhynchos, Hydrolycus armatus,
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Leporinus spp-, Pseudoplatystoma punctifer (Pseudoplatystoma  fasciatum),
Pseudoplatystoma tigrinum, Pirinampus pirinampuse Serrasalmus rhombeus.

Das 124 amostras analisadas neste estudo, todas demonstraram presenca do elemento
mercurio, entretanto, a maioria com niveis inferiores a 0,5mg/Kg. Em agosto de 2016 néo
houve coleta de amostras para analise de mercurio devido ao baixo nimero de exemplares
capturados durante a campanha. Vale ressaltar que as amostrasque apresentaram
concentracdo maiores que 0,5 mg/Kg, referem-se asespécies predadoras (Hoplias
malabaricus, Cichlapinima, Hydrolycus armatus, Zungaro zungaro e Pinirampus pirinampu).
Portanto, estdoacima do valor aceitavel de 1,0 mg/Kg para predadoras as espécies Zungaro
zungaro e Pinirampus pirinampu.Os resultados das analises de mercurio podem ser
visualizados no Quadro - 9 enquanto os laudos laboratoriais das ultimas duas campanhas
encontram-se disponivel no Anexo VIIl. Das espécies analisadas, sdo de interesse para a
comunidade indigena as espécies Zungaro zungaro, Hydrolycus armatus, Brycon pesu,
Brycon falcatus, Prochilodus nigricans, Myleus torquatus e Pseudoplatystoma fasciatum.

Quadro - 9: Concentracdes de mercario nas espécies selecionadas nos meses

amostrados do programa de monitoramento da ictiofauna.

HABITO NUMERO DE ESPECIMES MINIMO MAXIMO (KG/MG)
ESPECIE ALIMENTA jun/jul/l | nov/1 | mar/l | mai/l | out/l | jun/jul/l | nov/1 | mar/l | mai/l | out/1
R 5 5 6 6 6 5 5 6 6 6
Ageneiosus . 0,181-
ucayalensis Pisc/inv. 3 0316
Agoniates Inv 1 0,213
halecinus
Boulengerella .
o7 Pisc/Inv. 1 0,181
cuvieri
Brycon falcatus Inv/Oni/Pisc 3 <0,05
. 0,122-
Brycon pesu Inv/Oni 2 2 <0,05 0250
Chalceus . 0,106-
macrolepidotus Oni 5 0,233
0,164
Cichla pinima Pisc 6 2 5 5 | <005 | <02 %12% -
' 0,468
. . 0,208-
Curimatai nornata Detr 3 0254
Geophagus .
altifrons Inv/Oni 4 <0,05
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5 HABITO NUMERO DE ESPECIMES MINIMO MAXIMO (KG/MG)
ESPECIE ALIMENTA jun/jul/l | nov/1 | mar/l | mai/l | out/1 | jun/jul/l | nov/1 | mar/1 | mai/l | out/1
R 5 5 6 6 6 5 5 6 6 6
Hemiodusuni Inv 5 <005
maculatus
Hemisorubim Pisc 5 <005
platyrhynchos
Hoplias . <0,2-
malabaricus Pisc s 5 <0,05 <0,9
Hydrolycus . 0,058-
armatus Pisc 1 3 1 0,09 0763 0,198
. . 0,174-
Hydrolycus tatuaia Pisc 2 0252
Leporinus fasciatus Oni 2 <0,05
Leporinus friderici Oni 1 <0,05
0,050-
Myleus sp. Herb 6 0,205
Myleuss
chomburgki Herb 1 <0,05
Myleus torquatus Herb 13 <0,05
Pimelodus . <0,05 -
albofasciatus Inv/Oni 5 0,07
Pinirampus .
pinirampus* Pisc 1 1 0,08 2,38
Plagioscion Pisc 2 1 <0,05- 0,092
squamosissimus 0,1
Prochilodusnigrican | ety 9 1 1 | <005 0,181 | 0,304
Pseudoplatystoma .
fasciatum Pisc 1 <0,05
Pterodoras Pisc 1 0,063
granulosus
Sgrrasalmug Pisc 1 <0,05
eigenmanni
Serrasalmus Pisc 5 <0.05
manueli '
Serrasalmusr . 0,289-
hombeus Pisc 2 0,293
Tocantinsi apiresi Pisc 1 0,069
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5 HABITO NUMERO DE ESPECIMES MINIMO MAXIMO (KG/MG)
ESPECIE ALIMENTA jun/jul/l | nov/1 | mar/l | mai/l | out/1 | jun/jul/l | nov/1 | mar/l | mai/l | out/1
R 5 5 6 6 6 5 5 6 6 6
Zungaro zungaro* Pisc 1 1 1 <0,05 1,3 0,353

Legenda: * = Espécie alvo do programa.

429 ECOLOGIA TROFICA

¢ Andlise Isotépica
Foram realizados ensaios de isétopos estaveis conforme a metodologia solicitada no Parecer
n° 02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA, no intuito de permitir a identificacdo das fontes
principais de energia e relagbes troficas nas teias alimentares de ecossistemas aquaticos
(Anderson & Cabana, 2007; Layman et al., 2011; France, 2012). Desta forma, as relagbes
entre os is6topos de carbono (613C) e nitrogénio (615N) fornecem informagdes na estrutura
das redes troficas, na quantificagcdo da onivoria, na amplitude de nicho, na identificacdo das
fontes autotréficas e na construgcdo de modelos de fluxo de energia. Os resultados das
andlises de is6topos durante o monitoramento serao incluidos posteriormente, visto que os
resultados estdo em processamento pelo Departamento de Isotopos Estaveis da UNESP —

Botucatu (Anexo V). Os laudos emitidos até 0 momento estao presentes no Anexo X.

e Analise da Dieta
Em atendimento ao parecer n°02001.000996/2016-44COHID/IBAMA foi realizada em
agosto/16 (seca), a analise do conteldo estomacal dos peixes, a fim de complementar as
analises de is6topos estaveis.
Estudos sobre alimentacdo de peixes, incluindo dieta e atividade alimentar, fornecem
importantes subsidios para o entendimento do funcionamento do ecossistema e podem
auxiliar na aplicacao de técnicas de manejo de populac6es naturais e no cultivo intensivo em
cativeiro (Agostinho et. Al, 1997).
Em ambientes recém-represados, devido a rapida transformacédo na dinamica da agua (de
I6tico para léntico), € esperada uma alteracao na proporcao entre 0s recursos alimentares,
afetando as interacdes bidticas e levando os diferentes organismos, incluindo os peixes, a
respostas distintas frente as novas condi¢des (Agostinho, 1992).
Apesar de, em ambiente tropical, existirem peixes com especializacbes tréficas marcantes, a

maioria exibe grande flexibilidade alimentar.
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Em virtude do baixo nimero de exemplares disponiveis para a analise do indice de atividade
alimentar(lAi) dos peixes durante a campanha na seca (agosto/2016), a caracterizacédo da
dieta foi feita com base em informacfes da literatura, grau de replecdo e contetdo dos
estbmagos.

Dos 06 espécimes analisados, 04 apresentaram estbmagos parcialmente ou totalmente
cheios. Cinco itens alimentares foram identificados (algas, microcrustaceos, insetos,
crustacea decapoda e detritos). Essas informacgfes podem ser observadas no Quadro - 10.

Quadro - 10: Anédlise estomacal de algumas das espécies de peixes registradas na
campanha de agosto/16 (seca) do programa de monitoramento da ictiofauna.

5 GRAU DE .
- HABITO e CONTEUDO
ESPECIES . N REPLECAO | COLETA
ALIMENTAR ESTOMACAL ESTOMACAL
Myleus sp. - 1 2 (50%) a(gSZi/al)G algas (cloroficeas).
Hemiodus Onivora 1 1 (25%) agos/16 microcrustaceos e
unimaculatus 0 (seca) alguns insetos.
. agos/16 crusticea decapoda,
Crenicichla sp.2 - 1 1 (25%) (gseca) algas e insetgs.
Myleus sp.5 - 1 2 (50%) ag;sé/;)G algas (cloroficeas).
Leporinus fasciatus Onivora 1 3 (100%) a(%c;i/;)e detnt[c;zcea;rou;;acea
Brycon pesu Insetivoro 1 2 (75%) a(g‘lsc;s(,:/;L)G insetos

Legenda: * Habito alimentar segundo literatura EPE/LEME-CONCREMAT, 2010, N= ndmero de
estbmagos analisados.

Espécies piscivoras e detritivoras somam grande parte da abundancia e biomassa nas
comunidades neotropicais (Agostinho & Jalio Janior, 1999; Lowe-McConnell, 1999), sendo a
primeira uma das guildas mais especiosas. Apés a formacédo de represamentos, as guildas
piscivora, insetivora e onivora costumam se destacar em namero e/ou biomassa (Fugi et al.,
2005), como observado em reservatorios do rio Iguacu (Agostinho et al., 1997), Itaipu (Hahn
et al., 1998) e Tucurui (Mérona et al., 2001).

4.2.10 ECOLOGIA REPRODUTIVA
A reproducdo representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto
que de seu sucesso dependem o recrutamento e consequentemente a manutencdo de
populacdes viaveis. Falha na reproducado, por anos consecutivos, causadas principalmente
por modificacdes no habitat, podem levar os estoques naturais a deplecdo ou mesmo a
extincdo (Agostinho et al, 1997).
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Segundo Wootton (1984), o sucesso reprodutivo de um peixe depende de onde e quando ele
se reproduz e do recurso alocado para a reproducdo. Dessa forma, a reproducédo devera
ocorrer no periodo do ano em que a producao de descendentes, durante a vida de um peixe,
seja maximizada. As larvas devem eclodir em periodos e locais com alimento apropriado, com
protecao contra predadores e condicdes ambientais favoraveis.

Para o estudo da reproducédo foram selecionadas, a partir da segunda campanha de campo,
10 espécies de maior importancia ecolégica e comercial, sdo elas: Prochilodus nigricans,
Boulengerella cuvieri, Hemiodus unimaculatus, Brycon falcatus, Cichla pinima,
Phractocephalus hemioliopterus, Myleus torquatus, Ageneiosus ucayalensis, Pimelodus
albofasciatus e Colossoma macropomum. Destas, sdo consideradas espécies migradoras de
longas distancias: Prochilodus nigricans, Brycon falcatus, Hemiodus unimaculatus,
Phractocephalus hemioliopterus e Colossoma macropomum.

Foram examinadas gbnadas de 147 exemplares das espécies selecionadas para o estudo
reprodutivo provenientes das campanhas realizadas entre novembro de 2015 e outubro de
2016 (Quadro - 11).

Na analise de (IAR),a atividade reprodutivafoi evidente apenas nos pontos TPO1 (Jusante da
UHE Teles Pires), indicando atividade reprodutiva “nula”; LGTUCO1 (Lagoa do Tucunaré),
indicando atividade reprodutiva “intensa” e TP09 (Jusante da UHE Sao Manoel), indicando
atividade reprodutiva “moderada” (Figura - 54). A atividade reprodutiva das espécies
analisadas foi maior em outubro de 2016 (inicio das chuvas) (Figura - 55).

Apesar da diversidade de estratégias reprodutivas em espécies tropicais, a sazonalidade da
reproducdo é marcante e fortemente associada ao ciclo hidrologico. A intensidade reprodutiva
€ maior no periodo de chuvas (cheia) (Vazzoler, 1996), quando sdo registradas as maiores
densidades de ovos e larvas (Nakatani et al., 1997). Assim como observado nesse estudo, a
sazonalidade reprodutiva persistiu em outros reservatorios (Suzuki & Agostinho, 1997,
Marques et al., 2006), devido a manutencéo de picos reprodutivos desencadeados por fatores
exogenos (e.g. precipitacdo, temperatura e fotoperiodo). Esses fatores atuam como gatilho
no desenvolvimento gonadal (Vazzoler, 1996) e influenciam na movimentacdo ascendente e

descendente dos peixes fluviais por grandes distancias (Lowe-McConnell, 1999).
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Figura - 54: Atividade reprodutiva média por estacdo de amostragem, para o conjunto
de espécies.

IAR médio

nov/15 mar/16 mai/16 ago/16 out/16

Figura - 55: Atividade reprodutiva para o conjunto de espécies, durante o periodo de

estudos.

Na andlise da frequéncia relativa nos meses amostrados, dos cinco estadios de maturidade
foi possivel detectar a presenca de individuos em maturagdo em todos os periodos de coleta,
exceto no més de agosto/16 (seca). No més de mar¢o/16 (cheia), ocorreu o maior numero de
individuos no estédio Il. Individuos maduros foram encontrados nos meses de novembro/15,
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marco e outubro de 2016 (periodo de chuvas). O estadio lll, foi o Unico estadio onde ocorreu
um dominio das fémeas em relacdo aos machos, o que sugere que as fémeas estavam
maduras, diferentemente dos machos, que dominaram nos outros estadios, principalmente no
estadio Il (em maturacdo), IV (desovado) e V (maduro). No estadio | (imaturo) ndo houve

nenhum individuo (Quadro - 11).

Quadro - 11 : Frequéncia dos estadios gonadais para o conjunto de espécies,durante
as campanhas (novembro de 2015 a outubro de 2016).

ESTADIO | | ESTADIO Il | ESTADIO IIl | ESTADIO IV | ESTADIO V | TOTAL
CAMPANHA

M I|F|% [M|F (% (M [F (% |[M |F |% M |F |%
nov/15 0|0l O| 4| 3|14|10| 26| 69| 6| 3| 17| 0| O 52
mar/16 0| 0| O 9|15| 75| 2| 6| 25| 0| O 0| 0| O 0 32
mai/16 0| 0| O| 8| 14| 71| O 1| 0 3| 4| 4| 26 31
ago/16 o0l O O] O O] O O] O 1| O| 50| 1| 0| 50 2
out/16 0| 0| O| 5| 2| 23| 5/13|60| 1| 1 7! 3| 0| 10 30
Legenda: M= macho; F = fémea; Estadio | =imaturo; Estadio Il =maturac&o; Estadio Il =maduro;Estadio IV =

desovado;Estadio V = repouso.

Na analise da frequéncia absoluta nos meses amostrados foi possivel identificar o maior
namero de individuos em reproducdo nos meses de novembro/15 e outubro/16, ambos no
periodo de enchente. Tal padréo geral coincide com a estratégia predominante entreos peixes
amazonicos, sincronizando a desova com o periodo de enchente, quando sdodisponibilizados
novos habitats e fontes de recursos alimentares para as larvas e jovens. Da mesmaforma, o
aumento da area alagada provavelmente diminui as taxas de mortalidade de larvas
porrarefacdo de sua ocorréncia no ambiente, em fungéo do efeito de diluicdo provocado pelo
aumento novolume do rio.

Em relacéo a frequéncia absoluta nos pontos de amostragem foi possivel identificar atividade
reprodutiva em todos os pontos de amostragem. O maior nimero de individuos em
reproducdo foi obtido na Lagoa do tucunaré (LGTUCO1), principalmente no estadio Il
(maduros) (Quadro - 12).
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Quadro - 11 Frequéncia dos estadios gonadais por ponto de amostragem para o

conjunto de espécies, durante os meses amostrados (novembro de 2015 a outubro de

2016).
ESTADIO | ESTADIO | ESTADIO | ESTADIO | ESTADIO
PONTO DE AMOSTRAGEM ' I 1 v v TOTAL
TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
TPO1 0 1 4 3 0 8
TPO2 0 0 1 0 0 1
TPO3 0 0 0 2 1 3
LGTUCO1 0 55 44 8 3 110
TPO5 0 0 0 3 0 3
TPO7 0 4 0 0 0 4
TPO8 0 0 4 2 0 6
SBO1 0 0 0 1 0 1
APO1 0 0 1 0 0 1
TPO9 0 0 8 2 0 10

Dentre as espécies analisadas no periodo monitorado, Hemiodus unimaculatus foi a espécie

mais abundante com individuos em reproducdo (71%). Apesar do numero baixo de

exemplares capturados, as espécies Boulengerella cuvieri,

Prochilodus nigricans e

Prochilodus sp.apresentaram entre 80% e 100% dos individuos em reproducdo (Quadro -

13).

Quadro - 12: Frequéncia das espécies analisadas durante os meses amostrados
(novembro de 2015 a outubro de 2016).

EEAEE NOV/15 MAR/16 MAI/16 AGO/16 OUT/16

N n % N n| % [Nfn| % [N|{n| % [N |n| %

Ageneiosus ucayalensis | 0 0 0 0 4 11|25 (0|0 O 0|0| O
Boulengerela cuvieri 0 0 0 0 1(1{100|0|0| O 3|2| 66
Brycon pesu 0 0 0 0 3|1, 33 (1|1j100|0 (0| O
Cichla pinima 2 0 0 32 | 8| 25 |20/0] O |O0|O| O |10|4) 40
Hemiodus unimaculatus | 37 | 27 | 73 0 |0 0 2|2|100(1|/0| O 21|50
Hoplias malabaricus 8 5 62 0 0 0 0|0l O [(O|O| O 9 |7| 78
Prochilodus nigricans 0 0 0 0 1/1{100|0|0| O 6 | 6100
Prochilodus sp. 80 0 0 0 0|0l O [(O|O| O 00| O
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De acordo com Stearns & Crandall (1984), a maturidade sexual ocorre ao longo de uma
trajetoria de idade e tamanho que depende das condi¢cdes demogréficas e é determinada pelo
gene e pelo ambiente.

Sato & Godinho (1988) propdem que o tamanho da primeira maturacdo sexual seja indicado
por aquele do menor exemplar capturado em estadios avancados de maturacdo gonadal.
Utilizando esse critério, podemos observar que das 8 espécies amostradas, 5 com
comprimento menor durante as amostragens ja estavam reproduzindo. Na maioria das
espécies analisadas, as fémeas iniciaram a reprodugdo com o comprimento superior a dos
machos e atingem tamanhos maximos maiores que estes (Quadro - 12). Esse padrdo esta
geralmente, associado a estratégia de investir na producao de ovos, visto que fémeas maiores

produzem mais ovos.

Quadro - 13: Frequéncia das espécies analisadas durante os meses amostrados
(novembro de 2015 a outubro de 2016).

ESPECIES FEMEA MACHO _ TOTAL
<rpd <rpd Lsmin Lsmax
Ageneiosus ucayalensis 16 12,1 16
Boulengerela cuvieri 41,5 40 40 57,7
Brycon pesu 10 10 11,2
Cichla pinima 24 23 23 44
Hemiodus unimaculatus 15 12 12 21
Hoplias malabaricus 18 24 18 27
Prochilodus nigricans 40 30 46
Prochilodus sp. 42 30 30 42

Legenda:<rpd= menor individuo em reproducdo; Lsmin = comprimento padrdo do menor individuo capturado;
Lsmax = comprimento padrdo do maior individuo capturado.

Os resultados consolidados das seis campanhas alcancados desde o inicio da instalacéo da
UHE S&o Manoel, atendeu ao PAR. 02001.000996/2016-44 COHID/IBAMA, bem como a
todos os documentos que compbdem o processo de licenciamento ambiental deste
empreendimento, sdo apresentados neste capitulo.

Conforme se alcanca a estabilidade do sistema, espera-se que uma nova comunidade seja
alcancada, com novas espécies residentes. Entdo, o acompanhamento dessa mudanca
gradual é fundamental para o entendimento dos processos ecolégicos que determinam a
estrutura e a ocorréncia das comunidades de peixes frente a alteragBes antrdpicas no
ambiente. Vale ressaltar que a diferenca significativa no nimero de espécies coletadas entre
a primeira e as demais campanhas,pode ser devido a mudancas ambientais, além disso, a
auséncia e presenca de recursos alimentares sdo fatores limitantes para permanéncia de

algumas espécies.

UHE SAO MANOEL
20-74



\i BIOLEX \(/‘? S&o Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento de Ictiofauna

Apesar das mudancas ocorridas no ambiente devido a constru¢do do UHE S&o Manoel no rio
Teles Pires, aparentemente os trechos da AID a jusante e a montante da represa, com relacdo
a fauna de peixes, mantém uma estruturacdo de acordo com o esperado segundo o regime

hidroldgico da regido.

O manejo adequado das populacdes de peixes, especialmente no que se refere a protecéo e
melhoria das condi¢cdes nos locais de desova, requer, entretanto, informagdes mais
detalhadas, que devem ser obtidas através da continuacdo do monitoramento e possiveis

estudos complementares.

4.2.11 ESPECIES ENDEMICAS, RARAS E AMEACADAS

A comunidade ictica capturada nas campanhas de campo é caracterizada pelo predominio de
espécies de pequeno e médio porte e algumas migradoras, todas de ampla distribuicdo na
bacia do rio Teles Pires. Dessa forma, a priori e com dados coletados em apenas seis
campanhas de campo, ndo se pode inferir sobre a presenca de espécies raras ou endémicas.
Com a continuidade do monitoramento, conclusdes mais precisas a este respeito poderdo ser
elaboradas.

Entretanto, cabe destacar que algumas espécies de pequeno porte e status taxondmico
duvidoso ou nao determinado podem se tratar de espécies ainda ndo conhecidas para a
ciéncia, condicdo que ndo € incomum para a ictiofauna amazbnica. Mesmo com essa
ressalva, provaveis descricbes futuras ndo implicardo, necessariamente, em raridade ou
endemismos, mas sim, poderdo demonstrar o conhecimento ainda inadequado acerca da
distribuicdo geografica das espécies. Ademais, nenhuma espécie de peixe registrada até o

momento,encontra-se listada como ameacgada de extingdo no Brasil (IBAMA, 2014).

4.2.12 ESPECIES DE VALOR CIENTIFICO
Todas as espécies ora capturadas sdo nativas a bacia do rio Teles Pires. Sob essa
perspectiva, ndo existem espécies que possam ser destacadas como de valor cientifico
especifico, uma vez que cada uma delas desempenha fungéo particular nas assembleias de
peixes locais. Dessa forma, cada espécie possui valor cientifico intrinseco que ndo deve ser
mensurado como maior ou menor. Em ultima andlise, a importancia deve ser dada ao conjunto
completo das espécies, o qual determina a biodiversidade elevada da ictiofauna e confere

valor conservacionista a area estudada.
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4.2.13 ESPECIES DE INTERESSE DAS COMUNIDADES INDIGENAS

O Estudo do Componente Indigena (ECI) no ano de 2011 realizado pela equipe da JGP (2011)
na Terra Indigena Kayabi, indicou que varias espécies de peixes, importantes na alimentacao
das comunidades indigenas, dentre as espécies apontadas pelos indigenas estdo o jau
(Zungarozungaro), a piraiba ou filhote (Brachyplatystoma filamentosum), o peixe-
cachorro(Hydrolycus armatus), a pirarara (Phractocephalus hemioliopterus), os matrinchas
(Brycon pesu e B. falcatus), os corimbatas (Prochilodus nigricans e Prochilodusbritskii), os
pacus (Tometes sp., Myleus rhomboidalis, M. torquatus), o pintado (Pseudoplatystoma
fasciatum) e a cachara (Pseudoplatystoma sp.). Todas essas espéciesde peixes realizam
migragdo na época de enchente e cheia para se reproduzir e devemter atencéo especial
durante as campanhas de monitoramento.

Essas espécies sdo amplamente distribuidas nos trechos médio ebaixo do rio Teles Pires e
tem sua ecologia ja bastante referenciada por diversos autores(Reid, 1983; Santos et al.,
1984; Welcome, 1985; Lowe-Mcconnell, 1987; Petrere,1995; Resende et al, 1995; Vazzoler,
1996; Agostinho et al., 1997; Mota & Ruffino,1997; Ferreira et al., 1998; Agostinho e Julio Jr,
1999; Ruffino, 1999; Le Bail et al.,2000; Duque e Winemiller 2003; Lima, 2003; Lundberg &
Littman 2003; Reis et al.,2003; Zaniboni Filho & Schulz, 2003; Santos et al. 2004; Gongalves
et al., 2005;Petrere Jr et al., 2005; Aragéo et al, 2008).

5 JUSTIFICATIVA (ANALISE DE CONFORMIDADE)

O cumprimento do cronograma do Programa da ictiofauna até o momento vém sendo atendido
ao que foi proposto no Projeto Basico Ambiental da UHE S&do Manoel, contemplando ciclos
sazonais.

Vale ressaltar que, na primeira campanha foi possivel efetuar a coleta de dados em sete dos
10 pontos amostrais. Apesar do porte da AITI n® 728/2015/DPDS/FUNAI-MJ, a equipe foi
impedida de adentrar em terras indigenas pela comunidade indigena local, a qual justificou a
proibicdo pela auséncia de um acordo prévio entre o Consorcio da UHE Sao Manoel e a
comunidade indigena. Portanto, ndo foram realizadas as coletas nos pontos AP01, SBO1 e
TPO0O9.
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6 CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO
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Item Atividade
T1 T2 T3 T4 T1 712 13 T4 | T1 (T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 (13 T4
[ OPERAGAO
ETAPAS = IMPLANTAGAO COMERGIAL
P20 - PRO Al AD O ORA O DA OFA A
. X P . P 1 1
1 Obtengdo de autorizagdo junto ao 6rgdo ambiental - | |
p 1 1
2 Aquisi¢do de equipamentos e mobilizagdo da equipe . : :
P I—
3 Campanhas de monitoramento daictiofauna A H :
] T
R 1 1
A i H
4 Campanhas de monitoramento do ictioplancton R ; '
P = = S A N o O
4 Coletas de material paraanalise de mercurio A : I
R o o 1 1
> | |
: : = -
1 1
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7 PROPOSTA DE CONTINUIDADE - FASE DE OPERACAO

Em funcéo da magnitude dos impactos causados pela implantacéo de barragens, em especial
nos que diz respeito a ictiofauna, a continuidade da execucao do Programa Bésico Ambiental
Monitoramento da Ictiofauna da UHE S&o Manoel, é imprescindivel e extremamente
importante, pois ele monitora a dindmica populacional, reprodutiva e alimentar das
comunidades dos peixes, bem como as suas transformacbes sofridas em funcdo das
alteragbes ambientais provocadas pelo empreendimento.

No entanto, a continuidade do programa de monitoramento é essencial para avaliar reais
dimens6es dos impactos causados pela barragem e, assim, subsidiar agcbes mitigadoras de

maneira oportuna.
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. 2017 2018 2019 2020
Item Atividade
T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
ETAPAS § OPERAGAO COMERCIAL
P20 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna
2]
1 Solicitagdo de renovacdo de autorizagdo junto ao 6rgao ambiental -
p
2 Campanhas de monitoramento daictiofauna R
. " P
3 Campanhas de monitoramento do ictioplancton -
4 Coletas de material para andlise de mercurio

- P
5 Relatério Semestral R

* Depois de dois ciclos de monitoramento na fase de LO, sera avaliado a
pertinéncia de continuidade do monitoramento.
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8 ANEXOS

ANEXO | - Autorizacéo de Ingresso em Terra Indigena — AITI n° 1272/2015/DPDS/FUNAI-
MJ

ANEXO Il — Quadros e tabelas

ANEXO Il - Autorizacéo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico — ACCTMB
n°® 591/2015 2° Retificacdo — IBAMA.

ANEXO IV — Anexo fotogréfico
ANEXO V - Banco de dados brutos
ANEXO VI - Declaragéo de depésito e tombamento UNEMAT

ANEXO VII - Protocolo Minimo de Amostragem do Ictioplancton de Agua Doce para Estudos
de Levantamento, Inventario e Monitoramento Ambiental para Implantagdo de
Empreendimentos Hidrelétricos.

ANEXO VIII - Laudos Laboratoriais das Andlises de Mercurio Emitidos pela VENTURO
Analises Ambientais (Araraquara/SP)

ANEXO IX — Declaracdo CIE/JUNESP

ANEXO X - Laudos Laboratoriais das Analises de Is6topos Estaveis Emitidos pelo Centro de
Is6topos Estaveis do Instituto de Biociéncias da UNESP (Botocatu/SP)

ANEXO XI — ARTs da Equipe Responsavel pela Execugédo do Programa de Monitoramento
da Ictiofauna da UHE S&o Manoel.
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