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1. INTRODUCAO

As ac¢0Oes de recuperacao de areas de mata ciliar degradadas constituem uma iniciativa fundamental
para a mitigacdo de impactos causados em vegetaces naturais. Na ocorréncia de distdrbios, por
exemplo, em areas cuja cobertura vegetal tenha sido recentemente removida, o banco de sementes
no solo exerce importante papel no restabelecimento da vegetacéo e, juntamente com o aporte de
propagulos de areas florestadas circunvizinhas sdo fundamentais para a recolonizacao, contribuindo
para o aumento da diversidade taxondmica e genética.

No entanto, em areas profundamente perturbadas, como aquelas destinadas a pecuaria extensiva,
areas agricolas consolidadas, ou como neste caso areas utilizadas para o canteiro de obras da UHE
Sé&o Manoel, o recobrimento do solo é mais lento uma vez que o banco de sementes é reduzido ou
constituido quase que exclusivamente por ervas daninhas e espécies ruderais. Dessa forma, na
recuperacao ou restauracdo de uma area inserida em uma matriz degradada, na qual os fragmentos
florestais sao raros ou descaracterizados do ponto de vista taxondmico e ecoldgico, o aporte de
propagulos pode néo ser suficiente para promové-la.

Nestas e em outras situagcbes, a intervencdo humana se faz necessaria para garantir o
restabelecimento da vegetacao.

A reducdo das areas ocupadas por vegetacdo nativa tem levado a alarmantes taxas de perdas de
biodiversidade e ao empobrecimento dos recursos genéticos (Myers et al., 2000). A conservacao in
situ ainda é a melhor forma de manutencado de biodiversidade, uma vez que permite a continuidade
dos processos evolutivos (Kageyama, 1987).

A criacd@o e aimplantacao de unidades de conservagédo € a melhor forma de efetivacéo da conservacao
in situ, porém, devido ao processo de fragmentacdo a que 0s ecossistemas estdo expostos, é
necessario que sejam desenvolvidas tecnologias eficientes para a manutencdo da diversidade
genética. A restauracao dos ecossistemas degradados pode ser um instrumento para a formacao de
corredores que venham a unir os fragmentos remanescentes, permitindo assim a continuidade do fluxo
génico, necessério para a manutengdo das espécies e da viabilidade de suas populagdes.

Os programas de restauracao tradicionalmente sdo executados com alguns vicios que comprometem
0 modelo de conservagéo in situ: uma visdo fortemente dendrolégica, com uso quase que exclusivo
de espécies arboreas; utilizacdo de espécies exdticas, propiciando a contaminacao biologica local e
potencializando a degradacg&o; tecnologias muito caras, inviabilizando pequenos projetos que
pudessem efetivamente restaurar a biodiversidade através de processos naturais de sucessao.

Somam-se ainda a esses fatores a falta de acbes concretas de empresas responsaveis por grandes
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obras, para restaurar as areas impactadas pelos seus investimentos, e as deficiéncias na formacao de
recursos humanos para fiscalizar, orientar e executar programas de restauracédo ambiental.

O presente trabalho visa divulgar técnicas alternativas de restauracdo que se fundamentam em

processos sucessionais naturais, tendo como base o principio da nucleacéo, a serem realizadas no

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas na UHE S&o Manoel.

1.1 OBRIGATORIEDADE

O Art. 5° da Resolucdo CONAMA N° 369/2006 estabelece as formas de compensacdo para a
supressao da vegetacao realizada me areas de APP, “o 6rgdo ambiental competente estabelecera,
previamente & emissdo da autorizagdo para a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP, as
medidas ecoldgicas, de carater mitigador e compensatorio, previstas no § 4°, do Art. 4°, da Lein®4.771,
de 1965, que deverao ser adotadas pelo requerente”.

No Art. 5° § 1° é estabelecido que “para os empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento
ambiental, as medidas ecoldgicas, de carater mitigador e compensatorio, previstas neste artigo, serdo
definidas no ambito do referido processo de licenciamento, sem prejuizo, quando for o caso, do
cumprimento das disposi¢des do art. 36, da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000”.

No Art. 5° § 2° da Resolugdo CONAMA n° 369/2006 fica estabelecido que “as medidas de carater
compensatorio de que trata este artigo consistem na efetiva recuperacao ou recomposicao de APP e
deverdo ocorrer na mesma sub-bacia hidrogréfica, e prioritariamente: | - Na area de influéncia do
empreendimento, ou Il - Nas cabeceiras dos rios”. O Quadro 1 apresenta as areas a serem

recuperadas conforme as normas citadas.

Quadro 1: Areas a serem recuperadas conforme exigido no Art. 5° da Resolugdo CONAMA n°
369/2006.

AREA A SER
- AREA AREA LAt ™ | CONDICIONANTE
DESCRICAO AUTORIZADA DESMAATP)?\DDA EM ATENDlMENIO A DE EXlig\N/ClA DA
RESOLUCAO
CONAMA 369
ASV 936/2014
Canteiro de Obras? 1.670,48 223,50 223,50 2.17
ASV 1003/2015 44,87 071 271 513
Acessos
ASV 1005/2015
Abretura de Picadas 0,00 0,00 0,00 -
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AREA A SER
) AREA AREA P":F',\g '32’2 EM CONDICIONANTE
DESCRICAO TSR DESMAATP/-F\)DA EM ATENDIMENTO A DE EXIiE\N/CIA DA
RESOLUCAO
CONAMA 369
ASV 1123/2016 1.177,50 511,50 511,50 2.21
Reservatoério
ASV 1112/2016
Linha de 63,21 3,49 14,70 2.14
Transmissao
ASV 1.155/2016 210,00 190,91 190,91
ASV 1.169/2016 317,00 204,20 204,20
TOTAL 3.483,06 1.136,31 1.147,52

2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

2.1 PROSPECGAO DAS AREAS FALTANTES

Conforme visualizado no Quadro 1, a EESM tem uma obrigatoriedade total de plantio de 1.147,52 ha,
dos quais: (i) 131,24 ha serdo concluidos até abril/2017; (ii) 33,89 ha foram identificados e serdo
plantados em dezembro/2017. Assim, tem-se ainda um quantitativo de 981,75 ha, que precisam ser
prospectados, identificados e plantados a de forma a atender a obrigatoriedade estabelecida pelo art.
5° da Resolugdo CONAMA n° 369/2006. Para atendimento deste compromisso e também da
Condicionante Ambiental 2.11 da ASV 1.169/2016, que solicitou “Estabelecer Metas de Plantio Anual
para a reposicéo florestal e compensag¢éo em APP, com média de 350 hectares de plantio por ano, de
forma que o total exigido seja cumprido no prazo maximo de 04 anos”, a EESM vem tomando algumas
acles (Quadro 2).

Quadro 2: Areas identificadas e faltantes a serem recuperadas de forma a atender a
obrigatoriedade do Art. 5° da Resolucdo CONAMA n° 369/2006.

_ AREA A SER
x LOCALIDADE PREVISAO DE | RECUPERADA
PISSIGRUCTAS DAS AREAS SIATES RECUPERACAO EM APP
(HA)
Uniicado Resrvatoro | Fazenda Santo
(Documento SP-MA-RT-0017- FaerTutj);oggbea . Em Recuperacdo | Até Abril/2017 131,24
16 - Rev02) &
Sub-Total Area a serem Recuperadas até Abril/2017 131,24

UHE SAO MANOEL
17-8



"~ Sdo Manoel
\( )

UHE Séo Manoel no rio Teles Pires
Programa de Recomposic¢ao Florestal

AREA A SER
X LOCALIDADE PREVISAO DE | RECUPERADA
PIESERUGIO DAS AREAS SIS RECUPERACAO EM APP
(HA)

Projeto de.Recomposu;ao de Fazenda Babacu A Recuperar dez/17 34,25
Matas Nativas
Projeto de Reposi¢éo Florestal Canteiro de
das ASVs 936/2014 e Obras Margem A Recuperar dez/17 0,28
1003/2015 Esquerda
Sub-Total Area identificadas para recuperacdo em Dezembro/2017 34,53
Sub Total Areas ja identificadas 165,77
Obrigatoriedade de
Compensacao Conforme Artigo - = Dez/ 17, Dez/18,
50 da Resolucio CONAMA n° A Identificar Em Prospeccéo Dez/19 1.147,52
369/2006
. s ~ Dez/ 17, Dez/18
Areas Faltantes A Identificar Em Prospeccéo e Dez/19 981,75

21.1 ICMBIO E SEMA-MT
Foram realizadas tratativas com representantes do ICMBIio e da SEMA/MT, por telefone, e-mails e em
reunides, no més de janeiro de 2017, para definir quanto a existéncia e disponibilidade de areas de
preservacdo permanente (APP) a serem reflorestadas dentro de unidades de conservagéo federais

e/ou estaduais.

2.1.2 ASSOCIAGOES DE PROPRIETARIOS LOCAIS
Foram realizadas reunides com as liderancas dos proprietarios das fazendas da Gleba Sao Benedito,
municipio de Jacareacanga e area de influéncia direta do empreendimento, nos dias 06/02/2017 e
08/02/2017, para definir quais proprietarios rurais teriam interesse em aderir, como parceiros, ao

projeto de reposicao florestal em areas de preservacao permanente (APP) em suas propriedades.

2.1.3 PREFEITURAS MUNICIPAIS DA REGIAO

Foram realizadas reunibes com as Secretarias de Meio Ambiente e Agricultura vinculadas as
Prefeituras de Alta Floresta e de Paranaita, nos dias 01/02/2017 e 08/02/2017 para definir quais
proprietarios rurais teriam interesse em aderir, como parceiros, ao projeto de reposicao florestal em
areas de preservacdo permanente (APP) em suas propriedades.

Conforme exposto, informamos que as tratativas com tais entidades para definicdo de areas de
recomposicao florestal estdo bem avancadas, de modo que brevemente a EESM devera encaminhar
ao BAMA um Projeto Executivo de Recomposicéo Florestal, contendo informacgdes detalhadas quanto

a metodologia de preparo das &reas, plantio e manutencao, quantitativos das mudas das espécies a
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serem plantadas, mapas com as areas selecionadas, e cronograma de execuc¢ao para o plantio destes
981,75 ha faltantes

2.2 AREAS TRABALHADAS

2.2.1 PROJETO DE REPOSICAO FLORESTAL UNIFICADO DO RESERVATORIO
Em sobrevoos realizados recentemente neste empreendimento, identificou-se uma area degradada de
34,53 ha na futura APP do reservatério adjacentes as areas previstas inicialmente por este projeto,
também passiveis de recuperacao.
Desta forma, as areas degradadas identificadas na futura APP do reservatério da UHE Séao Manoel
totalizam 164,85 ha, das quais 131,24 ha estdo em recuperagdo (Projeto de Reposigéo florestal
unificado do reservatdrio Documento SP-MA-RT-0017-16 - Rev02) com previsdo de conclusado até

abril/2017 e os outros 33,89 ha serdo recuperados na proxima estagdo chuvosa, em dezembro 2017.

JEp—

Mapa - 1: Areas adicionais identificadas na futura APP do reservatodrio (area em recuperacao).

No que se refere a area que esta sendo executada nesta estagdo chuvosa, com previsao de conclusédo
em abril/2017, a primeira etapa do plantio iniciou-se pelas areas da Fazenda Santo Ambrésio (54,68

ha — Mapa 1), esta area esta prevista para ser concluida em fevereiro/2017, concluindo-se esta area,

os trabalhos serao iniciados nas areas restantes do Eroieto, localizados na fazenda babagu SMaea 22.
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Mapa - 2: Restante da area a ser recuperada em abril/2017, totalizando os 131,24 ha.

2.3 METODOLOGIA
A nucleacéo é entendida como a capacidade de uma espécie em propiciar uma significativa melhoria
nas qualidades ambientais, permitindo um aumento na probabilidade de ocupacao deste ambiente por
outras espécies (Yarranton & Morrison, 1974).
No processo de sucessao, as espécies componentes de uma comunidade, apds a sua implantacéo e
posterior morte, modificam-na, permitindo que outros organismos mais exigentes possam coloniza-la.
Ha registros, no entanto, de espécies que sao capazes de modificar os ambientes de forma mais
acentuada.
Reis et al. (1999) constataram que o etnoconhecimento, principalmente de cacadores, mostra que
algumas plantas, de forma especial, quando frutificadas, exercem uma grande atracao sobre a fauna,
pois atraem tanto os animais que vém se alimentar de seus frutos como aqueles que as utilizam para
predar outros animais. Essas plantas sdo denominadas de bagueiras. Os autores citados sugeriram
gue as plantas bagueiras, ou seja, aquelas que sdo capazes de atrair uma fauna diversificada, devem
ser utilizadas como promotoras de encontros interespecificos dentro de areas degradadas, exercendo,
no contexto aqui tratado, o papel de nucleadoras.
O comportamento diversificado das aves, por ser muito diferenciado, pode ser aproveitado em
processos de restauracdo através de formas muito variadas. McClanahan & Wolfe (1993) observaram

gue a colocacéo de poleiros artificiais atrai determinadas aves que os utilizam para emboscar suas
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presas e, a0 mesmo tempo, depositar sementes de outras espécies. Isso ocorre porque muitas das
aves que apresentam preferéncia pelo forrageamento em galhos secos séo onivoras (Reis, 2003).
A nucleacdo pode atuar sobre toda a diversidade dentro do processo sucessional envolvendo o solo,
0s produtores, os consumidores e 0os decompositores.
Reis et al. (2003) diz que as técnicas somadas ocupam um pequeno espago, servindo como “gatilhos
ecologicos” para o inicio do processo sucessional secundario. A tendéncia é de que nos demais
espacgos, seja estabelecida uma complexa rede de interacdes entre 0s organismos e uma variedade
sucessional, as quais poderdo convergir para multiplos pontos de equilibrio no espago e no tempo,
fruto da abertura da eventualidade (Reis, 2003). A Figura 1 retrata alguns dos conceitos descritos.

Figura - 1: Nacleos histéricos de fluxos naturais representados pelos fragmentos fontes de
propagulos (a, b, c). A complexidade de condi¢des naturais presentes nestes remanescentes
podera ser potencializada, através daincorporacdo desses nucleos historicos nas areas a
serem restauradas. A idéia é a formacdo de nucleos de diversidade e funcionalidade na érea

degradada (d). Desenho e legenda extraidos de Reis et al. (2006).

Para este projeto, utilizaram-se diversas técnicas nucleadoras na composi¢do destes nucleos para a

restauracao florestal, a seguir serdo apresentadas cada uma delas.

2.3.1 POLEIROS SECOS
Refor¢cando o argumento de que a disperséo realizada por animais € responsével por grande parte da
dispersdo vegetal nos ecossistemas tropicais (Galindo-Gonzales et al., 2000), Reis et al. (2003)

sugerem a implantagéo de poleiros artificiais como estratégia para incrementar a chuva de sementes,
.|
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considerando sua utilizagdo fundamental para implementar grande biodiversidade em locais
degradados. O uso de poleiros intensifica o aporte de chuva de sementes (McClanahan & Wolfe, 1993)
trazendo a diversidade regional para a area em restauracdo. Terborgh (1990) salienta a importancia
de desenvolver estratégias de manter dispersores em areas manejadas para gerar um aumento na
representacdo de espécies sem a introducéo direta de mudas.
Os nucleos de sementes formados sob os poleiros instalados dentro de areas em processo de
restauracdo (Espindola, 2004; Bechara, 2006; Tres, 2006) mostraram que essas estruturas artificiais
exercem a fun¢do de mais um elemento nucleador na area degradada. Os focos de concentracdo de
propagulos séo locais de grande atragdo de consumidores, conforme descrito pela teoria de saciacao
do predador de Janzen (1970). Por sua vez, estes consumidores podem eventualmente realizar a
dispersao secundaria destas sementes e, principalmente, de trazerem mais sementes através de suas
fezes. As concentragfes dessas sementes servem, além de fonte de propagulos para a comunidade
em processo de restauracdo, como fonte de alimento para dispersores secundarios e outros
consumidores, contribuindo para a permanéncia desses animais no local. Esse processo possibilita a
formacdo de uma nova cadeia tréfica e aumenta a diversidade funcional da &rea, promovendo a
reconstrucdo da comunidade em todos o0s seus elementos (produtores, consumidores e
decompositores) (Reis et al., 2003; Espindola, 2004; Bechara, 2006; Tres, 2006).
Aves e morcegos sao 0s animais mais efetivos na dispersdo de sementes, principalmente quando se
trata de transporte entre fragmentos de vegetacdo. Propiciar ambientes para que esses animais
possam pousar, constitui uma das formas mais eficientes de atrair sementes em areas degradadas
(Reis, 2003).
Nesse sentido, a implantacdo de poleiros artificiais para descanso e abrigo de aves e morcegos
dispersores de sementes como técnica de nucleacdo para a restauracdo de grandes areas abertas,
pode ser uma excelente técnica nucleadora, ja que resulta em nulcleos de diversidade ao redor dos
poleiros que, com o tempo, irradiam-se por toda a &rea degradada.
O poleiro seco imita galhos secos de arvores para que as aves 0s utilizem principalmente como locais
de observacéo para o forrageamento, principalmente de insetos. Pode ser feito de varas de bambu

(nas quais sdo deixadas as ramificacdes laterais superiores) enterradas perpendicularmente ao solo.

2.3.1.1 OPERAGOES TECNICAS
Além da implantag&o dos poleiros secos, em toda a &rea a ser trabalhada, verifica-se a presenca de
arvores secas existentes, as quais serao mantidas, e funcionardo também com este principio, de

poleiro seco;
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Além das arvores existentes, foram introduzidos nas &reas poleiros secos artificiais, que foram
montados da seguinte maneira;

Para construcdo de cada poleiro artificial, deverdo ser utilizadas 03 (trés) varas de eucalipto e/ou
bambu, ou qualquer madeira de &rvores mortas encontradas na area a ser recuperada;

As varas utilizadas sdo de aproximadamente 06 metros de comprimento, enterrando-se 02 metros no

solo e ficando com altura média de 04 metros de altura. A Figura 2 demonstra um modelo de poleiro

a ser utilizado.

Figura - 2: Modelo a ser utilizado de poleiro vivo. Desenho extraido de Bechara et al. (2005).

2.3.2 PLANTIO DE ARVORES EM GRUPOS DE ANDERSON

Esta técnica € baseada no modelo de plantio de mudas adensadas em grupos espacados de Anderson
(1953). Para aplicacdo neste projeto, sera realizada uma alteracdo na metodologia original proposta
por Anderson.

Destaca-se que o0 projeto inicial previa um quantitativo de 380 mudas/ha, em pequenos nudcleos
adensados com 05 mudas cada um, entretanto, em conversas realizadas com outros empreendedores
gue também utilizaram esta metodologia, percebeu-se que uma forma de potencializar o efeito dos
nacleos nas areas recuperadas, € o aumento do quantitativo de mudas para 20 mudas / nicleo, de
formato circular, com 12 metros de diametro cada um, sob espacamento médio de 3,00 m x 3,00 m,

com 03 “fileiras”, sendo 14 mudas pioneiras na area externa no nucleo, em seguida mais uma
|
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cinrcunferéncia de 05 mudas secundarias e por fim 1 muda climacica no centro do nucleo. Neste
sentido, os grupos continuardo fazendo o feito de moitas, ja que, neste modelo, o desenvolvimento da
muda central é privilegiado (as mudas laterais atuam como uma bordadura), totalizando 25 nucleos/ha,
representando um total de 500 mudas/ha, o que representa um aumento de 120 mudas/ha em relacdo
ao previsto pelo projeto inicial.
Bechara (2006) mostrou que os grupos de mudas tendem a eliminar espécies, como a Brachiaria sp.
em nulcleos, e provavelmente funcionam como “nurse plants” (Castro et al., 2004), pois parecem
compor microclimas facilitadores (sensu Connell & Slatyer, 1977) para a chegada de outras espécies.
E importante salientar que este modelo de plantio admite atividades de “limpeza” apenas dentro dos
grupos de mudas, em todo o nucleo, e ndo em area total o que permite a expresséo da regeneracao
natural nos espacgos entre os grupos, locais que receberam ainda a agcdo das demais técnicas
nucleadoras.
Os plantios tradicionais acabam inibindo a sucessao natural inicial principalmente pela limpeza e
manutencgdo da area e pelo excesso de espécies arbdreas que acaba eliminando e selecionando a
regeneragdo natural, saltando os primeiros estagios da sucessao inicial, compostos por espécies
pioneiras de ervas, lianas e sub-arbustos.
Devido ao rapido sombreamento em espacamento adensado, o plantio em grupos se constitui numa
das mais efetivas técnicas para o combate de gramineas exoticas invasoras, eliminando-as, ndo em
area total, mas sim em nucleos. Além disso, os grupos formam microclimas mais amenos, importantes
para a chegada de outras espécies, funcionando como nurse plants (CASTRO et al., 2004).
Portanto, considera-se importante o plantio de arvores nativas, porém, ndo em area total, e sim em
nucleos (grupos), aumentando a complexidade da &rea, como ocorre na natureza. Para o plantio de
mudas de espécies arboreas, é interessante o uso de espécies ocorrentes na regido, porém
privilegiando aquelas que possuem menores chances de chegar na area em restauracao, atraves de
vetores naturais (Bechara, 2006).
Segundo Bechara (2006), a formacgdo dos grupos de plantas junto as mudas que apresentam melhor
desenvolvimento no campo pode ser prejudicial & formagdo de um grupo mais compacto, pois a muda
gue ja estava maior podera dominar o grupo todo. Este fato é atribuido & adubacéao do grupo, ja que
uma das mudas pode apresentar maior absor¢édo de nutrientes, e se sobrepor as demais espécies. De
gualquer forma, grupos mistos (com diversas espécies) sempre poderdo se apresentar com marcantes

diferencas no crescimento. A Figura 3 traz um esquema de plantio de arvores em nucleos.
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Figura - 3: Esquema de plantio de &rvores em nucleos. A capina é feita somente dentro dos

grupos, eliminando gramineas invasoras, possibilitando sucessdo em grandes espacos para a

expressao daregeneracao Natural.

Sobre as espécies a serem utilizadas na composi¢ao dos grupos, utiliza-se um minimo de 30 espécies,

divididas entre primarias, secundarias e climacicas.

Até o0 momento, utilizaram-se mudas do viveiro localizado no municipio de Paranaita-MT, mas para as

préximas etapas, serao utilizadas as mudas produzidas pelo viveiro de Alta Florestal — MT, conforme

Quadro 3 e Quadro 4.

Quadro - 3: Viveiros de producédo de mudas para o projeto.

FLORA ACAO MUDAS E REFLORESTAMENTO

Localizacdo

Alta Floresta - MT

Endereco

Estrada Vicinal 1. Leste, lote A1/B1, CEP: 78580-000,
Alta Floresta/MT

Distancia aproximada do viveiro de mudas até a
area a ser trabalhada

185 km

ELO AMBIENTAL CONSULTORIA E PROJETOS

Localizacdo

Paranaita - MT

Endereco:

Assentamento Rural Sdo Pedro ou Gleba Sao Pedro, na
zona rural do municipio de Paranaita/MT.

Distancia aproximada do viveiro de mudas até a
area a ser trabalhada

170 km
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Quadro - 4: Espécies utilizadas nas areas recuperadas.

N° FAMILIA NOME VULGAR NOME CIENTIFICO COM AUTOR GRUPO ECOLOGICO
1 Rubiaceae Genipa Genipa spruceana Steyerm. Primaria
2 | Verbenaceae Fruto do pombo Citharexylum myrianthum Cham. Primaria
3 Malvaceae Paineira Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Primaria
4 Fabaceae Hydrochorea corymbo§a (Rich.) Barneby & Primaria
J.W.Grimes

5 Fabaceae Tarapirinria Stryphnodendron guianense (Aubl.) Benth. Primaria
6 Fabaceae Monijoleiro Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Primaria

Fabaceae Pata de Vaca Bauhinia ungulata L. Primaria
8 Bixaceae Colorau do mato Bixa arborea Huber Primaria

Chloroleucon acacioides (Ducke) Barneby S
9 Fabaceae Jurema-branca & J.W.Grimes Priméria
10 Arecaceae Buriti Mauritia flexuosa Primaria
11 | Hypericaceae Lacre Vismia sandwithii Ewan Primaria
12 Fabaceae Inga Inga heterophylla Willd. Primaria
13 | Bignoniaceae Ipé-amarelo Handroanthus serratifolius (A.H.Gentry) Secundaria
S.Grose
14 Arecaceae Acai Euterpe precatoria Mart. Secundaria
15 | Apocynaceae Peroba Aspidosperma spruceanum Benth. ex Secundaria
Muall.Arg.

. . ~ Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex L.
16 | Bignoniaceae Ipé-amarelo A.DC.) Mattos Secundaria
17 | Bignoniaceae Ipé Godmania sp. Secundaria
18 Meliaceae Cedro rosa Cedrela fissilis Vell. Secundaria
19 Fabaceae Angelim Parkia multijuga Benth. Secundaria
20 | Euphorbiaceae Seringa Hevea benthamiana Mill. Arg. Secundaria
21 | Apocynaceae Guaranta Aspidosperma carapanauba Pichon Climax
22 Fabaceae Champanhe Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Climax
23 Moraceae Amapai Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg Climax
24 Meliaceae Mogno Swietenia macrophylla King Climax
25 Fabaceae Angelim Saia Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. Climax
26 | Anacardiaceae Caijd Anacardium glgalg:]egl:m W.Hancock ex Climax
27 Fabaceae Jatobéa Hymenaea courbaril L. Climax
28 Fabaceae Copaiba Copaifera langsdorffii Desf. Climax
29 Lauraceae Italba Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez Climax

UHE SAO MANOEL
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N° FAMILIA NOME VULGAR NOME CIENTIFICO COM AUTOR GRUPO ECOLOGICO
30 | Sapotaceae Massaranduba Manilkara huberi (Ducke) Stand. Climax
31 | Lecythidaceae | Castanha do Brasil Bertholletia excelsa H.B.K. Climax

2.3.2.1 OPERACOES TECNICAS

Rocada Manual Prévia

Consiste no rebaixamento da vegetacdo herbacea em até 0,05 cm do solo, somente no interior do
espaco do nucleo.

Esta rocada é realizada com o uso de foice, penado, enxada (aparador), equipamento costal
motorizado, ou até mesmo tratores com laminas, que assegurem o corte da vegetacdo herbacea, o
mais rente possivel ao solo.

Durante a execuc¢ao desta operacgao, preserva-se todas as espécies arboreas existentes nestes locais,
oriundos do processo de regeneracao natural.

Combate as Formigas Cortadeiras

Apés a rocada, observa-se atentamente a presenca de formigas cortadeiras. Geralmente, os campos
rocados séo vistoriados ao cair da tarde, ou logo pela manh4, a fim de registrar a maior intensidade
das atividades das formigas. Os principais indicadores da presenca de formigas sdo os conhecidos
“carreadores”, caminhos pelos quais as formigas trafegam com grande intensidade, de facil
visualizagao, além dos monticulos de terra caracteristicos dos “olheiros”. A verificacdo se estende nas

areas limitrofes, em cerca de 10% das areas, além do local de recomposicao.

Alinhamento e Marca¢cdo Manual
Consiste na determinagéo do ponto exato da abertura das covas. O espagamento médio adotado para
estas areas serd de aproximadamente 3,00 m x 3,00 m, sendo as mudas plantadas conforme

esquematica dos nucleos, apresentados pela Figura 4.
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Figura 4. Esquema de plantio de cada grupo de mudas. O espacamento médio das mudas sera
de 3,00 x 3,00 m, ndo sendo esta uma regra. Conforme visualizado na figura acima, o

espacamento entre as classes sucessionais podera variar.

Coveamento Manual

As covas serao abertas com o uso de enxadao e/ou perfurador de solo, com as dimensdes de 0,30m
x 0,30m / 0,30m, nos locais previamente marcados.

O volume de terra utilizado da parte superficial do terreno da cova devera ser depositado de um lado
da mesma e o volume retirado do fundo da cova, do outro lado da mesma, para adotar-se “inversao

de terras”, por ocasiao do plantio das mudas.

Calagem na Cova

Concomitantemente a abertura das covas, esta atividade serd executa, consistindo na distribuicédo
manual de calcareo dolomitico em cada cova aberta.

O calcéareo dolomitico é aplicado na razéo de 0,350 kg/cova, dividindo esta quantidade em duas partes,
colocando-as nas duas terras (de fundo e de superficie) encontradas ao lado das covas. Todo o

calcareo dolomitico devera ser misturado com todo o volume das terras, incorporando-o.
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Coroamento Manual dos Nucleos
Consiste na remocéo de toda e qualquer vegetacao que exista no interior de todo o nucleo (limitando-
se ao interior do ndcleo), para evitar a competicdo por agua, luz e nutrientes entre a muda a ser
plantada e a vegetacao herbacea.
O coroamento € realizado com o uso de ferramenta tipo enxada, ou equipamento mecanizado. Deve
ser executado considerando um aprofundamento de cerca de cinco centimetros (5 cm) no solo, a fim
de garantir o retardamento de possiveis rebrotas da vegetagéo invasora indesejavel.

No final desta operacgéo, a area do ndcleo esta totalmente limpa e livre de vegetagéo capinada.

Reparo do Solo nas Covas

Esta atividade consiste em melhorar as condi¢gfes fisicas e quimicas do solo das covas, com a
incorporacéo de fertilizante granulado e de gel seco.

Mistura-se com a terra de cada cova de plantio, 0,250 kg de fertilizante NPK de férmula 06-30-06 + B
+2Zn.

O solo devidamente preparado (tanto o de fundo como o de superficie) € devolvido a cova, obedecendo
0 seguinte critério: o solo da superficie da cova devidamente adubado, devera ser colocado no fundo
da mesma e o solo do fundo da cova, devidamente adubado, devera ser colocado na superficie da
mesma.

Deixa-se no meio da cova, uma abertura central, com capacidade de aproximadamente 1 litro e
profundidade de 0,30 m onde devera ser depositado, no fundo desta coveta, 10 g do gel seco / Hidrogel
(poliacrilato-acrilamida). Outra alternativa é dissolver o gel em agua, formando uma pasta aquosa e a
muda deverd ser ali mergulhada no momento do plantio.

Este procedimento néo podera anteceder o plantio em mais de um dia.

Transporte das Mudas
Consiste na movimentagdo das mudas do viveiro de producdo até o local de plantio, em veiculo
preferencialmente com carroceria coberta e com a utilizagdo de barcos com cobertura (se necessario)

até as margens do Rio S&o Manoel, proxima as margens dos lotes onde serdo plantadas.

Distribuicdo Manual das Mudas
Nessa fase se estabelece a representacdo em campo da estratégia adotada, para o sucesso da

implantacdo dos grupos.
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Na recepc¢do das mudas na area a ser plantada, elas devem ser separadas conforme a sistematizacao
da distribuicdo espacial das mesmas, adotadas para os nucleos de Plantio.

Preferencialmente, ndo se devera repetir espécies em nucleos vizinhos.

Plantio Manual das Mudas

Estando as mudas cuidadosamente depositadas ao lado das covas de plantio, os trabalhadores
caminham pelos grupos / ndcleos, munidos de enxaddes, para o revolvimento de terra da cova e
abertura de uma coveta, nas dimensdes da embalagem/torrdo de mudas.

A muda é cuidadosamente colocada na coveta, de maneira que o colo da muda figue no mesmo nivel
de superficie do terreno ou um pouco abaixo.

Apos a colocagdo da muda na coveta, realiza-se uma leve compactacao da terra ao redor, de forma a
ndo permitir a permanéncia de espacos vazios, que prejudicariam o desenvolvimento do sistema

radicular.

2.3.3 TRANSPOSICAO DE GALHARIA

Em &reas onde grandes areas de solo sdo removidas (areas de empréstimo e bota-fora), a principal
causa da degradacao ambiental esta na total auséncia de nutrientes no solo. Qualquer fonte de matéria
organica disponivel na regido deve ser utilizada, principalmente aquelas com nutrientes imobilizados.
Exemplos comuns nessas areas sao os residuos da exploracao florestal ou residuos de arvores podres
e/ou mortas presentes nestes locais. Este material pode ser enleirado, formando nucleos de
biodiversidade basicos para o processo sucessional secundario da area degradada.

As leiras de galharia no campo constituem, além de incorporacdo de matéria organica no solo e
potencial de rebrotacdo e germinacao, abrigos e microclima adequados para diversos animais, como
roedores, cobras e avifauna, pois sdo locais para ninhos e alimentagcdo. As leiras normalmente sdo
ambientes propicios para o desenvolvimento de larvas de coledpteros decompositores da madeira,
cupins e outros insetos (Figura 5).

Essa técnica foi utilizada com sucesso na restauragéo de areas de empréstimo nas Hidrelétricas de It
e Quebra-Queixo/SC, onde foi observado que a galharia, além de seu efeito nucleador, contribuiu para
um efetivo resgate da flora e da fauna. Estas leiras colonizaram e irradiaram diversidade nas areas de

empreéstimo (Reis, 2001).
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Figura - 5: Restos de vegetacao quando enleirados podem oferecer excelentes abrigos para
uma fauna diversificada e um ambiente propicio para a germinacao e desenvolvimento de
sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes sombreados e imidos. Desenho
extraido de Reis et al. (2003).

2.3.3.1 OPERACOES TECNICAS
Localizados os residuos de arvores mortas, galhos podres, residuos de outras naturezas nas areas a
serem trabalhadas, somados aos residuos resultantes da rogada realizada no interior do proprio
nucleo, utilizando-se um trator equipado com pé carregadeira, estes eram enleirados, formando-se as

desejadas leiras de material residual entre os nucleos.

2.3.4 MANUTENCOES
Além das operacdes técnicas de plantio, prevé-se a realizacdo de manutencdes nas areas plantadas,

de forma a se garantir a efetividade do plantio.

2.3.4.1 REPLANTIO FLORESTAL
Nesta operacao, sera realizado o replantio de todas as mudas irremediavelmente sentidas, cerca de

30 dias apos o plantio.

2.3.4.2 ADUBACAO EM COBERTURA (2 VEZES)
A adubacdo em cobertura sera feita com 200 gramas por cova da formula NPK 15-05-20 + B + Zn,

cerca de 60 dias, apds o plantio e mais uma vez no inicio da préxima estacao chuvosa.
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O fertilizante sera colocado em cobertura, no sistema de “coroas”, na periferia do cubo radicular,

imaginado pela projecdo da copa, evitando-se proximidade inferior a 20 cm entre o fertilizante e o colo
da muda. Entende-se neste sistema um sulco, espalhando-se o adubo e cobrindo-o com terra.

2.3.4.3 COROAMENTO (3 VEZES)

Para evitar-se a competicdo aérea e radicular entre as ervas daninhas e as mudas, serd realizado o
coroamento nas mudas plantadas.

No caso dos nucleos / Plantio em grupos, o coroamento deve-se limitar exclusivamente ao espaco
interior do ndcleo, devendo ao fim desta etapa, todo o nucleo

A area de coroamento devera ficar totalmente limpa apés esta operacéao, realizada com enxadas. No
final da tarefa, a area da coroa devera estar livre de vegetacao capinada.

Deve ser executada considerando um aprofundamento do corte da vegetacdo em cerca de 5 (cinco)
centimetros no solo, a fim de garantir o retardamento de possiveis rebrotas da vegetagdo invasora,

com o devido cuidado para ndo causar danos, nem mesmo cortar as mudas plantadas.

2.3.5 CERCAMENTO DAS AREAS
Em areas onde existir a presenca de animais bovinos, o plantio sera cercado, com o intuito de proteger
as mudas do contato com estes animais, 0 que seria fatal e comprometeria todo 0 sucesso deste

plantio.

3.  ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES
O Quadro 5 e o Quadro 6 apresentam o status de atendimento dos objetivos e das metas e

indicadores do PBA, respectivamente.

Quadro - 5: Objetivos gerais e especificos do PBA.

OBJETIVOS DO PBA STATUS DE ATENDIMENTO
Incorporar junto as atividades construtivas que
interferem no meio ambiente local, praticas
conservacionistas e de manejo adequado,
implementando a¢Bes de recomposicao florestal da
APP formada pelo reservatério, através do plantio de
espécies florestais nativas e/ou indugéo a
regeneracdo natural, atuando como mitigacao
através do resgate de carbono pelo crescimento e
restabelecimento de vegetacdes jovens.

Em Atendimento
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OBJETIVOS DO PBA STATUS DE ATENDIMENTO
Identificar areas degradadas na futura APP do
reservatério a ser formado, a fim de detalhar as
medidas de recuperacdo a serem adotadas.
Recompor a paisagem das areas de APP do
reservatério alteradas, através da implantacéo de Em Atendimento
cobertura vegetal com espécies nativas da regido de
forma a evitar a exposicdo prolongada.
Promover a recomposicao de areas degradadas ou
alteradas na faixa da APP definida no &mbito do
Programa de Implantacdo de APP, constante desse
PBA, em conjunto com o Ibama, no entorno do
reservatorio, através do plantio de espécies florestais
nativas da regido, considerando as espécies
prioritérias, ameagadas, raras e de importancia para
fauna, conforme indicacdo do Programa de
Monitoramento da Flora e Salvamento de
Germoplasma, segundo cada fitofisionomia
interferida.
Promover o isolamento da(s) area(s) de APP a
serem recuperadas através da construgéo de cercas
no perimetro da(s) mesma(s), a fim de maximizar a Em Atendimento
regeneracao natural na area do projeto, bem como
proteger os blocos de plantio para que o0 mesmos
nao sejam danificados durante seu desenvolvimento.
Manter o plantio em boas condi¢fes durante no
minimo quatro anos apoés o plantio das mudas,
contemplando o combate a formigas e cupins, Em Atendimento
replantio de mudas mortas ou comprometidas,
coroamento e irrigacado periédica, visando o
estabelecimento do processo de recuperagéo.
Promover a avaliacdo junto a equipe do PRAD das
areas a serem recompostas, elaborando em conjunto Em Atendimento
o detalhamento das medidas de recuperacéo a
serem adotadas.

Atendimento do cumprimento da obrigacéo referente
a reposicéo florestal e compensacao florestal devido
a interferéncia em APP, seja nas areas de
recuperacao ou recomposicao dentro da futura APP
do reservatorio, seja em areas fora da APP,
conforme a necessidade apresentada no somatorio
das ASV’'s do empreendimento.

Em Atendimento

Em Atendimento

Em Atendimento
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Quadro - 6: Status de atendimento das metas e indicadores do programa.

METAS

INDICADORES

STATUS DE ATENDIMENTO

O manejo e recomposicdo da
vegetacdo em 100% das areas
previstas

O percentual de areas alvo de
atividades de manejo e recomposicao
da vegetacdo em relagcdo ao total de
areas previstas.

Em Atendimento.

A éarea ja recuperada de 36,20
ha,
representa 3,15 % do total de
1.147,52 ha a serem
recuperados por este programa.

A recomposicao de 100% das
Areas de Preservacao
Permanente previstas

Atendimento do cumprimento
da obrigacéo referente a
reposicao florestal e
compensacao florestal devido a
interferéncia em APP, seja has
areas de recuperacéo ou
recomposicéo dentro da futura
APP do reservatorio, seja em
areas fora da APP, conforme a
necessidade apresentada no
somatério das ASV’s do
empreendimento.

O percentual de manejo e
recomposi¢do da vegetacdo em areas
de APP.

Em Atendimento.

A éarea ja recuperada de 36,20
ha,
representa 21,83 % do total de
165,77 ha a serem recuperados
na APP do futuro reservatério da
UHE Sao Manoel.

Referente a solicitagdo do Parecer 02001.002933/2016-22 COHID/IBAMA, que diz “informar a

necessidade de comprar madeira para a construcdo da UHE S&o Manoel, se esta sendo comprado

madeira e sua expectativa em relacdo ao volume de madeira suprimido no canteiro. Se é

autossuficiente, sobra ou falta material

lenhoso”,

informamos que durante o periodo de

operacionalizacdo da serraria, entre os meses de fevereiro e novembro/2016, toda a madeira utilizada

na UHE S&o Manoel foi a madeira oriunda do processo de beneficiamento realizado na serraria

implantada no canteiro de obras da UHE S&o Manoel. Previamente a este periodo, como a serraria
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ainda ndo estava em operacdo, houve necessidade de aquisicdo de madeira para utilizagdo no
empreendimento.

4., RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 165,77 ha identificados na APP do futuro reservatorio, 131,24 estdo em recuperagao e estarao
concluidos até abril 2017, os outros 33,89 ha seréo recuperados em Dezembro 2017.

Para atendimento da obrigatoriedade deste programa em sua totalidade, deverdo ser prospectados
mais 981,75 ha de APPs para recuperagéo.

O Quadro 7 e 0o Quadro 8 representam o total de mudas plantadas até o momento neste projeto.

Quadro - 7: Total de mudas plantadas até o momento.

AREA ; ,
NUCLEOS / MUDAS / | NUcLEOS MUDAS
s HA NOcLEo | MUDASHAL ol ANTADOS | PLANTADAS
36,2 25 20 500 905 18.100

Quadro - 8: Mudas por classe sucessional plantadas até o momento.

PLQEEQD A IME‘&’E,\';EEDSOS SUCECSLSAI\gﬁiL DA | MUDAS / NUCLEO TOI:'T_IAI\S/I;E A
MUDA SUCESSIONAL
Primaria 14 12.670
36,2 905 Secundaria 5 4525
Climacica 1 905
Total 18.100

4.1 AREAS TRABALHADAS
Apresenta-se no Mapa 3 e no Anexo 1 o mapa de localizacao dos 36,2 ha plantados até o momento

e areas ja identificadas para plantio na Futura APP do reservatério.
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Legenda
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Mapa 3: Areas de plantio na APP do reservatorio.

4.2 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura - 7: Etapa de marcacdo das

ndcleo e rocada manual. covas.
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S - Tt

Figura - 9: Etapa de idetificagéo

dos nucleos.

Figura - 10: Poleiro implantado em Figua - 11: Plantio de mudas com
cimade leira de residuos. utilizagédo de hidrogel.
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igra 1. ds pntas paa Figura13. Planioemudas.
serem plantadas, separadas

conforme classe sucessional e

forma de disposi¢cao dos nucleos.

(01 climécica a esquerda, seguida

por 04 secundarias, em seguida as

14 pioneiras).

Figura - 14: Fiscal da EESM realizando conferéncia de ntcleos implantados.

5. JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

Diante do exposto por este relatério, evidencia-se que as a¢des do Programa de Recomposicéo
Florestal vem sendo executadas atendendo ao proposto pelo PBA. Dos 165,77 ha ja identificados para
recuperacao na futura APP do reservatorio, 36,20 ja foram recuperados e até abril/2017 mais 95,04 ha
estardo concluidos, totalizando 131,24 ha.

Os outros 981,75 ha de areas em APP a serem recuperadas para atendimento da obrigatoriedade
estabelecida pelo Art. 5° da Resolucdo Conama 369/2006, serdo apresentados pelo Plano Executivo
de Recomposicao Florestal, a ser encaminhado brevemente a este Ibama.

Ainda no que se refere ao Plano Executivo de Recomposi¢ao Florestal, serd atendida a recomendagéo
estabelecida pela Condicionante Ambiental 2.11 da ASV 1.169/2016, que solicitou “Estabelecer Metas
de Plantio Anual para a reposi¢ao florestal e compensagdo em APP, com média de 350 hectares de
plantio por ano, de forma que o total exigido seja cumprido no prazo maximo de 04 anos”.
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6. CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO

Gl (C] (G]
Marcos ) e g o2 =
(g w%lg @© S g g
= QEGQE L5 (el
© 58305 e TS
] £ s0 Y5 603 =
o ©.2> oo © © “ (@©
> CoEm® TG (T}
. S ¢232T 5 © < o2
Atividades = ol =¢ £
[ ~8<€ g w o o
I~ \]/:)u_l 8 O \]/u
2017 2018 2019 2020
Item Atividade
TIT T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
ETAPAS § OPERACAO COMERCIAL
P17 - Programa de Recomposicdo Florestal
P
1 Mobilizagdo (equipamento e pessoal) B
. . ~ ~ P
2 Isolamento da(s) area(s) - implantagdo e manutengao R
. P
3 Preparo das areas R
4 lanti P
antio
P R
) . . P
5 Aceiros - constru¢ao e manutengao R
. - P
6 Manutengdo/replantio R
- P
7 Relatério Semestral R
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7.  PROPOSTA DE CONTINUIDADE - FASE DE OPERACAO
Considerando que até o més de abril/2017 teremos plantado 131,24 ha e que a obrigatoriedade deste

programa prevé a execugao de 1.147,52 ha, para a continuidade durante a fase de operacao fica

prevista a execucdo da efetiva recomposicdo de &reas degradadas em 1016,28 ha, conforme

apresentado no Quadro 9.

Quadro - 9: Atividades para a fase de operacéo.

AREA A SER
FASE DE X PREVISAO DE |RECUPERADA EM
REALIZACAO DISSIGRICIAS SUAUTE RECUPERACAO APP
(HA)
Projeto Reposicéo Florestal
Unificado Reservatério Em bril
5 ~ Até abril/2017 131,24
A':?;ﬁ?ﬁ?fgfy (Documento SP-MA-RT- | Recuperacao
0017-16 - Rev02)
Subtotal Area a serem recuperadas até abril/2017 131,24
Projeto de Recom_posu;ao de A recuperar Dez/17 34,25
Matas Nativas
Projeto de Reposicéo
Florestal das ASVs 936/2014 | A recuperar Dez/17 0,28
e 1003/2015
Subtotal Area identificadas para recuperacéo em
34,53
Operagéo dezembro/2017
Até Mar/2020, Subtotal Areas ja identificadas 165,77
conforme
Cronograma Obrigatoriedade de
Compensacéo Conforme Em Dez/ 17, Dez/18, 1147 52
Artigo 5° da Resolucdo Prospeccao Dez/19 B
CONAMA n° 369/2006
Areas Faltantes P Em 981,75
rospecc¢ao
Total a ser realizado durante a Fase de Operacéao 1.016,28
8. ANEXOS

Anexo |: Mapa de localiza¢éo das areas em recuperacédo e a recuperar na futura APP do reservatorio.
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