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1. INTRODUCAO

A execuc¢dao do Programa de investigacao de contaminacao do solo por mercurio nas areas dos futuros
segmentos laterais do reservatorio, solicitado pela Empresa de Energia Sdo Manoel (EESM), esta
sendo realizada pela empresa VERACRUZ Solu¢des em Meio Ambiente Ltda. Este servigo tem por
finalidade monitorar o metal mercurio em solo nas areas dos segmentos laterais do futuro reservatério
da UHE S&o Manoel.

O ouro é o principal bem mineral encontrado na Bacia Hidrogréafica do rio Teles Pires. Depdsitos
auriferos secundarios (aluvides e collvios) e primarios, comumente associados a veios de quartzo em
zonas de cisalhamento, sdo encontrados na porcao centro-norte da bacia, na regido denominada
Provincia Mineral de Alta Floresta. Esses jazimentos auriferos indicam potencialidade de
desenvolvimento para a regido e também séo motivos de fragilidade. De acordo com o EIA da UHE
Sao Manoel, a exploracao dos jazimentos secundarios causou grande devastacao do leito e margens
das drenagens na regido, incluindo a contaminacado do solo e sedimentos por mercurio.

Neste contexto, o Programa de Investigacao de Contaminagéo do Solo por Mercurio visa investigar o
nivel de interferéncia dos niveis de mercurio no solo e a possivel proposi¢édo de procedimentos para a

descontaminacao do solo, caso hajanecessidade.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Entre dezembro de 2014 e maio de 2016 foram realizadas quatro campanhas de coletas e analises

amostrais para a investigagdo da contaminagéo do solo por mercurio. Conforme previsto no Plano

Béasico Ambiental - PBA, os resultados das campanhas foramapresentados em Relatorios Semestrais.

O periodo de amostragem das campanhas e as datas de protocolos dos relatérios junto ao 6rgao

ambiental sdo apresentadas no Quadro 1 a seguir.

Quadro - 1: Periodo das 4 campanhas de monitoramento do solo realizadas e respectivos

relatérios protocolados junto ao IBAMA.

CAM PANHA

PERIODO

RELATORIOS

DATA
PROTOCOLO
IBAMA

PONTOS
AMOSTRADOS

13 campanha

Entre dezembro de
2014 e janeiro de
2015

2° Relatdrio
Semestral

CT-GM-SM-133/15
08/10/15

PO1-Hg, P02-Hg, P03-Hg,
P04-Hg, P05-Hg, P06-Hg,
P07-Hg, P08-Hg, P09-Hg,
P010-Hg, P11-Hg, P12-Hg,
P13-Hg, P14-Hg, P15-Hg,
P16-Hg, P17-Hg P18-Hg,
P19-Hg, P20-Hg, P21-Hg,
P22-Hg, P01-B, P02-B, P03
B, P04-B, P05-B, P06-B,
PO7-B, P08-B

22 campanha

Entre junho e
julho de 2015

3° Relatério
Semestral

CT-GM-SM-57/16
15/03/16

PO1-Hg, P02-Hg, P03-Hg,
P04-Hg, P05-Hg, P06-Hg,
P07-Hg, P08-Hg, P09-Hg,
P10-Hg*, P11-Hg, P12-Hg,
P13-Hg, P14-Hg, P15-Hg,
P16-Hg, P17-Hg P18-Hg,
P19-Hg, P20-Hg*, P21-Hg*
e P22-Hg*

32 campanha

Em dezembro de
2015

3° Relatério
Semestral

CT-GM-SM-57/16
15/03/16

PO1-Hg, P02-Hg, PO3-Hg,
P04-Hg, P05-Hg, P06-Hg,
P07-Hg, P08-Hg, P09-Hg,
P10-Hg, P11-Hg, P12-Hg,
P13-Hg, P14-Hg, P15-Hg,
P16-Hg, P17-Hg P18-Hg,
P19-Hg, P20-Hg, P21-Hg,
P22-Hg, EXTRA 1, EXTRA
2, EXTRA 3

42 campanha

Em maio de 2016

4° Relat6rio

Semestral

CT-GM-SM-223/16
01/09/16

P01-Hg, P02-Hg, P03-Hg,
P04-Hg, P05-Hg, P06-Hg,
PO7-Hg, PO8-Hg, P09-Hg,
P010-Hg, P11-Hg, P12-Hg,
P13-Hg, P14-Hg, P15-Hg,
P16-Hg, P17-Hg P18-Hg,
P19-Hg, P20-Hg, P21-Hg e
P22-Hg

*Pontos monitorados realocados na 22 campanha devido a impossibilidade de acesso aos pontos por conta dos
baixos niveis do rio.
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No presente relatorio, esses resultados sdo apresentados de forma consolidada.
Os 22 pontos amostrados foram localizados preferencialmente em quatro tipos de localidades,

conforme orientacdes do PBA, sendo elas:

-7 (sete) amostras nos pontos dasregibes R1, R2, R4, R5, R6, R7 e R8 (conforme o monitoramento
das a4guas subterraneas);

- 2 (duas) amostras nos pontos dos segmentos laterais aos pontos TP03 e IG 01 (referentesao
Programa de Monitoramento Limnolégico);

- 3 (trés) amostras nos locais de amostragem na regido R3;

-1 (uma) amostra emilha em area de antiga mineracao;

- 9 (nove) amostras nos pontos situados nos segmentos laterais 07, 11 e 13, previsto para o
desmatamento total.

Além desses, foram amostrados em campanhas eventuais os seguintes pontos adicionais:

- PO1-B, P03-B, P04-B, P05-B, em areas com presenca de processos erosivos;

- P06-B, P0O7-B, P08-B, em area de processos minerarios;

- P02-B em area sujeita a supresséo vegetal;

-E ospontos EXTRA 1, EXTRA 2 e EXTRA 3 em areas proximas aos pontos onde foramverificados

mercurio em niveis tracos na 22 campanha.

Na 12 campanha amostral, em dezembro de 2014, foram coletadas amostras nos 7 (sete) pontos nas
regides R1, R2, R4, R5, R6, R7 e R8 (conforme o monitoramento das dguas subterraneas); nos 2
(dois) pontos dos segmentos laterais aos pontos TP03 e IG 01 (referentes ao Programa Limnoldgico);
no ponto localizado em ilha em antiga area de mineracgdo; e nos 3 (trés) pontos na regido R3. Além
disso, foramrealizadas coletas em 8 (0ito) pontos adicionais (Quadro 1), em &reas com presenca de
processos erosivos, processos minerarios e sujeitas a supressao vegetal. Complementarmente a
campanha de dezembro de 2014, em janeiro de 2015 foram realizadas amostragens nos 9 (nove)
pontos de coleta nos segmentos laterais 07, 11 e 13.

Na 22 campanha os locais dos pontos amostrados na 12 campanha foram mantidos, com excec¢éo dos
pontos adicionais, e também dos pontos P10-Hg (&rea R5-margemesquerda), P20-Hg, P21-Hg e P22-
Hg (Segmento lateral 13) que precisaram ser realocados, pois 0s baixos niveis do rio impossibilitaram
0 acesso ao ponto, que é realizado por navegacao. Paraarealocacdodos pontos, selecionou-se locais
onde havia a possibilidade de contaminacdo por areas de rejeito de mineracdo e presenca de
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processos erosivos (Quadro 1). Os pontos realocados foram denominados de P10-Hg*, P20-Hg* e

P21-Hg* e P22-Hg*.

Na 32 campanha amostral, os pontos coletados previstos inicialmente foram mantidos, conforme
Quadro - 1. Aléemdisso, foram coletadas amostras em trés pontos extras (EXTRA 1, EXTRA 2, EXTRA
3) proximos aos pontos PO7-Hg, P17-Hg e P19-Hg, pois estes apresentaram concentragdode mercurio

nas amostras coletadas na 22 campanha.

A 42 campanha amostral foi realizada no més de maio de 2016, sendo mantidos 0s pontos previstos
inicialmente (Quadro 2).

Ressalta-se que as campanhas de campo ocorreramem periodo semelhante as campanhas realizadas
para o Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade de Agua e para o Programa de
Monitoramento das Aguas Subterraneas.

Os pontos amostrais do Programa de Investigagéo do Solo por Mercurio sao apresentados no Quadro

2. A localizagcao dos mesmos € representadana Figura 1 por campanha amostral.

Quadro - 2: Rede amostral do Programa de Investigacdo do Solo por Mercurio.

. CGOOSRZDC.)O%'I'(I\Z/I 5 RELACAO DAS

IRGAS- 1 - AREAS AVALIADAS | CAMPANHAS

. - PONTO DEREFERENCIA | " S & prn s DE COLETA
PREVISTAS NO PBA

Ponto referente ao
Programa de
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
Ponto referente ao
Programa de
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
Area de amostragem nas

frentes de garimpo
Area de amostragem nas
frentes de garimpo
Area de amostragem nas
frentes de garimpo
llha — Antiga Mineracdo (de Amostra em ilha em area
acordo com PBA) de antiga minerac¢ao
Ponto referente ao
Adjacéncias Ponto TPO3 Programa de
(Limnologia) - llha Monitoramento
Limnolégico
Ponto referente ao
Adjacéncias Ponto IG01 Programa de
(Limnologia) Monitoramento
Limnolégico
Ponto referente ao
Area R4 - Lagoa dos Programa de
Tucunarés Monitoramento
Limnolégico
Ponto referente ao
Programa de

PONTO

PO1-Hg 522693 8972384 AreaR1 - Margem Esquerda 13, 23 32 e 42

P02 —Hg 516839 8979241 Area R2 — Margem Direita 12, 23 32 e 42

P03-Hg 505072 8976693 Area R3 - Garimpo do Aragéo 13, 28 32 e 42

PO4-Hg 505165 8977127 Area R3 - Garimpo do Arag&o 18, 28 32 e 42

PO5-Hg 504605 8977419 Area R3 - Garimpo do Arag&o 13, 23 32 e 42

P06-Hg 505791 8979833 12 22 33 @42

PO7-Hg 502495 8979570 18, 23,32 e 42

P08-Hg 501284 8975978 13, 28 32 e 42

P09-Hg 499428 8978859 13, 28 32 e 42

P10-Hg 494936 8981148 Area R5 — Margem Esquerda 13, 38, 42
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12-8



%r'a(:ruz

'~ Sdo Manoel
\(\

UHE S&o Manoel norio TelesPires
Programadelnvestigagdo de Contaminagédo do Solo por Merclrio

COORD. UTM ~ RELACAO DAS
SenTE | B e 00 Eiol | ONTO DE REFERENCIA | AREAS AVALIADAS | CAMPANHAS
mE mN COM AS AREAS DE COLETA
PREVISTAS NO PBA
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
Ponto referente ao
. i _ Programa de a
P10-Hg 500257 8979490 Area R5 — Margem Esquerda Monitoramento das 2
Aguas Subterraneas
Ponto referente ao
) Area R7 — Adjacéncias Programa de a ~a 2a o Aa
P11-Hg 494292 8983453 Alojamento Dona Ester Monitoramento das 15 2%, 3 ed
Aguas Subterraneas
] ] Ponto referente ao
P12-Hg 495167 8984477 Area R8 - Area desmatada F_’rograma de 12 22 3a g 4a
Obra Monitoramento das
Aguas Subterraneas
Ponto referente ao
P13-Hg 496983 8981625 Area R6 — Margem Direita Programa de 12, 23 32 g 42
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
Ponto referente ao Ponto
P14-Hg 505633 8976512 Segmento Lateral 7 previsto para 13, 28 32 e 42
desmatamento total
Ponto previsto para 2 52 23 o A2
P15-Hg 504572 8977388 Segmento Lateral 7 desmatamento total 18,23, 33 e 4
Ponto previsto para 2 52 23 o A2
P16-Hg 505342 8977220 Segmento Lateral 7 desmatamento total 18,22 32 e 4
Ponto previsto para 2 52 92 . Aa
P17-Hg 498746 8978957 Segmento Lateral 11 desmatamento total 18,22 32 e 4
Ponto previsto para 2 52 a3 . Aa
P18-Hg 498561 8977778 Segmento Lateral 11 desmatamento total 13,22 32 e 4
P19-Hg 497579 8977171 Segmento Lateral 11 Ponto previsto para 12, 22 32 ¢ 42
desmatamento total
P20-Hg 494925 8980904 Segmento Lateral 13 Ponto previsto para 18, 38 42
desmatamento total
Ponto referente ao
P20-Hg* 496402 8981950 Area R6 — Margem Direita Programa de 22
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
P21-Hg 495241 8980485 Segmento Lateral 13 Ponto previsto para 18, 38 42
desmatamento total
Ponto referente ao
P21-Hg* 497665 8980819 Area R5 — Marem Esquerda Programa de 2a
Monitoramento das
Aguas Subterraneas
P22-Hg 494845 8981695 Segmento Lateral 13 Ponto previsto para 18, 38 42
desmatamento total
Ponto previsto para
- * a
P22-Hg 499817 897987 Segmento Lateral 13 desmatamento  total 2
Area com solo exposto — Areas com presenca de
PO1-B 520748 8972497 Proximo Pousada Jerusalém processo erosivo @
Jusante obra da barragem S&o | Area sujeita a supresséo a
P02-B 494167 8984701 Manoel vegetal 1
Adjacéncia de afluente IGO1 Areas com presenca de a
P03-B 501337 8976526 (Limnologia) processo erosivo 1
) Adjacéncia de outro afluente Areas com presenca de a
P04-B 500546 8973962 IGO1 (Limnologia) processo erosivo 1
PO5-B 500745 8971474 Adjacenc!a montgnte IGO1 Areas com presenca de 1a
(Limnologia) processo erosivo
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COORD. UTM RELACAO DAS
SIRGAS-2000 (21S ~ AREAS AVALIADAS | CAMPANHAS
PONTO ( ) PONTO DE REFERENCIA 7
E N COM AS AREAS DE COLETA
m 0 PREVISTAS NO PBA
Antigo garimpo na Estrada da Area de processos
P06-B 501014 8970339 Pousada Mantega minerarios 1
Antigo garimpo na Estrada da Area de processos
PO7-B 500840 8970380 Pousada Mantega mineréarios 1
Antigo garimpo na margem Area de processos
P08-B 520783 8973900 esquerda do rio Teles Pires minerarios 1
Ponto referente ao
EXTRA 1 | 502502 8979554 Proximo ao ponto P-7 &%ﬂg??:eg; 38
Limnolégico
EXTRA 2 | 498718 8979123 Préximo ao ponto P-17 fonto brevisio para 3
EXTRA 3 | 497626 8977241 Proximo ao ponto P-19 ggg‘;?atgr:gft;o pare 3@

*Pontos monitorados realocados na 22campanha devido a impossibilidade de acesso aos pontos por
conta dos baixos niveis do rio.
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Figura 1: Localizag&o dos pontos amostrais monitorados nas 4 campanhas do Programade

Investigacdo de Contaminacgdo por mercurio. (a) 12Campanha; (b) 22 Campanha; (c) 32

Campanha; (d) 42 Campanha.
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Continuacao Figura - 1: Localizagdo dos pontos amostrais monitorados nas 4 campanhas
do Programa de Investigac@o de Contaminacado por mercurio. (a) 12 Campanha; (b) 22
Campanha; (c¢) 32 Campanha; (d) 42 Campanha.
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3. ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES DO PROGRAMA

As metas e indicadores do presente Programa Ambiental foram atendidas, conforme apresentado no
Quadro 3, sendo que foram realizadas 4 (quatro) campanhas de monitoramento emtodos os locais
previstos no PBA.

Quadro - 3: Metas, indicadores e status de atendimento do Programa Ambiental.

METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO
Realizar coletas em 100% dos | Numero de locais de amostragem Atendido
locais de amostragem definidos coletados (22 locais amostrados)

Atendido
(Realizadas quatro campanhas
de amostragens entre 2014 e
2016)

Realizar 4 amostragens de solo
por ponto definido em 2 anos Numero de coletas de solo
de monitoramento

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na 12 campanha amostral, dentre todas as amostras analisadas, nenhuma apresentou concentracéo
de mercurio.

Ja na 22 campanha, foram encontradas concentra¢des de mercurio nos pontos P-7 (0,0934 mg/Kg),
situado nas adjacéncias do ponto TP03 do monitoramento limnoldgico; P-17 (0,0970 mg/kg); e P-19
(0,0861 mg/kg), ambos situados na regido do segmento lateral 11. Apesar de ter sido detectado
mercurio has amostras, as concentragcdes detectadas estivaramtodas abaixo dos limites estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA no 420/2009 (0,5 mg/kg de Hg). Os demais pontos (P1-Hg, P2-Hg, P3-Hg,
P4-Hg, P5-Hg, P6-Hg, P8-Hg, P9-Hg, P10-Hg*, P11-Hg, P12-Hg, P13-Hg, P14-Hg, P15-Hg, P16-Hg,
P18-Hg, P20-Hg*, P21-Hg* e P22-Hg*) apresentaramresultado menor que o limite de quantificacéo do
método (LQ< 0,05 mg/kg de Hg), conforme pode ser observado no Banco de Dadosdo ANEXO I.

A 32 campanha contemplou os 22 pontos monitorados inicialmente mais 3 (trés) Pontos Extras (EXTRA
1, EXTRA 2, EXTRA 3) proximos aos pontos P-7, P-17 e P-19, pois estes apresentaram concentracéo
de mercuario nas amostras coletadas na 22 campanha. Nesta campanha amostral, a presenca de
mercurio ndo foi detectada em nenhuma das amostras coletadas.

Por fim, na 42 campanha, todos os pontos amostrados apresentaram resultado menor que o limite de
guantificacdo do método.

Apesar das areas selecionadas para a amostragem do material serem propicias a contaminagao por
mercurio nos ecossistemas aquatico e terrestre, todos os pontos analisados em todas as quatro
campanhas apresentaram-se emconformidade comos limites maximos estabelecidos pela Resolucao
CONAMA no 420/2009 (0,5 mg/kg de Hg). Os laudos laboratoriais estdo apresentados no ANEXO IlI.
Por ndo terem sido detectadas concentracdes de mercurio em quase nenhuma das amostras
realizadas, ndo foi necessaria a aplicacdo de andlises estatisticas multivariadas.
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5.  JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

Nesse relatério consolidado foram apresentados todos os resultados obtidos com o Programa de
Investigacdo de Contaminacgédo do Solo por Mercurio. Todas as atividades previstas foram executadas
conforme previsto no Projeto Basico Ambiental da UHE Sao Manoel, sendo que nao foram verificadas
dificuldades técnicas para sua realizacao.

Em todas as campanhas os resultados obtidos nas amostras avaliadas estiveram em conformidade
com os limites estabelecidos pela Resoluggo CONAMA no 420/2009, sendo, dessa forma,

desnecessaria a adogdo de qualquer medida ou procedimento para a descontaminagé&o do solo.

UHE SAO MANOEL
12-14



—3 '~ Sdao Manoel
-eraCruz \ ))

6. CRONOGRAMA -PREVISTO E EXECUTADO

Abaixo sdo apresentadas as atividades previstas e executadas no Programa de Investigacdo de Contaminacdo de Solo por Mercurio.

Marcos

Atividades
. 2014 2015 2016 2017 2018
tem Atividade
T1 T T3 ™ T1I T2 T3 T4 11 T T3 ™ T1 T T3 ™ T1I T2 T3 T4
= OPERAGED
EonLS = IMPLANTACAD COMERCIAL

el

1 peflnl¢do dos pontos de coletae campanhas de campo

2 Andllze guimlcado solo

3 Inte rpre tagdo dos resultados

4 Proposg 3o de tratamento e descarte de re jeltos de mercdrio

5 Relatd rlo semestral

ERREETE-RERE-RENE-N N
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7.  PROPOSTA DE CONTINUIDADE — FASE DE OPERACAO
Conforme previsto no presente programa, foram realizadas quatro amostragens de solo por ponto

definido em 2 anos de monitoramento, hdo havendo, no momento, proposta para continuidade do

monitoramento.

Aguarda-se a anuéncia do IBAMA para considerar este programa como encerrado.

8. ANEXOS

ANEXO [: Banco de dados (digital)
ANEXO II: Relatérios de resultados de ensaios de mercurio em solo (Laudos de analises).
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