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1 APRESENTACAO

Este relatorio foi elaborado pela empresa Biota Projetos e Consultoria Ambiental,
em parceria a S80 Manoel Energia, para o monitoramento Limnoldgico durante o
langamento de ensecadeira de desvio de segunda fase no rio Teles Pires. A UHE Sao
Manoel esta localizada no municipio de Paranaita (margem esquerda do
empreendimento) onde o percurso é feito pela rodovia pavimentada MT-206, em um
trajeto de 50 km (Figura 1). O relatorio compreende o periodo entre os dias 22 de outubro
a 16 de janeiro de 2017.
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Figura 1. Mapa de localizagcdo da UHE S&o Manoel.
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2 EQUIPE TECNICA E INFRAESTRUTURA

Durante a execu¢do do Monitoramento Limnoldgico, a equipe esteve alojada na
no canteiro de obras da UHE S&o Manoel (Figura 1), coordenadas21L 517229 UTM
8990047. A equipe é composta por Profissionais Bidlogos, devidamente registrados
(Quadro 1). Fizeram parte ainda da infraestrutura caminhonete L-200 Tritone Barco com

motor 25 HP utilizados nos monitoramentos (Figura 2 e Figura 3).

Quadro 1. Equipe técnica responsavel pela execucdo do monitoramento limnoldgico da UHE Sé&o
Manoel.
Nome do Formacao Registro Cadastro

profissional profissional | profissional  Técnico Federal
M. Sc. Pablo CRBIo
Vinicius C. | Coordenador Técnico Bidlogo 629394
. 44077/04-D

Mathias

Esp. Claudio | Coordenador L CRBio

Veloso Mendonga | Administrativo Bidlogo 37585/04-D 543020
Coordenador de Projetos — .

D. Sc. Ronaldo x N L CRBio

Leal Carneiro redacdo e adequacdo de Bidlogo 38462/02-D 5784868
textos e dados

Ma. Maira Dalia Analista  Ambiental - CRBiIo

Co revissio de texto e Bidloga 104832/04- 6039751

Sagnori ST
itemizacéo D

Juliano Mafra L CRBio

Neves Coordenador de Campo Bidlogo 87185/04-D 5474356

Flavio  Cardoso L CRBio:

Poli Coordenador de Campo Bidlogo 49953/04-D 1885549

Juliano de | Analista Ambiental — . AOCENO

Euzébio Gouvéa | coleta de dados em campo. Oceandgrafo n°2083 55230008

Marcelo Gaspary | Analista ~ Ambiental - . CRMV:

Martins coleta de dados em campo. Zootecnista 2140/MG 6456190

Valtenio Alves de Auxiliar de Campo i i )

Moura

Francisco Baraueiro i i )

Gongalves Pessoa g
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Figura 1. Alojamento da UHE S&o Manoel utilizado Figura 2. Camionete aa o deslocamento as areas do
pela equipe do monitoramento. monitoramento.

Figura 3. Barco utilizado para o deslocamento até as
&reas amostrais.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

O monitoramento Limnologico atende a condicionante especifica 2.17 da Licenga
de Instalagcdo N° 1017/2014. Segundo a condicionante, durante as obras de intervencéao
no rio Teles Pires, devera ser realizado monitoramento didrio da qualidade da agua,
mensurando as modificagdes na dindmica limnoldgica provenientes das transformacdes
do ambiente, decorrentes da implantagdo da nova ensecadeira de jusante, como forma de
subsidiar a adocdo de medidas de controle, caso sejam identificados problemas de

qualidade de agua.
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3.2 Objetivos Especificos

e Fornecer informacdes precisas para subsidiar a gestdo da qualidade da 4gua e adocéo
de medidas mitigadoras quando necessario;

e Prognosticar as possiveis alteracdes da qualidade da agua, decorrentes das
transformagdes ambientais, durante as obras de langamento de ensecadeira;

e Promover interface com o Programa de Resgate de Ictiofauna;

e Realizar coleta de dados diarios, para as variaveis fisicas e quimicas;

e Realizar andlises numéricas e qualitativas dos resultados limnoldgicos obtidos para
a caracterizacdo das variacOes temporais e especiais;

e Mensurar a temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido, condutividade e turbidez
da coluna d’agua, em trés profundidades nos pontos de amostragens;

e Comparar os resultados limnoldgicos obtidos com os padrdes de qualidade de agua
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para &guas de classe 2;

e Criar e alimentar um banco de dados para sistematizar as informacdes limnolégicas.

4 METODOLOGIA

Para execucdo do Monitoramento Limnoldgico, estdo sendo monitorados cinco
pontos (Figura 2 a Figura 8), durante as fases de implantacdo das ensecadeira, distribuidas
ao longo da éarea de influéncia da UHE S3o Manoel. As coletas de dados ocorrem
diariamente para variaveis fisicas e quimicas, que deverdo ter duracdo de quatro meses,
comtemplando 10 dias antes do inicio das atividades, além do acompanhamento em
tempo integral das atividades que resultarem em interferéncias diretas no leito do rio Teles
Pires.

As localizagBes dos pontos de monitoramento limnoldgico contemplam:

e Um ponto a montante do eixo do barramento;
e Um ponto a jusante do eixo do barramento e das estruturas de desvio

(ensecadeiras);

e Um ponto a jusante da foz do rio Apiacas;
e Um ponto a jusante no Porto fortuna;

e Um ponto a jusante da foz do rio Sdo Benedito.
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Figura 6. Ponto amostral 3. Figura 7. Ponto amostral 4.

Figura 8. Ponto amostral 5.

Para a caracterizacdo limnoldgica, estdo sendo avaliadas varidveis fisicas e
quimicas. O Quadro 2 apresenta as variaveis a serem monitoradas, bem como os limites

estabelecidos pela resolu¢do CONAMA 357/2005, para &guas de Classe I1.

Quadro 2. Variaveis limnoldgicas a serem monitoradas.

Fisicas Valor permitido
Temperatura da 4gua Nao referenciado
Profundidade Né&o referenciado
Condutividade Né&o referenciado
Turbidez Até 100 UNT
Quimicas Valor permitido
pH Néo referenciado
Oxigénio dissolvido Né&o inferior a 5 mg/L
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A coleta de dados esta sendo realizada com o auxilio de sonda multiparametros
(Figura 9 e Figura 10), com registros de calibragdo, em diferentes profundidades
(superficie, meio e fundo), nos pontos amostrais, quatro vezes ao dia (duas pela manhé e
duas pela tarde) para todos os parametros citados no Quadro 2, nos cinco pontos

determinados. Para a turbidez, foi utilizado um turbidimetro de bancada.

Figura 10. Anotacbes de
parametros limnol6gicos. limnoldgicos.

Figura 9. Sonda multiparémetro para medicdo dos

Na area ensecada os parametros limnol6gicos basicos, como oxigénio dissolvido
(OD), pH, condutividade, temperatura da &gua e turbidez (Figura 11 e Figura 12) foram
obtidos em pontos estratégicos da area sob intervencéo, ao longo do periodo necessario
para 0 bombeamento da agua contida no recinto formado pelas ensecadeiras e em
diferentes profundidades (superficie, meio e fundo) sempre que o local oferecer condi¢des
para tal, a fim de detectar as mais discretas mudancas no padrao de deplecdo de oxigénio

e acionar as medidas de controle previstas.
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Figura 11. Coleta de 4gua para avaliacdo da turbidez.  Figura 12. Andlise da turbidez em turbidimetro.

5 RESULTADOS

5.1 Oxigénio dissolvido

Em todos os pontos amostrais, as variacdes de oxigénio dissolvido permaneceram
acima do recomendado pela resolucdo CONAMA 357/2005 (Figura 13). A excec¢do
ocorreu no ponto P2, o qual apresentou menores valores que 0s recomendados entre 0s
dias 1 e 09 de dezembro de 2016. Esse foi o periodo de resgate da ictiofauna na
ensecadeira de fase 2. Devido ao esgotamento do ponto, ndo ocorreram coletas de dados

apos o dia 09, quando toda a ictiofauna local havia sido resgatada.
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Figura 13. Variacao didria das concentracfes de oxigénio dissolvido, em cada ponto amostral do
Monitoramento Limnolégico da UHE Sao Manoel. As barras de erro significam o desvio padrao das
médias. A linha pontilhada marca o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Considerando as variagdes diarias nos pontos amostrais, 0s menores valores para
0 periodo de 22/10/2016 a 16/1/12017 foram verificados nos pontos P2 (Figura 14), pelo
mesmo motivo apresentado anteriormente, que foi a formacdo da ensecadeira de fase 2.
Em nenhum dos outros pontos, foram verificados valores inferiores ao recomendado pela

resolucdo CONAMA 357/2005, ndo indicando problemas de qualidade da agua.
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Figura 14. Box plot da variacdo das concentracdes de oxigénio dissolvido, nos diferentes pontos
amostrais do Monitoramento Limnolégico da UHE S&o Manoel.

5.2 Temperatura

As temperaturas se mantiveram com médias entre 30 e 32 °C até o dia 12/12/2016,
decaindo a 26 °C no dia 24/12/2016. Posteriormente, até o dia 16/01/2016, a temperatura
retornou a cerca de 30 °C (Figura 15). Este parametro nédo é referenciado pela resolucao
CONAMA 357/2005. Porém, os valores ficaram abaixo do normal para dguas do rio Teles
Pires, o qual apresenta maiores temperaturas (aproximadamente 30 °C) entre outubro e
janeiro (UMETSU et al., 2007). Como a diminuicdo ocorreu em todos o0s pontos
amostrais, € provavel gue esteja associada a algum evento atipico na regido. Nos pontos
amostrais, as variacdes do periodo ndo apresentaram diferencas nas medianas das
temperaturas, a exce¢do do P2, o que deve estar associado a formacdo da ensecadeira
(Figura 18).
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Figura 15. Variac¢ao didria da temperatura, em cada ponto amostral do Monitoramento Limnoldgico
da UHE S&o Manoel. As barras de erro significam o desvio padrdo das médias.
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Figura 16. Box plot da variacdo da temperatura, nos diferentes pontos amostrais do Monitoramento
Limnoldgico da UHE Sdo Manoel.

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul — CEP: 74.083-360. Goiania - GO — Brasil Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br 14



http://www.biotanet.com.br/
mailto:biota@biotanet.com.br

UHE SAO MANOEL
\(/{ Sdo Manoel Relatdrio Técnico

Monitoramento Limnoldgico

Trogetos e Conaulloria Ambieutal Lda.

7116_001 002 DF_RTC 001 02C-QUALIAGUA 200117 BIOTA_00

53 pH

Os valores de pH também ndo sdo referenciados pela resolucio CONAMA
357/2005. No periodo, a varia¢Oes didrias em cada ponto apresentaram pouca variagao,
mantendo-se proximo do neutro até o dia 19/12/2016 (pH 7,0; Figura 17). Apos o dia
19/12/2016, os valores ficaram préximos de 6, 0 que pode estar relacionado com a
diminuicdo da temperatura da agua. Utilizando as varia¢Ges do periodo, as medianas

mostram valore proximos do neutro em todos 0s pontos amostrais(Figura 18).

8,5

—e— p1

55

24/10/16  07/11/16  21/11/16  05/12/16  19/12/16  02/01/17  16/01/1

Figura 17. Varia¢do diaria do pH, em cada ponto amostral do Monitoramento Limnoldgico da UHE
Sdo Manoel. As barras de erro significam o desvio padrao das médias.
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Figura 18. Box plot da variacdo do pH, nos diferentes pontos amostrais do Monitoramento
Limnol6gico da UHE Sao Manoel.

5.4 Condutividade

A condutividade apresentou baixos valores durante todo o periodo (parametro néo
referenciado pela resolucio CONAMA 357/2005). Aparentemente, os valores de
condutividade no rio Teles Pires sdo normalmente baixo, variando entre 15 e 25 pS.cm
(UMETSU et al., 2007). Para a variacdo diaria é observado o aumento no P2, durante 0s
dias de ensecadeiras. Isto pode estard associado a suspensdo de sélidos e ions que
influenciam a condutividade.

Ao analisar a variacdo diaria de cada ponto, observa-se que todos ficaram com
mediana proxima ao referenciado na literatura. O P2, apresentou outliers entre 30 e 70
uS.cm (Figura 20), o que confirma o aumento da condutividade no ponto pela formagéo

da ensecadeira.
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Figura 19. Variacdo didria da condutividade, em cada ponto amostral do Monitoramento
Limnoldgico da UHE Sdo Manoel. As barras de erro significam o desvio padrdo das médias.
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Figura 20. Box plot da variacdo da condutividade, nos diferentes pontos amostrais do Monitoramento
Limnol6gico da UHE Sao Manoel.
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55 Turbidez

Em nenhuma das medic6es diarias realizadas nos pontos amostrais foi verificado
valor acima do permitido na resolugdo CONAMA 357/2005 (100 UNT) a excecdo do
ponto P1 no dia 24/10/2016 (134 UNT; Figura 21). Adicionalmente, no 21/11/2016, é
observado aumento da turbidez (acima de 100 UNT) que acompanhou o inicio dos
trabalhos de intervencdo, chegando até 800 UNT ao final da ensecadeira, no dia
09/12/2016. A Figura 22 mostra que para o demais pontos ndo ocorreram variagoes nesse

parametro acima do preconizado pelo CONAMA.
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Figura 21. Variacao diaria da turbidez, em cada ponto amostral do Monitoramento Limnoldgico da
UHE Sao Manoel. Valores correspondem as médias dos pontos amostrais. Barras de erro significam
0 desvio-padréo das médias.
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Figura 22. Box plot da variagdo da turbidez, nos diferentes pontos amostrais do Monitoramento
Limnol6gico da UHE Sao Manoel.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo inicial desse monitoramento e ap6s a formagéo da ensecadeiras,
todos parametros analisados por este monitoramento nao apresentaram alteracfes
significativas que suscitassem acdes de manejo ou correcdo na qualidade da agua. As
Unicas variacOes foram as esperadas para o ponto P2, o qual contemplou a ensecadeira de
segunda fase.
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