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1. INTRODUCAO

O “Programa de Monitoramento da Sismicidade”, solicitado pela E.E.S.M - Empresa de Energia S&ao
Manuel, atende as condicionantes apresentadas no Plano Basico Ambiental (PBA) da UHE Sé&o
Manuel.

Este servico esta sendo executado pela empresa VERACRUZ Solugdes Geofisicas e Geoldgicas Ltda.
e tem por finalidade auscultar a sismicidade existente na regido de influéncia sismica para a futura
barragem da UHE S&o Manuel em um raio de 320 km (200 milhas), com centro na posi¢do da futura
barragem, a qual esta sendo construida nas coordenadas -09° 11’ 32” de latitude e -57° 03’ 13” de

longitude, no rio Teles Pires, na divisa dos estados de Mato Grosso e Para.

Este monitoramento tem diferentes objetivos nos periodos de pré-enchimento, enchimento e pés-
enchimento do reservatorio. No periodo de pré-enchimento, 0 monitoramento sismografico tem os

seguintes objetivos:

e Auscultar sismicamente a regido de influéncia sismica com o objetivo de determinar a
ocorréncia e os epicentros de todos os sismos locais que ocorram na regido contida em um
raio de 100 km e areas vizinhas a partir do local onde sera construida a barragem da futura
UHE Sao Manoel - MT/PA. Esses dados serdo utilizados para definir o nivel de atividade
sismica local na area do empreendimento, oferecendo uma informacao importante para
justificar a futura classificagdo dos sismos locais naturais e de eventuais sismos induzidos pelo
reservatorio. A analise desses eventos locais constitui o principal interesse do presente

monitoramento;

e Estudar os sismos regionais com distancias maiores que 100 km, porém dentro da Area de
Influéncia Sismica (100 milhas a partir da barragem) do empreendimento. Esse tipo de
informacgéo esta sendo usada para acompanhar a evolucdo de eventuais surtos de atividade
sismica composta por sismos de maiores magnitudes. A sismicidade dessa regido do pais €
muito pouco conhecida, e por isso, a ampliacdo desse conhecimento pode ser util para verificar

a influéncia de eventos regionais de maiores magnitudes sobre a obra;

e Assessorar a E.E.S.M. em assuntos relacionados com 0s estudos sismolégicos na UHE Séo
Manoel - MT/PA, prestando esclarecimentos a populacédo que mora nas proximidades do futuro
reservatorio, caso ocorra atividade sismica provavelmente local nas proximidades do

empreendimento.
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No periodo de enchimento e pos-enchimento, o seu principal objetivo é verificar a presenca ou nao de

atividade sismica induzida pelo reservatorio. No Brasil, menos de 10% dos reservatérios induziram

atividade sismica.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Durante o periodo, a estagdo sismografica de Sdo Manoel (ESSM; Figura 2.1) foi parametrizada para
a realizacao de registro continuo (24 horas por dia, sem interrup¢do) da velocidade do chéo, fazendo
100 medidas dessa velocidade a cada segundo (taxa de amostragem de 100 Hz). Os equipamentos
modernos da estacdo ESSM funcionaram de forma plena com pequenos periodos de inatividade
conforme o indicado na Figura 2.1 e Figura 2.2.

ESSMZNE (2015)
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Figura 2.1. Gréfico de funcionamento da estacdo ESSM no ano de 2015, com destaque em cores para
o funcionamento de cada componente da estacéo (Vertical em vermelho, Norte-Sul em verde, e Leste-
Oeste em azul). Os numeros abaixo dos tracos representam o dia e o més de funcionamento,
respectivamente. Os registros referentes a este relatdrio tiveram desempenho de 100%.
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ESSM ZNE (2016)
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Figura 2.2. Grafico de funcionamento da estacdo ESSM no ano de 2016, com destaque em cores para
o funcionamento de cada componente da estacéo (Vertical em vermelho, Norte-Sul em verde, e Leste-
Oeste em azul). Os numeros abaixo dos tragos representam o dia e o0 més de funcionamento,
respectivamente. Os registros referentes a este relatorio tiveram desempenho de 100%.

As atividades de manutencao preventiva e troca do cartdo de memoria foram realizadas nos dias 06

de fevereiro e 11 de maio de 2016 (Figura 2.3).
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Figura 2.3: Estacdo sismografica UHE Sdo Manoel durante as atividades de manutencao dos meses
de fevereiro e maio de 2016.
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3. ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES DO PROGRAMA

As metas e indicadores do presente Programa Ambiental estdo sendo atendidas, conforme
apresentado no Quadro 3.1.

Quadro 3.1: Indicadores e metas do Programa de Monitoramento Sismoldgico.

METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO

Em atendimento

Adquirir e instalar a estacao { i 5 . .
q c Numero de dias de operacao da 19 Trimestre 2016- 91 dias

S|sr_nograf|ca da redelde estacdo sismografica por trimestre 20 Trimestre 2016: 41 dias*
monitoramento no periodo
de, no minimo, 2 anos antes Numero de dias de registro de Em atendimento
do enchimento do dados em relacéo ao total de dias - Yk
Y 4 (377 dias / 377 dias)
reservatorio. de monitoramento.
Numero de manutencgdes corretivas Atendido
Corrigir as falhas da estagéo emergenciais. (0)

sismogréfica em até 5 dias. | Prazo para correcao das falhas da
estacdo sismogréfica.

*N&o houve falhas no periodo; o 22 trimestre foi calculado até o dia 11 de maio, quando foi realizada a ultima
troca do cartdo de memoria da estacao.

N&o aplicavel para o0 momento

** Célculo com base na data de inicio da operacdo da estacdo sismogréfica, em 30 de abril de 2015, até o dia
11 de maio de 2016.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento da atividade sismica da UHE S&o Manoel no periodo entre 20 de novembro de 2015
e 11 de maio de 2016, resultou na identificacdo de 05 (cinco) eventos sismicos regionais, localizados
entre 100 e 1000 km da estacdo, possivelmente de origem natural. Na Tabela 4.1 estdo apresentados
0S cinco eventos sismicos registrados pela esta¢do, com informacgdes do dia e horario de ocorréncia
do evento (sempre em horario GMT), magnitude do evento e a localizacdo geogréafica do mesmo,
incluindo ai as suas coordenadas geograficas e a distancia epicentral (distancia em relagéo a estacéo)
do evento.

Os eventos registrados ap6s o dia 20 de novembro de 2015, amostrados no relatério semestral
anterior, foram registrados pelas estacdes sismogréficas constituintes da rede da UHE Teles Pires,
também monitoradas pela Veracruz, e ndo sdo apresentados nesse relatorio a fim de evitar repetigdes.

Tabela4.1: Tabela de eventos regionais registrados pela estacdo sismografica UHE Sao Manoel.

; ) LATITUDE | LONGITUDE

DATA HORARIO | DISTANCIA | MAGNITUDE | DO EVENTO | DO EVENTO
ORIGEM (UT) (km) (Mp) (GRAUS (GRAUS

DECIMAIS) | DECIMAIS)
1 15/01/2016 14:43:32.37 308.50 2.8 -12.0908 -56.1750
2 20/01/2016 16:40:05.71 415.54 3.4 -8.5541 -53.3021
3 02/03/2016 06:59:14.94 237.02 2.5 -11.5444 -56.7277
4 22/03/2016 12:25:43.89 307.36 2.6 -11.9117 -58.1523
5 08/04/2016 00:05:07.24 249.22 2.7 -11.6505 -56.6866

Na Figura 4.1 estdo apresentados trés graficos contendo informacdes estatisticas dos eventos
regionais registrados, contendo os histogramas das distancias epicentrais, da magnitude e do horario

de origem dos eventos sismicos (em GMT).

Também foram identificados dois eventos sismicos locais (Tabela 4.2), com distancias epicentrais

inferiores a 100 km, porém, em decorréncia da baixa intensidade de seu sinal, 0s mesmos podem ser

confundidos com ruido sismico local.

Tabela 4.2: Tabela de eventos locais registrados pela estacdo sismografica UHE Sao Manoel.

LATITUDE | LONGITUDE

DATA HORARIO | DISTANCIA | MAGNITUDE | DO EVENTO | DO EVENTO
ORIGEM (UT) (km) (Mo) (GRAUS (GRAUS

DECIMAIS). | DECIMAIS).
1 26/03/2016 | 13:23:55.05 48.55 0.0 -9.675 -56.5887
2 09/04/2016 | 03:06:01.67 45.48 0.1 -9.6757 -56.6239

UHE SAO MANOEL

11



=E '~ Sdo Manoel
eraCruz \\ ENERGIA

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
Programa de Monitoramento da Sismicidade

w
L
T

(a) Histogramas das distancias

I_| epicentrais, dos eventos sismicos.
0 I T T
200

Numero de Eventos
N

N
L

100 400 500 600 700 800
DlstanC|a (km)

3 L | | L L | L L |

2 | L

Numero de Eventos

(b) Histogramas da magnitude dos
eventos sismicos
0 - I ——
20 25

1.0 3.5 40 45 50 55 6.0
Magnltude

2 ! L I I I 1 I ! 1 ! ! L

(c) Histogramas dos horarios de
i origem (UT, Universal Time) dos

1. !
I I I—I_I eventos sismicos.
0 a

18 20 22 24

Numero de Eventos

Horarlo UT
Figura4.1: Graficos com as estatisticas dos eventos registrados pela estacao sismografica UHE

Sao Manoel.
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5. JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

Nesse relatério semestral foram apresentadas as atividades referentes ao programa de monitoramento
da sismicidade no periodo entre janeiro e maio de 2016, durante esse periodo foram realizadas
atividades de manutencdao, troca do cartdo de memoria da estacdo UHE S&o Manoel, seguido pelas
atividades de processamento dos dados registrados pela mesma.

Todas as atividades previstas estdo sendo executadas conforme previsto no Projeto Basico Ambiental
da UHE Sao Manoel, sendo que néo foram verificadas dificuldades técnicas para sua realizagao.

UHE SAO MANOEL
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6. CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO

No Quadro 6.1 sdo apresentadas as atividades previstas e executadas no Programa de

Monitoramento da Sismicidade.

Quadro 6.1: Atividades previstas e executadas no ambito do Programa de Monitoramento da
Sismicidade.

Marcos 3 o o 5
3 3 S w'e
2 g £ gL
]
3| ° 3 @ B°
Atividades 2 ae ER EE
f= w o
& N 4 |\ °
ltem Atividade 2014 2015 2016 2017 2018
TM™ T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
= OPERAGAO
ETAPAS = IMPLANTAGAO H COMERCIAL
P04 - Programa de Monitoramento da dade
1 Caracterizagdo da sismicidade da area :
2 Aquisigdo e Instalagdo da Rede Sismografica ;
3 Monitoramento da Sismicidade* ;
L. P
4 Relatério semestral R
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