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1 INTRODUGAO

O Brasil desenvolve tecnologias e mao-de-obra altamente especializadas na construgao de
usinas hidrelétricas. Se por um lado suprem as necessidades energéticas do pais, por outro,
tais obras s@o responsaveis por modificacdes ambientais, incluindo os desmatamentos, que,
em alguns casos, podem levar a proliferacdo de alguns organismos que transmitem doencgas
em populacdes humanas. Essas doengas sao, principalmente, aquelas transmitidas por
insetos, especialmente os mosquitos (Ordem Diptera). Os mosquitos vetores de agentes
patogénicos, que por vezes utilizam as areas inundadas e modificadas como criadouros,
podem representar perigo em regides de implantacdo desses empreendimentos (Luz e
Guimaraes 1996, Guimaraes et al. 1997). Além disso, o fluxo migratorio de trabalhadores para
as localidades de implantacdo das hidrelétricas aumentam o risco de contaminacao e

transmissao das doencas.

Dentre os dipteros importantes como vetores de doencas infecciosas transmitidas ao homem
destacam-se aqueles da familia Culicidae e da subfamilia Phiebotominae, que transmitem a
malaria, febre amarela, filarioses, dengue, leishmanioses e outras doencas (Service 1997,
Marcondes 2001, Foratini 2002, Maroli et al. 2013). Em Culicidae, as especies mais
importantes pertencem aos géneros, Anopheles, Culex e Aedes, responsaveis por transmitir
doencas como a maldria e a dengue (Marcondes 2001, Gama et al. 2009). Recentemente, fol
identificado que o mosquito culicideo Aedes aegypti pode transmitir, aléem do virus da dengue,
o virus da febre chikungunya e o virus zika; este ultimo pode provocar a microcefalia em bebés
durante a gestacdo. Além disso, varias espécies de flebotomineos sao transmissoras das
leishmanioses, visceral e tegumentar (Marcondes et al. 2001, Machado et al. 2012, Oliveira et
al. 2015).

O levantamento dos mosquitos vetores é essencial para o conhecimento das especies
presentes na regido de implantacdo dos empreendimentos em geral, e tambem para
acompanhar a variacdo em seus niveis populacionais (Andrade et al. 2006). Deste modo, os
dados desses estudos podem servir como subsidio para prever a possivel ocorréncia de casos
de doencas transmitidas pelos mosquitos e para direcionar agdes voltadas para o seu controle

em areas sob o impacto de grandes empreendimentos.

Neste relatorio encontram-se os dados do ultimo semestre de monitoramento (terceiro e quarto
levantamentos) de dipteros de interesse médico, relativo ao Programa de Monitoramento da

Entomofauna Vetora da UHE Sdo Manoel, realizado em areas dos municipios de Paranaita e
Jacareacanga, nos periodos de 14 a 25/01/2016 e 07 a 17/04/2016.
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O objetivo geral deste estudo foi avaliar o impacto das alteragdes ambientais promovidas pela
instalacdo da UHE S&o Manoel sobre a entomofauna de vetores e de criadouros adjacentes ao
reservatorio. Os objetivos especificos foram (i) realizar inquérito de dipteros culicideos e
flebotomineos na Area Diretamente Afetada (ADA) da UHE Sao Manoel e areas adjacentes de
comunidades humanas estabelecidas nos municipios e/ou de assentamentos realizados em
decorréncia do empreendimento; (ii) estabelecer a frequéncia estacional, preferéncia horaria e
alimentar das diferentes espécies de mosquitos e flebotomineos no entorno do reservatorio,
relacionando cada ocorréncia as variaveis climaticas locais: temperatura, umidade relativa do
ar e precipitacdo pluviométrica; (iii) determinar o exofilismo e endofilismo das especies de
mosquitos para estabelecer a potencialidade de domiciliacdo e a transmissao de patogenos
causadores de doencas ao homem e/ou animais introduzidos na regiao; (iv) relacionar as
alteracées ambientais promovidas pela instalagéo e funcionamento da UHE Sao Manoel sobre
as comunidades de culicideos e flebotomineos de criadouros adjacentes ao reservatorio; (v)
analisar a dindmica sazonal de culicideos e flebotomineos vetores de patégenos causadores
de doencas da regido para verificar as areas com potencialidade que deverao ser
acompanhadas; (vi) avaliar as potencialidades das formas imaturas de mosquitos atuarem
como indicadores biologicos, considerando novos componentes dos criadouros, poluidores ou

ndo. alterados e/ou introduzidos na area sob impacto da UHE Sao Manoel.

2 ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Neste relatério semestral foram avaliadas as espécies de Diptera de interesse médico-sanitario
das familias Psychodidae (Sub-familia Phlebotominae) e Culicidae em pontos amostrais
localizados na regido de influéncia da UHE S&o Manoel, nos municipio de Paranaita e
Jacareacanga, estado de Mato Grosso, nos periodos de 14 a 25/01/2016 e 07 a 17/04/2016.

Em 12 pontos amostrais foram realizadas coletas dos insetos dipteros em ftres ambientes

distintos, utilizando-se diferentes métodos de captura (Quadro 2-1).
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Quadro 2-1: Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem de flebotomineos e
culicideos (Diptera), com a utilizacdo de diferentes meétodos de amostragem em
ambientes de intradomicilio (Intra), peridomicilio (Peri) e extradomicilio (Mata), na area
de implantacdo do projeto da UHE Sao Manoel.

Dados do
GPS
: : (UTM;
Ponto de Local de Si Ambiente Meétodo de -
igla atum
amostragem coleta de coleta amostragem South
America
) 69)
B 21L
P1 Acesso A ACESSO-A Mata Armadilha HP (0498718;
B | B ) ____8984654) |
b e . dr Armadilha HP: 21L
P2 Faz:n 2 FazFort Intra; Peri | coleta de larvas de | (0510922;
i | culicideos | 8986504)
. | 271k
P3 Ensecadeira |  ENSEC Mata Armaf]'t'jhnfai:* Isca | 0495632:
| | 8984136)
o ; | 21L
P4 Aloamento | pe A FIOR | Mata Armadilha HP | (0496759:
Beija-Flor 8986894)
21L
P5 Base BIOLEX | BaseBIOLEX | Intra: Peri | Armadilha HP ggggggg
) ) " Armadilha HP: Isca |
Modulo humana; coleta de 211
Aragao J larvas de 0501329
. (margem Ane T culicideos; (8975938),
esquerda) Armadilha
Shannon
Modulo 211
P7 IRGRTREEN | TERD Mata Armadilha HP | (0522821;
(margem 8971986)
direita)
Modulo 211
P8 ntermediano | NTER-E Mata Armadilha HP | (0506223;
iraafgem 8975178)
esquerda) | |
Modulo Sete 211
P9 s SQ-D Mata Armadilha HP | (0506456
(margem 8975224)
direita)
Modulo Sete —
Quedas : .
|
P10 (margem SQ-E o Armaf"{';fa'::* SCa | (0499545:
esquerda) 8978880)

| —
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Dados do
GPS
_ ) (UTM;
Ponto de Local de : Ambiente Método de
Sigla Datum
amostragem coleta de coleta amostragem
South
America
| | R R --) B
intra: Peri: | Armadilha HP: 18ca | ne2 =
P11 Fazenda Volpi FazVolp Méta ’ humana, (0502184;
| 8975820)
b Isca humana; 21L
P12 Tucgnaré LagTuc Mata coleta de larvas de | (0499572:
culicideos 8978840)

Flebotomineos

Os flebotomineos foram coletados em armadilha HP (= armadilha CDC) instaladas em 11 dos
12 pontos amostrais, sendo que nos pontos P2 (Fazenda Fortuna), PS (Base BIOLEX) e P11
(Fazenda Volpi) uma armadilha foi instalada no ambiente intradomicilio e outra no peridomicilio.
Nos outros pontos, e também em P11, foi instalada uma armadilha em ambiente extradomicilio
(mata) (Quadro 2-1). A armadilha do intradomicilio foi instalada em um dos quartos da
residéncia do local de amostragem (Figura 2-1), a armadilha peridomiciliar foi instalada proxima
ou dentro de um galinheiro (Figura 2-2) e a armadilha do ambiente de mata (Figura 1-3) fol
instalada, quando possivel, préxima a curso d’agua (corrego ou rio). As armadilhas HP ficaram
suspensas entre 0,8 e 1,0 m do solo, e permaneceram em funcionamento por cerca de 12-14
horas. entre 16:00 e 18:00h até entre 6:00 e 8:00h do dia seguinte.

Apos o recolhimento das armadilhas, os insetos foram sacrificados por exposicao a baixa
temperatura (congelador) e foi realizada a triagem do material coletado em cada armadilha
para a separacéo dos dipteros flebotomineos (Figuras 2-4 a 2-6). Estes foram colocados em
papel toalha e armazenados em potes plasticos para serem conduzidos ao laboratorio, para a
preparacdo e montagem em I&mina sob laminula (Figuras 2-7 e 2-8), utilizando-se o
procedimento de rotina descrito em Rebélo (1999). A identificac&o foi realizada sob microscopio
em nivel de espécie, com o auxilio de chaves de identificagéo (Young & Duncan 1994, Rangel
& Lainson, 2003). Exemplares montados de espécies representativas da regiao em estudo
foram acondicionados em caixas de laminas e armazenados em colegdo entomologica da

Universidade Federal do Tocantins (UFT), conforme declaragéo apresentada no Anexo |.
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Culicideos

Para o levantamento dos mosquitos culicideos foram utilizados os seguintes metodos de
amostragem: armadilha luminosa HP, armadilha Shannon, isca humana e coleta de larvas em
ambientes aquaticos. Os culicideos coletados em armadilhas HP foram provenientes das
mesmas armadilhas instaladas para a obtencdo de flebotomineos e separados durante a

triagem dos mesmos.

No método de coleta com isca humana foi utilizado um capturador de Castro (aspirador bucal).
Foram feitas coletas entre 8:00 e 10:00h (manha) e entre 18:00 e 20:00h (noite) (Figuras 2-9 e
2-10), que sdo os periodos de maior atividade das espécies de mosquitos culicideos
hematdéfagos, em ambientes de mata. Durante a coleta utilizando isca humana, dados de
temperatura local e de umidade relativa do ar foram obtidos com um termo-higrometro digital.
Uma armadilha Shannon foi instalada em ambiente de mata (Figura 2-11) e permaneceu ativa

entre 18:00h e 19:30h, enquanto os mosquitos eram capturados com um aspirador bucal
(Figura 2-12).

A coleta de larvas foi realizada em ambientes aquaticos, como margens do rio, de corregos €
lagoas, e outros locais de acumulo provisério de agua das chuvas, com o auxilio de uma
concha e um puca (Figuras 2-13 e 2-14). Em seguida, uma pipeta era utilizada para recuperar
as larvas encontradas (Figura 2-15), e armazena-las em pequenos frascos para identificagao
em laboratério. Todos os pontos amostrais de culicideos com os respectivos metodos de

amostragem estao indicados na Quadro 2-1.

Todos os mosquitos culicideos adultos coletados também foram sacrificados por exposi¢ao a
baixa temperatura, e separados durante a mesma triagem dos flebotomineos. Em seguida, eles
foram envolvidos por papel toalha (Figura 2-16), e armazenados em potes plasticos para serem
conduzidos ao laboratério para montagem e identificacdo (Figuras 2-17 e 2-18). Mosquitos
Anopheles adultos (machos e fémeas) foram identificados em nivel de especie, enquanto 0s
culicineos adultos (machos e fémeas) e suas larvas foram identificados em sua maioria em
nivel de género. Na etapa de identificacdo de culicideos, foram utilizadas as chaves
dicotdmicas em Consoli & Oliveira (1994), sendo que para as abreviacdées dos nomes dos

géneros foram seguidas as indicagdes de Reinert (2009).

Como feito em relacdo aos flebotomineos, exemplares de espécies representativas de

culicideos da regido em estudo foram armazenados em colecdo de insetos da Universidade

Federal do Tocantins.
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Analise de dados

Foi realizada a analise descritiva, utilizando os dados do numero de espécies e de individuos
de flebotomineos e do nimero de género/espécies e de individuos de culicideos, comparando-
se 0s pontos amostrais, os ambientes (intra, peri e mata) e os periodos manha e noite. As
composicdo dos grupos de flebotomineos e de culicideos capturados nos trés ambientes
(intradomicilio, peridomicilio e mata) e também o numero de individuos desses Insetos
capturados foram comparados entre as trés ultimas campanhas, realizadas em trés ciclos
hidrologicos distintos na regido (Enchente, Cheia e Vazante). Foram feitas analises de
regressao linear para verificar especificamente a influéncia da temperatura e da umidade sobre
o numero de mosquitos culicideos no momento da captura em isca humana. A precipitacao
pluviométrica total e a temperatura e a umidade médias dos 15 dias anteriores ao inicio do
periodo de coleta de cada campanha foram comparadas com o numero total de flebotomineos
e de culicideos capturados em armadilha HP. Dados de precipitacdo, temperatura e umidade

relativa foram obtidos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

3 ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES DO PROGRAMA

METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO

A definicao de um minimo de 12
dez pontos fixos para O
monitoramento da

. entomofauna vetora

O numero de pontos de
monitoramento efetivamente
implantados

O total de pontos monitorados | 12
em cada campanha

A realizacao de quatro
campanhas completas ao

’ 1 18 .
O numero de campanhas | Quatro campanhas realizadas

concluidas com éxito em um ano

longo de cada ano, em dez
pontos de monitoramento, de
acordo com a metodologia e

Numero de novas espécies | 48 novas especies
registradas em relacao ao EIA
e a literatura para a regiao.

Sgegionga.amosinal previsio Confirmacdo de registros | 16 espécies confirmadas

| anteriores, em relacdo ao EIA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Flebotomineos

Foi coletado o total de 1.274 individuos de flebotomineos na 3.2 e 4.° campanhas, sendo 1.154
em ambiente de mata e 120 individuos nos ambientes intra e peridomicilio, que correspondem
as espécies endofilicas e exofilicas, respectivamente; enquanto que somente na 4.2 campanha
foi coletado 586 individuos. Esses individuos pertencem a pelo menos 49 especies, com a
grande maioria dos flebotomineos coletados pertencentes ao genero [Lutzomyia, que € de
interesse médico por ser responsavel pela transmissdo das leishmanioses (tegumentar €
visceral) e algumas arboviroses (Young & Duncan 1994). A especie mais abundante foi
Lutzomyia termitophila, com cerca de 65 individuos. O ponto amostral que teve a maior
presenca de flebotomineos foi a Fazenda Volpi, com pouco mais de 100 individuos, justamente
pela grande abundancia de Lu. termitophila no ambiente peridomiciliar (Figuras 4-1, 4-2 e 4-3).
A espécie Lu. termitophila ndo tem grande importancia na transmissao de leishmanioses
(Santos et al. 2011). Ainda nao foram identificadas caracteristicas locais que justifiquem a
maior presenca de flebotomineos no peridomicilio da Fazenda Volpi. Os pontos amostrais Base
BIOLEX e Fazenda Fortuna tiveram um numero muito baixo de individuos, especialmente no
intradomicilio, quando comparado com a Fazenda Volpi (Figuras 4-1 e 4-2). A maioria das
espécies de flebotomineos, especialmente no intradomicilio, ocorreram com até trés individuos

apenas (Figura 4-3).

Em ambiente de mata, os pontos com maior abundancia de flebotomineos foram os modulos
SQ-D e SQ-E (Figura 4-4). Em mata foi obtido grande numero de especies € de individuos, em
comparacdo com os ambientes intra e peridomicilio (Figura 4-3 e 4-5). As espeécies
identificadas e presentes com maior numero de individuos foram [utzomyia napoensis,
Lutzomyia sordelli, Lutzomyia paraenses, Lutzomyia inilata, Lutzomyia antunesi, Lutzomyia
davisi e Lutzomyia dasypodogeton, Lutzomyia octavioi e Lutzomyia readyi (Figura 4-5). Essas
espécies de mata, em geral, apresentam nenhuma ou muito pouca importancia como

transmissoras de leishmanioses.

No segundo levantamento, realizado no ciclo hidrolégico Enchente, foi obtido menor numero de
espécies e de individuos, quando comparado com a Cheia e Vazante (Figura 4-6). No ciclo
hidrolégico Enchente, a espécie dominante foi Lu. termitophila, enquanto no ciclo hidroldgico de

Cheia foi Lu. inflata e no ciclo Vazante foi Lu. octavioi (Figura 4-6).
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A espécie Lutzomyia whitmani, que esteve presente com apenas um individuo no peridomicilio
da Base BIOLEX durante o segundo levantamento, nao ocorreu nos dois ultimos
levantamentos no intra e nem peridomicilio. Porem, no ambiente de mata, Lu. whitmani esteve
oresente com cerca de 10 individuos (Figura 4-5). Esta espécie esta associada a transmissao
da leishmaniose tegumentar e geralmente tem ampla distribuicdo no Brasil (Young & Duncan
1994, Luz et al. 2000, Marcondes 2001, Silva & Vasconcelos 2005). A principal espécie de
flebotomineo incriminada como vetora da leishmaniose visceral ou calazar no Brasil e que tem
ampla distribuicdo & Lutzomyia longipalpis (Young & Duncan 1994, Marcondes 2001), mas ela

nao foi encontrada neste monitoramento, em nenhum ambiente.

Pela Figura 4-7 verifica-se que a diminuicao dos niveis de pluviosidade e umidade, € aumento
da temperatura, da terceira campanha (periodo de cheia) para a quarta campanha (periodo de
vazante) foi acompanhada por uma diminuicao do numero de individuos de flebotomineos. Isto,

aparentemente, indica que a diminuicdo das chuvas leva a uma diminuicao da abundancia de

flebotomineos.

Segundo Rangel & Lainson (2003), € comum a ocorréncia de mais machos de flebotomineos
do que fémeas. Porém, neste levantamento foram registradas um pouco mais de fémeas de
flebotomineos do que machos (Figuras 4-8 a 4-10).

Flebotomineos (Armadilha HP) Flebotomineos (Armadilha HP)

120 __ ——— - - = -,

100

8

Numero de individuos
Niumero de individuos

20

Intradomicilio

Base BIOLEX Fa.zzrl:!a Vulpl Fazenda Fortuna
Ponto amostral Ambiente de coleta

Figura 4-1: Comparacdo do numero de Figura4-2: Comparagdo do numero de
individuos flebotomineos amostrados em individuos de flebotomineos coletados

trés pontos, na regiao de influéncia da UHE entre os ambientes intra e peidomiciliar.
Sao Manoel.
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ambiente de mata, na regiao da UHE Sao Manoel.
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Figura 4-7: Nimero de flebotomineos Figura 4-8: Numero de individuos de
coletados em duas campanhas e flebotomineos machos e fémeas.
monitoramento, sob diferentes condicoes

de temperatura, umidade e precipitacao

pluviometrica.

P .
—— N e

Figura 4-9: Corpo de Lutzomyia sp. Figura4-10: Cabeca com antenas de
(macho) montado em lamina. Lutzomyia sp. (macho) montado em
lamina.

Culicideos

Quanto aos mosquitos da familia Culicidae coletados em armadilhas HP um total 129
individuos de quatro géneros foram encontrados nos trés pontos amostrais (BaseBIOLEX,
Faz\Volp e FazFort) que tiveram coletas no intra e peridomicilio durante a 32 e 42 companhas,
utilizando-se um total de seis armadilhas. No peridomicilio dos pontos amostrais FazFort e
FazVolp ocorreu maior nimero de individuos em comparagdo com O ponto BaseBIOLEX

(Figura 4-11 e 4-12). A maioria dos individuos pertenceram ao géenero Culex, em quantidades

UHE SAO MANOEL
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semelhantes entre os ambientes inta e peridomicilio (Figura 4-13). Além de Culex, outros dois
géneros da subfamilia Culicinae encontrados foram Mansonia e Psorophora, alem do genero

Anopheles, subfamilia Anophelinae. Pelo menos trés espécies de anofelinos ocorreram:

Anopheles benarrochi, Anopheles oswaldoi e Anopheles sp.

Na amostragem de culicideos em mata, utilizando-se oito armadilhas HP, foi coletado um total
de 116 individuos em sete géneros (Figuras 4-16 e 4-17) na 3% e 4 campanhas. Mesmo
considerando o menor numero de armadilhas (6) utilizadas no conjunto de ambientes intra mais
peridomicilio, proporcionalmente, observou-se que o ambiente mata teve maior abundancia de
individuos e trés géneros a mais (Aedes, Sabethes e Uranotaenia) (Figuras 4-17). Dos oito

pontos amostrais, INTER-E e SQ-E foram os mais abundantes (Figura 4-16). Assim como as
coletas realizadas em intra e peridomicilio, Culex foi o género mais abundante na mata, com
cerca de 70 individuos. Em segundo lugar, esteve a espécie An. oswaldoi, com 17 individuos
(cerca de 15% dos individuos). Anopheles darlingi, a principal espécie de culicideo
transmissora da malaria aos humanos, foi encontrada em ambiente de mata, com seis
individuos. Foram contabilizados trés vezes mais individuos fémeas do que machos nas

coletas de culicideos em HP (Figura 4-17).

Nas coletas em HP dos pontos amostrais nos trés ambientes juntos, foi coletado maior numero
de mosquitos culicideos no ciclo hidrolégico CHEIA do que em ENCHENTE e VAZANTE
(Figura 4-18). Para as coletas com isca humana, os ciclos CHEIA e VAZANTE apresentaram
quantidades semelhantes de mosquitos entre si e cerca de quatro vezes maior em relagao ao
ciclo hidrolégico ENCHENTE (Figura 4-19). Neste ciclo, a abundéancia de culicideos foi menor
provavelmente porque a maior quantidade de chuvas nesse periodo prejudica o
desenvolvimento das formas imaturas dos mosquitos uma vez que 0s criadouros sao menos

estaveis.
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Em isca humana, foram coletados 178 exemplares de culicideos, entre culicineos e anofelinos.
Neste método de amostragem, a espécie de anofelino com o maior numero de individuos (17)
foi An. benarrochi. Acima desta espécie em numero de individuos, os culicideos mais
abundantes foram aqueles dos géneros Culex, Psorophora e Sabethes, que ocorreram
orincipalmente nos pontos AR-E e Lagoa Tucunaré (Figuras 4-20 e 4-21). A maior parte dos
culicideos capturados com isca humana ocorreu no periodo noturno, especiaimente as

espécies de anofelinos (Figura 4-22).

Na coleta com armadilha Shannon em mata foram encontrados apenas 18 culicideos, sendo a
maioria (12) de Culex, além de individuos de Aedes, Psorophora e Sabethes (Figura 4-23). A
espécie Haemagogus janthinomys, que estava presente no segundo levantamento, nao
ocorreu no semestre seguinte. Além dos culicideos adultos, foram encontradas 109 larvas
desses mosquitos durante as amostragens em ambientes aquaticos (Figura 4-24). A maior
parte das larvas foram pertencentes ao género Culex e ocorreram no periodo de cheia (Figuras
4-25 e 4-26). A espécie mais importante de culicideo que foi encontrada no estagio larval foi

An. darlingi, a principal transmissora da malaria. Foram dois exemplares obtidos da Lagoa

Tucunare.

Considerando os culicideos coletados em armadilha HP e aqueles coletados com isca humana
juntos, verificou-se que Culex foi o grupo dominante em todos os ciclos. No entanto, o segundo
lugar em quantidade variou, sendo An. trianulatus para Enchente, An. oswaldoi para Cheia e
Anopheles spp. para Vazante (Figuras 4-28 a 4-30). Este resultado € interessante, pois vincula
a ocorréncia de diferentes espécies de mosquitos a diferentes caracteristicas climaticas. Isto

devera ser acompanhado nos proximos levantamentos.

Culicideos (Armadilha HP) Culicideos (Isca Humana em Mata)
L | 285 e E | s
100 _ |
STl She =
120
b2 G 80
S 100 T §
= et T
g 40- e § |
=z A "~ e
5 i"iii: * ff‘:—“-;_;.ﬂ.‘
0 0 S
Ciclo hidroloégico Ciclo hidrolégico
| r - = r =
Figura 4-17: Numero de mosquitos Figura 4-18: Numero de mosquitos

culicideos coletados com armadilhas HP culicideos coletados com isca humana em
em trés ciclos hidroldégicos na regidao de trés ciclos hidroléogicos na regiao de
implantacao da UHE Sao Manoel. implantacao da UHE Sao Manoel.
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Influéncia de fatores climaticos

Pela Figura 4-28 verifica-se que as maiores precipitacdo e umidade, acompanhadas de menor
temperatura, na terceira campanha (periodo de cheia) resultou em coleta um pouco maior de
individuos de culicideos, quando se compara a menor coleta destes insetos no periodo de
vazante com as menores precipitacdo e umidade, acompanhadas de maior temperatura da
quarta campanha. Assim como observado para os flebotomineos, parece que a diminuicao das
chuvas (42. campanha; ciclo hidrolégico vazante), acompanhada de menor umidade e maior
temperatura, levam a uma diminuicdo da abundancia de culicideos tambem. Isto,
provavelmente, esta relacionado a uma diminuigao dos criadouros aquaticos naturais e
artificiais.

Os elevados valores de S (quadrado médio do erro) e os baixos valores de R-Sq (R?) da
regressdo linear nos graficos de influéncia da temperatura e umidade sobre o numero de
exemplares de culicideos coletados (Figura 4-29 e 4-30) indicam que, em geral, estes fatores,
temperatura e a umidade, obtidas no momento da coleta com isca humana, explicam muito
pouco o numero de culicideos capturados nos pontos do ambiente de mata. Talvez com o0s
dados das amostragens dos préximos levantamentos seja encontrada maior influencia da

temperatura e umidade sobre o numero de culicideos.
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Ciclo hidroldgico: Cheia

Q0
(=

Nuamero de individuos
& a
Numero de individuos

3 o
]

3
588388

-}

=t W
L= T = |

4 & P A P ¢ O -
5 c-"ﬂ¢ q“#b s &3 bﬂr&& & n""t(‘b 4""{!? b&& &

& TS EF e T P

& & S & K ¢

&’ ?(p & ¥ S
¥ ® &(3" &
o
Culicideos Culicideos

Figura 4-25:Namero de individuos dos Figura 4-26:Numero de individuos dos
grupos de culicideos presentes na regido grupos de culicideos presentes na regiao
da UHE Sio Manoel, durante o ciclo da UHE Sdo Manoel, durante o ciclo
hidrologico de Enchente. hidrolégico de Cheia.

ma—

UHE SAO MANOEL 26

—= am— - o " T T ——




@ BIOLEX

G "3 NSULTORIA AMBIE "ITH»L

= . = o = . = —
L -y g = o —— - - e e —— — = i R e

Ciclo hidrolégico: Vazante
w 0 B
g 80 iL_“_:
L")
=B
T 60- |
£ B
@ =
T 40 b
o 5
g 20- E
:.:.E 10 E:
g o
G _'.‘:i‘ ) B 1 B = = _— = = _—
& o s o
FEFFISTL SIS FSE
3
& & Qqu & & S S q‘f"é‘m & X P &
o o & ¢ o° & 3 K & S S
:® &° & oS & & & & <* §F
& il K & ® S
o R X o & ¥ v
S o &
Culicideos

Figura 4-27:Nimero de individuos dos
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Figura 4-29: Regressao linear entre O
numero de mosquitos culicideos coletados
em isca humana e dados de temperatura
obtidos no momento da coleta, na regiao
da UHE sao Manoel.
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Fatores Climaticos X Nimero de Culicideos

Figura 4-28: Numero de culicideos
coletados em duas campanhas de
monitoramento, sob diferentes condigoes
de temperatura, umidade e precipitacao
pluviometrica.

NUmero de culicideos = 70,59 - 0,7019 Umidade média (%)
>0 S 123170
° R-Sq 9.9%
RSqad))  46%
40
3
= v ile
S 30
=
o
@ ]
° e
E o
3
= 10 e & = E -
* e ® ®
]
0 e ©
s e 85 = 90 95
Umidade média (%)

Figura 4-30: Regressao
niumero de mosquitos culicideos coletados
em isca humana e dados de umidade
obtidos no momento da coleta, na regiao
da UHE sao Manoel.

linear entre o

As espécies de Culex em geral ndo tém grande importancia epidemioldgica, exceto a especie

Culex quinquefasciatus, que pode transmitir a filariose bancroftiana e arboviroses (Service

1997). A espécie C. quinquefasciatus nao foi encontrada neste levantamento. Culex tarsalis,

encontrada neste semestre, comumente transmite doencgas virais entre animais e, muito

raramente, pode também transmitir doencga viral aos humanos que causa encefalite (Thiemann

& Reisen 2012). Embora a outra espécie de culicineo encontrado neste estudo, Culex
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saltanensis, possa colonizar ambientes aquaticos modificados por humanos, ele nao transmite

parasitas para as pessoas (Zequi & Lopes 2012).

Os mosquitos do género Mansonia geralmente picam durante a noite e sua principal
importancia médica € como vetores de filarioses no Continente Asiatico, mas no Brasil nao
constitui um vetor de endemias (Service 1997). Algumas espécies de Mansonia e Coquillettidia

mostram preferéncia por vegetacéo flutuante ou emergente (Gouveia de Almeida 201 1).

Os Psorophora, conhecidos como mosquitos gigantes, sao encontrados exclusivamente no
Continente Americano. Eles sdo oportunistas, tendo mamiferos e passaros como 0s principais

hospedeiros para se alimentarem de sangue. Alguns mosquitos Psorophora podem, pouco

frequentemente, transmitir encefalites e outras arboviroses aos humanos (Chagas et al. 2013).

O género Aedes € um grupo com grande importancia epidemioldgica, pois possuli especies
transmissoras de virus como o da dengue, transmitida por Aedes aegypti, que nao foi

encontrado. Este € um mosquito que possui habito essencialmente urbano, com horario de

atividade principalmente durante o dia e dentro das casas. Ele também é vetor da febre
amarela urbana no Brasil (Marcondes 2001). Mais recentemente descobriu-se que Aedes
aegypti também esta associado a transmissdo do virus da febre chikungunya e o virus zika;
este Gltimo pode provocar a microcefalia em bebés durante a gestagdo. Outra especie
importante deste género & Aedes albopictus, que representa risco potencial de transmissao da
dengue (Martins et a. 2013), mas que nao foi encontrada neste estudo na regiao da UHE Sao
Manoel. Mosquitos do género Sabethes e a espécie Haemagogus janthinomys sao tambem
potenciais vetores da febre amarela silvestre e encefalites (Pinto et al. 2009). Esta ultima

espécie foi encontrada no segundo levantamento, mas neste semestre esteve ausente.

As fémeas de mosquitos Toxorhychitis ndo se alimentam de sangue e nao representam risco
aos vertebrados (Gouveia de Almeida 2011). As espécies de Uranotaenia nao sao
hematofagas (Service 1997). Da mesma forma, espécies de Limatus e Ochlerotatus em geral

ndo representam risco definitivo para a transmissao de patogenos.

Assim como ocorre para os flebotomineos, as fémeas de culicideos em geral sao normaimente
mais atraidas do que os machos pela luz das armadilhas ou pelo suor da pele humana e por
isso foram coletadas em maior numero, ndo significando isso uma diferenca natural na razao

sexual em favor das fémeas.
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Anofelinos

Os anofelinos sdo mosquitos hematéfagos, geralmente silvestres e com horario de atividade no
crepusculo vespertino. Quase sempre estdo associados a cursos d'agua e a florestas, e
algumas espécies podem transmitir o protozoario parasita da malaria. As especies mais
frequentes neste levantamento foram An. benarrochi, An. oswaldoi e An. nuneztovari.
Anopheles benarrochi € importante transmissor da malaria na Venezuela, Colombia e Peru,
mas no Brasil € considerado ainda como vetor secundario. Anopheles oswaldoitem sido
incriminada como vetor da malaria na Coldmbia e em algumas localidades no Brasil (Ruiz-
Lopez et al. 2013). Anopheles trianulatus, que também tinha ocorrido no primeiro e segundo
levantamentos, normalmente ndo é considerado vetor da malaria, embora a presencga de
protozoarios causadores desta doenga em humanos, Plasmodium vivax e Plasmodium
falciparum, ja tenham sido detectados nesse mosquito (Rosero et al. 2013). Uma especie
importante que é capaz de transmitir a malaria e que foi encontrada nesta campanha €
Anopheles benarrochi. A espécie An. strodei possui baixa capacidade de transmissao da

malaria, enquanto An. evansae e outras espécies que ocorreram no semestre nao tem

importancia como transmissores.

A espécie An. darlingi, o principal vetor da malaria humana em muitas regiées do Brasil, fol
encontrada neste levantamento com 15 individuos, entre adultos e larvas. Em geral, esta
espécie apresenta maior antropofilia do que as outras espécies de anofelinos. Nos dois
orimeiros levantamentos An. darlingi esteve também presente na regido em estudo. Este
mosquito & geralmente frequente em ambientes aquaticos extensos e pouco profundos, com as
larvas desenvolvendo-se principalmente nas margens de cursos d’agua em ambientes de mata
(Tadei et al. 1983). Uma outra espécie de anofelino que pode transmitir o parasita da malaria,
Anopheles argyritarsis, ja foi encontrada no estado de Mato Grosso. Ela esteve relacionada a
colecdes d’agua naturais, podendo colonizar criadouros artificiais como caixas d'agua (Silva et

al. 2008), mas sua presenca ainda nao foi detectada na regido do presente monitoramento.

Nas Figuras 4-31 a 4-36 podem ser visualizados exemplos de mosquitos culucideos que

ocorreram na regido em estudo durante o periodo semestral deste relatorio.
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Os dados apresentados permitem os seguintes conclusoes:

e O flebotomineo Lutzomyia longipalpis, a mais importante espécie transmissora de
leishmanioses no Brasil e normalmente com alta presenca intradomiciliar, nao esteve
presente neste monitoramento. Ja Lufzomyia whitmani, outra espéecie importante como
transmissora, esteve presente com 10 individuos, coletados em ambiente de mata.
Apenas um individuo de flebotomineo tinha sido coletado na primeira e segunda

campanha.

e O peridomicilio da Fazenda Volpi foi o ambiente com a grande maioria dos
flebotomineos, especialmente pela grande quantidade de Lu. termitophila. Esta especie
foi dominante no ciclo hidrolégico Enchente, enquanto no ciclo hidrolégico de Cheia fol

| u. inflata e no ciclo Vazante foi Lu. octaviol.

e Como no primeiro e segundo levantamentos na regido da UHE Sao Manoel, os
culicineos mais importantes, A. aegypti e C. quinquefasciatus, que sao especies

envolvidas na transmissao da dengue, febre amarela e filariose, ndo foram encontrados.

e A principal espécie envolvida na transmissao da malaria, A. darlingi, foi representada
por oito individuos no semestre, coletados em ambientes de mata (6) e dois como

larvas em ambiente aquatico.

e A espécie An. benarrochi foi o anofelino mais frequente na coleta com iIsca humana e

ocorreu principalmente no periodo noturno. Este mosquito normalimente nao e

considerado vetor importante da malaria no Brasil.

e Anopheles oswaldoi, que tem sido incriminada como vetor da malaria em algumas

localidades no Brasil, também foi detectada neste monitoramento por meio de coleta

com isca humana (em ambiente de mata) no ciclo hidrolégico de cheia.

e Nenhuma relacdo importante e conclusiva at¢é o momento fol encontrada entre os
fatores climaticos temperatura, humidade relativa e pluviosidade com a quantidade de

flebotomineos e de mosquitos culicideos coletados em armadilhas HP ou isca humana.
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5 JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

As atividades deste Programa de Monitoramento de Entomofauna Vetora (PMEV)
desenvolvidas até abril de 2016, quando quatro campanhas ja tinham sido realizadas, foram
confrontadas com as atividades do Plano de Acédo e Controle da Malaria (PACM) e com as
atividades do Programa de Controle e Prevengao de Doengas (PCPD), também desenvolvidas
de forma eficiente na UHE Sao Manoel. Isto foi feito durante reunido no canteiro de obras da
referida Empresa com membros da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude
e Secretaria de Saude dos Municipios de Paranaita e Alta Floresta, realizada entre 02 e 06 de
maio de 2016. Nessa reunido ficou estabelecido que alguns dos pontos de coleta do PMEV
seria alterados para melhor aproveitamento do esforgo amostral, pois verificou-se que havia
sobreposicdo de pontos amostrais utilizados no PMEV com pontos do PACM e PCPD. Os dois
Gltimos normalmente ja intensificam suas coletas de dados e agdes referentes a entomofauna
vetora nas areas internas do canteiro de obras e em areas vizinhas. Desta forma, ficou
estabelecido que os pontos amostrais dentro e proximos ao canteiro, ou seja, Alojamento Beija-
Flor, Ensecadeira e Acesso-A, em que apenas uma armadilha HP era instalada por ponto,
seriam substituidos por pontos da entrada de acesso entre o canteiro e a balsa do Cajueiro,

onde seriam instaladas duas armadilhas por ponto, uma intradomicilio e outra peridomicilio.

Ficou definido também na referida reunido que a partir da quinta campanha, realizada entre 03
e 13 de julho de 2016, os pontos amostrais nos modulos Intermediaria Direita e Esquerda e
Sete Quedas Direita e Esquerda seriam excluidos. Portanto, estes quatro pontos dos modulos
e os trés do canteiro citados acima foram eliminados e outros quatro pontos ao longo do trajeto
canteiro-Paranaita foram definidos conforme a Quadro 5-2. Em cada um desses pontos serao
instaladas, a partir do quinto levantamento, duas armadilhas HP (uma intra e outra
peridomicilio). Considerou-se que amostrar os insetos vetores mais proximos aos humanos e
animais (galinhas), que podem servir também como hospedeiros, ira produzir dados de
composicdo de espécies de insetos vetores e de abundancia destes mais Uteis para avaliagao.
No entanto, os modulos em ambiente de mata ndo deixardo de ser amostrados, pois além da
permanéncia de coletas no modulo Aragao, margem esquerda, um ponto extra foi incorporado
a0 modulo Aragdo, margem direita (Quadro 5-1).
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Quadro 5-1: Pontos de amostragem e ambiente de coleta com armadilha HP a serem
utilizados a partir do quinto levantamento do Programa de Monitoramento de
Entomofauna Vetora, na regidao da UHe Sao Manoel.

—————— - =

Ambiente de Coordenadas
Ponto de amostragem cilota Geograficas
Intradomicilio
. RS 21L (0510922
Fazenda Fortuna Peridomicilio 8986504)
Intradomicilio |
" . . ' 21L (0544560;
Escola da Gleba Sao Benedito Peridomicilio 8976693)

Bar da Sueli

Intradomicilio
Peridomicilio

21L (0527847:
8986785)

Bar Adriano/Balsa do Cajueiro

Intradomicilio
Peridomicilio

21L (0525121;

(margem direita) 8954508)
Intradomicilio
g i . g 21L (527847
Balsa do Cajueiro (margem esquerda) Peridomicilio 8986778)
Intradomicilio 21L (0502184
Fazenda Volpi Peridomicilio 8975820)
Intradomicilio | 21L (0500864;
Base BIOLEX Peridomicilio 8969862)
Modulo Aragao (margem esquerda) Mata 21L (0501329;
8975938)
Modulo Aragao (margem direita) Mata 21L (0504100;
8981444)
L — Mata 21L (0499572;
J 8978846)
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6 CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO
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