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APRESENTACAO

Este relatorio técnico apresenta os resultados parciais obtidos durante as atividades da 22
campanha de Monitoramento da Ictiofauna, bem como as discussdes envolvidas, dos
Programas Ambientais do Meio Bi6tico o qual integra o Plano Basico Ambiental — PBA da area
de implantagdo da UHE S&o Manoel Paranaita — MT e Jacareacanga - PA. A campanha foi
realizada no periodo de 01 a 08 de novembro de 2015, tendo a sazonalidade neste periodo
caracterizada pelo inicio da enchente.

As atividades desenvolvidas neste trabalho atenderam o que dispde a IN - IBAMA 146, de 10
de janeiro de 2007, além disso, estdo devidamente licenciadas pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, através da Autorizacdo de Captura,
Coleta e Transporte de Material Biologico N° 591/2015 22 retificacdo; processo N°
02001.004420/2007-65, com validade até 14/08/2018.

O presente relatério contempla a 22 Campanha de monitoramento da ictiofauna, porém, 12

realizada pela equipe técnica da Biolex Consultoria Ambiental.

9
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1 INTRODUCAO

A regido Neotropical, correspondente a toda a América Latina, destaca-se por apresentar a
maior biodiversidade do mundo, sendo que o Brasil e apropria América do Sul, na qual se
insere, incorporam a parcela mais significativa desta riqueza (HUBERT & RENO, 2006;
BERRA, 2007; LEVEQUE et al., 2008).0 Brasil ocupa uma posicéo privilegiada na América do
Sul, porque possui em seu territério as bacias mais relevantes deste continente de grande
sistema fluvial, 0 que também concede ao pais maior importancia, em namero de espécies de
peixes (SCHAEFER, 1998). Dentre as bacias, a Amazénica € a mais significativa em volume de

agua e em espécies de peixes.

A bacia do rio Tapajos, formada em especial pelos rios Teles Pires e Juruena, é bastante
representativa na formacao do grande sistema hidrico amazénico (UNEP, 2004).Localizada
entre 7°10° e 14°45 de Latitude Sul e 53°45 e 58°10° de Longitude Oeste, e ocupando o
interflavio entre as sub-bacias dos rios Juruena a Oeste, e Xingu a Leste, a bacia
hidrograficado rio Teles Pires abrange setores territoriais dos estados do Para e,
principalmente, do MatoGrosso, totalizando uma &area de drenagem de 141.905 km?(IBGE,
2006). Junto ao rio Juruena, que também drena importante porcgéo territorial do estado do Mato
Grosso, o rio Teles Pires forma o rio Tapajés, um dos principais afluentes da margem direita do

rio Amazonas.

A fauna de peixes do rio Tapajés é relativamente pouco conhecida e pouco representada em
cole¢Bes cientificas, entretanto, h4A um consenso entre pesquisadores que ela apresenta um
alto endemismo e uma diversidade relativamente alta. Segundo ABELL et al. (2008), foram
indicadas apenas cerca de 100 a 150 espécies na bacia, o que denota falta de informacéo
publicada em periédicos cientificos. Nesse cenario, um breve levantamento nas duas maiores
colecdes de peixes amazoOnicos do Brasil revelou um numero surpreendente de peixes na
regido do baixo Tapajoés: 425 espécies, representadas nas colecdes de peixes do Museu de
Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (USP) e Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia
(INPA).

Especificamente sobre o rio Teles Pires, ndo ha nenhum inventario ou estudo consolidando o
conhecimento sobre a sua ictiofauna, contudo, pode-se dizer que ela também é pouco
conhecida, entretanto, os poucos estudos realizados na regido revelaram uma fauna de peixes

bastante diversificada, com a ocorréncia de novas espécies. Nos Uultimos anos, diversas

10
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espécies de peixes foram descritas na regido e, de acordo com os dados secundarios sobre as
espécies de peixes compilados pela EPE (2009), 170 espécies totais ocorrem na drenagem do
rio Teles Pires. Contudo, acredita-se que este nUmero deva ser bem maior,(uma vez que,para
a regido do baixo Rio Teles Pires,ndo existem registros histéricos de coleta)e no alto Teles
Pires elas eram representadas, até entdo, por apenas um ponto amostral (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010). Portanto, as informacfes disponiveis na literatura especializada néo
concluem quanto ao montante de espécies de peixes que habitam essa bacia, corroborando

com o fato da ictiofauna da regido neotropical, em especial a amazbnica, ser tdo diversificada.

A Usina Hidrelétrica (UHE) Sao Manoel encontra-se em Fase de Implantacdo no médio Teles
Pires,em territérios dos municipios de Paranaita/MT e Jacareacanga/PA. O Programa de
Monitoramento da Ictiofauna, iniciado pela empresa DOC em junho-julho de 2015 teve a
segunda campanha de campo, em novembro de 2015, realizada pela empresa Biolex (que
dard continuidade ao monitoramento), possibilitara compreender como o sistema hidrico
funciona na atualidade, isolando efeitos antecedentes as atividades de implantacdo do
empreendimento, identificando a dimensdo dos impactos sobre os peixes e elaborando

propostas para mitigar os efeitos causados, ao longo dos anos, pelo barramento.

Dada a complexidade dos processos vigentes em regibes neotropicais, apesar de ser
motivada, em parte, pela precariedade do conhecimento disponivel acerca do funcionamento
das comunidades de peixes, a construcdo de uma sequéncia légica de investigacao,
monitoramento e manejo, realizada com objetivos claros e concisos, contribuird para a reversao
dos impactos e para o melhor delineamento das a¢des mitigadoras dos barramentos inseridos

no rio Teles Pires sobre a diversidade ictiolégica.

Assim sendo, o presente relatério relata as atividades, resultados parciais e discussfes obtidas
apos a realizacdo da segunda campanha de campo inerente a execucdo do Programa de

Monitoramento da Ictiofauna da UHE Sao Manoel.

2 OBJETIVOS

O objetivo geral do Programa de Monitoramento da Ictiofauna é gerar informacdes que
permitam acompanhar as transformagdes das assembléias de peixes no rio Teles Pires, na

Area de Influéncia da UHE S&o Manoel, em decorréncia da interferéncia direta nesse rio, pela
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implantacdo deste empreendimento hidrelétrico, e subsidiar a elaboracdo de medidas

mitigadoras aos impactos causados a ictiofauna.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estabelecer parametros estruturais e funcionais da ictiofauna, considerando uma escala
espaco-temporal, de modo a possibilitar a comparacdo a priori € a posteriori a insercdo da
UHE S&o Manoel, de modo a documentar os processos de migracdo, reproducdo e
sucessao ecoldgica;

e Acompanhar as possiveis alteragcdes na abundancia e biomassa (CPUE) das espécies de
peixes da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, resultantes das alteracdes
provocadas pelo barramento do rio Teles Pires;

e Realizar um inventario da ictiofauna na AID e na Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento, incluindo trechos a montante e a jusante do barramento da UHE Sé&o
Manoel;

e Monitorar a variagdo da densidade e abundéancia de ovos, larvas e juvenis de peixes na
AID/AIL;

e Subsidiar o monitoramento de mercurio total (Hg-T), principalmente nas espécies
piscivoras de topo de cadeia, bem como em espécies de importancia ecolégica e

econdmica.

3 AREAS DE AMOSTRAGEM

A malha amostral do Programa contempla dez pontos de coleta (Tabela 3-1 e Figura 3-1),
definidos com base nas campanhas realizadas durante a elaboracdo do EIA da UHE Séo
Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010). Um ponto esta localizado em uma lagoa marginal
ao rio Teles Pires (Lagoa Tucunaré), sete pontos estdo localizados no préprio rio Teles Pires e
dois pontos nos seus principias tributarios (rio Sdo Benedito e rio Apiacas), avaliados como
rotas migratorias diferenciais e importantes e, entdo, fundamentais para monitoramento

ictiofaunistico.

Porém, cabe destacar, que o segmento do rio Teles Pires a jusante do rio Apiacas corta terras
indigenas e que a margem direita do rio S&o Benedito e a margem esquerda do rio Apiacas

localizam-se na Terra Indigena Kayabi.Por esta razao, foi concedida pela FUNAI a Autorizagédo
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de Ingresso em Terra Indigena para a equipe poder realizar as coletas de dados nos locais

inseridos em terras indigenas (ANEXO 1).

Tabela 3-1: Pontos de amostragem do programa de monitoramento da ictiofauna da uhe
sdo manoel, 2015.

Coordenadas
Geogréficas

Ponto Zona?2llL d’Agua Caracteristicas

Area

X Y

Localizado a 6 km do fim do remanso
no futuro reservatério da UHE Sé&o
Manoel, imediatamente a montante
Rio Teles | da llha Esperanga, em um trecho do
Pires rio com ocorréncia de algumas
corredeiras, bancos de areia,
afloramentos rochosos nas margens
e vegetacao florestal.
Localizado a 15 km do fim do
remanso no futuro reservatorio da
UHE S&o Manoel, na regido a
montante da Curva do Macaco,
circundado por uma vegetagéo alta e
densa, com afloramentos rochosos
Montant em toda a regi&o marginal. E um
e do ambiente |6tico, com fundo rochoso e
eixo da constante formacao de vortices.
futura Localizado a 30 km do fim do
barrage remanso no futuro reservatdrio da
m da UHE Sao Manoel, a montante da
U~HE TPO3 | 502226 | 8979616 Rio .Teles pista de pouso do campo do Aragéo
Sao Pires no final da llha do Macaco,
Manoel circundado por uma vegetacgao alta e
densa. E um ambiente lético com
constante formacao de vortices.
Localizada na margem esquerda a
LGTU 500090 | 8978583 Lagoa ) 500 me_tros do rioTeles Pires,
Cco1 Tucunaré | conhecida como Lagoa dos
Tucunarés.
Localizado a 43 km do fim do
remanso no futuro reservatério da
UHE Séo Manoel (900 m a montante
Rio Teles | do eix0), ap6s a llha Grande e a
Pires jusante da Pousada Mantega. Possui
vegetacdo arbérea alta e densa com
afloramentos rochosos em toda a
regido marginal e fundo rochoso.

TPO1 | 524496 | 8968549

Rio Teles

TPO2 | 517283 | 8978300 .
Pires

TPOS | 494689 | 8983410
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Area

N° do
Ponto

Coordenadas

Geograficas

UTM SAD 69
Zona?2llL

X

Y

Cgrso
d’Agua

Caracteristicas

Ambiente extremamente I6tico.

Jusante
do eixo
da futura
barrage
m da
UHE
Séao
Manoel

TPO7

493941

8984326

Rio Teles
Pires

Localiza-se a 400 m a jusante do
eixo do futuro reservatério da UHE
S&o Manoel, logo a montante da foz
do rio Apiacas. Possui fundo com
cascalho solto e lajeados rochosos,
com vegetacao alta e densa, € um
local com constante formacéo de
vortices.

APO1

492449

8983753

Rio Apiacas

Localizado a 1,5 km da foz com o rio
Teles Pires, no trecho final do rio
Apiacas.

TPO8

495261

8991859

Rio Teles
Pires

Localiza-se a 9 km a jusante do eixo
do futuro reservatério da UHE Séo
Manoel, a montante da foz do rio
Sao Benedito, € um ponto com
vegetacgao alta e densa nas
margens, fundo rochoso, com
afloracbes de cascalho e areia
grossa remanescentes dos
processos de exploracdo de ouro. E
um local com alguns remansos
marginais e presenca de algumas
macrofitas.

SBO1

498044

8992127

Rio Sao
Benedito

Localizado a 2,5 km da foz com o rio
Teles Pires, no trecho final do rio
Sao Benedito.

TPO9

493384

8996076

Rio Teles
Pires

Localizado a 15 km a jusante do eixo
do futuro reservatorio da UHE Sé&o
Manoel, a jusante da foz do rio S&o
Benedito.

UHE SAO MANOEL
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Figura 3-1: EstacOes de coleta do Programa de Monitoramento da Ictiofauna da UHE S&o Manoel.
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Tais pontos amostrais foram propostos no Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Séao Manoel
(LEME, 2014), entretanto, durante a segunda campanha de campo, realizada entre os dias 01
a 08 de Novembro de 2015, foi possivel efetuar a coleta de dados em nove dos pontos
amostrais previstos: TP01, TP02, TP03, LGTUCO01, TPO5, TPO7 APO1, TP0O8 e SBO1 (Figuras
3-2 a 3-10). Devido ao atraso na emissdo da autorizagdo, a equipe ndo pode realizar coletas
em terras indigenas. Porém, nos pontos AP01, TP08 e SBO1 foram realizadas coletas na
margem que nao pertencia a terra indigena, ficando apenas o ponto TP09 sem realizacao de
coleta por estar totalmente em terra indigena (Figura 3-1).

g b £
: . g,
- .. B &, y
“ ,‘_jan B 7)‘// ¥
o, "*«n-- =

M

-

A -

C— —— -

Figura 3-2: Ponto Amostral TPO1 no rio Figura33: Ponto Amostral TP02 no rio
Teles Pires. - Teles Pires.

Figura-4: Ponto Amostral TP0O3 no rio Figura 3-5: Ponto Amostral LAGUCOl,
Teles Pires. inserido na Lagoa do Tucunaré.
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Figura 3-6: Ponto Amostral TP0O5 no rio Figura 3-7: Ponto Amostral TPO7 no rio
Teles Pires. Teles Pires.

Figura 3-8: Ponto Amostral APO1. Figura 3-9: Ponto Amostral TPO8 no rio
Teles Pires.

Figura 3-10: Ponto Amostral SBO1.
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4 METODOLOGIA

Serdo descritos, a seguir, os procedimentos metodoldgicos aplicados em campo, para a coleta
de dados. Ressaltando, a coleta foi permitida pela Autorizagdo n° 591/2015 2° Retificacdo —
IBAMA (Anexo ).

4.1 PERIODICIDADE

As coletas deste Programa serao realizadas trimestralmente durante quatro campanhas a cada
ano, de acordo com o ciclo hidrol6gico, correspondendo a cheia, vazante, seca e enchente. A
primeira campanha de campo (junho-julho/2015) incidiu na estacdo climatica de vazante e a

segunda campanha de campo (novembro/2015) incidiu na estacao climatica de enchente.

4.2 APARELHOS E METODOS DE COLETA

Foi empregado um conjunto sequencial de redes de emalhar,com malhas de diferentes
tamanhos (Figura 4-1), nas areas de remansos do rio Teles Pires e na Lagoa Tucunaré. Cada

conjunto foi denominado “bateria”.

Cada bateria foi composta por sete redes retangulares de 10 m de comprimento e cerca de 2 m
de altura, confeccionadas com linha de nylon monofilamento e malhas de 02, 04, 07, 10, 12, 15
e 18 cm,medidas entre nds opostos. Em cada ponto amostral foram dispostas trés baterias de
redes, colocadas suficientemente afastadas entre si, para ndo interferir uma na outra. As redes

permaneceram na agua por 24horas seguidas, sendo revistadas a cada 6,0 horas.

Figura 4-1: Amostragem utilizando redes
de emalhar.
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O esfor¢o de pesca total empregado por ponto de amostragem, utilizando redes de emalhar é

exposto na Tabela 4-2.

Tabela 4-1: Esforco de pesca total (m2) empregado nos pontos de amostragem durante
a campanha de campo (novembro/2015) do programa de monitoramento da ictiofauna.

Malha Esforco de Pesca (m?) nos Pontos Amostrados

(mm) TPO1 TP02 TPO3 LAGTUC TPO5 TPO7 APO1 TPO8 SB01 Total
2 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 4725
4 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 4725
7 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 472,5
10 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 4725
12 60 60 60 60 60 60 60 60 60 540
15 60 60 60 60 60 60 60 60 60 540
18 60 60 60 60 60 60 60 60 60 540

Total 390 390 390 390 390 390 390 390 390 3510

No canal do rio Teles Pires foram armados espinhéis, representados por uma série de anzéis
(Figura 4-2),0bjetivando amostrar os grandes predadores bentonicos. Em cada ponto amostral
foram instaladas trés linhas de espinhéis com 30 anzéis em cada um, sendo 10 de cada
tamanho: 06/0, 12/0 e 14/0, colocados alternados e equidistantes. Os espinhéis permaneceram
iscados por um periodo aproximado de 17 horas, comecando no anoitecer e retirando-os pela

manha, sendo revisados a cada 3,0 horas.

Nos pedrais e corredeiras foram utilizadas tarrafas, com malha de 1,5 cm entre n6s opostos e
altura de 2,5 m sendo lancadas em locais de pedrais sem grandes obstaculos (Figura 4-3),
para garantir a amostragem de peixes reofilicos. Para cada ponto amostral foram realizados

dez conjuntos de cinco lances, sendo um conjunto de cinco lances considerado uma amostra.
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Figura 4-2: Equipe esticando o espinhel. Figura 4-3: Amostragem com tarrafa.

Para as praias livres de obstaculos, foi utiizada uma rede de arrasto tipo “picaré’,
confeccionada em nylon multifilamento, com 6,0 m de largura e cerca de 2,0 m de altura, com
malhas de 3,0 mm, entre nds opostos. Esta rede foi operada manualmente, sendo arrastada
por dois coletores (Figura 4-4). Cada amostra foi composta de um arrasto de 5,0 m ao longo do

curso d’agua, aproximadamente. Quando possivel, foram realizadas trés amostras por ponto.

Figura 4-4: Amostragem utilizando rede de
arrasto tipo “picaré”.

4.2.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS

Para o estudo da ictiofauna e independente do aparelho ou forma de coleta, informacdes sobre
parametros ambientais, tais como oxigénio dissolvido, pH, ORP, condutividade e temperatura,
foram obtidos para cada ponto de coleta.
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4.3 PROCESSAMENTOS DAS AMOSTRAS

No laboratério de campo, os peixes coletados foram identificados no menor taxon possivel e,
entdo, determinado o seu comprimento total (Ct) e peso corporal (Pt), sendo a precisdo de
medida igual a 0,1 cm e 1,0 g, respectivamente. Os exemplares de menor tamanho e aqueles
com identificacdo duvidosa foram sacrificados e fixados em formalina a 10%, armazenados em
bombonas plasticas com etiquetas de identificacdo e transportados até o acervo de peixes do
Alojamento. Nesta base, foram preservados em alcool 70% e identificados até a menor
categoria taxondmica possivel, com base em literatura cientifica e consulta as chaves de

identificacdo de cada Ordem e/ou Familia.

Posteriormente, o material coletado serd depositado na cole¢cédo de referéncia do Laboratério
de Ictiologia da Amazénia Meridional, localizado no Campus Universitario de Alta Floresta da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), tornando-se disponivel a comunidade
cientifica, para contribuir e facilitar a execucao de estudos de taxonomia de peixes da bacia do
Teles Pires (Declaracéo de entrega do material ANEXO V).

4.3.1 ECOLOGIA TROFICA

A andlise da estrutura das cadeias tréficas € um importante descritor das mudancas nas
estruturas das comunidades, como reflexo de alterac6es ambientais. O método tradicional dos
contetdos alimentares, comumente usado no estudo de ecologia tréfica, possui varias
limitages: i) por quantificar unicamente a dieta (0 que é ingerido) e ndo a absor¢ao real; ii)
necessidade de coletar e analisar um numero de individuos representativo, devido a
numerosas espécies apresentar uma alimentagéo intermitente, podendo variar de acordo com
0 periodo do dia e/ou hébitat; iii) frequentes casos de regurgitagdo do alimento depois da
captura; iv) dificuldade em identificar os itens alimentares na menor categoria taxondémica
possivel; v) extenso tempo de atividade laboratorial na triagem e quantificacdo dos itens

alimentares; e vi) dificuldade em estimar o nivel tréfico de uma espécie.

Por outro lado, a grande vantagem da analise de isGtopos estaveis é que o numero de
individuos minimos, necesséarios para uma precisa caracterizacao trofica de uma espécie, em
um determinado ambiente e periodo hidroldgico, é extremamente reduzido (n = 5 individuos)
guando comparado a andlise dos conteudos estomacais (n = 50 individuos). Considerando que
em um projeto de monitoramento é necessario acompanhar as mudancas tréficas no tempo e
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entre os sitios, 0 método da andlise dos is6topos estaveis demonstra ser a ferramenta mais

eficiente, especialmente quando sdo contempladas espécies ameacadas e/ou raras.

Nas ultimas décadas, estudos com o método das andlises de isétopos estaveis permitiram a
identificacdo das fontes principais de energia e relagbes troficas nas teias alimentares de
ecossistemas aquaticos (ANDERSON & CABANA, 2007; LAYMAN et al., 2011; FRANCE,
2012). As relagdes entre os isétopos de carbono (813C) e nitrogénio (815N) fornecem
informacgfes na estrutura das redes troficas, na quantificacdo da onivoria, na amplitude de
nicho, na identificacdo das fontes autotréficas e na construgdo de modelos de fluxo de energia.
Neste sentido, com esta metodologia, podem ser geradas métricas que sao consideradas como
indicadores de mudancas espaciais e/ou temporais de alteracdes ambientais (LAYMAN et al.
2007; DELONG et al., 2011; JACKSON et al., 2011).

Assim sendo, esta metodologia sera aplicada semestralmente (periodo de seca vs. periodo de
cheia do rio) pelo presente Programa de Monitoramento da Ictiofauna, no trecho a montante e
a jusante da futura barragem da UHE Sao Manoel, por meio da amostragem para is6topos
estaveis de 50 espécies de peixes mais abundantes, pertencentes a diferentes niveis tréficos
(Tabela 4-2). As 50 espécies foram selecionadas a partir do EIA da UHE S&o Manoel
(EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) e da primeira campanha de campo do Monitoramento.

Tabela 4-2: Espécies de peixes selecionadas para amostragem de isGtopos estaveis.

N° Espécie

1 | Acestrorhynchus microlepis

5 Ageneiosus aff.
ucayalensis

3 Agoniates halecinus

4 Anchoviella sp.

5 Boulengerella cuvieri

6 Brycon pesu

7 Bryconops alburnoides

8 | Caenotropus labyrinthicus

9 Caenotropus sp.

10 Cichla pinima

11 Creagrutus cracentis

12 Cyphocharax festivus

13 | Cyphocharax spiluropsis

14 Deuterodon sp

15 Geophagus aff. altifrons
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N° Espécie

16 Geophagus sp2

17 | Hemiodus semitaeniatus

18 Hemiodus unimaculatus

19 Hoplias malabaricus

20 Hydrolycus armatus

21 Hydrolycus tatauaia

22 Hyphessobrycon cf.

diancistrus

23 Hyphessobrycon sp.

24 Knodus cf. moenkhausii

25 Knodus orteguasae

26 Leporinus spl

27 Moenkhausia aff. ceros

28 | Moenkhausia cf. lepidura

29 Moenkhausia collettii

30 Moenkhausia copei

31 Moenkhausia cotinho

Moenkhausia

32 . ;
grandisquamis

33 Myleus setiger

34 Myleus sp

35 Myleus torquatus

36 Parotocinchus cf. britskii

37 | Phenacogaster cf. calverti

38 Pimelodus albofasciatus

39 | Pimelodus albopunctatus

40 Prochilodus nigricans

41 Prochilodus sp

42 Rhinopetitia sp.
Roeboides aff.

43 :
descalvadensis

44 Ser_rasalmus _cf.

eigenmanni

45 Serrasalmus manueli

46 Serrasalmus rhombeus

47 Serrasalmus sp

48 | Tetragonopterus chalceus

49 Tocantinsia piresi

50 Triportheus albus

Na segunda campanha, em novembro de 2015 (estagcdo enchente) para cada espécie, quando

possivel, foram amostrados até cinco espécimes, dos quais, aproximadamente, 2,0 g de tecido

muscular foram dissecados da musculatura dorsal.

Os fragmentos de tecido foram

acondicionados em tubos Eppendorf, etiquetados e encaminhados, sob refrigeracdo, ao Centro
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de is6topos estaveis da UNESP/ Botucatu-SP para realizagdo das analises. No entanto, até a
presente data, as andlises ndo foram concluidas. Portanto, os resultados das amostras para

is6topos estaveis serdo apresentados no proximo relatorio técnico.

4.3.2 ECOLOGIA REPRODUTIVA

Para o estudo da reproducgéo foram selecionadas, a partir da segunda campanha de campo, 10
espécies de maior importancia ecoldgica e comercial sendo, no minimo, trés da categoria
migradoras, sédo elas: Prochilodus nigricans, Boulengerella cuvieri, Hemiodus unimaculatus,
Brycon falcatus, Cichla pinima, Phractocephalus hemioliopterus, Myleus torquatus, Ageneiosus
ucayalensis, Pimelodus albofasciatus e Colossoma macropomum. Para esta finalidade, em
cada campanha e estacdo monitorada, os individuos de cada espécie alvo serdo sexados e as
gbnadas pesadas, e atribuido, macroscopicamente, o estadio de maturacdo gonadal. A
determinacdo do estadio de desenvolvimento gonadal foi feita tendo como base as
caracteristicas de cor, transparéncia, vascularizacao superficial, flacidez, tamanho e posicao na
cavidade abdominal e, no caso dos ovarios, o grau de visualizagao dos ovdcitos (Figuras4-5 e

4-6). Foi utilizada a escala de maturacdo gonadal constituida pelos estadios “imaturo”, “em

”

maturacao”, “em reproducao”, “esgotado” e “em repouso”, adaptado de VAZZOLER (1996).

Figura 4-5: Andalise do estadio de Figura4-6: Andlise do estadio de
desenvolvimento gonadal de um espécime desenvolvimento gonadal de um espécime
de peixe. de peixe.
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4.3.3 ANALISES DE MERCURIO

A coleta de material destinado a analise de mercurio sera realizada trimestralmente, em cinco
pontos (TP03, LGTUCO1, APO1, SBO1, TP08) representativos da malha amostral definida para
0 monitoramento. Em cada ponto serdo coletados, quando possivel, até cinco exemplares de
seis espécies de importancia comercial e alimentar, pertencentes a guildas tréficas distintas e
com ampla distribuicdo ao longo do rio Teles Pires. Na eventualidade que néo seja possivel
coletar uma espécie alvo, ou completar o nimero de amostras estabelecidas para a mesma,

serdo tomadas amostras de outras espécies de peixes da mesma categoria tréfica.

Conforme o Parecer n°® 007109/2013 COHID/IBAMA, Zungaro zungaro, Brachyplatystoma
filamentosum e Pharactocephalus hemiliopterus sdo peixes comuns na pesca esportiva. Por
essa razdo, e também por serem consideradas migradoras, essas espécies sao alvo prioritario
doPrograma. Além delas, outras espécies mencionadas no EIA da UHE S&o Manoel
(EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) e no Parecer n°2478/2014 sao aqui sugeridas: Prochilodus
britski, Prochilodus nigricans, Brycon falcatus, Brycon pesu, Myleus spp., Colossoma
macropomum, Hisonotus luteofrenatus, Hemisorubim platyrhynchos, Hydrolycus armatus,
Leporinus spp., Pseudoplatystoma punctifer, Pseudoplatystoma tigrinum, Pirinampus

pirinampuse Serrasalmus rhombeus.

Logo apds a captura, os peixes foram separados por ponto e, em seguida, pesados com
balanca digital (0,01 g) e medidos no comprimento total (0,1 cm). Amostras de musculo axial
(20 a 30 g) foram obtidas através de incisdo préxima a linha lateral, na altura da nadadeira
dorsal (Figuras4-7 e 4-8). Os fragmentos de tecido foram acondicionados em sacos plasticos,
etiguetados e encaminhados, sob refrigeracdo, para andlise aVenturo Andlises Ambientais
(Araraquara/SP),instituicdo creditada com avaliacdo de conformidade para realizagdo das

analises.
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Figura 4-7: Extracdo de amostras de Figura4-8: Extracdo de amostras de
musculo para posterior andlise de metal musculo para posterior analise de metal
pesado. pesado.

4.3.4 ICTIOPLANCTON

As amostragens do ictioplancton atenderam as recomendagdes descritas no “Protocolo minimo
de amostragem do ictioplancton de agua doce para estudos de levantamento, inventario e
monitoramento ambiental para implantacdo de empreendimentos hidrelétricos “elaborado a
partir de discussdes no | Workshop de Ictioplancton de Agua Doce, como parte das atividades
do XX Encontro Brasileiro de Ictiologia, realizado em Maringa/PR no periodo de 27 de janeiro a
01 de fevereiro de 2013.

As amostragens foram realizadas utilizando uma rede de ictioplancton com aro de 50 cm de
didametro e comprimento de 1,5 m (Figura 4-9). A posi¢do da rede ao longo da coluna de agua
foi garantida com o auxilio de um peso para sustentacdo. A rede possui abertura de malhas de
300 pym, de modo a reter todos os ovos e larvas. A rede foi equipada com um fluxémetro, com o
qual foi possivel determinar a quantidade de &gua filtrada e com um copo coletor em sua

extremidade posterior, no qual as larvas e ovos ficaram retidos.
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Figura4-9: Rede para a coleta de
ictioplancton.
Conforme sugerido no “Protocolo Minimo de Amostragem do Ictioplancton”, as coletas serao

assim realizadas:

e Coletas trimestrais com variacdes nictemerais na superficie e fundo de todos os pontos de
coleta, com intervalo de 6,0 horas com, pelo menos, duas amostragens diurnas e duas
noturnas (Figuras 4-10 e 4-11), perfazendo, portanto, oito amostras por ponto;

e Coletas mensais em todos os pontos de amostragem no periodo diurno e noturno durante,

pelo menos, quatro meses na época de reprodugéo.

Durante as amostragens a rede ficou mantida contra a correnteza, aproximadamente, por 10
minutos, em um barco com o motor ligado em baixa aceleracdo, de modo a ficar com a proa

direcionada para a montante do rio.

Figura 4-10: Coleta de ictioplancton no Figura4-11: Coleta de ictioplancton no
periodo noturno. periodo diurno.
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Apoés a coleta, o material retido na rede foi fixado em formalina a 5% e tamponado com
carbonato de calcio (1g de CaCO3 para 1.000 ml de solu¢do de formalina), em frascos

plasticos devidamente identificados (Figura4-12 e 4-13).

Figura 4-12: Detalhe do copo coletor Figura4-13: Ap6s a coleta, o material
instalado na extremidade posterior darede retido na rede foi fixado em formalina a
de ictioplancton, no qual as larvas e ovos 10% tamponada, em frascos plésticos
ficam retidos. devidamente identificados.

Em laborat6rio, as amostras de ictioplancton foram transferidas para alcool comercial 97% para
a triagem. Neste procedimento, ovos e larvas foram separados e contados com o0 uso de
microscopio-estereoscépico em aumento de 10 vezes, sobre placa acrilica de Bogorov (Figura
4-14). Para a separagdo do material coletado foi utilizada uma pipeta, devido a fragilidade dos
ovos e larvas, que entdo foram quantificados e as larvas identificadas ao menor grupo
taxondmico possivel. O nimero de individuos por estagio de desenvolvimento sera estimado.
Os estagios de desenvolvimento foram classificados com base na presenca ou auséncia do
saco vitelinico e da flexdo da notocorda, em quatro estagios (RE, 1999), quais sejam: 1) com

saco vitelinico/larval vitelinico; 2) pré-flexao; 3) flexéo e 4) pés-flexéo (Figura 4-15).
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Figura 4-14: Triagem e identificacdo de ovos
e larvas.
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Figura 4-15: Esquematizacdo dos estagios de
desenvolvimento larval (adaptados de RE,
1999).
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A densidade dos ovos e das larvas, expressa em numero de individuos/50 m® serd calculada

por estacdo, estagio de desenvolvimento, ambiente e profundidade, segundo a férmula:

Densidade (/50 m®) =__(nimero de larvas * 50)

Volume de 4gua filtrada (m®)

4.4 ANALISES DE DADOS

Os dados brutos receberam os seguintes tratamentos: composi¢cdo, amplitude de tamanho e
peso, calculo da abundancia total e relativa, célculo da riqueza de espécies, estimativa de
diversidade, equitabilidade, similaridade e constancia. Estas analises subsidiardo um panorama
sobre a dindmica espacial/temporal das espécies de peixes e suas populacdes, e gerarao
dados importantes para a continuidade deste monitoramento e elaboracdo de andlises mais

aprofundadas e concisas.

4.4.1 COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DA ICTIOFAUNA

A amplitude nos tamanhos das espécies para o periodo amostrado foi avaliada por meio da
construcdo de tabelas com os comprimentos e pesos médios, maximos e minimos dos

exemplares capturados.

As abundancias total e relativa de cada espécie foram calculadas por meio dos dados das
capturas com redes de emalhar, com a equacgéo da Captura por Unidade de Esforco (CPUE)
(GULLAND, 1969; GREEN, 1979), em namero e biomassa. Neste relatério serdo apresentadas
as CPUE’s por espécie, ponto amostral e tamanho de malha. O célculo das CPUE's foi

efetuado por meio das seguintes equacgoes:

CPUEN = 2 N/ExT e

CPUED = 2 B/EXT

i=1

Onde:

CPUE, = captura em numero por unidade de esforco;

CPUEy=captura em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;
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N = numero total dos peixes capturados ha malha;

B =biomassa total capturada na malha;

E = esforco de pesca, que representa a area em m? das redes;
T=tempo de horas que a rede ficou exposta.

4.4.2 ESTIMATIVADA DIVERSIDADE E EQUITABILIDADE DE ESPECIES (INDICE DE
SHANNON)

Para estimar a diversidade das ictiocenoses das areas amostradas, aplicou-se o indice de
Diversidade de Shannon-Wiener (H’) (PIELOU, 1975), a partir da seguinte equagéao:

H' = ¥ (ni/N) x log(ni/N)
Onde:

ni = nimero de individuos da mesma espécie;

N = namero total de individuos amostrados.

Este indice pondera espécies raras, variando de acordo com o nimero de exemplares de cada
espécie na comunidade (abundéncia), além do namero total de espécies amostradas. Quanto
maior o valor obtido no indice de Shannon-Wiener, maior a probabilidade de que um individuo

escolhido ao acaso pertenca a uma espécie ainda nao escolhida.

Com os valores obtidos para o indice de diversidade calculou-se a equitabilidade (e=H’/Hmax,
onde Hmax é a diversidade teérica maxima, calculada como o logaritmo em base 10 do nimero

de espécies no trecho), capaz de indicar a uniformidade da distribuicdo de espécies.
A equitabilidade (E) de distribuicdo das capturas pelas espécies, estimada para cada trecho
coletado, baseou-se na seguinte equacéo (PIELOU, 1975), ressaltando-se que, quanto maior a

equitabilidade, maior a uniformidade da amostra:

E=H/log S
Onde:

H’ = indice de Diversidade de Shannon;
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S= ndmero de espécies.

4.4.3 INDICE DE SIMILARIDADE E CONSTANCIA

O grau de semelhanca entre os pontos de coleta (similaridade) foi avaliado utilizando-se o
indice quantitativo de Similaridade de Sorensen (MAGURRAN, 1988), através da equacao:

Cn =2|N
(aN + bN)

Onde:

Cn = indice de Similaridade de Sorensen;
aN = nimero total de individuos das espécies no primeiro ponto;
bN= namero total de individuos das espécies no segundo ponto;

jN= soma da menor abundéancia para uma dada espécie registrada em ambos os pontos.

Para construgdo do dendrograma de similaridade, utilizou-se o método de ligagdo completa.
Como coeficiente de similaridade (medida de distancia) foi empregada a Distancia Euclidiana,

utilizando-se o programa estatistico PAST® verséao 2.02.

A constancia das espécies foi estimada utilizando-se o indice de Constancia de DAJOZ (1983),
segundo a equacao:

C =nx 100/N
Onde:

C = indice de constancia;
n= namero de amostras contendo a espécie;

N = nimero total de amostras.

As espécies foram entdo assim consideradas:

a) constantes, quando registradas em mais de 50% das amostras,

b) acessorias, quando registradas entre 25% e 50% das amostras;
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c) acidentais, quando presentes em até 25% das amostras.

4.4.4 RIQUEZA DE ESPECIES E ABUNDANCIA ABSOLUTA

A riqueza das espécies foi determinada pelo nimero absoluto de espécies de peixes coletadas
em cada ponto amostrado, enquanto que a abundancia absoluta foi determinada pelo nidmero

de individuos para cada espécie.

4.45 CURVA CUMULATIVA DE ESPECIES

Para obtencédo da curva de riqueza de espécie-amostragem, foi plotado o nUmero de espécies
registrado em cada amostragem, de forma cronoldgica, sequencial e cumulativa, traduzida
como curva cumulativa da rigueza absoluta de espécies ou curva do coletor. Esta andlise foi
conduzida para todos o0s pontos amostrais, independente dos métodos de captura

empregados.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Variagdes ambientais

A caracterizagcdo dos locais de coleta € fundamental para a analise dos resultados obtidos.
Varidveis como temperatura, pH, oxigénio dissolvido e transparéncia séo limitantes para a vida
dos peixes, portanto devem ser analisadas conjuntamente com os dados de ictiofauna. Em
novembro de 2015, os parametros obtidos nos pontos de coleta, tiveram valores caracteristicos

para a regido (Tabela 5-1).

Tabela5-1: Valores dos parametros fisico-quimicos analisados nos pontos de
amostragem e limites de referéncia conforme conama n°357/2005 para as classes 2.

Pontos Amostrais Resolugao
3 CONAMA
Parametros | TPO | TPO | TPO | LGTUCO | TPO | TPO | APO | TPO | SBO 357/2005
1 2 3 1 5 7 1 8 1 (classe 2)
pH 594 | 5,66 | 6,13 6,33 598 | 6,11 | 6,61 | 6,78 | 6,66 6a9
Potencial de ~
Oxireducao 159, | 181, | 133, 1132 158, 170 | 152 156, | 155, N&o _
7 2 7 4 2 8 estabelecido
(mV)
oxigénio 7 65 | 68 6.5 78 177 79| 78| 72 N&o inferior a
Dissolvido 5 mg/L
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Pontos Amostrais Resolucgéo
A CONAMA
Parametros | TPO | TPO | TPO | LGTUCO | TPO | TPO | APO | TPO | SBO 357/2005
1 2 3 1 5 7 1 8 1 (classe 2)
(mg/L)
Condutividad | ,, | 55 | 51 | 21 | 22 | 21 | 37 | 38 | 37 Néo
e (us/cm) estabelecido
Temperatura | 30,9 | 30,9 | 31,3 30,7 | 30,7 29,0 N&o
°C 2 2 1 36,7 6 7 30,6 5 28,9 estabelecido
Ictiofauna

Na campanha de campo, realizada em novembro de 2015 (estagcdo de enchente), foi coletado
um total de 116 individuos pertencentes a 30 espécies de peixes, distribuidas em 18 géneros e
14 familias (Tabela 5-2). Ap6s a segunda campanha de campo realizada na AID/ADA da UHE

Sado Manoel foram registradas 05 ordens, 55 géneros, 19 familias e 104espécies (Tabela 5-1).

Tabela 5-2: Espécies de peixes registradas na aid/ada da uhe sao manoel na primeira e
segunda campanha de campo do monitoramento da ictiofauna, junho-julho e novembro
de 2015.

Campanha Héabito Tipo de %
de Cosrtzteurf/geéo Espéci | (Migrador de Registro 2
Ordem Familia Espécie amostragem ¢ e Cine- | Longa/Curta | (Aparelho)® 'g
gética® | Distancia ou <
Reofilica)*
Jun IBAMA | IUCN R
3l Nov 1 2 R|T A E
Clupeiformes Engraulidae Lycl;e;gerseiliulls X NL NL Nao MLD, Reof | X Re
Curimata | NL | NL | NEo MCD X Re
inornata
Curimatidae Curimata sp. X - - Néo X Re
Cyphocharax =
cf. stilbolepis X NL NL Nao MCD X Re
P;?C:i"clgggs X NL NL | Ndo | MLD,Reof |[X Re
Prochilodontidae 9 Re
Prochilodus sp. X - - Nao MLD, Reof Co}
_ Laemolyta | NL | NL | sim X Re
Characiformes varia
Leporinus 5
affinis X NL NL N&o MCD, Reof | X Re
Leporinus =
brunneus X NL NL N&o Reof X Re
Anostomidae Leporinus NL | NL | NEo Reof X Re
cylindriformis
Lemg?lfssfasc' X X NL NL | Ndo | MLD,Reof |[X Re
Leporinus NL | NL | Sim | MLD,Reof |X Re
friderici
Leporinus X NL NL N&o Reof X Re
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Campanha Habito Tipo de %
de Cosrgiteur?/;eéo Espéci | (Migrador de Registro 2
Ordem Familia Espécie amostragem & e Cine- | Longa/Curta | (Aparelho)® 'g
gética® | Distancia ou <
Reofilica)*
Jun IBAMA | IUCN R
Jul Nov 1 2 R|T A E
maculatus
Leporinus s X - - Nao Reof X Praia,
P P: Cor
Leporinus spl X - - Nao Reof X P(r:a|a|
or
Leporinus sp2 - - Nao Reof X Cor
Leporinus sp3 - - Nao Reof X Cor
Schizodon | NL | NL | Nao | MLD,Reof |X Re
vittatus
Caenotropus X _ _ Nzo X Re,
Sp. Cor
Chilodontidae Caenotr
aenotropus - NL NL | Nao X Re
labyrinthicus
Hemiodus
guadrimaculatu | X NL NL Né&o MCD X Re
Hemiodontidae S
Hemiodus =
unimaculatus X X NL NL Né&o MLD, Reof X Re
Astyanax
argyrimarginat | X NL NL Nao X Praia
us
Astyanax cf. = .
multidens X NL NL N&o X Praia
Astyanax sp.1 | X -- -- Nao X Re
Astyanaxsp.2 | X -- -- Nao X Re
Astyanax sp.3 | X - - Nao X Re
Brycon cf. =
pesu X -- -- N&o X Re
Brycon falcatus | X NL NL Sim MLD, Reof | X Re
Re,
Brycon pesu X NL NL Nao XXX Praia,
Cor
Characidae | Bryconexodon | NL | NL | NEo MCD X Re
trombetasi
Bryconops | NL | NL | N&o X Praia
alburnoides
Bryconops X NL NL Nao X Praia
collettei
Charax cf. R
leticiae X NL NL N&o X Re
Creagrutus = .
cracentis X NL NL N&o MCD X Praia
Creagrutus sp. | X -- -- Nao MCD X Praia
Galeocharax | NL | NL | N&o X Re
cf. gulo
Hyphessobryc
on cf. X NL NL Né&o X Praia
diancistrus
Jupiaba X NL | NL | Nao X Re
apenima
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Campanha Habito Tipo de g
de CCJSrgit:r?/;jeéo Espéci | (Migrador de Registro 2
Ordem Familia Espécie amostragem & e Cine- | Longa/Curta | (Aparelho)® 'g
gética® | Distancia ou <
Reofilica)*
Jun IBAMA | IUCN R
Jul Nov 1 2 R|T A E
Jupiaba X NL| ONL | Nao X Praia
polilepis
Moenkhausia | NL | N | NEo X Praia
colletii
Moenkhausia | NL | N | NEo X Praia
oligolepis
Myleus cf. | NL | NL | NEo MCD X X Praia
asterias
Myleus cf. .
setiger X NL NL Sim MCD, Reof | X Re
Myleus =
schomburgki X NL NL Nao MCD X Re
Myleus X NL NL | Sim MCD X Re
torquatos
Myloplus X NL| NL | sim MCD X Re
rubripinnis
Myleus sp. X - - X Cor
Myleus spl X - - X Cor
Myleus sp2 X - - X Re
Serrasalmus | NL NL | Nao X Re
cf. serrulatus
Serrasalmus | X NL | NL | NEo X Re
eigenmanni
Serrasalmus =
manueli X NL NL Nao X Re
Serrasaimus | NL NL | Nao X Re
rhombeus
Serrasalmus X _ _ N0 X Re
sp.
Tetragonopteru X NL NL No X Re
s chalceus
Tometes sp. X -- -- Sim MCD, Reof | X Re
Triportheus NL | NL | NEo MCD X Re
albus
Acestrorhynchida Acest‘rorhyn(_:h X NL NL N0 X Re
e us microlepis
Re,
Cynodon sp. X - - X Cor
Cynodontidae Hydrolycus X NL NL Sim Reof X X Re,
armatus Cor
Hydrolycus | NL | NL | NEo Reof X Re
tatauaia
H‘;’i’r'];zsr;f' X NL NL | Nao X Re
Erythrinidae Hool
oplias X X NL NL | Nao X x| Re
malabaricus
. Boulengerella . Re,
Ctenoluciidae cuvieri X NL NL Sim Reof X Cor
. . Agoniates Re,
Triportheidae halecinus X NL NL X Cor
Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. X - - N&o Reof X Eg;'
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Campanha Habito Tipo de %
de Cosrgiteur?/;eéo Espéci | (Migrador de Registro 2
Ordem Familia Espécie amostragem & e Cine- | Longa/Curta | (Aparelho)® 'g
gética® | Distancia ou <
Reofilica)*
Jun IBAMA | IUCN R
Jul Nov 1 2 R|T A E
Hypostomus | NL | NL | NEo Reof  |X Re,
emarginata Cor
Hypostomus | NL | NL | NEo Reof | X Re,
soniae Cor
Hypostomus X X _ _ No Reof X Re,
Sp. Cor
Hypostomus X - - Néo Reof X Cor
spl
Panaque = Re,
nigrolineatus X NL NL Néo Reof X Cor
Parancistrus = Re,
sp. X -- -- Né&o Reof X Cor
Pseudanust_rus X NL NL Nio Reof X Re,
zawadzki Cor
Pseudoloricari | NL NL | Nao Reof X Cor
a laeviuscula
Squaliforma = Re,
emarginata X NL NL Né&o Reof X Cor
Hemisorubim | NL NL | sim MLD X Re
platyrhynchos
Leiarius X NL NL | Sim MLD x| Re
marmoratus
Phractocephal Re
us X NL NL Sim MLD X ’
- Cor
hemiliopterus
Pimelodus | X NL | NL | NEo X Re
albofasciatus
_ . Pimelodus |y NL NL | N&o MLD X Re
Pimelodidae ornatus
Pimelodus sp. X - - Nao X Cor
Pinirampus NL | NL | sim | MLD, Reof x| Re
pirinampu
Platynematicht | - NL | NL | Sim | MLD, Reof [X Re
hys notatus
Pseudoplatysto | NL | NL | sim MLD x| Re
ma punctifer
Zungaro X NL NL | Sim | MLD, Reof x| Re
zungaro Cor
. Hassar =
Doradidae notospilus X NL NL Nao X Re
Auchenipterus X _ _ N0 X Re,
. . sp. Cor
Auchenipteridae AQeneiosus
9 : X NL NL | Nao X Re
ucayalensis
Gymnotiform Gymnotidae Electrophorus X NL NL No X Re
es electricus
Plagioscion
squamosissim | X X NL NL Sim X Re
us
Perciformes Sciaenidae Paphyu_rus X NL NL No X Re
junki
x Re,
Pachyurus sp X - - N&o X Cor
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Campanha Habito Tipo de 2
de CCJSrgit:r?/;jeéo Espéci | (Migrador de Registro .OC_J
Ordem Familia Espécie amostragem & e Cine- | Longa/Curta | (Aparelho)® 'g
gética® | Distancia ou <
Reofilica)*
Jun IBAMA | IUCN R
Jul Nov 1 2 R|T A E
Cichla pinima | X X NL NL Sim X Re
Cre_nlcu:hla cf. X NL NL Nio X Re
johanna
Crenicichla | - NL | NL | Nao X Re
lugubris
Crenicichla =
semicincta X NL NL Né&o X Re
. = Praia,
Crenicichla sp. X -- -- Néo X Cor
Cichlidae Geophagus | NL NL | Nao X | x Re
altifrons
Geophagus | NL NL | N&o X Re
proximus
Geophagus sp. X - - Né&o X Re
Geophagus X - ~ | Nao X Cor
sp2
Geophagus _ _ x Re,
sp3 X Néo X Praia
Teleocichla = Re,
proselytus X NL NL Néo X Praia

Legenda: 1) Espécie ameagada de extincdo segundo a Portaria n°443 de dez/2014 (IBAMA-
MMA); 2) Espécie ameacada conforme IUCN (2014); Status de Conservacdo: NL = ndo
listada, DD = deficiéncia de dados, LC = menor preocupa¢do, NT = quase ameagada, VU =
vulneravel, EN = em perigo, CR = criticamente em perigo; 3)Espécie cinegética: espécie
utilizada pela comunidade local para pesca e aquariofilia; 4)Habito: MLD = migrador de longa
distancia, MCD = migrador de curta distancia, Reof = espécie reofilica; 5)Tipos de Registro
(aparelhos): R = rede emalhar / malhadeira, T = tarrafa, RA = rede de arrasto, E = espinhel;

6)Ambiente: Re = remanso, Cor = corredeira.

Do total de espécies coletadas em novembro de 2015, 60% foram da Ordem Characiformes (18
espécies), 23% Perciformes (7 espécies) e17% Siluriformes (5 espécies)(Figura 5-1).

O fato das espécies da Ordem Characiformes representarem mais de 60% da diversidade das
espécies de peixes (Figura 5-2) corrobora com os estudos desenvolvidos por LOWE-
McCONNELL (1987, 1999) e CASTRO (1999) em rios ndo estuarinos da regido Neotropical.
Também esta de acordo com valores similares encontrados na Amazodnia (SOARES, 1979;
SABINO & ZUANON, 1998), no leste do Brasil (COSTA, 1984; BIZERRIL, 1994; MAZZONI &
LOBON-CERVIA, 2000), em riachos da Mata Atlantica (SABINO & CASTRO, 1990; ARANHA et
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al., 1998), na bacia do rio Sado Francisco (CASATTI & CASTRO,1998) e no alto Parana
(GARUTTI, 1988; UIEDA, 1984; PENCZAK et al., 1994).

As Familias Characidae, Cichlidae e Anostomidae foram as mais representativas, com 5
espécies cada (50% do total capturado). No entanto, somando as duas campanhas realizadas
até o momento, a familia Characidae continua sendo a mais representativa, com 36 espécies
(mais de 34% do total capturado). A Familia Anostomidae foi representada por 12
espécies,Cichlidae por 11 espécies, Loricariidae e Pimelodidae foram representadas por 10
espécies cada. As demais Familias foram representadas por poucas espécies (Figura 5-2).

Novembro/15

0%

M Characiformes
Siluriformes

m Perciformes

Figura 5-1: Percentual das espécies de peixes distribuidas pelas respectivas Ordens,
registradas na ADA/AID da UHE Sao Manoel, na segunda campanha de campo
(novembro/2015) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Figura5-2: Distribuicdo do namero de espécies e Familias entre as Ordens registradas
na ADA/AID da UHE S&o Manoel, na primeira e segunda campanha de campo (junho-
julho/ e novembro de 2015) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Figura 5-3:  Numero absoluto de espécies de peixes distribuidas por Familia registrada
na ADA/AID da UHE S&o Manoel, na primeira e segunda campanha de campo (junho-
julho/ e novembro de 2015) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Segundo MATTHEWS (1988), uma interessante medida em estudo de comunidades de peixes
se refere ao nimero de Familias e ao numero de espécies por Familia. O nimero de Familias
representadas é relativamente grande em locais onde ha grandes valores de riqgueza (MOYLE
&LI, 1979) e poucas Familias reinem a maioria das espécies (MATTHEWS, 1998). Conforme
observado no presente estudo, baseando nas bibliografias consultadas, a riqueza de espécies
€ relativamente grande, e, apenas cinco Familias (Anostomidae, Characidae, Pimelodidae,
Loricaridae e Cichlidae) representaram cerca de 76% dos individuos inventariados,
corroborando esses e outros autores de referéncia (CASTRO & CASATTI, 1997; PAVANELLI
&CARAMASCHI, 1997; BIZERRIL, 1994; UIEDA & BARRETO, 1999).

Das 30 espécies de peixes capturadas nesta segunda campanha de campo, 27% ja haviam
sido inventariadas pelo EIA da UHE Séao Manoel (DOC AMBIENTAL Rev.: 001 - 29/08/2015).
Os demais 73% foram identificadas ao nivel de género e estdo sendo confirmadas as espécies.
No entanto, provavelmente existe grande possibilidade das as espécies coletadas ja tenham
sido inventariadas. Ressalta-se que com a continuidade do presente Programa de
Monitoramento da Ictiofauna as espécies inventariadas, caso haja davidas, poderdo ser

confirmadas com especialistas de cada Familia.

Quanto a captura por petrecho utilizado nas duas campanhas de campo, a grande maioria
(78%) dos espécimes foi capturada utilizando-se redes de emalhar. Para este método de
captura procurou-se ambientes ideais a0 seu emprego, COmO remansos e pog¢os que se
formavam ao longo dos pontos de amostragem. E importante ainda ressaltar que o maior

esforco de amostragem foi empregado por esta metodologia.
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3% 1%

W Redes de emalhar
H Rede de arrasto
Espinhel

M Tarrafa

Figura 5-4: Percentual dos espécimes de peixes capturados pelos diversos métodos
de captura na primeira e segunda campanha de campo (junho-julho/ e novembro de
2015) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

51 DADOS MORFOMETRICOS

Quanto ao comprimento padrao (CP) e peso corporal (PC) (Tabela 5-3), os maiores valores
encontrados em novembro de 2015 foram para curimatd (Prochilodus sp.), com 42,0cm e
2.434g,seguidopela piranha (Serrasalmus cf. eigenmanni) com 33,5cm e 1.417g. No entanto,
na primeira campanha os maiores valores encontrados foram para a pirarara (Phractocephalus
hemiliopterus), com 122,0cm e 38.000,00g; a cachorra (Hydrolycus armatus) com93,0cm e
7.200,00g; o piranambu (Platynematichthys notatus), com84,0cm e 5.680,00g; o jau (Zungaro
zungaro), com 79,0cm e 5.620,00g; a cachara (Pseudoplatystoma punctifer), com78,2cm e
3.500,00g; e o peixe-elétrico/poraqué (Electrophorus electricus), com125,2cm e 3.620,009.E
importante destacar que, dentre essas espécies coletadas na primeira campanha, excetuando-
se o0 piranambu (Platynematichthys notatus), as demais foram capturadas no espinhel (anzol),
petrecho bastante importante para a captura de espécies de médio e grande porte,
principalmente, os grandes bagres amazobnicos. O peixe-elétrico/poraqué (Electrophorus
electricus) apresentou o maior comprimento total, fato determinado por suas caracteristicas

morfolégicas — corpo alongado e esguio.
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Amplitudes de comprimento total (ct) e peso corporal (pc) das espécies de
peixes registradas na primeira e segunda campanha de campo (junho-julho e
novembro/2015) do programa de monitoramento da ictiofauna.

. Ne CT CT CT PC PC PC
Espécie Total Max.(cm) Min.(cm) | Média (cm) Max.(9) Min.(g) Média (g)
Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov
Acestrorhynchus
microlepis 3 - 22,4 - 19,6 | - 21,2 - 85 - 55 - 70 -
Ageneiosus 27 | - | 28 - | 13| - |193] - | 160 | - | 13 | - 45 -
ucayalensis
Agoniates 14,
halecinus i ! ) 5 i i ) ) . 33 . . i i
Ancistrus sp. 1 - 8,6 - - - - - 8,26 - - - - -
Astyanax
argyrimarginatus 2 - 7,8 - 6,2 - 7 - 5,03 - 2,82 | - 3,93 -
Astyanax cf.
multidens 2 |- 4 - 39| -] 4| - |074| - [061| - | 068 | -
Astyanax sp.1 1 - 9,5 - - - - - 8,33 - - - - -
Astyanax sp.2 1 - 9,3 - - - - - 12 - - - - -
Astyanax sp.3 2 - 10,3 - 10 - 10,2 - 18 - 16,1 | - 17,05 -
Auchenipterus sp - 2 - 13 - 1§’ - 12,3 - 27 - 15 - 21
Boulengerella
cUViefi 32 - 64,5 - 1322 - | 421 - 1190 - 145 | - | 370,78 -
Brycon cf. pesu 5 - 16,5 - 13 - 15,2 - 57 - 37 - 49,4 -
Brycon falcatus 4 - 29 - 13,6 - 22,5 - 410 - 28 - | 220,75 -
Brycon pesu 43 - 14,5 - 6,1 - 9,6 - 35 - 2,42 - 12,64 -
Bryconexodon
trombetasi ! | 105 i i i ) ) 8 i i i i i
Bryconops 2 | -| 79 | - 75| -|77| - |322| - |28 -| 305 | -
alburnoides
Bryconops
collettei 5 - 51 - 3,7 - 4.4 - 1,11 - 0,4 - 0,71 -
Caenotropus 13 | - | 15 - |125| - 142 | - | 45 | - | 23 | - | 3377 | -
labyrinthicus
Caenotropus sp - 4 - 13 - 122’ - 12,6 - 49 - 38 - 43
Charax cf. leticiae 1 - 15,7 - - - - - 45 - - - - -
. - 25, 23, 28

Cichla pinima 26 | 3 46,4 5 23 1 33,7 | 24,4 | 1400 | 345 | 150 9 530,77 | 320
Creagrutus
cracentis 13 - 4,1 - 3,1 - 3,6 - 0,66 - 0,31 | - 0,5 -
Creagrutus sp. 4 - 4,8 - 4,2 - 4,5 - 1,22 - 0,79 | - 0,9 -
_Cren|C|chIa 1 ) 227 ) ) ) . . 73 ) ) ) ) )
johanna
Crenicichla
lugubris 2 - 32,6 - |1 306 - | 316 - 400 - 390 | - 395 -
Cremc_lchla 1 ) 236 ) ) ) ) ) 93 ) ) ) ) )
semicincta

- 28,
Crenicichla sp - 1 - 1 - - - - - 430 - - - -
Curimata inornata 3 - 17 - 14,2 - 15,3 - 60 - 33 - 47,67 -
Curimata sp. - 1 - 13‘?’ - - - - - 98 - - - -
Cynodon sp. S 2| - 1;” ; 1g - |1s2| - |3 | - |30 - 33
Cyphocharax cf.
stilbolepis L | 153 i i i ) ) 37 i i i i i
Electrophorus 1 - 125,2 - - - - - 3620 - - - - -
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. Ne CT CT CT PC PC PC
Espécie Total Max.(cm) Min.(cm) | Média (cm) Max.(g) Min.(g) Média (g)
Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov
electricus
Galeocharax gulo 1 - 13,5 - - - - - 21 - - - - B
Geophagus 7 | -] 287 | - |61 |- |172| - | 175 | - |336| - | 8535 | -
altifrons
Geophagus
proximus 11 - 27,5 - 11 - 19 - 350 - 20 - | 138,45 -
Geophagus sp. - 1 - 177’ - - - - - 182 - - - -
Geophagus sp2 - 4 - 9,8 - 7,2 - 8,1 - 27 - 10 - 16
Geophagus sp3 - 1 - 121’ - - - - - 46 - - - -
Hassar notospilus 1 - 13,8 - - - - - 38 - - - - -
Hemiodus
quadrimaculatus 2 |- 125 | - 12 - 11230 - 21 - 18 | - | 195 -
Hemiodus 21, 12,
unimaculatus 54 |38| 252 1 13,9 4 20,3 | 15,7 | 160 | 196 | 22 | 34 | 86,75 | 72
Hemisorubim
platyrhynchos 6 - 44 - |1 30,5| - | 36,8 - 750 - 190 | - 417,5 -
Hoplias cf. aimara - 1 - 2??' - - - - - 528 - - - -
Hoplias 27, 20, 22,7 19
malabaricus 21 | 9 35,5 > 21 9 27,6 5 450 | 335 | 120 9 245,48 | 272
Hydrolycus 1851,9
armatus 13 - 93 - 25 - 50,4 - 7200 - 130 | - 5 -
Hydrolycus
tatauaia 11 - 37 - 1231 - 28,5 - 420 - 105 | - | 210,91 -
Hyphessobrycon | g, | | 44 | - | 20| - | 33| - |o67| - |017| - | 026 | -
cf. diancistrus
Hypostomus
emarginatus 8 - 36 - 1252 | - 30 - 340 - 130 | - | 238,75 -
Hypostomus 1 ) 112 ) ) i ) ) 18 i i i i i
soniae
Hypostomus sp. 1 2 14,5 28 - 212 ! - 255’0 35 305 - 186 - 237
14,
Hypostomus spl - 1 - 6 - - - - - 82 - - - -
Jupiaba apenima 1 - 8,2 - - - - - 7 - - - - -
Jupiaba polilepis 3 - 3,9 - 3,4 - 3,6 - 0,52 - 0,36 | - 0,42 -
Laemolyta varia 3 - 19 - 17,8 - 18,3 - 55 - 46 - 52 -
Leiarius 1 | -| 685 | - | - | - | - - | 3100 | - - - - -
marmoratus
Leporinus affinis 2 - 16,6 - 16,3 - 16,5 - 43 - 35 - 39 -
Leporinus 5 | - | 251 | - |144| - |197| - | 130 | - | 25 | - | 766 | -
brunneus
Leporinus 2 | -] 186 | - | 16 | - |173| - | 48 | - | 32 |- | 40 -
cylindriformis
Leporinus
fasciatus 8 1 36,4 11 | 12,7 | - 23,7 - 490 | 31 18 - 167,5 -
Leporinus friderici 5 - 31,7 - 15,2 - 24 - 510 - 43 - 243,6 -
Leporinus
maculatus 4 - 17,4 - 13,1 - 15 - 52 - 19 - 30 -
Leporinus sp. - 1 - Zé), - - - - - 163 - - - -
Leporinus spl - 3 - 127’ - 1:?’ - 16,8 - 74 - 69 - 72
Leporinus sp2 - 1 - 1I’ - - - - - 84 - - - -
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. N° CT CT CT PC PC PC
Espécie Total Max.(cm) Min.(cm) | Média (cm) Max.(g) Min.(g) Média (g)
Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov
Leporinus sp3 - 2 - 13?’ - 13(,)’ - 11,3 - 43 - 22 - 33
Lycengraulis cf. 1 ) 24 ) ) ) ) ) 86 ) ) 3 ) )
batesii
Moenkhausia
colletti R R R R s R R - -
Moenkhausia
oligolepis ! i 4.6 i i i ) ) L7 - i i i i
Myleus cf. 2 | -| 198 | - | 38| - |118| - | 210 | - |148| - |10574| -
asterias
Myleus cf. setiger 1 - 24,4 - - - - - 305 - - - - -
Myleus
schomburgki 4 - 20,3 - 12,6 - 16,5 - 220 - 55 - | 121,25 -
Myleus sp. - 9 - 32 - 223’ - 27,5 - 130 - 550 - 945
Myleus sp1 I - I el R Y-V S /- N A Rl B W
Myleus sp2 - 1 - 155’ - - - - - 246 - - - -
Myleus torquatus 43 - 38,7 - 17,8 - 30,2 - 1300 - 120 - | 749,39 -
Myloplus 4 |- 197 | -] 16| -|185| - |170| - | 8 | - |13875] -
rubripinnis
Pachyurus junki 2 - 38,1 - 1349 ] - |365 - 510 - 480 | - 495 -
Pachyurus sp. - 1 - 28 - - - - - 413 - - - -
Panaque
 nigrolineatus 2 - 39 - 32,5 - 35,8 - 850 - 530 - 690 -
Parancistrus sp. 1 - 21 - - - - - 170 - - - - -
Phractocephalus 3800
hemioliopterus 4 - 122 - 81 - 103,3 - 0 - 7000 | - 21875 -
Pimeladus 25 | 1| 235 || 14 | - |179| - | 135 | 44| 25 | - | 4836 | -
albofasciatus 5
Pimelodus 1 ) 32 ) ) ) ) ) 230 ) ) ) ) )
ornatus
Pimelodus sp. - 6 - 154’ - 111’ - 12,7 - 49 - 25 - 34
Pinirampus 4 | -| 705 | - | 58| - |628| - |3300]| - |1850]| - | 21375 .
pirinampu 1
Plagioscion 29, 19, 12 | 2315,7
squamosissimus 7 2 61,1 5 38,8 8 55,1 | 24,6 | 3250 | 466 | 650 9 1 298
Platynematichthy 1 i 84 i i i . . 5680 ) ) ) ) )
S notatus
Prochilodus 15 | -| 40 | - |195| - |309| - |1150| - | 320 | - | 55667 -
nigricans
. 30, 243 72 111
Prochilodus sp - 6 - 42 - > - 33 - 4 - 1 - 9
Pseudancistrus 3 | - 34 - l167]| - |263| - | 650 | - | 76 | - | 347 -
zawadzki
Pseudoloricaria
laeviscula L - | 106 i i i ) - |8 - i i i i
Pseudoplatystom |, |\ _ | 285 | _ | 72 | - |751| - |3500| - |3000| - | 3250 | -
a punctifer
S_chlzodon 1 ) 328 ) ) ) ) ) 390 ) ) ) ) )
vittatus
Serrasalmus cf.
serrulatus 2 . 8 N < I AT - 6 - 5 - 55 -
Serrasaimus 5 | 5] 164 |33 |128|86|151| 25 | 90 || 31 14| 508 |811
eigenmanni 5 7
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. Ne° CT CT CT PC PC PC
Espécie Total Max.(cm) Min.(cm) | Média (cm) Max.(g) Min.(g) Média (g)
Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov | Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul Nov Jun/Jul | Nov Jun/Jul Nov
Serrasalmus
manueli 18 - 36 - 9,3 - 18,5 - 940 - 12 - 169,5 -
Serrasalmus
rhombeus 3 - 29,5 - 23,5 - 25,7 - 580 - 290 - 395 -
Serrasalmus sp. - 3 - 21 - 156' - 18,9 - 325 - 134 - 230
Squaliforma
emarginata 2 - 26,6 - 12,8 - 19,7 - 135 - 13 - 74 -
Teleocichla
proselytus : . 4.5 i} - - - - 0,66 - - - - -
Tetragonopterus i i i i i i )
chalceus 11 12,1 8,6 10,2 29 12 18,33
Tometes sp. 2 - 45 - 38,4 - 41,7 - 1550 - 860 - 1205 -
Triportheus albus 2 - 17,4 - 14,2 - 15,8 - 58 - 30 - 44 -
Zungaro zungaro 5 - 79,8 - 64,4 - 70,8 - 5620 - 2200 | - 3840 -

Figura 5-5:

Espécime
(Prochilodus sp.).

de

Curimata

Figura 5-6:

Espécime
(Serrasalmus cf. eigenmanni).

de

Piranha

A grande maioria dos espécimes capturados ndo ultrapassou 40 cm de comprimento total e

300 g de peso corporal, corroborando com diversos estudos sobre assembléias de peixes, que

demonstram a significativa abundancia de espécies forrageiras de pequeno e médio porte.

Baseado na classificagdo de VAZZOLER (1997), que leva em conta o comprimento total médio,

55% (ou n = 12) das espécies amostradas sdo consideradas de pequeno porte (£ 20 cm) e

45% (n = 10) de médio porte (> 20 cm < 40 cm). Vale destacar também que, aproximadamente,

50% do total de espécies de peixes de agua doce, descritas para a América do Sul, pertencem

a espécies de pequeno porte. Portanto, os dados de amplitude de comprimento e peso das

46

UHE SAO MANOEL



BIOLEX

CONSULTORIA AMBIENTAL

'~ Sdo Manoel
\(\

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

espécies, ora coletadas, estdo condizentes com os padrdes apresentados para a regido
Neotropical.

Quanto a constancia das espécies capturadas por ponto de amostragem, identificou-se a
seguinte situacao: 52% das espécies capturadas foram consideradas acidentais, ou seja,
ocorreram em apenas um ponto; 31% séo acessorias, ocorrendo em até trés pontos amostrais;
e apenas 17% podem ser consideradas constantes, estando presentes em quatro ou mais
pontos.Dentre as constantes, destaca-se o charutinho (Hemiodus unimaculatus), presente em
sete pontos dos nove pontos amostrados.

A Tabela 5-4exp0e as principais caracteristicas ecoldgicas das espécies de peixes capturadas,
além do porte de cada espécie (baseado em VAZZOLER, 1996) e sua constancia.

Tabela 5-4: Categoria trofica, micro-habitat, porte e constancia das espécies de peixes
registradas durante a primeira e segunda campanha de campo (junho-julho e

novembro/2015) do programa de monitoramento da ictiofauna.

UHE SAO MANOEL

Espécie Jun/jul | Nov C?rtgﬁgga Micro-habitat Porte | Constancia
Acest_rorhyn_c hus X Pisc/inv. Remanso M Acidental
microlepis
Agenelosu_s X Pisc/inv. Remanso M | Constantes
ucayalensis
Agonl_ates X Inv Remanso/corredeira | M Acidental
halecinus
Ancistrus sp. X Detr Corredeira P Acidental
Astyanax X Oni Remanso P Acessoria
argyrimarginatus
Astya_nax cf. X Oni Remanso P Acidental
Multidens
Astyanax sp.1 X Oni Remanso P Acidental
Astyanax sp.2 X Oni Remanso P Acidental
Astyanax sp.3 X Oni Remanso P Acidental
Auchenipterus sp X Inv Remanso/corredeira | P Acidental
Boulengerella X Pisc/iny. Corredelra[banco de G | constantes
cuvieri areia
Brycon cf. Pesu X Inv/oni Remanso P AcessoOria
Brycon falcatus X Inv/oni/pisc Corredeira M Acessoria
Brycon pesu X Inv/oni Remanso P Constantes
Bryconexodpn X Oni Remanso P Acidental
trombetasi
Brycon_ops X Inv/oni Remanso P Acidental
alburnoides
Bryconops collettei X Inv/oni Remanso P Acidental
Caen.otrqpus X Inv Remanso P AcessoOria
labyrinthicus
Caenotropus sp X Inv Remanso/corredeira | P Acidental
Charax cf. Leticiae X Inv/oni Remanso P Acidental
Cichla pinima X X Pisc Remanso M Acessoria
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Espécie Jun/jul | Nov C?rtgﬁg;la Micro-hébitat Porte | Constancia
Creagrutus . Remanso/bancos de .
cracentis X Oni areia P Acidental
Creagrutus sp. X Oni Remans;/el})i:ncos de P Acidental
Crenicichla cf. L .
Johanna X Pisc/inv Remanso M Acidental
Cren|C|c_hIa X Pisc/inv Remanso M Acessoria
lugubris
Cren_|c_|chla X Pisc/inv Remanso M Acidental
semicincta
Crenicichla sp X Pisc/inv Correde;rrae/it;anco de M Acidental
Curimata inornata X Detr Remanso P AcessoOria
Curimata sp X Detr Remanso P Acidental
Cynodon sp X Pisc Remanso/corredeira | M Acidental
Cyph_o charqx cf. X Detr Remanso P Acidental
Stilbolepis
Electrophorus L .
electricus X Pisc/inv Remanso G Acidental
Galeocharax cf. X Inv/oni Remanso/pancos de p Acidental
Gulo areia
Geophagus : L.
altifrons X Inv/oni Remanso M Acessoria
Geophagus X Inv/oni Remanso M | Constantes
proximus
Geophagus sp X Inv/oni Remanso M Acidental
Geophagus sp2 X Inv/oni Corredeira M AcessoOria
Geophagus sp3 X Inv/oni Remans;ﬁ:ncos de M Acidental
Hassar notospilus X Inv Remanso/margens M Acidental
He_mlodus X Inv Remanso/pancos de p Acidental
guadrimaculatus areia
I—_|em|odus X X Inv Remanso P Constantes
unimaculatus
Hemisorubim X Pisc Remanso G | Constantes
platyrhynchos
Hoplias cf. Aimara X Pisc Remanso M Acidental
Hoplle}s X X Pisc Remanso/b_ancos de M Acessoria
malabaricus areia
Hydrolycus X Pisc Corredeiras G | Constantes
armatus
Hydroly(_:us X Pisc Corredeiras M | Constantes
tatauaia
Hyphgssoprycon X Oni Remanso/pancos de p Acessoria
cf. Diancistrus areia
Hypos'Fomus X Detr Corredeiras M | Constantes
emarginatus
Hypostomus X Detr Corredeiras M Acidental
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Espécie Jun/jul | Nov C?rtgﬁg;la Micro-hébitat Porte | Constancia
soniae
Hypostomus sp X X Detr Corredeiras M | Constantes
Hypostomus spl X Detr Corredeiras M Acidental
Jupiaba apenima X Oni Remansaig)i:ncos de Acidental
Jupiaba polilepis X Oni Remans;/é)izncos de P Acidental
Laemolyta varia X Oni Remanso/calha M Acessoria
Leiarius X Pisc Remanso G Acidental
marmoratus
Leporinus affinis X Oni Remanso/calha M Acessobria
Leporinus X Oni Remanso/calha M AcessoOria
brunneus
Leporinus X Oni Remanso/calha M Acessoria
cylindriformis
Leporinusfasciatus X X Oni Remanso/calha M | Constantes
Leporinus friderici X Oni Remanso/calha M AcessoOria
Leporinus X Oni Remanso/calha M AcessoOria
maculatus
Leporinus sp X Oni Correde;rrae/it;anco de M Acidental
Leporinus spl X Oni Correde;rrae/it;anco de M Acidental
Leporinus sp2 X Oni Corredeiras M Acidental
Leporinus sp3 X Oni Corredeiras M Acidental
Lycengra_l_ulls X Pisc Remanso/corredeira | M Acidental
batesii
Moenkha_yga X Oni Remanso/pancos de p Acidental
colletii areia
Moe_nkhal_15|a X Oni Remanso/b_ancos de p Acidental
oligolepis areia
Myleus cf. Asterias X Herb Margem/remanso M Acessobria
Myleus cf. Setiger X Herb Margem/remanso M Acidental
Myleus . X Herb Margem/remanso M AcessoOria
schomburgki
Myleus sp X Herb Corredeiras M | Constantes
Myleus spl X Herb Corredeiras M Acidental
Myleus sp2 X Herb Remanso M Acidental
Myleus torquatos X Herb Margem/remanso M | Constantes
Myl_oplus X Herb Margem/remanso M Acessoria
rubripinnis
Pachyurus junki X Pisc Margem/remanso M Acessoria
Pachyurus sp X Pisc Remanso/corredeira | M Acidental
_Pan_aque X Detr Corredeira M Acessoria
nigrolineatus
Parancistrus sp. X Detr Corredeira P Acidental
Phract_qcephalus X Pisc Remanso/corredeira | G AcessoOria
hemiliopterus
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Espécie Jun/jul | Nov C?rtgﬁg;la Micro-hébitat Porte | Constancia
Pimelodus : Remanso/bancos de
albofasciatus X X Inv/oni areia M | Constantes
Pimelodus ornatus X Inv/oni Remans;/el})i:ncos de M Acidental
Pimelodus sp X Inv/oni Corredeira M Acidental
Pl_n!rampus X Pisc Remgnso/banc_os de G Acessoria
pirinampu areia/corredeiras
Plag|o§C|c_)n X X Pisc Remanso G | Constantes
squamosissimus
Platynematichthys X Pisc Remanso/corredeira | G Acidental
notatus
Prqchllodus X Detr Corredeira G | Constantes
nigricans
Prochilodus sp X Detr Remanso/corredeira | G Acessobria
Pseudanus’grus X Detr Corredeira P Acessoria
zawadzki
Pseud_olorlcarla X Detr Corredeira P Acidental
laeviuscula
Pseudopla_tystoma X Pisc Remanso/pancos de G AcessoOria
punctifer areia
Schizodon vittatus X Herb Margem/remanso M Acidental
Serrasalmus cf. . .
Serrulatus X Pisc Remanso M Acidental
S_errasalmu_s X X Pisc Remanso M Constantes
eigenmanni
Serrasalmus : L.
manueli X Pisc Remanso M Acessoria
Serrasalmus X Pisc Remanso M Acessoria
rhombeus
Serrasalmus sp X Pisc Remanso M Acidental
Squahfprma X Detr Corredeira M Acessoria
emarginata
Teleacichla X Oni Remanso P Acidental
proselytus
Tetragonopterus X Oni Remanso/pancos de P | Constantes
chalceus areia
Tometes sp. X Herb Margem/remanso G AcessoOria
Triportheus albus X Oni Remans;/é}:ncos de P Acidental
Zungaro zungaro X Pisc Corredeira G AcessoOria

Legenda: Oni = Onivoro; Inv = invertivoro; Pisc = piscivoro; Detr = detritivoro; Herb =
herbivoro; P = pequeno porte; M = médio porte; G = grande porte.

5.2 ABUNDANCIA ABSOLUTA, OCORRENCIA E RIQUEZA
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De modo geral, em condigbes naturais de ecossistemas tropicais, as espécies estédo
distribuidas equitativamente, isto é, numerosas espécies sao encontradas com pequeno
nimero de exemplares cada. Nos diversos estudos realizados na Amazodnia, os valores de
frequiéncia relativa da maioria das espécies estavam abaixo de 1%. Espécies dominantes, isto
€, com valores de freqUiéncia superiores a 30%, sdo raras. As maiores frequéncias individuais
giram entre 15 e 30%, ndo ocorrendo valores superiores a 45% (VIEIRA, 1982; FERREIRA,
1984, 1992; SANTOS, 1991). Os dados coligidos nesta segunda campanha de campo
corroboram com os estudos acima citados. E importante destacar que, em alguns casos ocorre
dominancia relativamente alta de uma determinada espécie, e isto se da em virtude da
presenca de cardumes e/ou do método de captura utilizado, que possibilita a captura de varios
espécimes de uma so vez, por exemplo, a rede de arrasto.

A abundancia absoluta ou densidade relativa das espécies é um dos paradmetros mais
importantes nos estudos de comunidades, uma vez que procura medir a quantidade de peixes
existentes. Contudo, € também um dos parametros mais dificeis de determinar na regido
Neotropical, principalmente em virtude da grande diversidade de formas e habitos
apresentados pelos peixes, 0 que faz com que as amostragens sejam viciadas, isto €,
apresentem distor¢gdes causadas pelos métodos ou aparelhos usados nas capturas. Para tanto,
as amostragens dos diversos pontos de captura deste estudo foram padronizadas, dentro das

limitagcBes de cada ambiente.

Analisando os dados de abundancia absoluta, ocorréncia e riqueza, verifica-se que em
novembro de 2015, LGTUCO1 foi o ponto amostral com o maior numero de individuos

z

capturados, correspondendo a 38% do total inventariado. Entretanto, € importante ressaltar

que, 68,2% do total capturado para este ponto correspondeu a charutinho (Hemiodus
unimaculatus), que foi capturada através da rede de arrasto (Figura 5-7).

Figura 5-7: Charutinho (Hemiodus unimaculatus)
capturado com rede de arrasto.
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O dominio dos peixes de pequeno porte e da Ordem Characiformes € compativel com os
achados de GOULDING et.al (1988), IBARRA & STEWART (1989) e JEPSEN (1997). Além
disso, a utlizacdo da rede de arrasto neste ambiente se mostrou bastante eficaz,

proporcionando a captura de varios individuos de uma sé vez.

Em novembro de 2015, o segundo ponto amostral com maior nimero de individuos capturados
foi o APO1, correspondendo a 14% do total inventariado. E importante destacar que é comum
nas proximidades deste ponto a presenca de diversas dragas/balsas de garimpo, que por
menor que sejam ndo deixam de impactar os micro-ambientes essenciais a ictiofauna, com
alteracao do substrato e mudancgas fisico-quimicas na qualidade da agua, interferindo assim,

em toda a comunidade perifitica que é a base alimentar para as cadeias tréficas dos

ecossistemas aqudticos (Figura 5-8).

Figura 5-8: Balsa de garimpo instalada
nas proximidades do ponto APO1.

Apesar dos evidentes impactos observados a partir deste trecho do rio Teles Pires, a
heterogeneidade dos microambientes presentes, como 0s remansos, bancos de areia, praias,
corredeiras e a vegetagdo aquatica presente, sao primordiais para o recrutamento de um maior
namero de espécies ictiicas, corroborando na captura, no ponto APOl, de 9 espécies de

peixes.

Dentre todas as espécies capturadas, as trés mais abundantes foram o charutinho (Hemiodus
unimaculatus), a traira (Hoplias malabaricus)e o mandi chordo (Pimelodus sp.),que juntas,

representaram 39% do total capturado. Este dado corrobora com diversos estudos que
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demonstram que as espécies forrageiras e de pequeno e médio porte sdo as mais abundantes

nos sistemas aquaticos neotropicais.

A maior riqueza de espécies foi encontrada para o ponto APO1 com 9 espécies coletadas.
Outro ambiente que também mereceu destaque foi o ponto TP0O1, com 6 espécies capturadas.
Nestes pontos observou-se uma boa heterogeneidade de habitats, o que disponibilizou a
ictiofauna micro-ambientes especificos, que podem comportar um maior nimero de espécies.
Em uma escala mais restrita, folhas (litter), galhos, bancos de areia, praias, corredeiras,
vegetacdo aquatica, troncos e/ou arranjos de rochas levaram a variacdes nestes ambientes,
criando micro-habitats que podem suportar espécies com diferentes preferéncias, fornecendo,
muitas vezes, o substrato para a formacdo de uma pelicula biolégica composta de bactérias,
fungos, protozoarios e outros organismos que nele se desenvolvem. Esta pelicula e as formas
jovens de insetos (dipteros, efemerépteros e odonatas) sdo essenciais por constituir a base

alimentar autéctone para os peixes.

Foi constatada uma pequena abundancia de varias das espécies aqui capturadas,
demonstrando que, com a realizacdo de apenas duas campanhas de campo, é ainda incipiente
se afirmar que tais espécies sao raras. Vale ainda destacar que os petrechos de pesca podem
ser seletivos a determinadas espécies e as dificuldades impostas pelos microambientes dos
pontos amostrais interferem no sucesso de um ou outro petrecho de pesca. A amostragem, por
exemplo, utilizando tarrafas nesta segunda campanha néo foi eficiente, assim como na primeira
campanha, pois o substrato constituido por blocos de rochas nas corredeiras fazia com que os
chumbos das tarrafas ficassem presos nas pedras, dificultando a captura dos peixes.

Todos os resultados referentes a abundancia absoluta, ocorréncia e rigueza das espécies

capturadas podem ser observados na Tabela 5-5 e na Figura 5-9.

Tabela 5-5: Ocorréncia, abundancia absoluta e riqueza das espécies de peixes
registradas na segunda campanha de campo (novembro/2015) do programa de
monitoramento da ictiofauna.

Espécie Ponto de Amostragem
TP01|TPO2 | TPO3 |LAGTUC | TPO5 | TPO7 | APO1 | TP08 | SBO1
Agoniates halecinus - - - - - - 1 - -
Auchenipterus sp. - - - - - - 2 - -
Caenotropus sp. - - - - - - 4 - -
Cichla cf. pinima - - - 3 - - - - -
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Ponto de Amostragem
TPO01|TPO2 | TPO3 |LAGTUC | TPO5 | TPO7 | APO1 | TP08 | SBO1

Crenicichla sp. 1 - - - - - - - -
Curimata sp. - - - - - - - 1 -
Cynodon sp. - - - - - - 2 - -
Geophagus sp. - - - 1 - - - - -
Geophagus sp2. - - 3 - 1 - - - -
Geophagus sp3. 1

Hemiodus unimaculatus 7 - - 30 - 1 - - -
Hoplias cf. aimara - - - 1 - - - - -
Hoplias malabaricus - - - 9 - - - - -
Hypostomus sp. - -
Hypostomus spl. - -
Leporinus fasciatus 1

Leporinus sp. 1 - - - - - - - -
Leporinus spl 3

Leporinus sp2. - 1 - - - - - - -
Leporinus sp3 - - - - 2 - - - -
Myleus sp. -
Myleus sp1 -
Myleus sp2 - - - - - - - -
Pachyurus sp. - - - - - - - -
Pimelodus albofaciatus - - - - - - 1 - -
Pimelodus sp. - - 6 - - - - - -

Plagioscion
squamaosissimus

2
Prochilodus sp - - - - - 1 1 4 -
Serrasalmus cf. eigenmanni - - - - - - 1

Serrasalmus sp. - - - - - - - - 3
Numero absoluto de
individuos 5 10
NUmero de espécies
(Riqueza) 2 5

Espécie
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Riqueza

TPO1 TP02 TPO3 LAGTUC TPO5 TPO7 APO1 TPO8 SBO1
Pontos de Amostragem

w b~ U0 O N o0 VO

Numero de Espécies

=N

Figura 5-9: Riqueza de espécies de peixes por ponto de amostragem,
registradas na segunda campanha de campo (novembro/2015) do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

5.3 ESFORCO DE CAPTURA

Com relacdo ao esfor¢co de captura em numero por espécie, foram considerados para calculo
somente o0s exemplares capturados na amostragem quantitativa utilizando-se redes de
emalhar. Para esta amostragem capturou-se 116 individuos de 30 espécies, com uma
biomassa total de 31,29 kg.Na Figura 5-11estéo representadas as espécies mais abundantes
na captura com redes de emalhar, ficando de fora as espécies com menor frequéncia.
Observou-se que o charutinho (Hemiodus unimaculatus)foi a espécie mais capturada na
amostragem utilizando redes de emalhar (Figura 1.35). S6 no ponto LGTUCO1, inserido na
Lagoa Tucunaré, foram capturados 30 individuos, perfazendo 81% do total capturado para esta
espécie (a grande maioria dos individuos foram capturados na malha 2). E importante destacar
gue esta espécie é facilmente capturada com rede de emalhar e habita uma variada gama de

micro-habitats, que variam desde remansos, bancos de areia, margens, praias, dentre outros.
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Figura 5-10: Charutinho(Hemiodus unimaculatus).

CPUEN

Espécies
Plagioscion squamosissimus
Leporinus sp3
Cynodon sp
Serrasalmus sp.
Cichla cf. pinima
Geophagus sp2.
Prochilodus sp.
Myleus sp.

Hemiodus unimaculatus

0 0,0005 0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045

Individuos/mzh

Figura 5-11: Captura por unidade de esforco total, em niumero, por espécies de peixes
(as mais abundantes),obtida durante a segunda campanha de campo(novembro/2015)
do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
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Quanto ao esfor¢co de captura em biomassa por espécie (Figura 5-13), diagnosticou-se que 0
pacu (Myleus sp.) obteve a maior biomassa dentre as demais espécies (Figura 5-12). Trata-se
de um peixe de médio porte, o que lhe garante valores elevados de biomassa, se comparado

as de menor porte (por exemplo, Hemiodus unimaculatus).

Figura5-12: Pacu Myleus sp.

. CPUEg
Espécies

Leporinus sp3

Caenotropus sp.

Leporinus sp1

Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus sp.

Hoplias malabaricus
Serrasalmus cf. eigenmanni

Myleus sp.

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
g/m2h

Figura 5-13: Captura por unidade de esforgco total, em biomassa, por espécies de
peixes durante a segunda campanha de campo (novembro/2015) do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna.
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Outras espécies que obtiveram valores significativos em biomassa foram a curimata
(Prochilodus sp.), a piranha (Serrasalmus cf. eigenmanni), o charutinho (Hemiodus

unimaculatus) e a traira (Hoplias malabaricus).

Para as analises de captura por ponto de amostragem, também foram calculadas as CPUE’s
em numero (CPUEN) e biomassa (CPUEDb). Quanto aos valores expressos para a CPUEN,
observa-se uma certa homogeneidade, excetuando-se o ponto TP05, onde foram capturados
apenas 3% do total de individuos na amostragem utilizando redes de emalhar(Figura 5-14). O
ponto que apresentou o maior valor de CPUEnN foi o ponto inserido no Lago Tucunaré,
ambiente léntico bastante apropriado ao uso de redes de emalhar, apresentando micro-

ambientes condizentes com o emprego desta técnica de amostragem.

CPUEN
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» » S
) Q 0 Q Q'
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Pontos de Amostragem

Figura 5-14: Captura por unidade de esforco total, em niumero de individuos de peixes,
por ponto de amostragem durante a segunda campanha de campo (novembro/2015) do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Em relacéo ao esforco de captura por biomassa analisada por ponto de amostragem (Figura
1.40), observou-se que o maior valor foi detectado no ponto SB01, onde a captura de espécies
de médio porte, como Serrasalmus cf. eigenmanni e Myleus sp.garantiram valores significativos
de CPUEb para este ponto. O ponto LATUCOl1 foi o segundo mais significativo, fato
determinado pelo numero elevado de espécies de pequeno porte e espécies de médio porte ali

capturadas com redes de emalhar.
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Figura 5-15: Captura de peixes por unidade de esforco total, em biomassa, por ponto
de amostragem durante a segunda campanha de campo (hovembro/2015) do Programa
de Monitoramento da Ictiofauna.

Além das analises do esforgo de captura por espécie e ponto, também foram calculadas a
CPUE’s por tamanho de malha. Nesta CPUE, a malha 4,0 mm apresentou valor de CPUEN
significativamente maior do que as demais malhas(Figura 5-16), corroborando, mais uma vez, a
maior abundancia de espécies de pequeno/médio porte presentes no rio Teles Pires na area de
influéncia da UHE Sado Manoel. Além disso, segundo varios autores (BIZERRIL, 1994;
BIZERRIL &PRIMO, 2001; POMPEU, 2005; VIEIRA, 2007 etc.) este resultado ja era esperado,
uma vez que as espécies forrageiras e de pequeno porte sdo as mais abundantes nos

sistemas aquaticos neotropicais.

CPUEn
0,004
0,0035
=
%t 0003
~ 0,0025
S 0,002
©
'S 0,0015
T 0,001 .
0,0005 - .
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M2 M4 M7 M12 M15 M18
Malhas

Figura 5-16: Captura de peixes por unidade de esforco total, em numero, por tamanho
de malha, durante a segunda campanha de campo (nhovembro/2015)do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna.
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Ainda avaliando a CPUE por tamanho de malha em numero, observa-se que, quanto maior a
malha, menor o valor atingido, condicdo extremamente normal em rios da regido neotropical. E
ainda importante destacar que, ao longo desta segunda campanha, na malha 15,0 foi
capturado apenas quatro espécimes de peixe, o pacu (Myleussp.).

Quanto & CPUEb (em biomassa por tamanho de malha), observa-se que a malha 18,0 mm foi a
gue obteve os maiores valores, corroborando com o porte dos espécimes que sao capturados
nesta malha (Figura 5-17). Apesar da captura de apenas 9 espécimes para esta malha, todos
estes eram de portes consideraveis (Prochilodus sp.,Serrasalmus cf. eigenmanni e Myleus sp.),

0 que proporcionou um valor consideravel em captura por biomassa para esta malha.

CPUEg
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Figura 5-17: Captura de peixes por unidade de esfor¢co total, em biomassa, por
tamanho de malha, durante a segunda campanha de campo (novembro/2015) do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

5.4 DIVERSIDADE E EQUITABILIDADE

E comum o uso dos termos Riqueza e Diversidade de espécies para significar a mesma coisa,
mas embora estes conceitos sejam diretamente relacionados, eles tém significados diferentes.
Riqueza quer dizer o nimero de espécies de um determinado local, comunidade etc., enquanto
a diversidade € a relacao entre o nimero de espécies presentes (riqueza) e a regularidade na
gual os individuos estao distribuidos entre estas espécies (WASHINGTON, 1984).
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Poucos rios da Amazbnia tiveram suas comunidades de peixes estudadas e estas
apresentaram, de modo geral, altos valores de riqueza e diversidade, com o0 numero de
espécies variando entre 82 e 450, e a diversidade entre 0,82 a 5,44, segundo o indice de
diversidade de Shannon (VIEIRA, 1982; SANTOS & CARVALHO, 1982; AMADIO, 1985;
FERREIRA et al., 1987, GOULDING et al., 1988, dentre outros).

Em relacdo a diversidade (indice de diversidade de Shannon H’), dentre os pontos ora
amostrados notam-se valores relativamente elevados para este indice (Figura5-18),
demonstrando que, de uma maneira geral, a comunidade ictiofaunistica na &area estudada
encontra-se em bom estado de conservacao, a despeito das interferéncias antrépicas vigentes
no rio Teles Pires, como a construcdo de duas usinas hidrelétricas — UHE Teles Pires (j&

existente) e a UHE Sao Manuel (em instalag&o).
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Figura 5-18: Diversidade de Shannon-Wiener por ponto de coleta de peixes, obtida
durante a segunda campanha de campo (novembro/2015) do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna.

O maior valor foi encontrado para o ponto APO1, que, devido a presenca de uma gama de
micro-ambientes, como corredeiras, bancos de areia e remansos, proporcionou a captura de
um maior nimero de espécies de peixes (9 espécies capturadas) e com abundancias similares.
Como ja destacado, a diversidade é a medida da variedade de espécies em uma comunidade

gue leva em conta a riqueza e abundancia relativa de cada espécie.
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Ja a menor diversidade foi encontrada para o ponto TPO08, fato que esta relacionado a captura
de apenas duas espécies (Prochilodus sp. e Curimata sp.). O fator limitante a esta pequena
riqueza de espécies, provavelmente, pode estar relacionado ao grande fluxo de embarcacdes
indigenas nesse local, além da presenca de diversas dragas/balsas de garimpo, que causam
impactosaos micro-ambientes essenciais a ictiofauna, com alteracdo do substrato e mudancas
fisico-quimicas na qualidade da &gua, interferindo assim, em toda a comunidade perifitica que
€ a base alimentar para as cadeias troficas dos ecossistemas aquaticos.

A equitabilidade (J) indica o grau de dominancia das espécies mais abundantes em uma
comunidade. Assim, quanto menor a equitabilidade, maior a dominancia de poucas espécies.
De modo geral, a equitabilidade nos diversos pontos amostrados foi alta, sugerindo que as
populacdes icticas que ali se encontram atualmente, parecem estar estabilizadas (Tabela 5-6).
O menor valor de equitabilidade foi encontrado para o ponto LGTUCO1, entretanto, deve-se
interpretar este dado com cautela, pois neste ponto, a amostragem com redes de arrasto foi
bastante eficiente e proporcionou a captura de um cardume de charutinho (Hemiodus
unimaculatus) que representou 68% do total capturado para este ponto, abaixando assim o seu

valor de diversidade e, consequentemente, de equitabilidade.

Tabela 5-6: Diversidade de shannon-wiener (h’) e equitabilidade (j’) obtidos nos
diferentes pontos de coleta durante a segunda campanha de campo (novembro/2015) do
programa de monitoramento da ictiofauna.

Pontos amostrais Diversidade (h") Equitabilidade (e)
TPO1 0,62 0,80
TPO2 0,46 0,96
TPO3 0,57 0,82
LGTUCO1 0,41 0,58
TPO5 0,45 0,95
TPO7 0,54 0,90
APO1 0,90 0,95
TPO8 0,22 0,72
SB0O1 0,62 0,88

5.5 SIMILARIDADE
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Em novembro de 2015, A maior semelhanca na composicdo da iciofauna ocorreu entre 0s
pontos TP02, TP0O7 e APO1 que tiveram aproximadamente 40% de similaridade, em relacdo a
riqueza e diversidade, ja os pontos menos similares foram LGTUCO01, TPO1 e TP08 (Figura 5-
19). Com a continuidade dos estudos e a realizacdo das futuras campanhas de campo,
espera-se um aumento na similaridade entre os pontos inseridos na calha do rio Teles Pires,
indicando que a comunidade ictiica ali presente pode estar distribuida uniformemente por este
curso d’agua.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

APO1

TPO2

TPO7

TPO3

TPOS

SB01

TPOB

LGTUCO1

TPO1
0.1 02 0.3 04 05 06 07 038 09 1,0

1 1 | 1 1 1 1 1 1} J

Similaridade

Figura 5-19: indice de Similaridade obtido entre os diferentes pontos amostrados pela
segunda campanha de campo (novembro/2015)do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna.

5.6 CURVA ACUMULATIVA DE ESPECIES

A Figura 5-20apresenta a curva cumulativa do nUmero de espécies das campanhas realizadas
em junho/julho de 2015 e em novembro de 2015, considerando-se todos os petrechos de
pesca utilizados nos pontos de coleta.Registraram-se novas espécies dasegunda campanha,

chegando-se ao patamar de 104 espécies, com 0s seguintes acréscimos: 22 especies
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coletadas na segunda campanha. A primeira campanha correspondeu a 82 espécies coletadas,
0 que explica o acréscimo de espécies, apls a realizacdo da segunda campanha. Esses
aumentos sdo esperados, uma vez que a tendéncia natural de qualquer monitoramento € o
aumento gradual no numero total de espécies amostradas, até um numero préoximo da riqueza
regional (ODUM, 1988; PIANKA, 1999).

Entretanto, os dados da curva espécie-meses indicam que a suficiéncia amostral ndo foi
atendida por completo, apesar de um acréscimo pouco significativo na segunda campanha.
Deve-se levar em conta que foi realizada apenas duas campanhas de campo, a tendéncia a
estabilizacdo ainda ndo estd ocorrendo, ou seja, a curva ndo atingiu uma assintota e os
melhores resultados ou uma tendéncia de estabilizagdo apenas sera possivel com a realizagéo

de novas campanhas de campo.

120

100

[o]
o

= N(imero Acumulado de
espécies

== N{(imero Adicional de
espécies

Numero de Espécies
B D
o o

20

Jun-Julho/2015 nov/15
Meses

Figura 5-20: Curva cumulativa de espécies de peixes por campanha de campo (junho-
julho e novembro/2015) do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

5.7 ICTIOPLANCTON

Durante as campanhas de campo realizadas em junho-julho e novembro de 2015, as amostras
de ictioplancton coletadas nos pontos inseridos no rio Teles Pires e seus principais tributarios
(rio S&o0 Benedito e rio Apiacas), apresentaram presencas de ovos e/ou larvas (Figuras5-23 a5-
25). As amostras apresentaram um total de 114 ovos, representando 80% das coletas, e 28
larvas, representando 20% das coletas (Figura5-21), sendo que a grande maioria das larvas se

encontrava em estagios iniciais de desenvolvimento (larval vitelino) (Tabela 5-7).
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m Ovos

M Larvas

Figura 5-21: Porcentagem de ovos e larvas de peixes coletados em junho/julho e
novembro de 2015 do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Na Figura5-22 podemos observar que houve registro de ovos e larvas de peixes nas duas
campanhas de coletas, sendo que em novembro de 2015 houve uma maior contribuicdo de

ovos e Junho/Julho de 2015 uma maior contribuigéo de larvas.
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Figura 5-22: Porcentagem de ovos e larvas de peixes coletados em junho/julho e
novembro de 2015 do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

65
UHE SAO MANOEL



BIOLEX \(’? ENERGIA

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

L

Figura5-23: Ovos e larvas de Figura5-24: Estagio Larval Vitelino de um
peixes. Characiformes.

Figura 5-25: Larva de um
Pimelodideo em estagio de pré-
flex&o.

Dentre os pontos estudados, o ponto TPO3 no rio Teles Pires apresentou até o momento, o
maior nimero de ovos e larvas nas duas campanhas de monitoramento (Tabela 5-7).
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Tabela 5-7: Ovos e larvas coletados nos diferentes pontos de amostragem durante as
campanhas de campo (junho-julho e novembro/2015) do programa de monitoramento da
ictiofauna.

Pontos de Ovos Larvas EStEg;SZSdaS Identificacdo das larvas
Amostragem
9 Jun/Jul | Nov | Jun/Jul | Nov [Jun/Jul| Nov Jun/Jul Nov
Pré- Perciformes —
TPO1 O 11 1 10| fexao Cichlidae
TPO2 0 26 0 0 - -
4 — Larval Vitelino
Larval =
Vitelino Characiformes
Pré-Flexao = 1
2 Siluriformes )
TPO3 31 3 9 2 | 5_ 2- | (Pimelodidae) | Characiformes
Pré- Pré- e (Anostomidae)
flexdo | flexao 3 1 Siluriformes
Characiformes | (Pimelodidae)
2- 2
TPO5 0 19 2 0 L_aryal Characiformes
Vitelino
7 - Larval Vitelino
Larval =
TPO7 3 3 3 1 Vitelino Cha}raufo[mes
1- 1- Pré-Flexao — 1
Pré- Pré- | Characiformes Characiformes
flexdo | flexdo [(Anostomidae)
Larval Vitelino
3- =2
Larval Characiformes
Vitelino el
TPO8 6 0 4 0 Siluriformes
1- Pré-Flexao —
Pré- Siluriformes
flexdo (Pimelodidae)
APO1 - 5 - 0 - -
1- N&o
SBO1 - 2 - 1 Larval . o
e identificado
Vitelino

O total de ovos e larvas coletado, apesar de pequeno, é bastante significativo, levando-se em
conta o periodo das amostragens incidentes nas estacdes de vazante e enchente, quando néo
sdo esperados altos indices de reproducdo da ictiofauna, principalmente, em relagcdo as

espécies migradoras.
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Em virtude do estagio muito inicial de desenvolvimento das larvas de peixes capturadas nas
duas campanhas de campo, ndo foi possivel uma identificacdo mais precisa. Com a
continuidade de monitoramento e a provavel captura de larvas em estadgios mais avancados,
uma melhor identificacdo sera possivel. Igualmente, como a abundéncia de ovos e larvas foi
relativamente pequena nestas duas primeiras campanhas, analises mais aprofundadas e
assertivas sO serdo possiveis apés a realizacdo de novas campanhas, principalmente aquelas
realizadas na estacao de cheia, onde ocorrem os maiores picos de reproducdo das espécies
de peixes migradores.

5.8 ANALISES DE MERCURIO

A presenca de metais nos ecossistemas aquaticos pode vir a caracterizar impactos
significativos a biota aquatica, assim como a toda a cadeia alimentar. A persisténcia dos metais
no ambiente e a sua ndo biodegradabilidade sao caracteristicas intrinsecas que justificam a
necessidade de que estudos especificos sejam realizados. Assim, muitos estudos sobre o
comportamento dos metais no meio aquatico vém sendo desenvolvidos. No entanto, pouco
ainda se conhece sobre seus efeitos ecoldgicos na estrutura e na funcdo das comunidades

aguaticas.

Elementos como arsénio, ferro, cobre, magnésio, zinco, cobalto e cromo, em concentragcfes
especificas, sdo essenciais aos processos metabdlicos dos peixes (WATANABE et al., 1997).
Entretanto, outros elementos, como mercurio, chumbo e caddmio ndo tém funcgéo biologica
conhecida e sao, geralmente, tOxicos para uma grande variedade de organismos
(FELLENBERG, 1980; ESTEVES, 1998). A toxicidade destes elementos reside, principalmente,
na forma quimica com que 0s mesmos se apresentam e, conseqlientemente, na sua
capacidade de interferir em processos enzimaticos e na sua pouca mobilidade no organismo,
podendo acumular e provocar profundas modificacbes do metabolismo e até a morte do
individuo afetado (Esteves, 1998).

Embora as préprias bacias hidrograficas sejam as principais fontes de elemento-traco para
ambientes aquaticos continentais, 0os quais sdo disponibilizados por meio do intemperismo de
rochas e a erosédo de solos ricos nestes materiais, outros fatores tém assumido grande
importancia. Dentre eles, a atividade de mineracéo, por estar associada a um amplo espectro
de elementos inorganicos, gerados como subprodutos de atividades basicas (PETERS, 1987,
HEING & TATE, 1997; ARRIBERE et al., 2003), assim como as indUstrias petroguimicas e
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quimicas, através da eliminacédo de grande quantidade de elementos-traco na atmosfera ou de
efluentes liquidos (ALLOWAY & AYRES, 1992). Segundo COOPER (1995), os efeitos toxicos
de determinado elemento sdo determinados pela intensidade e duracdo da exposicdo do
organismo. Portanto, o processo de bioacumulacdo ocorre em uma escala crescente,
acompanhando o sistema de transferéncia energética das cadeias tréficas. Segundo BURGER
e tal. (2002), os peixes sao bons indicadores da contaminagcdo do ambiente por elementos

inorganicos e organicos, pois acumulam-se em diferentes niveis troficos.

Durante, principalmente, a década de 1980, o rio Teles Pires concentrava em sua bacia quase
90% de toda a acdo garimpeira na regido Norte de Mato Grosso e carregava a fama, nao
comprovada cientificamente, de ser a bacia mais contaminada por mercurio metélico do planeta
(DIARIO DE CUIABA, 2001). Sendo assim, um importante tépico do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna da UHE S&o Manoel diz respeito a analise de bioacumulagéo de

mercurio nos peixes capturados no rio Teles Pires na AID/ADA do empreendimento.

Os peixes, por serem consumidores e pertencerem ao nivel superior do ecossistema aquatico,
acumulam poluentes, dai a sua grande importancia em testes de toxicidade e contaminacdes
(DIAS et al., 1994).A bioacumulacdo de metais pesados em peixes é evidente, mesmo quando
estes contaminantes se encontram na agua em concentracdes quase nao detectaveis
(MACHADO, 2002).Estes organismos, além de fornecer informacdes sobre a biodisponibilidade
do elemento analisado,também fornecem indicacdes sobre as concentragdes disponiveis ao

homem, uma vez que faz parte da dieta humana (TOMAZELLI, 2006).

Segundo INACIO (2006), os peixes estdo sujeitos a contaminacéo que, geralmente, se da
através das branquias e do intestino, por diversos metais, através da incorporacdao do seu
alimento e a sua acumulacao ao longo da cadeia alimentar. Com relacdo a contaminacéao de
peixes por metais pesados em grandes concentracdes, sabe-se que séo diretamente nocivos,

dada a sua capacidade de interferir nos processos enzimaticos.

Sendo assim, foram indicadas no EIA da UHE S&o Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010)
espécies alvo para este tema, observando as varidveis que envolvem 0 processo
bioacumulativo, como a guilda alimentar, a distribuicdo espacial dentro do eixo vertical do corpo

d’agua e a importancia destas espécies na regido de insercdo do empreendimento, uma vez
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que, muitas espécies de peixes apresentam interesse esportivo (lazer) e ajudam na

complementacédo alimentar, podendo provocar a contamina¢do humana.

Isto posto, para as analises laboratoriais de mercurio, foram coletados 7 amostras em apenas
um ponto amostral(LGTUCO1)de 2 espécies de peixes, a se saber:Cichla cf. pinimae Hoplias
malabaricus. Vale ressaltar, que a pequena amostra para analises de mercurio em novembro
de 2015, pode ser explicada pela auséncia de capturas de espécimes das espécies alvo
durante a campanha de monitoramento. As espécies selecionadas possuem amplos aspectos
ecoldgicos, que favorecem suas utilizacbes como espécies bioindicadoras dos efeitos da
poluicdo ambiental por metais e de alta resisténcia a varios tipos de ambientes diferentes, além
é claro, de algumas serem visadas pelos pescadores amadores da regido de estudo.

A bioacumulagédo faz com que os peixes apresentem, geralmente, concentragbes de metais
mais elevadas que as do ambiente (OLSEN & ADAMS, 1994). Para as andlises dos dados
obtidos neste estudo, em fungdo da inexisténcia de padrdes definidos, foram utilizados valores
de referéncia citados na literatura. Salienta-se que, no Brasil, ndo existe, até o0 momento,
legislacdo que trate dos valores de concentragdo de metais pesados em peixes. Entretanto,
estdo estabelecidos os niveis maximos de alguns contaminantes quimicos em alimentos de
acordo com a Portaria n° 685, de 27 de agosto de 1998 que aprova o Regulamento Técnico:
“Principios Gerais para o Estabelecimento de Niveis Maximos de Contaminantes Quimicos em
Alimentos” e seu anexo: “Limites maximos de tolerancia para contaminantes inorganicos”.
Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (1990), a concentracdo maxima de mercurio
permitida na musculatura de peixes é de 0,5mg/Kg para peixes ndo predadores e 1,0mg/Kg
para peixes predadores.

E importante ressaltar que, todos o0s espécimes capturados, apresentavam-se
morfologicamente sadios. Em alguns exemplares selecionados e dissecados (Figura 5-26),
constatou-se que suas visceras também apresentavam aspectos normais. Foram também
observados espécimes em plena atividade reprodutiva (ovarios e testiculos em estadio de
maturacdo gonadal avancada (EMG 3), segundo BAZZOLI (2003).
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Figura 5-26: Andlise macroscopica da maturacdo gonadal de um
espécimede peixe.

O mercurio € um elemento altamente poluidor, sendo um metal muito toxico aos organismos e
bioacumulavel, ou seja, com elevado potencial de se magnificar nas cadeias alimentares. Este
elemento tem elevado potencial de ionizag&o e formag&o de metilmercario na carne dos peixes.
O metilmercuario é extremamente biotoxico, podendo afetar a salde do homem pelo consumo
de pescado contaminado nas cadeias alimentares. Sendo assim, o peixe tem sido apontado
como sendo a principal via de intoxicagdo do ser humano pelo mercurio. No homem, niveis
elevados levam a morte e subletais avarias irreversiveis no sistema nervoso central e nos rins,
principalmente. Para os peixes, pequenas concentracdes de metilmercurio podem alterar o

crescimento, o0 comportamento e 0 sucesso reprodutivo.

Das 7 amostras analisadas neste estudo, todas demonstraram presenga do elemento mercurio,
entretanto, todas elas com niveis bem inferiores a 0,5mg/Kg, exceto a amostra niamero 7
apresentou concentracao de 0,9 mg/Kg. No entanto, por se tratar de uma espécie predadora
(Hoplias malabaricus), esta abaixo do valor aceitavel de 1,0 mg/Kg para espécies predadoras.

Portanto, todas as amostras demonstraram valores aceitaveis para o0 consumo humano e, por
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isso, dito ndo contaminado. Os resultados das analises de mercurio podem ser visualizados na
Tabela 5-8 enquanto os laudos laboratoriais encontram-se disponivel no Anexo IV.

Tabela 5-8: Amostras selecionadas para os ensaios de mercurio, de algumas das
espécies de peixes registradas na segunda campanha de campo (novembro/2015) do
programa de monitoramento da ictiofauna.

L Pc Peso (g) da Resultado do
Amostra| Ponto Espécie Cp(cm) @) amostra ensaio (mg/kg)
1 | Lgtuco1 Hoplias 20,9 | 199 >20 <02
malabaricus
2 | Lgtuco1 Hoplias 233 | 250 >20 <02
malabaricus
3 Lgtuc01 | Cichla cf. Pinima | 25,5 345 >20 <0,2
4 Lgtuc01 | Cichla cf. Pinima | 23,1 289 >20 <0,2
5 | Lgtucol Hoplias 25 | 335 >20 <0,3
malabaricus
Hoplias
6 LgtucO1 malabaricus 24,1 275 >20 <0,4
7 | Lgtucol Hoplias 24,6 | 299 >20 <0,9
malabaricus

5.9 ECOLOGIA REPRODUTIVA

A reproducéo representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto
que de seu sucesso dependem o recrutamento e consequentemente a manutencdo de
populacdes viaveis. Falha na reproducéo, por anos consecutivos, causadas principalmente por
modificagbes no habitat, podem levar os estoques naturais a deple¢do ou mesmo a extingéo
(AGOSTINHO et al, 1997).

Segundo WOOTTON (1984), o sucesso reprodutivo de um peixe depende de onde e quando
ele se reproduz e do recurso alocado para a reproducdo. Dessa forma, a reprodugédo devera
ocorrer no periodo do ano em que a producdo de descendentes, durante a vida de um peixe,
seja maximizada. As larvas devem eclodir em periodos e locais com alimento apropriado, com

protecdo contra predadores e condicdes ambientais favoraveis.

Na segunda campanha de campo, em novembro de 2015 foram analisadas gonadas de 44

exemplares das espécies Hemiodus unimaculatus, Cichla pinima e Prochilodus sp.

72
UHE SAO MANOEL



6 M \(A\ Sdo Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

Foram encontrados 32 espécimes (73%) maduros para a reproducéo, 6 espécimes (13,5%) em
maturacdo e 6 espécimes (13,5%) em recuperacdo. Das espécies analisadas, 84% dos

individuos eram Hemiodus unimaculatus.

5.10 ESPECIES ENDEMICAS, RARAS E AMEACADAS

A comunidade ictiica capturada na primeira e segunda campanha de campo é caracterizada
pelo predominio de espécies de pequeno e médio porte e algumas migradoras, todas de ampla
distribuicdo na bacia do rio Teles Pires. Dessa forma, a priori e com dados coletados em
apenas duas campanhas de campo, ndo se pode inferir sobre a presenca de espécies raras ou
endémicas. Com a continuidade do monitoramento, conclusbes mais precisas a este respeito

poderédo ser elaboradas.

Entretanto, cabe destacar que algumas espécies de pequeno porte e status taxonémico
duvidoso ou ndo determinado podem se tratar de espécies ainda ndo conhecidas para a
ciéncia, condicdo que ndo é incomum para a ictiofauna amazénica. Mesmo com essa ressalva,
provaveis descri¢cdes futuras ndo implicardo, necessariamente, em raridade ou endemismos,
mas sim, poderdo demonstrar o conhecimento ainda inadequado acerca da distribuicdo
geografica das espécies. Ademais, nenhuma espécie de peixe registrada na primeira e
segunda campanha de campo,encontra-se listada como ameacada de extingdo no Brasil
(IBAMA, 2014).

5.11 ESPECIES DE VALOR CIENTIFICO

Todas as espécies ora capturadas sdo nativas a bacia do rio Teles Pires. Sob essa
perspectiva, ndo existem espécies que possam ser destacadas como de valor cientifico
especifico, uma vez que cada uma delas desempenha fung¢éo particular nas assembléias de
peixes locais. Dessa forma, cada espécie possui valor cientifico intrinseco que ndo deve ser
mensurado como maior ou menor. Em Ultima analise, a importancia deve ser dada ao conjunto
completo das espécies, o qual determina a biodiversidade elevada da ictiofauna e confere valor

conservacionista a area estudada.
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Na segunda campanha de campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, realizada em
novembro de 2015 na estacédo climética de enchente, foram amostrados nove pontos inseridos

no rio Teles Pires (6), na Lagoa Tucunaré (1), no rio Sao Benedito (1) e rio Apiacéas (1).

Na campanha de campo, realizada em novembro de 2015 (estacdo de enchente), foi coletado
um total de 116 individuos pertencentes a 30 espécies de peixes, distribuidas em 18 géneros e
14 familias. Apds a segunda campanha de campo realizada na AID/ADA da UHE S&o Manoel
foram registradas 05 ordens, 55 géneros, 19 familias e 104 espécies.Todas as espécies de
peixes registradas sdo nativas a bacia do rio Teles Pires, consequentemente, nativas a bacia
do rio Tapajos e, nenhuma delas esta como ameagada de extingdo no Brasil.

O conhecimento sobre a diversidade da ictiofauna na area de estudo podera vir a ser
significativamente incrementada com a continuidade do monitoramento. Segundo a curva
cumulativa de espécies, a diversidade encontrada ainda tende a aumentar com o decorrer de

novas campanhas.

Do total inventariado, 78% foi coletado pelas redes de emalhar (malhadeiras), 18% com redes
de arrasto (de malha de 3,0 mm), 3% utilizando tarrafas 1% espinhel. As redes de arrasto
permitiram a captura, quase que exclusiva, de espécies de pequeno porte, ja o espinhel
permitiu a captura de espécies de grande porte, especialmente os grandes bagres amazonicos.
A captura de espécimes de peixes utilizando tarrafa foi pouco produtiva, fato que pode ser
explicado pela morfologia da calha do rio Teles Pires, a qual, devido a presenca de muitas
rochas dificulta o fechamento da tarrafa, deixando-a presa as pedras. Por sua vez, a coleta
utilizando espinhéis foi importante na captura de espécies de grande porte, como a pirarara
(Phractocephalus hemiliopterus),0 jal (Zungaro zungaro), o surubim (Pseudoplatystoma

punctifer),o jundia (Leiarius marmoratus)e o barbado (Pinirampus pirinampu).

Quanto ao comprimento padrédo (CP) e peso corporal (PC), os maiores valores encontrados em
novembro de 2015 foram para curimatd (Prochilodus sp.), com 42,0cm e 2.434g, seguido pela
piranha (Serrasalmus cf. eigenmanni) com 33,5cm e 1.417g. No entanto, na primeira campanha
0s maiores valores encontrados foram para a pirarara (Phractocephalus hemiliopterus), com
122,0cm e 38.000,00g; a cachorra (Hydrolycus armatus) com 93,0cm e 7.200,00g; o piranambu

(Platynematichthys notatus), com 84,0cm e 5.680,00g; o jau (Zungaro zungaro), com 79,0cm e
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5.620,00g; a cachara (Pseudoplatystoma punctifer), com 78,2cm e 3.500,00g; e o peixe-

elétrico/poraqué (Electrophorus electricus), com 125,2cm e 3.620,00g.

Em novembro de 2015, LGTUCO1 foi o ponto amostral com o maior nimero de individuos
capturados, correspondendo a 38% do total inventariado. Entretanto, € importante ressaltar
que, 68,2% do total capturado para este ponto correspondeu a charutinho (Hemiodus

unimaculatus).

Nas amostras de ictioplancton nas duas campanhas de monitoramento foi coletado um total de
114 ovos e 28 larvas, sendo que a grande maioria das larvas se encontrava no estagio larval
vitelino, fase de dificil identificacdo taxonémica. E importante destacar que o montante
capturado, apesar de pequeno, € bastante significativo para estacdo de vazante e enchente,
onde a reproducéo € limitada para varias das espécies de peixes que habitam o rio Teles Pires,

em especial os peixes migradores.

Quanto as andlises de bioacumulacdo do elemento mercario na musculatura dos espécimes de
peixes selecionados, as amostras apresentaram presenca deste elemento, entretanto, todas
elas com niveis inferiores aos valores aceitaveis para o consumo humano. Assim, pode-se
caracterizar todas as amostras analisadas como ndo contaminadas. Entretanto, a continuidade
de estudo é de suma importancia para a confirmagéo de que as espécies de peixes habitantes
do rio Teles Pires, na AID/ADA da UHE S&o Manoel, ndo sdo, de fato, contaminadas por
elemento-traco do metal mercurio, que séo disponibilizados no meio através das atividades de

garimpo de ouro.

Em novembro de 2015 foram analisadas génadas de 44 exemplares das espécies Hemiodus
unimaculatus, Cichla pinima e Prochilodus sp. 73% dos espécimes analisados estavam
maduros para a reproducao, 13,5% em maturacao e 13,5% em recuperacdo. Das espécies

analisadas, 84% dos individuos eram Hemiodus unimaculatus.

A obtencdo de uma série de dados consistentes e o acompanhamento das alteracdes
temporais e espaciais na composicdo e abundancia da ictiofauna fundamenta a tomada de

medidas de manejo no futuro.

75
UHE SAO MANOEL



8 M \(A\ Sdo Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABELL, R.THIEME,M.L.;REVENGA,C..BRYER,M.; KOTTELAT,M.; BOGUTSKAYA,N,;
COAD,B.;MANDRAK,N.; CONTRERAS
BALDERAS,S.;BUSSING,W.;STIASSNY,M.L.J.;SKELTON,P.;ALLEN,G. R.; UNMACK,P;
NASEKA,A.;Ng,R.;SINDORF,N.;ROBERTSON,J.;ARMIJO,E.;HIGGINS,J.V.;HEIBEL,T.J.;

WIKRAMANAYAKE,E.; OLSON,D.; LOPEZH.L.; REIS,R.E.; LUNDENDBERG, J.G.; SABAJ
PEREZ,M.H.; PETRY,P. 2008. Freshwater Ecoregions of the World: a New Map of
Biogeographic Units for Freshwater Biodiversity Conservation.BioScience, 58:403-414.

ALLOWAY, B. J. & AYRES, D.C. 1992. Chemical Principles of Environmetal Pollution.
Blackie Academic & Professional.

AMADIO, A. C. 1985. Biomechanische Analyse des Dreisprungs. Kdéln, 275p. Dissertation
(Doktor der Sportwissenschaften), DeutscheSporthochschule Kéln).

ARANHA, J. M. R.;TAKEUTI,D. F.& YOSHIMURA,T. M. 1998. Uso de habitat e alimento
particionamento dos peixes em um riacho costeiro de Mata Atlantica, Brasil. Revista de
Biologia Tropical, 46(4):951-959.

ARRIBERRE, M.A.; GUEVARA, S.R.; SANCHEZ, R.S.; GIL, M.l.; ROSS, G.R.; DAURADE,
L.E.; FALON, V.; HORVAT, M.; ALCALDE, R.; KESTELMAN, A. J. 2003. Heavy metals in the
vicinity of a chlor-alkali factory in the upper Negro River ecosystem, Northen Patagbnia,
Argentina. The Science of the Total Enviroment, 301:187-203.

BAZZOLI, N. 2003. Parametros reprodutivos de peixes de interesse comercial na regiao de
Pirapora, p.291-306. In:Godinho,H.P.& Godinho,A.L. (Orgs.). Aguas, peixes e pescadores do
Séo Francisco das Minas Gerais. Belo Horizonte: Puc-Minas. 468p.

BURGER, J.; GAINES, K.F.; BORING, C. S.; STEPHENS, W. L.; SNODGRASS, J.; DIXON,
C.; McMAHON, M.; SHUKLA, S.; SHUKLA, T. & GOCHFELD, M. 2002. Metal levels in fish from
the savannah River: Potential hazards to fish and other receptors. Environmental Research,
89:85-97.

BERRA, T. M. 2007. Freshwater Fish Distribution. Chicago, IL: University of Chicago Press.

BIZERRIL, C.R.S.F. 1994. Analise taxonbmica e bhiogeografica da ictiofauna de agua doce do
leste brasileiro. Acta Biol. Leopoldensia, 16:51-80.

BIZERRIL, C.R.S.F. & PRIMO, P.B., 2001. Peixes de agua doce do Estado do Rio de
Janeiro. FEMAR - SEMADS. Rio de Janeiro. 417p.

BURGESS, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey
of the Siluriformes.Neptune City, Tropical Fish Hobbyst Publications. 783p.

CASATTI, L. & CASTRO, R.M.C. 1998. A fish community of the Sdo Francisco River
headwaters riffles, southeastern Brazil. Ichthyol. Explor. Freshwaters, 9:229-242.

CASTRO, R. M. C. 1999. Evolucéo da ictiofauna de riachos sul-americanos: padrbes gerais e
possiveis processos causais. pp. 139-155. In: CARAMASCHI, E. P.; MAZZONI, R.; PERES-

76
UHE SAO MANOEL



6 M \(A\ Sdo Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

NETO, P. R. (Eds). Ecologia de peixes de riachos. Série Oecologia Brasiliensis, 6. PPGE-
UFRJ, Rio de Janeiro.

CASTRO, R. M. C.; & CASATTI, L. 1997. The fish fauna from a small forest stream of the upper
Parand River basin, southeastern Brazil. Ichthyological Exploration of Freshwaters,
7(4):337-352.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugcdo CONAMA n° 357, de margo de
2005, Brasilia, SEMA, 2005.

COOPER, W. E. 1995. Risks of organochlorine contaminants to great lakes ecosystems are
overstated. Ecological applications, 5(2):293-298.

COSTA, W. 1984. Peixes Fluviais do Sistema Lagunar de Maricd, Rio De Janeiro, Brasil.
Atléntica (Rio Grande), 7:65-72.

DIARIO DE CUIABA, 2001. Edigdo de n° 10116 de 30 de dezembro de 2001.
EPE/LEME-CONCREMAT. 2010. Meio Biético, Aproveitamento Hidrelétrico Sdo Manoel,
Estudo de Impacto Ambiental, Vol. 3. Capitulo V — parte 2. P4g. 108 a 177. Ministério de
Minas e Energia. Brasilia, DF, Brasil.

ESTEVES, F. A. 1998.Fundamentos de Limnologia. Interciéncia-FINEP. p.575.

FELLENBERG, G. 1980.Introducéo aos problemas da poluicdo ambiental. S&o Paulo: EPU-
EDUSP. P. 196.

FERREIRA, E.J.G. 1984. A ictiofauna da Represa Hidrelétrica de Curua-Uma, Santarém, Para,
Il Alimentacao e habitos alimentares das principais espécies. Amazoniana, IX:1-16.

FERREIRA, E.J.G. 1992. A ictiofauna do rio Trombetas na Area de Influéncia da
hidrelétrica de Cachoeira Porteira, Para. Ph.D Thesis. INPA/FUA, Manaus.

FERREIRA, E.J.G. 1987. Alimentacdo dos adultos de doze espécies de cichlideos
(Perciformes, Cichlidae) do rio Negro, Brazil.Master Thesis. INPA/FUA, Manaus.

FERREIRA, E.J.G.; SANTOS,G.M.& JEGU.M. 1988. Aspectos ecolbgicos da ictiofauna do rio
Mucajal na area da llha de Pareddo, Roraima, Brasil. Amazoniana X-3.

GAMA, C. S. 2008. A criacdo de tilapia no estado do Amapa como fonte de risco ambiental.
Acta Amazbnica, Manaus, 38(3):525-530.

GARUTTI, V. 1988. Distribuicdo Longitudinal da Ictiofauna de um coOrrego na regido noroeste
do Estado de Sao Paulo, Bacia do Rio Parana. Rev. Brasil. Biol., 48:747-759.

GERY, J. 1977. Characoids of the world. Neptune City, T. F. H. Publications. 672 p.

GOULDING, M.; CARVALHO, M.L. & FERREIRA, E.G. 1988. Rio Negro: Rich Life in Poor
Water: The Hague. SBP Academic Publishing, Netherlands.

77
UHE SAO MANOEL



8 M \(A\ Sdo Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

IBARRA, M.& STEWART,D.J. 1989. Longitudinal zonation of sandy beach fishes in the Napo
River basin, eastern Ecuador. Copeia, 1989: 364-381.

IBAMA. 2014. Lista Oficial de Espécies Brasileiras Ameacadas de Extin¢cdo. Portaria n°443
de 17 de dezembro de 2014 do Ministério do Meio Ambiente.

IBGE — INSTITUTOBRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2006.Mapas de
Unidades de Relevo do Brasil. Rio de Janeiro, Escala 1: 5.000.000.

JEPSEN, D. B. 1997. Diversidade de espécies de peixes na areia habitats margem de um rio
Neotropical. Biologia Ambiental of Fishes, 49:449-460.

LEME. 2014. Projeto Basico Ambiental — UHE Sao Manoel — Programa de Monitoramento
da Ictiofauna. Rev. P00.SM-020/14.

HEING, J.S. & TATE, C. M. 1997. Concentration, distribuition and compassion of selected trace
elements in bed sediment and fish tissue in the south platte River Basin, USA, 1992-1993. Arch.
Environ Contam. Toxicol., 32:246-59.

HUBERT, N. & RENNO, F. J. 2006. Historical biogeography of South American freshwater
fishes. Journal of Biogeography, 33: 1414-1436.

IUCN. 2014. IUCN Red List of Threatened Species. Disponivel em www.iucnredlist.org,
acessado em 30 de abril de 2015.

LEVEQUE, C.; OBERDORFF, T.; PAUGY, D.; STIASSNY, M. L. J. & TEDESCO, P. A. 2008.
Global diversity of fish (Pisces) in freshwater. Hydrobiologia, 595:545-567.

LOWE-MCCONNELL, R.L. 1987. Ecological studies in tropical fish communities.
Cambridge University Press, London. 382p.

LOWE-MCCONNELL, R. H. 1999. Estudos Ecolégicos de Comunidades de Peixes
Tropicais. Edusp, Sao Paulo. 366 p.

MAZZONI, R. & LOBON-CERVIA, J. 2000, Longitudinal structure, density and production rates
of a neotropical stream fish assemblage: the river Ubatiba in the Serra do Mar, southeast Brazil.
Ecograp., 23: 588-602.

MATTHEWS, W.J.; CASHNER, R.C.; GELWICK, F.P. 1988Stability and persistence of fish
faunas and assemblages in three Midwestern streams. Copeia, Lawrence, 4:945-955.

MOYLE , P.B. & LI, HW. 1979. Community ecolgy and predator-prey relationships in
warmwater streams. 171-180. In: H. CLEPPER. Edt. Predator-prey systems in fisheries
management. Sport Fishing Institute, Washington, D.C., Usa.

ODUM, E. P. 1988. Ecologia. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan S.A. 434 p.

OLSEN, L. A. & ADAMS, K. 1984. Effects of contaminated sediment on fish and wildlife:
review and annotated bibliography. U. S. Fish Wild. Serv. FWS/OBS, 82/66. 103p.

78
UHE SAO MANOEL



8 M \(A\ Sdo Manoel

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

PAVANELLI, C. S. & CARAMASCHI, E. P. 1997. Composition of the ichthyofauna of two small
tributaries of the Paran& River, Porto Rico, Parana State, Brazil. Ichthyol. Explor. Freshwaters,
Minchen, 8(1):23-31.

PENCZAK, T.; AGOSTINHO, A.A. & OKADA, E.K. 1994. Fish diversity and community structure
in two small tributaries of the Parana River, Parana State, Brazil. Hydrobiol., 294:243-251.

PETERS, W.C. 1987. Exploration and Mining Geology. John Wiley & Sons. New York.
PIANKA, E. R. 1999. Evolutionary Ecology. San Francisco, Addison Wesley Longman.512p.

POMPEU, P. S. 2005. Estudo da regra operativa e avaliacdo de um mecanismo de
transposicdo de peixes do tipo elevador com caminh&o-tanque. Belo Horizonte, UFMG,
190pp. Tese (Programa de Doutorado em Meio ambiente, Recursos Hidricos e Sanitarios).

POMPEU, P. S.; VIEIRA, F. 2000. Peixamento: uma alternativa eficiente. Ciéncia Hoje,
30:175.

RE, P. 1999. Ictioplancton estuarino da Peninsula Ibérica guia de identificacdo dos ovos
e estados larvares planctdnicos. Lisboa: Editora da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa.

SCHAEFER, E. A. 1998. Conflict and resolution: impact of new taxa on phylogenetic studies of
neotropical cascudinhos (Siluroidei: Locariidae). Pp 375-400. In:Malabarba, L.R., R. E. Reis, R.
P. Vari, Z. M. S. Lucena; C.A.S. Lucena (eds.). Phylogeny and Classification of Neotropical
Fishes. Edipucrs, Porto Alegrel.

SABINO, J.& ZUANON, J. 1998. A stream fish assemblage in Central Amazonia: distribution,
activity patterns and feeding behavior. Icthyol. Explor. Freshwaters, 8(3):201-210.

SABINO, J. & CASTRO, R.M.C. 1990. Alimentacao, periodo de atividade e distribuicdo espacial
dos peixes de um riacho da floresta Atlantica (Sudeste do Brasil). Rev. Brasil. Biol., 50:23-36.

SANTOS, G. M. 1991. Pesca e ecologia dos Peixes de Rondbnia. Tese de Doutorado,
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia, Manaus.

SANTOS, G.M. & CARVALHO, N.C. 1982. Caracterizacdo, habitos alimentares e reprodutivos
de quatro espécies de “aracus” e consideragdes sobre o grupo no lago Janauaca, AM.
(Characoidei). Acta Amaz. 12(4):713-739.

SOARES, M.G.M. 1979. Aspectos ecologicos (alimentacdo e reproducdo) dos peixes do
Igarapé do Porto, Aripuand, MT. Acta Amazonica, 9:325-352.

UIEDA, V.S. 1984. Ocorréncia e distribuicdo dos peixes em um riacho de &gua doce. Rev.
Brasil. Biol., 44:203-213.

UIEDA, V.S. & BARRETO, M.G. 1999. Composicdo da ictiofauna de quatro trechos de
diferentes ordens do Rio Capivara, bacia do Tieté, Botucatu, S&o Paulo. Rev. Brasil. Zool.
1(1):55-67.

79
UHE SAO MANOEL



R M \(A‘ Sdo Manoel

N e
\9: CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

UNEP. 2004. BARTHEM, R.B.; CHARVET-ALMEIDA, P.; MONTAG, L. F. A. & LANNA, A.E.
Amazon Basin, Global International Waters Assessment. Regional assessment 40b. University
of Kalmar, Kalmar, Sweden.

VAZZOLER, A. E. M. 1997. Feeding patterns in five predatory fishes of the high Parana River
floodplain (PR, Brazil). Ecology of Freshwater Fish, 6: 123-133.

VAZZOLER, A.E.M. 1996. Biologia da reproducdo de peixes teledsteos: teoria e prética.
Maringa: EDUEM. 169p.

VIEIRA, I. 1982. Aspectos sinecoldgicos da Ictiofauna de Curua-Uma, represa hidrelétrica
daregido Amazonia. Tese de livre docéncia. Universidade federal de Juiz de Fora, MG. 104p.

VIEIRA, D.B. & SHIBATTA, O.A. 2007. Peixes com indicadores da qualidade ambiental do
ribeirdo  Esperanga, Municipio de Londrina, Parand, Brasil. Biota Neotrop.
7(2):http://lwww.biotaneotropica.org.br/v7nl/pt/abstract?article+bn01407012007 (Ultimo acesso
em 27/09/2008).

WASHINGTON, H.G. 1984. Diversity, Biotic and Similarity indices. A review with special
relevance to aquatic ecosystems. Wat. Res. 18(6):653-694.

WATANABE, T.; KIRON, V.; SATOH, S. 1997. Trace minerals in fish nutrition. Aquaculture,
151:185-207.

80
UHE SAO MANOEL



ﬁ BIOLEX \(/? Sd&o Manoel

\¥ —_—
\, CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

8 ANEXOS

ANEXO |

Autorizacdo de Ingresso em Terra Indigena — AITlI n° 1272/2015/DPDS/FUNAI-MJ e
Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico — ACCTMB n°
591/2015 2° Retificagcdo — IBAMA.
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FUNAVSEPRO

i 0 de Expodicio ol’rowoolo
LTI
070653/2015-55

MINISTERIO DA JUSTICA
FUNDACAO NACIONAL DO iNDIO
DIRETORIA DE PROMOCAO AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
Setor Bancario Sul, quadra 02, lote 14 — Edificio Cleto Meireles. 6° andar
70070-120 Brasilia / DF
Telefone: (61) 3247.6801/6900 — E-mail: dpds@funai.gov.br

Oficio n® 21 2/2015/DPDS/FUNAI-MI

Brasilia, ' 3 de novembro de 2015,
A Sua Senhona o Senhor
ALJAN MACHADO
Diretor de Meio Ambiente
Empresa de Energia Sdo Manoel S.A
Rua Real Grandeza, 274 — Botafogo
22281-036 - Rio de Janeiro/RJ

Assunto: UHE Sfio Manoel — Autorizagio de Ingresso em Terra Indigena.
Referéncia: Processo Funai n® 08620.000209/2008-43.

Senhor Diretor,

1. Em atengdio a correspondéncia CT-GMA n® 6/15, de 20/10/2015. referente a
substituicio da empresa Doc Ambiental ¢ a complementagio da equipe da BIOLEX. atual
responsdvel pela execugdio dos programas do meio bidtico do PBA, os profissionais listados
abaixo ficam autorizados a ingressar na Terra Indigena Kayabi conforme periodo estabelecido:

[ Nome | Fungio | RG CPF Periodo
| Karoliny da Silva AW demmteg/2019
T Bidloga 678934 977694361-68 Monitoramento do meio bidtico do
| Batista Borges PBA
e . : Até dezembro/2016
Aristides Ferreira | Engenheiro de 448377 2.7 2 PRI
| Sobrinho Piéii PTC/AP | 919059823-72 .\hmloranwntoP(;)Amcm bidtico do
’ T AU dezembro 2016
Josleon Lopes de Barqueiro 118591 965494831-15 | Monitoramento do meio bidtico do
l Almeida SSP/TO | 2 PBA
2. Reiteramos que néo esta autorizada a retirada de espéeies de dentro da T1, sendo

necessiria uma estrutura em campo para as analises, Caso seja jmprescindivel para as atividades
¢ metas do programa, devera haver justificatiya \c’cn' a da empyresa de consultoria.

|
ol |
Alenciosamente, /’ \; A J AL

ARTUR Ol‘iRE TENDES
~ (J Direter

Com copia ao Senhor Thomaz Miazak de Toledo — Diretor Substituto do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis. SCEN Trecho 2, Ed. Sede do Ibama -
70818-900 ~ Brasilia/DF.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVELS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZACAO N'.59l/2015 VALIDADE
02001.004420/2007-65 2°RETIFICACAO 14/08/2018
ATIVIDADE [[] LEVANTAMENTO X MONITORAMENTO [[] RESGATESALVAMENTO
PO [] BIOTA TERRESTRE IE] BIOTAAQUATICA ID BIOTA SEMEAQUATICA

EMPREENDIMENTO: UHE S3o Manoel MT/PA,

EMPREENDEDOR: Empresa de Energia Sdo Manoel S.A

CNPJ: 18.494.537/0001-10 CTF: 5973774

ENDERECO:Rua Real Grandeza, 274, Bairro Botafogo, Rio de Janeiro (RJ)- CEP: 22281-036
CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: Biolex Consultoria Ambiental Ltda-EPP
CNPJ/CPF: 05,149.215/0001-92 CTF: 5463847

ENDERECO: Rua Coronel Marcelino, n°28, Paraibuna (SP) - CEP:12.260-000
COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: Wagner Tadeu Vieira Santiago

CPF: 625.968.887-34 CTF: 293908 ART: 51812015

DESCRICAO DA ATIVIDADE: O Programa de Monitoramento da lctiofauna, Programa da Investigagio
Genética ¢ Programa de Telemetria ¢ Marcaghio da Ictiofauna da UHE S3o Manoel, envolvem, na drea de
abrangéncia do empreendimento, atividades de captura, coleta ¢ transporte de material bioldgico para realizagio das
atividades previstas em seus contetidos programaticos.

AREAS AMOSTRAIS: Compeeendem estagdes amostrais distribuidas na Bacia do Tekes Pires. Sdo abvangidos
ainda os rios Apiacds ¢ Slo Benedito bem como demais corpos hidricos a jusante no dmbito do PBAI proposto.

PETRECHOS: Redes de emalhar com nylon monofilamento de 2, 4, 7, 10,12,15 ¢ 18 cm entre nds opostos, redes
de arrasto, picarés com 6 m de largura ¢ cerca de 2 m de altura ¢ malha de 3 mm, tarmafas, pugas, penciras ¢ demais
petrechos ¢ instrumentos necessanos ao monitoramento, investigacio genética e marcagdo da ictiofauna na UHE Sio
Manoel, conforme definido nos PBA's do Programas.

DESTINACAO DO MATERIAL: No dmbito Programa de Monitoramento da lctiofauna ¢ Programa de
Telemetria ¢ Marcagio da Ictiofauna - UNEMAT — Alta Floresta-MT/Laboratério de Ictiologia da Amazonis
Meridional,

No &mbito do Programa de Investigaghio Genética da Ictiofauna — Embrapa Pesca ¢ Aguicultura de Palmas/TO

AS CONDICIONANTES DESTA AUTORIZACAO ESTAO LISTADAS NA(S) FOLHA(S) EM ANEXO.

LOCAL E DATA DE EMISSAO: AUTORIDADE EXPEDIDORA (ASSINATURA E CARIMBO):
Brasilia,
an AL
(‘<X :‘\ s !_l_; W/
ERe IR HE )
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE £ DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA | AUTORIZACAO N® 59172015 VALIDADE
N®02001,00442072007-65 2°RETIFICACAO 14/08/2018

ESTA AUTORIZACAO NAO PERMITE

|. CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE/SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

2, CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE/SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVACAO
FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS, SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA
ANUENCIA DO ORGAO ADMINISTRADOR COMPETENTE;

3. COLETA DE ESPECIES LISTADAS NA [UCN, PORTARIA MMA 44572014 E NAS LISTAS OFICIAIS

DOS ESTADOS DO PARA E MATO GROSSO, EXCETO DE ESPECIMES QUE MORREREM NO

PROCESSO DE AMOSTRAGEM, OS QUAIS DEVEM SER LISTADOS PARA O IBAMA NOS

RELATORIOS E ENCAMINHADOS AS INSTITUICOES DEPOSITARIAS, CASO HAJA CONDICOES

DE APROVEITAMENTO CIENTIFICO DO MATERIAL;

COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NO VERSO DESTA;

EXPORTACAO DE MATERIAL BIOLOGICO;

ACESSO AO PATRIMONIO GENETICO, NOS TERMOS DA REGULAMENTACAO CONSTANTE NA

MEDIDA PROVISORIA N* 2.186-16, DE 23 DE AGOSTO DE 2001.

o

a

Observagio: As Autorizagdes obtidas por meio do Sistema de Autorizagiio ¢ Informago em Biodiversidade (SISBIO) ndo
podem ser utilizadas para a captura ¢'ou coleta de material biologico referente a0 processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos

EQUIPE TECNICA:

NOMES: CPF/CTF

Alexandre Lima Godinho 418.211.446-20/889864

Gregorio Kurchevski 059.253.839-74/293 1543

Raoni Rosa Rodrigues 067.340.246-01/2431512

Lucas Massini Quintino 311.163.658-55/5059735

Karoliny Batista da Silva Borges 977.694,361-68/2027740

Aristidis Ferreira Sobrinho 919.059.823-72/1851827

Anderson Luiz Alves 021.,022,849-05/3741374

Pagina 273
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE X
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZACAO N* 59112015 VALIDADE
N®02001,004420:2007-65 29RETIFICACAQ 14/08:2018
CONDICIONANTES
| Condicionantes Gerais:
L1, Valida somente sem emendas ¢/ou rasuras.
1.2, O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como

suspender ou cancelar esta Autorizag3o caso ocorra:

a) violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

b) omiss&o ou falsa descrigio de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigio desta
Autorizagdo;

c) superveniéncia de graves riscos ambientais ¢ de saide.

-

13. A ocoméncia de situagdes descritas nos itens “1.2.a)" ¢ “1.2.b)" acima sujeita 0s responsdveis,
incluindo toda a equipe téenica, 3 aplicacio de sangdes previstas na legislagio pertinente.

1.4 O pedido de renovago, caso necessdrio, devera ser protocolado 30 (trinta) dins antes de expirar
o pruzo de validade desta Autorizagdo,

1.5 As equipes em campo deverdo estar de posse das autorizagdes vilidas durante a execugio das
atividades de monitoramento que envolvam agdes de captura, coleta ¢ marcagdo da ictiofauna, Durante
as atividades, a(s) equipe(s) deveri ser composta por no minimo | (um) profissional designado por esta
Autorizagio;

1.6 Qualquer alteraglio na equipe técnica, empresa de consultoria on metodologia deve ser
previamente comunicada ao IBAMA, para fins de andlise ¢ aprovaclo. Ressalta-se que a substituigio
¢/ou indicaglio de novos integrantes deve vir acompanhada dos respectivos CPFs, CTFs regulares,
ARTs, Declaraglio de Aptidiio ¢ Jinks para os Curriculos Lattes.

[

Condicionantes Especificas,

2.1 A presenga eventual de crocodilianos e queldnios deverd ser encaminhada & equipe de fauna
responsavel. As especificidades de resgate ¢ soltura serlo registradas em documentagdo propria para
ciéncia ¢ acompanhamento no respectivo conteddo programitico da fauna na UHE S30 Manoel;

22. Niio ¢ permitida a retirada de espéeies e material biolégico de dentro da TI, sendo necessania
uma estrutura em campo para as anilise, conforme orientagbes do Oficio n®917.2015/DPS/FUNAI-MG
Caso seja imprescindivel para as atividades ¢ metas dos Programas, deverd ser justificado tecnicamente
pela empresa de consultoria;

23, Animais exdticos capturados durante 0 monitoramento nio deverio ser remtroduzidos. Neste caso,
o IBAMA deverd ser informado, sendo providenciada a destinagiio adequada para esses animais;

24, Apresentar, junto aos Relatorios Semestrais, lista de espécies, destacando aquelas ameagadas de
extingdo (TUCN, Portaria MMA n° 445/2015 ¢ listas estaduais, caso houver), as endémicas, as raras, as nio
descritas anterionmente para a drea de estudo ou pela Ciéneia, as de importincia econdbmica, as migratonas
¢ as exdticas;

2. Apresentar, junto aos Relatdrios Semestrais, um anexo digital contendo os dados brutos dos
registros de todos os espécimes coletiados, bem como coordenadas geogrificas, data, destinagio, dados
biométricos ¢ demais dados ¢ metadados:

2.6 Encaminhar, junto aos Relatorios Semestrais, Declaragio de Recebimento (origingl ou autenticada)
emitida pela Instimicdo de depdsito. coatendo a identificagho da espécie. até o menor nivel taxondémico
passivel. nimero de campo, ndmero de espécimes recebidos, dados blométricos e data e local de coleta

®igna 373
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ANEXO Il

ARTs da Equipe Responséavel pela Execucdo do Programa de Monitoramento da

Ictiofauna da UHE Sao Manoel.
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lmprimir ART http /A ww. incorpnct. com br/spp/incorpnetpsqpd 6. dIl/Controller”p
Servico Puablico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -
. 42 REGIAO
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [Ne: 2015/06853 1
. ~ CONTRATADO
INome: KAROLINY DA SILVA BATISTA Reqistro CRBIO: 057371/04-D
(CPF: 97769436168 —|[Tei: 32131848
= <m~ i: karolbats :!l'ﬂﬂrr::’ com
Endereco: 110 SUL, ALAMEDA 21 LOTE 79 ==
Cidade: PALMAS/TO [Bairro: CENTRO
CEP: 77020-156 |UF: TO
CONTRATANTE
vl me: E'O' FX an§41LTr‘)Q1A AMRU:NTAI ITDA oo e
REQISUD ’,,crqs,o: :C;‘F/(‘Gr/( NPJ: 05‘1‘9-'215/‘0@}'92 N _
[Endereco: RUA RUA CGRONEL MARCELINO n.° 28
|Cidade: PARAIBUNA CENTRo
DADOS DA ATIV!DADE PROFISSIONAL N -
a Prem;ao de S ervicos - 1.8 ¢! Aot
Planejamento das atividades relacionadas a0 Momzoramemo da Ictiofsuna da UHE S30
Il"vanom L |
Municipio do trabalho: Palimas UF: TO _li_n cipio da se de Dalmu tTO }
A P T e 02 {{Perfil da equipe: bidlogo, técnico de meio ammemé e
‘F orma Jf:_ articipagdo 7Equlpe - Darquelro o _‘
Area do conhecimento Ecologia 3 JCam je atuagda: Meio ambvema
|Descrngdo sumiria da atividade PU\NEAMENTO DAS ATIVIDADES RELACIONADAS AD MONITORAMENTO
DA ICTIOFAUNA, QUE XNY’EGR.AM O PROJETO BASICO AMBIENTAL DA UHE SA0 MANOEL.
\alor: RS 4000,00 = B
Inicio: 29/08/2015 ] = =
ASSINATURAS [ e
Declaro sgmm vetdadmr.\c as informacbes acima odade dosta ART
- Data; ) [ - r ; wcesss 0 CRBio-04
it e\ycA'J ' . ' Online #m Nosso sts o
depois O servige
M\Aﬁ"‘ls \MM&M@ o . Conferénch do ART
ASSINAtu 3 < 16 ASSINAtuU e carimdo ca cont 'ni .
Sollcihc,au de bau.\ por distrato Sulk itag .‘ho de Daua por conclusdo
Deaclaramos & conclus ! na presante ART, raz
) quil soSchar 5 ¥ che s BAl junto aus argquivos dasse CREx
Data r protocolo: 2851 /NET
\
Agsinatura do profissiona
=5 atura profis na
Lvata { / ata { Assinatura e carimbo do comtratanee
Imprimir ART
Ide J1AIR2015 09:23
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Anexo Il

Protocolo Minimo de Amostragem do Ictioplancton de Agua Doce para Estudos de
Levantamento, Inventario e Monitoramento Ambiental para Implantacdo de
Empreendimentos Hidrelétricos
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Protocolo minimo de amostragem do ictioplancton de agua doce para estudos
de levantamento, inventario e monitoramento ambiental para implantagéo de

empreendimentos hidrelétricos

Este protocolo foi elaborado a partir de discussdes ocorridas no | Workshop de
Ictioplancton de Agua Doce, como parte das atividades do XX Encontro Brasileiro de Ictiologia,
realizado na cidade de Maringa — PR, no periodo de 27 de janeirc a 01 de fevereiro de 2013,
no qual estiveram presentes os principais pesquisadores da area de ecologia de ictioplancton
do Brasil, além de representantes do IBAMA, Furnas e de empresas de consultoria ambiental.

A elaboracéo deste protocolo teve por objetivo orientar ao IBAMA, e demais érgdos
envolvidos no licenciamento ambiental, em relacéo aos protocolos minimos de amostragem de
ovos e larvas de peixes em acdes de inventarios, levantamentos & monitoramentos ambientais
visando a instalacdo de empreendimentos hidrelétricos, como Usinas Hidrelétricas (UHEs) e
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs). Com a aplicacdo deste protocolo pretende-se
regulamentar as amostragens espaciais € temporais de ovos € larvas de peixes de modo que
gerem informagdes consistentes e confiaveis que possam subsidiar a avaliagdo dos possiveis
impactos ambientais e a ado¢cao de medidas mitigadoras.

Como disposto no titulo deste documento, esta € uma proposta de protocolo “minimo” de
amostragem e, desta maneira, esforcos amostrais maiores que os dispostos neste documento
sdo recomendaveis. Vale ressaltar que qualquer esforco amostral menor que aquele contido
neste protocolo, levara & obteng¢éo de dados insuficientes para uma boa analise dos impactos
ambientais, podendo gerar danos irreversiveis a toda ictiofauna.

Sugerimos que a adogdo deste protocolo seja realizada com a maior brevidade possivel
sendo revogadas as disposi¢des anteriores. A equipe responséavel pela elaboracdo deste
protocolo foi composta pelos seguintes membros:

Dra. Andréa Bialetzki — Universidade Estadual de Maringa

Dr. David Augusto Reynalte-Tataje - Universidade Federal de Santa Catarina
Dr. Edinbergh Caldas de Oliveira - Universidade Federal do Amazonas

Dr. Evay Zaniboni Filho - Universidade Federal de Santa Catarina

Dr. Gilmar Baumgartner — Universidade Estadual do Oeste do Parana

Dra. Maristela Cavicchioli Makrakis - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Dr. Paulo Vanderlei Sanches - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Dr. Rosseval Galdino Leite — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia

Dr. William Severi — Universidade Federal Rural de Pernambuco

| WORKSHOP ICTIOPLANCTON DE AGUA DOCE
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1 - Amostragem Espacial

As amostragens espaciais tém por objetivo determinar os locais de desova, transporte,
desenvolvimento e alimentagao das formas iniciais de desenvolvimento dos peixes. Portanto &
de crucial importdncia amostrar os diversos bidtipos presentes no trecho de estudo, como o
canal principal do rio, lagoas marginais, tributarios entre outros. Para a determinacdo dos
pontos de amostragem deve-se levar em consideracéo o exposto a seguir:

a) Para as amostragens de inventarios e levantamentos ambientais em rios onde ser&o
instaladas UHEs, a distribuicdo dos pontos de coleta deve ser determinada levando em
considerag@o os gradientes longitudinais dentro da area do futuro reservatorio (zonas
lacustre, intermediaria ou de transicéo e fluvial) e pontos a jusante da futura barragem
e montante do futuro reservatério (pelo menos dois pontos a montante e dois a
jusante). Também se devem amostrar os tributarios que terdo contribui¢éo significativa
para o reservatorio devendo ser estabelecido um ponto préximo a sua foz e outro apos
a mistura com o rio principal (area de influéncia). No caso da existéncia de lagoas

marginais estas também devem ser amostradas.

b) Para as amostragens em monitoramentos ambientais em UHEs ja instaladas, os
pontos de coleta também deverdo ser distribuidos com base na zonac&o longitudinal
do reservatorio (zonas lacustre, intermediaria ou de transicao e fluvial) e a jusante da
barragem e a montante do reservatorio (pelo menos dois pontos a jusante e dois a
montante). No caso de existéncia de tributarios, deve ser estabelecido um ponto
proximo a sua foz (trecho lético) e outro apés a mistura com o reservatério (trecho

|éntico).

c) Para a determinacdo das estagdes de amostragem em acdes de inventario e
levantamento ambiental em areas de futuras PCHs é necessario que sejam
implantados pelo menos trés pontos amostrais, sendo um na area do corpo central do
futuro reservatério, um a montante da mesma e outro a jusante da futura barragem. No
caso da presenca de tributarios, devem ser inseridos pontos nestes rios, o mesmo

sendo aplicavel ao trecho de vaz&o reduzida quando for o caso.

d) Para as acbes de monitoramento em areas com PCHs ja instaladas, a determinagéo
dos pontos amostrais deve seguir a mesma recomendacéo para as agdes de inventario
e levantamento ambiental. No caso de existéncia de tributarios, deverdo ser
estabelecidas estag@es tanto na regido lética como na léntica das reentrancias

correspondentes aos mesmos.

e) Nas amostragens para inventarios, levantamentos e monitoramentos, tanto em UHEs

como em PCHs a serem instaladas ou ja existentes, os pontos de coleta deverdo ser

| WORKSHOP ICTIOPLANCTON DE AGUA DOCE
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representativos dos bidtopos relevantes a dindmica reprodutiva como, por exemplo,
canais de lagos, lagoas marginais, planicies alagaveis (varzeas), praias, barrancos,
remansos, canais secundarios e tributarios em confluéncia com o rio principal da regido
foco do estudo, regido marginal etc. Para trechos iguais ou superiores a 100 km
estabelecer pelo menos 04 subareas de amostragens representativas dos biétopos e
da dindmica reprodutiva.

f) Nas amostragens para inventarios e levantamentos ambientais os pontos de coleta
deverao ser dispostos em transectos de acordo com a largura e caracteristicas
batimétricas do rio a ser amostrado, sendo no minimo uma esta¢cao em cada margem €
uma no meio da calha. Para rios com mais de 500 metros de largura devera ser

incluido mais de uma estac&o na calha do rio.
2) Amostragem Temporal

As amostragens temporais (horario de amostragem, meses e estacdes do ano) sé&o
importantes para a determinacéo dos periodos de maior intensidade reprodutiva dos peixes.
Para as amostragens em escala temporal, tanto para a¢des de inventério e levantamento

como de monitoramento, devera seguir o disposto abaixo:

a) As amostragens para inventarios e levantamentos devem ser realizadas mensalmente
por um periodo de um ano, com coletas diurnas e noturnas em todos os pontos de
amostragem determinados. Para os monitoramentos, as amostragens deverdo ser
realizadas também mensalmente, no periodo diurno e noturno em todos os pontos de
coleta e realizadas durante pelo menos quatro meses na época de reproducdo,
identificada no inventario e/ou levantamento.

b) Para as agdes de monitoramento, deverdo ser realizadas trimestralmente variagbes
nictemerais na superficie € fundo dos pontos mais representativos (definidos pelo
inventario e/ou levantamento), com intervalo maximo de 6 horas, com pelo menos duas

amostragens noturnas e duas diurnas.

| WORKSHOP ICTIOPLANCTON DE AGUA DOCE
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3) Consideracoes relevantes:

Fazem-se necessarias ainda algumas consideragdes relevantes validas para as agdes de

inventario, levantamento e monitoramento ambiental, conforme segue:

a) Para a realizacdo das amostragens devem ser consideradas as peculiaridades de cada
regido a ser estudada, como velocidade de fluxo, profundidade e biétopos, ficando a
critério do pesquisador a utilizacdo dos equipamentos de amostragem mais adequados
para a realizacéo da coleta dos organismos.

b

—

Recomenda-se a amostragem de bancos de areia (praias), areas marginais com ou
sem cobertura vegetal, utilizando-se metodologias apropriadas (por exemplo, picarés,
peneirdes ou metodologias correspondentes), a fim de se capturar organismos (ovos,
larvas e/ou juvenis) que possam ocupar estes ambientes. Sugere-se que sejam

realizadas amostragens em triplicata.

C

—

O tempo de arrasto das redes de pléancton devera ser de acordo com as caracteristicas
de transporte de matéria orgénica de cada ambiente analisado, sendo recomendado no

minimo 5 minutos de exposicédo do aparelho de coleta.

d

—

Para fins de analises comparativas, recomenda-se a padronizacdo das abundancias
dos organismos capturados nos arrastos com redes de plancton (superficie e fundo)
pelo volume de 10m® de agua filtrada. A fim de se determinar os sitios de desova,
transporte (deriva) e desenvolvimento (bercarios), os organismos capturados devem
ser quantificados de acordo com o seu grau de desenvolvimento ontogénico, em
periodo embrionario (ovos), larval (larvas) e juvenil inicial. O periodo larval deve ser
classificado em estagios: larval vitelino, pré-flexéo, flexdo e pés-flexao, de acordo com

o preconizado em Nakatani et al. (2001) (referéncia em anexo).

e

—

A identificacdo dos organismos capturados deve ser realizada ao menor nivel
taxonémico possivel (no minimo em nivel de Familia) e em caso de dividas ou
impossibilidade de identifica¢do pelo executor do estudo, o material devera ser enviado

para especialista de reconhecida capacidade e com elaboracéo de laudo técnico.

f) Recomenda-se a obteng¢do de informacgdes sobre cota mensal de nivel e vazéo, largura
e profundidade média do canal e velocidade da corrente a fim de estimar o transporte

do ictiopldncton em pontos estratégicos da area investigada.

g) A fim de se verificar possiveis relagcdes entre os organismos e o ambiente, recomenda-
se a mensuracdo de algumas variaveis abidticas como oxigénio dissolvido, turbidez,
pH, condutividade elétrica e temperatura da agua em cada estacdo de amostragem
estabelecida, além de dados sobre a pluviosidade e nivel fluviométrico durante o

periodo de estudo.

| WORKSHOP ICTIOPLANCTON DE AGUA DOCE
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Referéncia:

Nakatani, K., Agostinho, A. A., Baumgartner, G., Bialetzki, A., Sanches, P. V., Makrakis, M. C. &
Pavanelli, C. S.. 2001. Ovos e larvas de peixes de dgua doce: Desenvolvimento e manual de
identificagdo. Maringa, Eduem, 379p.
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Anexo IV
Laudos Laboratoriais das Analises de Mercurio Emitidos pela VENTURO Analises
Ambientais (Araraquara/SP).
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Ventu TO RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-01.2

Substitui o relatorio 06.11/15-01.1

-
i

"Este relatdric atende aos requisitos de acreditacdo da Cgere, gque avaliou a competéncia do laborato

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Razdo Social: Biolex Co ltoria Ambiental Ltda.

CHNPJ: 05.149.215/0001-92

Endereco: Rua Coronel Marceline, n®28 — CEP: 78.590-000 — Paraibuna - SP

Contato: Raguel Acacio Telefone: (53) 3715-2347/ (63) 8422-8382
e-mail: biolex.ambientzl@gmail.com

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Plano de amostragem: -—=

|Local da amostragem: UHE S50 Manoel - Hoplias Malabaricus
|Ponto de amostragem: LG TUC 01
[Tipo de amostra: Peixes

[Tipo de bratamento: -—=

|Responsavel pela amostragem: Cliente (Interessado)

|[Acompanhante [cliente): —

|Data/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 15/11/2015 — 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros

vMp't Lo Resultados Método de Referéncia

mg kgt 5,00 185, 842103 USEPA Methad 7473
Legenda: “WMP: Valor Maximo Permitido; 00 Limite de Quantificagio

INFORMACOES SOBRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacio e envio da amostra para o laboratdrio sio de responsabilidade do
interessado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DS METODOS DE ENSAIOS

Mao aplicavel.

INFORI m;ﬁ:_:s GERAIS

Os resultados deste relatdrio referem-se apenas & amostra analisada. Este relatorio s0 dewve ser reproduzido
completo. A reproducdoc de partes requer aprovacdo escrita do laboratdric. Os dados referentes 3 amostragem,
andlises & demais informagdes diretamente relacionados acs resultados obtidos neste relatdrio ficarde armmazenados
por um prazo de 5 (dnco) anos no laboratorio, a disposicao do cliente.

CONCLUSAOQ DO RELATORTO

'‘As opinices e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacso deste laboratorio™
Analise da amostra conforme solidtacio do interessado.

RESULTADOS CONFERIDOS E LIBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.
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FIM DO RELATORIO

Venturc Andlises Ambientais Ltda. EPP « CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés — ara-SP - CEP: 14800-140
comercial @venturoanalises.com.br # www.venturoanalises.com.br « (16) 3397-3827
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r BIQLES QU S

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

ventu ro RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-02.2

Substitui o relatorio 06.11/15-02.1 | covoses
“Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgere, gque avaliou a competéncia do [aboratario”™

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Razdo Social:  Biclex Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 05.149.215/0001-92

Endereco: Rua Coronel Marcelino, n?28 — CEP: 78.590-000 — Paraibuna - SP

Contato: Raguel Acacio Telefone: (53) 3215-4347/ (63) B8422-8382
e-mail: Ei:lex.anﬁerrbd@gmail.m

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Plano de amostragem: -

|Local da amostragem: UHE S3o Manoel - Hoplias Malabaricus
|Ponto de amostragem: LG TUC 01
Tipo de amostra: Paixes

[Tipo de tratamento: -

|Responsavel pela amostragem: Cliente (Interessado)

|acompanhante (cliente): —=

|pata/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 — 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros
vMpit L™  Resultados Método de Referéncia
Merciirio total mg kgt -- 5,00 226,22x107 USEPA Method 7473
sgenda "VMP: Valor Maximo Permitido; 00 Limite de Quantificagio

INFORMACOES SOBRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laboratorio 530 de responsabilidade do
intereszado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSAIOS

N3o aplicivel.

I"Fﬂﬂmﬁfﬂ GERAIS
Oz resultados deste relatorio referem-se apenas 2 amostra anzlisada. Este relatdrio s0 deve ser reproduzido
completo, A reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do laboratorio. Os dados referentes 3 amostragem,
anzlises & demais informagdes diretamente relacicnados aos resultades cbtidos neste relatdrio ficardo armazenades
por um prazo de 5 (dnco) anos no laboratdrio, 3 disposicdo do diente.

CONCLUSAO DO RELATORIO
"As opinides e interpretagbes expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio”

Andlise da amostra conforme solidtacdo do interessado.

RESULTADOS CONFERIDOS E LIBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.
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FIM DO RELATORIO

Venture Analises Ambientais Ltda. EPP » CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés — ara-SP - CEP: 14800-140
comercial@venturaanalises.com.br & www. venturoanalises.com.br = (16) 3397-5827
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r BIQLES QU S

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

ventu IO  RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-03.2

Substitui o relatorio 06.11/15-03.1  cmows
“Este relatdric atende aos requisitos de acreditacdo da Cgore, que avaliou a competéncia do [aboratoric”™

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Razdo Social: Biolex Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 05.149.215/0001-92

Endereco: Rua Coronel Marcelino, n028 — CEP: 78.590-000 — Paraibuna - SP

Contato: Raguel Acicio Telefone: (83) 3215-4347/ (63) 8422-8382
e-mail: biolex.ambisntal@gmail.com

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Planc de amostragem: -—=

|Local da amostragem: UHE Sao Manoel — Cichla of. pinima
|Ponto de amostragem: LG TUC 01
Tipo de amostra: Peixes

Tipo de tratamento: —=

|Responsavel pela amostragem:  Cliente {Interessado)

|acompanhante [ cliente): -—

|pata/Hora Amostragam: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 — 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros
Unidade vmMp't Lo Resultados Método de Referéncia
Mercirio total mg kg - 5,00 183,25 x10% USEPA Method 7473

Cegendat TWMP: Valor MAxime Peritdn; LG LImite o8 QUARTNCagan

INFORMACOES SOBRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laborstorio s30 de responsabilidade do
interessado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSAIOS
HN3o aplicavel.

Iﬂmmﬁfﬂ GERAIS
s resultados deste relatdrio referem-se apenas 2 amostra anzalisada. Este relatdric so deve ser reproduzido
completo. A reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do laboratdrio. Os dados referentes 3 amostragem,
anzlises & demais informagdes diretamente relacicnados acs resultados obtidos neste relatorio ficarSo armazenades
por um prazo de 5 (dnce) ancs no laboratdrio, a disposicao do diente.

CONCLUSAD DO RELATORIO

"As opinites e interpretacies expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio™
Andlise da amostra conforme solidtacdo do interessado.

RESULTADODS CONFERIDOS E LIBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.
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FIM DO RELATORIO

Venturo Andlises Ambientais Ltda. EPP » CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés - arz-SP - CEP: 14800-140
comercial@venturcanalises.com.br ® www, venturoanalises.com.br # (16) 3357-3827
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r BIQLES QU S

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

venturo RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-04.2

Substitui o relatdrio 06.11/15-04.1

“Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgere, que avaliou a competéncia do laboratoric™

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Biolex Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.149.215/0001-32
Endereco: Rua Coronel Marceline, n®28 — CEP: 758.550-000 - Parzsibuna - SP
Contato: Raguel Acacio Telefone: (63) 3215-4347/ (63) B422-5382
e-mail: bioplex. ambiental@gmail.com
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Plano de amostragem: -
|Local da amostragem: UHE S3o0 Mancel — Cichla of. pinima
|Ponto de amostragam: LG TUC 01
Tipo de amostra: Peixes

Tipo de tratamento: —

|Responsavel pela amostragem:  Cliente (Interessado)

|acompanhante (cliente): -

|pata/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 — 17:00

AMALISES EM LABORATORIO

Parametros

vmpit? Lo Resultados Mé&todo de Referéncia
Merciria total mag kgt -- 5,00 165,19 x10°3 USEPA Method 7473

Cegendar TVMP: Valor MAxIme Perritdn; LG LImite o Quanthcscho

INFORMACOES SOBRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laborstorio s30 de responsabilidade do
interessado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSAIOS
MN3o aplicawel.

INFOR; m-l_;ﬁ.ES GERAILS

Oz resultados deste relatdrio referem-se apenas 3 amostra anzlisada. Este relatério s0 dewve ser reproduzido
completo. A reproducdo de partes requer aprovacio escrita do laboratdrio. Os dados referentes 3 amostragem,
anglises & demais informagdes dirstamente relacionados aocs resultados obtidos neste relatério ficarde armazenados
por um prazo de 5 (dnce) ancs no laboratdrio, 3 disposicio do cliente.

CONCLUSAO DO RELATORIO

"As opinides e interpretacies expressas abaixo nSo fazem parte do escopo da acreditacso deste laboratorio™
Andlize da amostra conformie solictacdo do interessado.

RESULTADOS CONFERIDOS E LTBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.

i [ £ -4 Oresso, - aang
1 /s [+ | s, S
f G T = A Fro o ) Or*, ¥awrssa Presa Fransm
il By ® Vnereresis Geeeniie Toensca
e da Dua =
CRO IV 04200882 CRY IV- 041 00166
FIM DD RELATORIO

Venturs Analises Ambientais Ltda. EPP + CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés - ara-SP - CEP: 14800-140
comerdal@venturcanalises.com.br ® www.venturoanalises.com.br « (16) 3357-3827
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r BIQLES QU S

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

ventu ro RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-05.2

Substitui o relatdrio 06.11/15-05.1

“Este relatdric atende aos requisitos de acreditacdo da Cgore, que avaliou a competéncia do [aboratorio”™

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Razao Social:  Biolex Consultoria Ambiental Ltda.

CNPI: 05.149.215/0001-52

Endereco: Rua Coronel Marceline, n®28 — CEP: 78.550-000 — Parzibuna - SP

Contato: Raguel Acacio Telefone: (53] 3215-4347/ (63) 8422-3382
e-mail: biolex.ambisntal@gmail.com

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Plano de amostragem: -—=

|Local da amostragem: UHE S3o Manoel — Hoplias malabaricus
|[Ponto de amostragem: LG TUC 01
Tipo de amostra: Peixes

Tipo de tratamento: -—

|Responsavel pela amostragem: Cliente {Interessado)

|acompanhante (cliente): -—=

|pata/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 — 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros

Unidade vmMpit Lot Resultados  Método de Referéncia
Mercirio total mg kg™ - 5,00 254,31 x107 USEPA Method 7473

Cegendar TVMP: Valor MAXIMD PEFTIDGG; LG Limite o QUanbhcschn

INFORMACOES SOBRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laborstorio s30 de responsabilidade do
interessado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSAIOS
M3o aplicavel.

INFOR mvl_;ﬁ.ES GERAIS

Oz resultados deste relatdric referem-s2 apenas 3 amostra anzlisada. Este relatério 50 dewve ser reproduzido
completo. A reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do laboratdrio. Os dados referentes 3 amostragem,
anilises & demais informagdes dirstamente relacionados aos resultados obtidos neste relateério ficardo armazenados
por um prazo de 5 (dnce) ancs no laboratdrio, 4 disposicio do diente.

CONCLUSAD DO RELATORIO

"As opinides e interpretacies expressas abaixo nio fazem parte do escopo da acreditacso deste laboratorio™
Andlise da amostra conforme solidtacdo do interessado.

RESULTADODS CONFERIDOS E LTBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.
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FIM DO RELATORIO

Venturo Anilises Ambientais Ltda. EPP « CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés - ara-SP - CEP: 14800-140
comerdal@venturcanalises.com.br ® www, venturoanalises.com.br = (16) 3397-3827
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CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

ventu ro RELATORIO DE ENSAIO

Analises Ambientais 06.11/15-06.2

Substitui o relatdrio 06.11/15-06.1

IH l

“Este relatdric atende aos requisitos de acreditacdo da Cogore, que avaliou a competéncia do [aboratorio”™

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Razao Social:  Biolex Consultoria Ambiental Ltda.

CNPI: 05.145.215/0001-52

Endereco: Rua Coronel Marcelino, n®28 — CEP: 78.590-000 - Paraibuna - SP

Contato: Raguel Acdcio Telefone: (53] 3215-4347/ (63) 8422-3382
e-mail: biolex.ambisntal @gmail.com

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Plano de amostragem: -—=

[Local da amostragem: UHE S50 Manoel — Hoplias malabaricus
|Ponto de amostragem: LG TUC 01
Tipo de amostra: Peixes

Tipo de tratamento: —=

|Responsavel pela amostragem: Cliente (Interessado)

|acompanhante {cliente): -—

|pata/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 — 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros
vMpit L™ Resultados Método de Referéncia

Mercirio total mg kg - 5,00 412,93 x102 USEPA Method 7473
Legendar (TWMP: Valor MAxime Permitdn; TILQ: LimitE oe Quanthogho

rm'-'mm;:ﬁfs S0BRE A AMOSTRAGEM

O ponto de coleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laboratoric s30 de responsabilidade do
interessadao.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSATOS
Mo aplicavel.

I HFORM;ﬁ.ES GERAIS

Os resultados deste relatorio referem-se apenas a amostra analisada. Este relatorio so deve ser reproduzido
completo. A reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do laboratdrio. Os dados referentes & amostragem,
anzlises & demais informagtes diretamente relacionados aocs resultades obtidos neste relatorio ficarde armazenados
por um prazo de 5 (dnco) ancs no laboratdrio, 3 disposicdo do diente.

CONCLUSAQ DO RELATORIO

"As opinices e interpretacies expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacdo deste laboratorio™
Andlise da amostra conforme solictagdo do interessada.

RESUL TADOS CONFERIDMOS E [TBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016,
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Venturo Analises Ambientais Ltda. EPP « CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Ruwa Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés - ara-SP - CEP: 14800-140
comercial@venturaanalizes.com.br & www.venturoanalises.com.br & (16) 3397-53827
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r BIQLES QU S

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

venturo RELATORIO DE ENSAIO

06.11/15-07.2

Substitui o relatorio 06.11,/15-07.1

Analises Ambientais

“Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgore, gue avaliou a competéncia do laboratorio”™
DADOS REFERENTES AOQ CLIENTE

Razdo Social: Biolex Consultoria Ambiental Ltda.

CNPI: 05.145.215/0001-92

Endereco: Rua Coronel Marcelino, n®28 — CEP: 78.590-000 - Paraibuna - SP

Contato: Raguel Acicio Telefone: (53) 3215-4347/ (63) B8422-8382
e-mail: biolex.ambiental@gmail.com

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Plano de amostragem: -

|Local da amostragem: UHE S3o Manoel — Hoplias malabaricus
[Ponto de amostragem: LG TUC 01
Tipo de amostra: Peixes

Tipo de tratamento: —=

|Responsawvel pela amostragem: Cliente (Interessada)

|acompanhante {cliente): -

|pata/Hora Amostragem: 02/11/2015 Data/Hora Recebimento: 19/11/2015 - 17:00

ANALISES EM LABORATORIO

Parametros
vMpit L™ Resultados Método de Referéncia
Mercirio total mg kgt -- 5,00 2893,20x103 USEPA Method 7473

[egendat TVUMP: Valor MAXIMG Permibdn: Tl : Limite e Quanthessho

Iﬂmm;‘ﬁfs S0OBRE A AMOSTRAGEM

0O ponto de ooleta, amostragem identificacdo e envio da amostra para o laboratorio s30 de responsabilidade do
interessado.

DESVIOS, ADICOES OU EXCLUSOES DOS METODOS DE ENSATOS

Mao aplicavel.

Iﬂ'mmﬁfﬂ GERAIS

Os resultados deste relatorio referem-se apenas a amostra analisada. Este relatorio so deve ser reproduzido
completo. A reproducio de partes requer aprovacio escrita do laboratdrio. Os dados referentes 3 amostragem,
anglises & demais informagdes dirstamente relacionados aos resultades obtidos neste relatdrio ficardo armazenados
por um prazo de 5 (dnoo) anos no laboratdrio, 3 disposicio do diente.

CONCLUSAQ DO RELATORIO
"As opinides e interpretacies expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio™
Andlize da amostra conforme solictacio do interessado.

RESULTADOS CONFERIDNOS E LIBERADOS POR:

Araraquara, 12 de Janeiro de 2016.
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FIM Dy RELATORIO
Venturo Analises Ambientais Ltda. EPP » CNPJ: 13.430.146/0001-19 1/1
Rua Castro Alves, 1036 - Jardim dos Ipés — ara-SP - CEP: 14800-140

comercial@venturaanalises.com.br & www.venturoanalizes.com.br = (16) 3397-5827
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ﬁ BIOLEX \(/? Sd&o Manoel

\¥ —_—
\, CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

Anexo V
Declaracdo de entrega de exemplares de peixes coletados na segunda campanha de

Monitoramento da Ictiofauna da UHE Sdo Manoel, em novembro de 2015.
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BIOLEX @ fteen

CONSULTORIA AMBIENTAL

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
[Programa 20]

—
Do Consutions Amtsertsd Lata LIV
Escrtdne Commonl 208 N, O 16, ALOS, Lote 12 Peimas, TO, CEP 85675-000 -«
Escrtdne Logation 1 Fus F Casa %06 Vil Saa¥ Moste Dousad. Alrwesen, PA, CEP 52240000 - S
Exeriéne Logstios 2 Res 120. Casa 142, Setor Heorte 1, Parsnana, MT, CEP 78500000 h CONBLATORIA AMIENTAL
oo ardre-tefarnad com / wets DEtonWoNg Lom v - EHM2283K
DECLARACAO

A Biolex Consultoria Ambiental, empresa responsavel pela execugto do
Programa de Monitoramento de Ictiofuna da UHE S&o Manuel, encaminha &
Universidade Estadual do Mato Grosso — UNEMAT, campus de Alta Floresta os
peixes coletados durante a segunda campanha de monitoramento
realizado no periodo de 31 de outubro a 08 de novembro de 2015. A lista de

espécies enconfra-se anexo.

Paranaita, MT, 14 de novembro de 201 5.

A

Wagner-T: adeu 'i'foei(h Santiago

Qualido 16(LI5
Da’n‘um h(’\“‘b"g
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' BIOLEX

CONSULTORIA AMBIENTAL

'~ Sdo Manoel
\\ ENERGIA

Biolex Consuttona Ambsental Lida

Sede Junidica: Rua Cel. Marceling, 28, Paraibuna - 5P - CEP: 12260-000
Escritdoio Comercial: 103 Sul, Av. LO 01, o" 47, Ediicio Oral Prev, 1° Andar, Sala 01, Palmas - TO - CEP: 77015028

Escritdrio Logistico I Rua F, Casa 166, Vila Staff, Monte Dourado, Almesnm, PA, CEP 68240-000

Escritdeio Logistico If: Rua 110, n 118, Setor Sul Paranadta - MT - CEP: 78590-000
Email: polex ambiensal@gmad com  site: www iolexcaniuliona (om he
Tel: (63) 32154347 / (63) 8422 8382 (cebutar) / 32152043 (residencial)

UHE Sao Manoel no rio Teles Pires

[Programa 20]

BIOLEX

———
CONSULTORA AMBIENTAL

Ntde | Nome Cientifico Pclg) | CP(em)
2 Hypostomus sp. 168,0 221
14 Heriodus unimaculatus 62,0 154
28 Geophagus sp. 182,0 17,7
29 Hoplias malabaricus 2410 222
38 Cichla cf. pinima 325,0 248
46 Hoplias cf. aimara (trairdo) 528,0 293
47 Hypostomus spl. 82,0 146
48 Geophagus sp2. 140 8.0
51 Pimelodus 38,0 140
57 Crenicichla 4300 | 281
58 Leporinus fasciatus 310 11,0
59 Geophagus sp3. 46,0 11,2
66 Anostomidae 72,0 17.0
69 Leporinus sp. 163,0 20,5
71 Pacu 2780 18,5
73 Leporinus sp2. 840 171
74 Myleus (Pacu Ferrugem) 758,0 26,0
76 Pimelodus albofaciatus 440 145
77 Serrasalmus eigenmanni 14,0 86
78 Plagioscion squamosissimus 129.0 198
79 Cynodon 30,0 148
81 Caenotropus 400 125
85 Agoniates halecinus 330 145
87 Auchenipterus 27.0 13,0
&g Characiformes 22,0 10,3
92 Geophagus sp2. 27,0 9.8
96 Prochilodus 929.0 32,0

104 Pachyurus(Pescada) 4130 280
106 Serrasalmus 1430 16,5
109 Serrasalmus cf. eigenmanni 259.0 20,3
110 Pacu (Faixa preta vertical) 2460 15,5
112 Curimata 980 | 153

104
UHE SAO MANOEL



