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1. INTRODUCAO

O servigo “Programa de investigacao de contaminacdo do solo por mercurio nas areas dos futuros
segmentos laterais do reservatorio”, solicitado pela Empresa de Energia Sdo Manoel (EESM), esta
sendo executado pela empresa VERACRUZ Solucdes em Meio Ambiente Ltda. Este servico tem por
finalidade monitorar o metal mercurio em solo nas areas dos futuros segmentos laterais do futuro
reservatorio da UHE S&o Manoel.

O ouro é o principal bem mineral encontrado na bacia do rio Teles Pires. Depoésitos auriferos
secundarios (aluvides e collvios) e primarios, comumente associados a veios de quartzo em zonas de
cisalhamento, sdo encontrados na porcdo centro-norte da bacia, na regido denominada Provincia
Mineral de Alta Floresta. Esses jazimentos auriferos indicam potencialidade de desenvolvimento para
a regiao e também séo motivos de fragilidade. De acordo com o EIA da UHE S&o Manoel, a exploracao
dos jazimentos secundarios causou grande devastacdo do leito e margens das drenagens na regido,

incluindo a contaminagédo do solo e sedimentos por mercurio.

Neste contexto, o presente programa ambiental visa investigar o nivel de interferéncia dos niveis de
mercurio no solo e a possivel proposicao de procedimentos para a descontaminacéo do solo, caso

haja necessidade.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Até o momento foram realizadas trés campanhas de coletas e andlises amostrais para a investigacao
da contaminacdao do solo por mercurio. A primeira campanha foi realizada entre os meses de dezembro

de 2014 e janeiro de 2015; a segunda, entre os meses de junho e julho de 2015; e a terceira, no més

de dezembro de 2015. Os resultados da primeira campanha amostral foram apresentados no 2°

Relatério Semestral, sendo que no presente relatério serdo abordados os resultados obtidos na

segunda e terceira campanhas de amostragem.

A segunda campanha amostral teve inicio em junho de 2015 e foi finalizada na primeira semana de
julho de 2015. Os locais dos pontos amostrados na primeira campanha foram mantidos, com excecao
dos pontos P-10 (drea R5-margem esquerda), P-20, P-21 e P-22 (Segmento Lateral 13) que tiveram
que ser realocados, pois 0s baixos niveis do rio impossibilitaram o acesso aos pontos. Para a
realocacdo dos pontos considerou-se a possibilidade de contaminacdo em areas de rejeito de
mineracéo e a presenca de processos erosivos. Dessa forma, nessa campanha 0s seguintes pontos

foram amostrados:

- 0ito amostras nos pontos das regides R1, R2, R4, R5, R6, R7 e R8 (conforme o monitoramento das

aguas subterraneas);

- duas amostras nos pontos fixos dos segmentos laterais aos pontos TP03 e IG 01 (referentes ao

Programa Limnoldgico);
- trés amostras nos locais fixos de amostragem na regiao R3;
- um ponto em ilha em area de antiga mineracao;

- 0ito amostras nos pontos situados nos segmentos laterais 07, 11 e 13, previsto para o desmatamento
total (Quadro 2.3).

O Quadro 2.1 apresenta os locais de coleta no monitoramento de junho de 2015.
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Quadro 2.1: Pontos amostrados na segunda campanha de monitoramento de contaminacao
por mercurio.
Coord. UTM SIRGAS-2000

Ponto (215) Ponto de Referéncia
mE | mN

P0O1-Hg 522693 8972384 Area R1 - Margem Esquerda
P02 -Hg 516839 8979241 Area R2 — Margem Direita

P03-Hg 505072 8976693 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P04-Hg 505165 8977127 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P05-Hg 504605 8977419 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P06-Hg 505791 8979833 Ilha — Antiga Mineracéo (de acordo com PBA)
P0O7-Hg 502495 8979570 Adjacéncias Ponto TPO3 (Limnologia) - Ilha
P08-Hg 501284 8975978 Adjacéncias Ponto 1G01 (Limnologia)
P09-Hg 499428 8978859 Area R4 - Lagoa dos Tucunarés
P10-Hg* 500257 8979490 Area R5 — Margem Esquerda
P11-Hg 494292 8983453 Area R7 — Adjacéncias Alojamento Dona Ester
P12-Hg 495167 8984477 Area R8 - Area desmatada Obra
P13-Hg 496983 8981625 Area R6 — Margem Direita

P14-Hg 505633 8976512 Segmento Lateral 7

P15-Hg 504572 8977388 Segmento Lateral 7

P16-Hg 505342 8977220 Segmento Lateral 7

P17-Hg 498746 8978957 Segmento Lateral 11

P18-Hg 498561 8977778 Segmento Lateral 11

P19-Hg 497579 8977171 Segmento Lateral 11
P20-Hg* 496402 8981950 Area R6 — Margem Direita
P21-Hg* 497665 8980819 Area R5 — Marem Esquerda
P22-Hg* 499817 897987 Segmento Lateral 13

*Pontos realocados na segunda campanha

A terceira campanha amostral foi realizada no més de dezembro de 2015. Nessa campanha, os pontos

coletados na primeira campanha amostral foram mantidos, conforme segue coletas:

- sete amostras nos pontos das regides R1, R2, R4, R5, R6, R7 e R8 (conforme 0 monitoramento das

aguas subterraneas);

- duas amostras nos pontos fixos dos segmentos laterais aos pontos TP03 e IG 01 (referentes ao

Programa Limnolégico);
- trés amostras nos locais fixos de amostragem na regido R3;
- um ponto em ilha em area de antiga mineragao;

- nove amostras nos pontos situados nos segmentos laterais 07, 11 e 13, previsto para o

desmatamento total (Quadro 2.2).
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Além disso, foram coletadas amostras em trés pontos extras proximos aos pontos P-7, P-17 e P-19
(Quadro 2.2), pois estes apresentaram concentracao de mercurio nas amostras coletadas na segunda

campanha.

A Figura 2.1 apresenta a localizagdo dos pontos amostrados na segunda e terceira campanhas de

monitoramento.

Quadro 2.2: Pontos amostrados na terceira campanha de monitoramento de contaminacé&o por
mercurio.

Coord. UTM SIRGAS-2000

(215) Ponto de Referéncia
mE mN

P01-Hg 522693 8972384 Area R1 - Margem Esquerda
P02 -Hg 516839 8979241 Area R2 — Margem Direita
P03-Hg 505072 8976693 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P04-Hg 505165 8977127 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P05-Hg 504605 8977419 Area R3 - Garimpo do Arag&o
P06-Hg 505791 8979833 llha — Antiga Mineracéo (de acordo com PBA)
P0O7-Hg 502495 8979570 Adjacéncias Ponto TP03 (Limnologia) - llha
P08-Hg 501284 8975978 Adjacéncias Ponto 1G01 (Limnologia)
P09-Hg 499428 8978859 Area R4 - Lagoa dos Tucunarés
P10-Hg 494936 8981148 Area R5 — Margem Esquerda
P11-Hg 494292 8983453 Area R7 — Adjacéncias Alojamento Dona Ester
P12-Hg 495167 8984477 Area R8 - Area desmatada Obra
P13-Hg 496983 8981625 Area R6 — Margem Direita
P14-Hg 505633 8976512 Segmento Lateral 7
P15-Hg 504572 8977388 Segmento Lateral 7
P16-Hg 505342 8977220 Segmento Lateral 7
P17-Hg 498746 8978957 Segmento Lateral 11
P18-Hg 498561 8977778 Segmento Lateral 11
P19-Hg 497579 8977171 Segmento Lateral 11
P20-Hg 494925 8980904 Segmento Lateral 13
P21-Hg 495241 8980485 Segmento Lateral 13
P22-Hg 494845 8981695 Segmento Lateral 13
EXTRA 1 502502 8979554 Proximo ao ponto P-7
EXTRA 2 498718 8979123 Préximo ao ponto P-17
EXTRA 3 497626 8977241 Proximo ao ponto P-19
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Figura 2.1: Localizagc&o dos pontos amostrais monitorados para investigagdo de contaminagao
do solo por mercdario.

2.1 METODOLOGIA

Para realizacao das andlises de mercuario as amostras de solo foram coletadas na superficie, na faixa
de 20 — 23 cm de profundidade. Para tanto, utilizou-se um gabarito quadrado de 25x25 cm para
delimitar a area de remocéao do solo e qualquer material disposto sobre o solo foi retirado. Em seguida,
o horizonte organico do solo foi removido com auxilio de uma enxada, até a profundidade desejada,
guando entéo coletou-se 0 solo com uma pequena pa de aco inoxidavel (Figura 2.2). ApGs a coleta,
as amostras foram acondicionadas em sacos de polietileno e enviadas para o laboratério, a fim de
realizar as andlises pertinentes. Todo o material foi previamente limpo e descontaminado antes da

proxima amostragem (USEPA, 1991).
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Figura 2.2: Procedimentos de amostragem do solo. Delimitagcdo da area de amostragem e
remocéo do horizonte superficial para coleta do solo.

Para a analise fisico quimica em solo, as amostras foram inicialmente homogeneizadas a Umido nos
sacos de polietileno através da aplicacédo de agua ultrapura, sendo posteriormente secas e peneiradas.
Para analise das amostras foi realizada digestdo acida da matriz e foi utilizada a técnica analitica
Espectrometria de Absorgdo Atdmica (AAS) com geracéo de vapor frio (USEPA, 1991).

Conforme previsto na Resolugdo CONAMA 420/2009, artigo 18, para a confirmagéo dos resultados
foram analisados os seguintes Limites de Qualidade Analitica (LQA): Branco do método (surrogates),
calculo de incerteza de cada parametro e ensaio de adicdo e recuperacdo dos analitos na matriz
(spike).
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As metas e indicadores do presente Programa Ambiental estdo sendo atendidas, conforme

apresentado no Quadro 3.1, sendo que até o momento foram realizadas trés campanhas de

monitoramento em todos os locais definidos no PBA.

Quadro 3.1: Metas, indicadores e status de atendimento do Programa Ambiental.

METAS INDICADORES STATUS DE ATENDIMENTO
Realizar coletas em 100% dos Numero de locais de amostragem Atendido
locais de amostragem definidos coletados (22 locais amostrados)

Realizar 4 amostragens de solo
por ponto definido em 2 anos
de monitoramento

NuUmero de coletas de solo

Em atendimento
(Realizadas as trés primeiras
campanhas de amostragens

entre 2014 e 2015)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os registros fotograficos obtidos através da realizacdo da segunda e terceira campanhas de

monitoramento sdo apresentados nos Quadros 4.1 e 4.2, respectivamente.

Quadro 4.1: Registros fotograficos dos pontos amostrais do Programa de Investigacdo de
Contaminacdo do Solo por Mercurio nas Areas dos Futuros Segmentos Laterais do
Reservatorio na Area de Influéncia da UHE S&o Manoel, referentes ao monitoramento de junho
de 2015.

Registros Fotograficos

PO1

P02

P03
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P05

P06

PO7
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P08

P09

P10*

P11
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P12

P13

P14

P15
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P16

P17

P18

P19
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P20*

pP21*

p22*

e e e NN

*Pontos realocados na segunda campanha de monitoramento, realizada em junho de 2015.
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Quadro 4.2: Registros fotograficos dos pontos amostrais referentes a campanha realizada em

dezembro de 2015.

Registros Fotograficos
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P07
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P10

P11
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P12

P13

P14

P15
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P16

P17

P18

P19
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Extra 2

Extra 3

Perante os controles de qualidade utilizados para andlise dos resultados, na segunda campanha foram
encontradas concentra¢cdes de mercurio nos pontos P-7 (0,0934 mg/Kg), situado nas adjacéncias

ponto TPO3 do monitoramento limnolégico; P-17 (0,0970 mg/kg); e P-19 (0,0861 mg/kg), ambos
situados na regido do segmento lateral 11.

Salienta-se que todas as concentragdes se apresentam em conformidade com o valor de prevencao
estipulado pela Resolugcdo CONAMA 420/2009 (0,5 mg/kg de Hg). Os demais pontos (P-1, P-2, P-3,
P-4, P-5, P-6, P-8, P-9, P-10*, P-11, P-12, P-13, P-14, P-15, P-16, P-18, P-20*, P-21* e P-22*)
apresentaram resultado menor que o limite de quantificagcdo do método (LQ< 0,05 mg/kg de Hg),
estando em conformidade com os limites maximos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 420/2009
(0,5 mg/kg de Hg).

Da mesma forma, na terceira campanha, todos os pontos amostrados apresentaram resultado menor
gue o limite de quantificacdo do método (LQ< 0,05 mg/kg de Hg), ndo indicando contaminacdo por
mercurio nos locais estudados.
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5. JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADE)

Nesse relatério semestral foram apresentados os resultados das amostras coletadas nha segunda e

terceira campanha de monitoramento.

Todas as atividades previstas estdo sendo executadas conforme previsto no Projeto Basico Ambiental

da UHE Sao Manoel, sendo que nao foram verificadas dificuldades técnicas para sua realizacéo.

A quarta campanha de coleta sera realizada no més de junho de 2016 contemplando os 22 pontos pré-
determinados para o presente programa.
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6. CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO

No Quadro 6.1 sédo apresentadas as atividades previstas e executadas no Programa de Investigacao

de Contaminacéo de Solo por Mercurio.
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Quadro 6.1 Atividades previstas e executadas no ambito do Programa de Investigacdo de Contaminacdo de Solo por Mercurio
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7. ANEXOS

ANEXO |: Relatorios de resultados de ensaios de mercurio em solo.

ANEXO II: Banco de dados (digital)
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ANEXO |

Relatérios de resultados de ensaios de mercurio em solo.
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