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consumo humano da Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude; (2) Limites para consumo
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estabelecidos para corpos d'agua de classe 1, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 12
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STD: Totais de Solidos Dissolvidos; e ORP: Potencial de Oxido Reduc&o 15
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1 INTRODUCAO

O “Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas”, solicitado pela E.E.S.M - Empresa de
Energia Sdo Manoel, atende as condicionantes apresentadas no Plano Bésico Ambiental (PBA) da
UHE S&o Manoel.

Este servico esta sendo executado pela empresa VERACRUZ Solu¢bes Geofisicas e Geoldgicas
Ltda. visando o diagndstico sobre os efeitos da elevacéo do lencol freatico na area de influéncia direta
(AID) da UHE S&o Manoel, que esta sendo implantada em torno das coordenadas geograficas
09°11°32"(S) e 57°03'13”(0), no rio Teles Pires, nos estados de Mato Grosso e Para.

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas tem como objetivo monitorar o nivel freatico
dos aquiferos livres e a qualidade da 4gua subterranea na area de influéncia direta (AID) da UHE Sé&o
Manoel, de forma a avaliar as variagbes no entorno do reservatorio, antes, durante e apds o seu

enchimento.

UHE SAO MANOEL 8
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2 ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

O presente relatério apresenta os principais resultados obtidos durante as atividades realizadas entre
julho e dezembro de 2015.

O “Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas’ teve inicio em outubro de 2014, com a
realizacdo de revisdo bibliografica sobre as formacdes geoldgicas que ocorrem na regido, suas

principais caracteristicas de génese, composi¢do e competéncia de armazenamento de agua.

A partir da instalacao de 13 piezbmetros, foram feitas coletas de amostras de agua e medi¢des do
nivel d’agua trimestralmente. A partir de fevereiro de 2015 até o momento foram realizadas 5 (cinco)
campanhas de medi¢ao de nivel d’agua e 4 (quatro) campanhas de coletas de amostras de agua. No
periodo especifico de que se trata este relatdrio foram realizadas 2 (duas) campanhas, nos meses de
agosto e novembro de 2015, cujos resultados foram integrados com os demais de forma a avalia-los

de forma conjunta e evolutiva.
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3 ATENDIMENTO AS METAS E INDICADORES DO PROGRAMA

As metas estabelecidas para o Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas est&o

apresentadas no Quadro 3.1:

Quadro 3.1: Status das metas e indicadores do Programa de Monitoramento das Aguas

Subterraneas.

METAS

INDICADORES

STATUS DE ATENDIMENTO

Implantagéo de sete (07)
piezbmetros e trés (03) pogos de
monitoramento — dez (10) no total a
serem instalados.

Numero de pocos
perfurados

Atendido
(Instalados 05 pocos e 08
piezémetros).

Realizacdo de quatro (04)
medicdes de nivel d'agua por ano
em cada piezdbmetro/poco instalado
- 40 medigBes por ano.

Numero de medicbes de
nivel d’agua

Em atendimento
(5 campanhas - 55 medicoes
em 2015)

Realizacdo de quatro (04) coletas
de 4gua subterrdnea em cada pogo
de monitoramento por ano - trés
(03) pocos instalados e dois (02)
pocos ja existentes - 20
amostragens por ano.

Numero de amostragens
de agua subterranea

Em atendimento
(4 campanhas em 5
piezbmetros — total de 20
amostragens em 2015)

Analise de 100% das variaveis de
qualidade de &gua subterranea
propostas

NUmero de variaveis
analisadas

Atendido
(37 variaveis analisadas)

UHE SAO MANOEL
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 LEITURAS DE NIVEL D'AGUA

A Tabela 4.1 apresenta os resultados das medidas de nivel d’agua de todas as campanhas realizadas
até novembro de 2015. Ressalta-se que a tabela fornece apenas os niveis dos piezdmetros
identificados como PZ-05, 06 e 07 a partir de agosto de 2015, periodo em que foram instalados. A
partir das medigdes de nivel d’agua registradas nas campanhas, foi elaborado um grafico ilustrando a

variagdo dos niveis em cada piezdmetro, conforme apresenta a Figura 4.1.

Tabela 4.1. Medidas de nivel d’agua nos piezOmetros. Nesses valores ja estdo descontadas a

altura da mureta.

Coordenadas NA (m) NA (m) NA (m) NA (m) NA (m)
Piezbmetro WGS 1984 (21 L) Fev./ Mar./ Mai./ Ag./ Nov./
15 15 15 15
PM-01 505189 8977151 0.6 0,30 5,92 6,98 10,53*
PM-02 496496 8986717 1,7 1,73 1,94 2,31 4,57
PM-03 498092 8986934 2,0 1,48 2,23 2,57 3,19
PM-04 496691 8986963 5.2 5,90 5,80 6,68 6,88
PM-05 496500 8986148 2,4 1,93 3,08 6,50 Seco
Pz-01 552567 8972104 3,5 2,62 4,46 5,43 5,65
Pz-02 494350 8982465 5,75 5,32 6,62 7,05 7,30
PZ-03 498775 8978669 2,2 1,70 2,4 3,32 5,68
PZ-04 495248 8980106 3,5 3,80 3,96 4,56 --
PZ-05 507908 8980471 -- -- -- 8,00 11,85
PZ-06 500534 8974790 -- -- -- 9,05 9,72
Pz-07 494194 8990002 -- - -- 5,76 9,00
PZ-08 505861 8975148 0,80 0,40 0,95 1,45 0,63

-- Medida néo realizada (PZ-04 inacessivel na campanha de novembro de 2015).

UHE SAO MANOEL
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Figura4.1. Valores de nivel d’agua nos 13 piezOmetros instalados para a execugdo do Programa
de Monitoramento das Aguas Subterraneas da UHE S&o Manoel. Nos valores apresentados ja

estao descontados a altura da mureta

4.2.  ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

Conforme metodologia indicada no PBA as andlises de qualidade de agua contemplam os 37

parametros indicados na Tabela 4.2.

Tabela 4.2. Limites estabelecidos para as variaveis da agua analisadas no Programa de
Monitoramento de Aguas Subterraneas da UHE S&o Manoel. ® Padrdo de potabilidade para
consumo humano da Portaria 2.914/2011 do Ministério da Salde; @ Limites para consumo
humano, segundo a Resolugcdo CONAMA n° 396/2008; ) Variaveis cujo limites utilizados séo

estabelecidos para corpos d'agua de classe 1, segundo a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.

MS
Variavel Unidade CONAMA 396/082
2914/111
Alcalinidade total mg/L --- -
Aluminio dissolvido mg/L <0,2 <0,2
Cadmio mg/L <0,005 <0,005
Célcio mg/L
Chumbo mg/L <0,01 <0,01

UHE SAO MANOEL
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Unidade

MS
2914/11%

CONAMA 396/082

mg/L <250
Cobre dissolvido mg/L <2,0 <2,0
Coliformes totais e E. coli UFC/100mL Ausente Ausente
Condutividade elétrica pS/cm
Cor verdadeira uc
Cromo mg/L <0,05 <0,05
Dureza total mg/L <500
Ferro dissolvido mg/L <0,3 <0,3
Fluoreto mg/L <15 <1,5
Hidrocarbonetos Policiclicos Ho/L
Aromaticos (HPAS)
pa/L <5,0 <5,0
Hidrocarbonetos Monoaromaticos mg/L <0,17 <0,17
CTo oo | gy | o2
mg/L <0,3 <0,3
Manganés total mg/L <0,1 <0,1
Mercrio mg/L <0,001 <0,001
Niquel mg/L <0,07 <0,02
Nitrato mg/L <10 <10
Nitrito mg/L <1 <1
<133 (pH<7.5)
<5,6 (7,5 < pH < 8,0)
Nitrogénio amoniacal* mg/L - 2.2(8<pH$8,5)
<1,0 (pH > 8,5)
Nitrogénio Kjeldahl total mg/L
Oxigénio dissolvido* mg/L <6,0
pH Entre6e 9
Potassio mg/L -
Potencial redox mv
Saturacéo de oxigénio %
Sédio mg/L <200 <200
Sélidos totais dissolvidos mg/L <1000 <1000
Sulfato mg/L <250 <250
Temperatura da agua °C
Temperatura do ar °C -
Turbidez NTU <5
Aldicarb Mg/l <10 <10
Carbofuran Ho/L <7 <7
Pentaclorofenol Ho/L <9 <9

UHE SAO MANOEL
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Para avaliacdo da qualidade da 4gua as varidveis analisadas sdo comparadas com os padrées de
potabilidade segundo a legislacao brasileira vigente, sendo elas, a Resolucdo CONAMA n° 396/2008
(BRASIL, 2008), que dispde sobre a classificacdo e as diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterrdneas; e a Portaria MS n° 2.914/2011 (BRASIL, 2011), que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Portanto, as variaveis que ultrapassarem os limites

estabelecidos pela legislacéo seréo ressaltadas.

Os resultados brutos completos podem ser analisados nos relatérios de ensaio (laudos laboratoriais)
apresentados no Anexo Il.

Durante as campanhas, as amostras de agua foram coletadas através de amostradores tipo bailer
descartaveis (Figura 4.2), um para cada piezbmetro, a fim de se evitar qualquer processo de
contaminacgdo. As primeiras amostras de agua retiradas do po¢co ndo sédo aproveitadas, a fim de

remover a agua parada no piezébmetro. Os parametros analisados estao descritos no Anexo |.

Em campo, também foram tomadas medidas de pH, temperatura, turbidez, salinidade, oxigénio
dissolvido, totais de sélidos dissolvidos e condutividade elétrica em cada piezbmetro com uma sonda

multiparametros Aquameter 200 e sonda Aquaprobe 900.

Figura 4.2. Amostragem de dgua com o amostrador do tipo bailer.

UHE SAO MANOEL
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Os resultados obtidos com a sonda multiparametro sdo apresentados na Tabela 4.3 e nos itens abaixo.

Estas andlises foram realizadas nas 4 (quatro) campanhas de monitoramento, juntamente com a

campanha de medi¢fes de nivel da agua.

A partir das informacdes da tabela destaca-se o seguinte: na 22 campanha ndo foram medidas as

concentracoes de oxigénio dissolvido nas amostras dos PM, pois a sonda multi-parametro apresentou

problemas; além disso, durante a 42 campanha o PM 05 estava seco, 0 que inviabilizou a coleta de

amostras para analises quimicas.

Tabela 4.3. Valores medidos pela sonda multipardmetro. Temp.: Temperatura; pH: Potencial

Hidrogenidnico; CE: Condutividade Elétrica; OD: Oxigénio Dissolvido; STD: Totais de Sélidos

Dissolvidos; e ORP: Potencial de Oxido Reduc&o.

1a
campanha

23

campanha

3a

campanha

4a

campanha

CE

oD

STD

Piezbmetro pH (usicm) (ma/L) (mg/L) ORP
PM-01 7,23 596 4,60 512,6 +148
PM-02 7,05 170 5,86 146,2 +150
PM-03 5,60 12 6,96 10,3 +163
PM-04 6,05 48 5,88 41,3 +165
PM-05 6,53 364 6,12 313 +133
PM-01 7,60 58 - 39 +164
PM-02 7,70 63 - 43 +146
PM-03 7,11 135 = 92 +153
PM-04 6,08 40 - 27 +170
PM-05 6,50 361 - 246 +130
PM-01 7,05 220 3,99 70 +156
PM-02 7,11 240 3,56 16 +187
PM-03 5,84 17 2,10 12 +217
PM-04 6,09 107 4,23 73 +201
PM-05 6,25 152 4,56 73 +126
PM-01 6,09 161 1,91 109 +20
PM-02 6,23 12 0 11 +166
PM-03 5,65 21 5,84 14 +121

UHE SAO MANOEL
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PM-04 6,16 154 4,66 105 +77

PM_OS * * * * *

* Poco se
- Medida nao considerada devido a possivel descalibragdo da sonda no momento da analise.

° pH

O pH representa a intensidade da condi¢cdo acida ou bésica de um determinado meio e afeta
diretamente diversas reac¢fes quimicas que ocorrem no meio aquético. A Portaria MS n°® 2.914/2011

estabelece que o limite minimo do pH para aguas destinadas ao consumo humano seja entre 6 e 9.

Analisando os resultados apresentados na Tabela 4.2, nota-se que os valores médios de pH para cada
piezbmetro estdo dentro do limite estabelecido pela Portaria MS n°® 2.914/2011. Destaca-se apenas
gue as amostras do piezbmetro PM-03 na 12, 32 e 42 campanhas apresentaram valores ligeiramente
abaixo desse limite, comportamento este que serd acompanhado ao longo deste monitoramento
(Figura 4.3).
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Figura 4.3. pH das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015 para
avaliacdo da qualidade da &gua na area de influéncia direta da UHE S&do Manoel em cinco pontos

de monitoramento. (LM) Limite minimo; (VMP) Valor maximo permitido.
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e Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica é a expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente
elétrica. Este parametro esta relacionado com as concentracdes idnicas e com a temperatura,
indicando a quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida

indireta da concentracdo de poluentes.

Na 12 campanha de 2015 os valores variaram entre 12,0 (PM-03) até 596,0 uS/cm (PM-01); na 22
campanhaentre 40,0 (PM-04) a 361,0 (PM-05); na 32 campanha entre 17,0 (PM-03) a 240,0 (PM-02);
e na 42 campanha entre 12,0 (PM-02) a 161,0 (PM-01) (Figura 4.4).
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Figura4.4. Condutividade elétrica das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais
de 2015 para avaliagdo da qualidade da 4gua na é&rea de influéncia direta da UHE S&o Manoel

em cinco pontos de monitoramento.

e Potencial redox

Na 12 campanha amostral de 2015 o potencial redox variou de 165 mV (PM-04) a 133 mV (PM-05); na
22 campanha, variou de 130 mV (PM-05) a 170 mV (PM-04); na 32 campanha, variou de 187 mV (PM-
02) a 217 mV (PM-03); e na 42 campanha, variou de 20 mV (PM-01) a 166 mV (PM-02) (Figura 4.5).
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Figura 4.5. Potencial redox das aguas subterrneas referentes as 4 campanhas amostrais de
2015 para avaliagcdo da qualidade da dgua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em
cinco pontos de monitoramento.

e Sdlidos dissolvidos totais (SDT)

Os sdlidos dissolvidos totais representam o peso total de todos 0s constituintes minerais presentes na
agua, dividido por unidade de volume, ou seja, a concentracdo de todo material dissolvido, com
excecao dos volateis (evaporados no processo de secagem) (FEITOSA et al., 2008).

Para todas as amostras das 4 campanhas, os valores de soélidos dissolvidos totais estiveram abaixo
do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n° 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008
(Figura 4.6). Ressalta-se que os valores mais elevados foram encontrados em amostras da 12
campanha do PM-01 (512,6 mg/L) e PM-05 (313,0 mg/L).
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Figura 4.6. Sélidos dissolvidos totais (SDT) das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas
amostrais de 2015 para avaliagdo da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da UHE Séo
Manoel em cinco pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Turbidez

A turbidez representa a dificuldade da 4gua em transmitir a luz. Essa dificuldade é provocada pelos

s6lidos em suspensdao (silte, argila, matéria organica e etc.).

Dentre as variaveis fisicas dos piezdmetros de monitoramento, a turbidez esteve acima do limite
maximo estabelecido para aguas destinadas ao consumo humano, segundo a Portaria MS n°

2.914/2011, em todos os pontos amostrais (Figura 4.7).

Os valores de turbidez estiveram muito acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n°
2.914/2011 (<5 NTU) para todas as amostras das 4 campanhas, variando de 1159,5 (PM-05) a 174,4
NTU (PM-03) para as amostras da 12 campanha; de 964 (PM-02) a 25,5 NTU (PM-01) para as amostras
da 22 campanha; de 120 (PM-02) a 0 NTU (PM-04) para as amostras da 32 campanha; e de 471 (PM-
02) a 9,4 NTU (PM-03) para as amostras da 4% campanha.

UHE SAO MANOEL
19



EeraCrz Qs S

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
P10 - Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

1400
1200 L 1159,5
1000

800

600

Turbidez (NTU)

400

200

PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05

12 campanha (Fevereiro/2015) mmmmmm 22 campanha (Maio/2015)
mmm 32 campanha (Agosto/2015) mmmm 42 campanha (Novembro/2015)

= == VMP (MS 2914/11)

Figura 4.7. Turbidez das 4guas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015 para
avaliacdo da qualidade da dgua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em cinco pontos
de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Cor verdadeira

A cor verdadeira € um parametro cuja analise consiste na identificacdo da coloracdo da agua derivada
de substancias dissolvidas e em suspenséo.

Os valores de cor verdadeira variaram de 48 (PM-04) a 1250 UC (PM-02) para as amostras da 12
campanha; de 0 (PM-01) a 1131 UC (PM-02) para as amostras da 2% campanha; de 0 (PM-04) a 1500

UC (PM-02) para as amostras da 32 campanha; e de 316 (PM-03) a 1500 UC (PM-02) para as amostras
da 42 campanha (Figura 4.8).
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Figura 4.8. Cor verdadeira das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de
2015 para avaliagdo da qualidade da agua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em

cinco pontos de monitoramento.
4.2.2. VARIAVEIS QUIMICAS (EXCETO METAIS)

As variaveis quimicas estiveram abaixo do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n° 2.914/2011
e/ou Resolugdo CONAMA n° 396/2008, em todas as campanhas realizadas.

e Alcalinidade

Os valores de alcalinidade variaram de 476,8 mg/L (PM-01) a 22,4 mg/L (PM-03) para as amostras da
12 campanha; de 84,0 mg/L (PM-01) a 613,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 22 campanha; de 81,0
mg/L (PM-03) a 242,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 32 campanha; e de 38,7 mg/L (PM-03) a
200,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 42 campanha (Figura 4.9).
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Figura 4.9. Alcalinidade das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015
para avaliacdo da qualidade da dgua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em cinco

pontos de monitoramento.

e Cloreto

A forma ibnica CI- é um dos ions mais comuns em aguas haturais, esgotos domésticos e em despejos
industriais. Mesmo em concentracdes elevadas os cloretos ndo sdo prejudiciais & saude humana,
porém, conferem sabor salgado a agua; contudo, tal propriedade organoléptica ndo depende
exclusivamente da concentracao de cloretos, sendo funcdo da composi¢cdo quimica global da agua.
Assim, aguas com até 250 mg/L de cloretos tem sabor salgado, enquanto que outras contendo até
1000 mg/L e muito célcio e magnésio (alta dureza) ndo apresentam esse gosto. Aguas contendo muitos

cloretos oferecem prejuizo as canaliza¢des e ndo sdo recomendadas para o0 uso agricola.

As concentracdes de cloreto variaram de 6,05 mg/L (PM-04) a 31,97 mg/L (PM-01) para as amostras
da 12 campanha; 0 mg/L (PM-01 e 03) a 354,85 mg/L (PM-02) para as amostras da 22 campanha; de
2,0 mg/L (PM-04) a 25,0 mg/L (PM-03) para as amostras da 32 campanha; e de 6,0 mg/L (PM-01) a
80,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 42 campanha (Figura 4.10)

Analisando todos os resultados, constata-se que os valores das concentracbes sdo parecidos, com
excecdo do PM-02 da 22 campanha. Nesse, a concentracdo de cloreto estava muito acima do limite

permitido maximo permitido (250 mg/L), devido a presenca de sedimentos na amostra. Considerando-
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se que esta foi uma situacdo pontual o comportamento deste ponto sera acompanhado ao longo do

monitoramento.
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Figura 4.10. Cloreto das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015 para
avaliacdo da qualidade da &gua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em cinco pontos
de monitoramento. (VMP) Valor méximo permitido.

e Dureza total

A dureza total encontrada na agua é uma caracteristica conferida pela presenca de sais alcalinos
terrosos (calcio e magnésio) e de alguns metais em menor intensidade, logo a dureza total encontrada
em uma amostra de agua, seja ela subterranea e/ou superficial, € a concentracdo total de céations
bivalentes, principalmente célcio e magnésio. Exprime a dureza total em aguas, a soma da dureza
temporaria (durezas de carbonatos) e da dureza permanente (compostos ndo carbonatados)
(FEITOSA et al., 2008).

A dureza variou de 0 mg/L (PM-02, 03 e 04) a 36,0 mg/L (PM-05) para as amostras da 12 campanha;
0 mg/L (PM-03, 04 e 05) a 3750,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 22 campanha; O mg/L para todas
as amostras da 32 campanha; e de néo detectavel (PM-02, 03 e 04) a 2,3 mg/L (PM-01) para as

amostras da 42 campanha (Figura 4.11).
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Figura 4.11. Durezatotal das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015
para avaliacdo da qualidade da dgua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em cinco
pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Nitrogénio amoniacal

O nitrogénio amoniacal pode estar presente em aguas subterraneas e superficiais. Sua concentracao
é relativamente baixa quando o pH da matriz analisada esta na faixa de 6 a 8 (Figura 32).

As concentracdes de nitrogénio amoniacal variaram de 1,55 mg/L (PM-01) a 0,72 mg/L (PM-03) para
as amostras da 1% campanha; 0 mg/L (PM-02 e 03) a 0,40 mg/L (PM-04) para as amostras da 22
campanha; de 0,06 mg/L (PM-03) a 0,15 mg/L (PM-05) para as amostras da 32 campanha; e de 0,03
mg/L (PM-03 e 04) a 0,42 mg/L (PM-01) para as amostras da 42 campanha (Figura 4.12).
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Figura4.12. Nitrogénio amoniacal das 4guas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais
de 2015 para avaliacdo da qualidade da agua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel
em cinco pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

¢ Nitrogénio Kjedahl total

As concentracdes de nitrogénio total variaram de 0,4 mg/L (PM-01 e PM-02) a 0,2 mg/L (PM-04 e PM-
05) para as amostras da 12 campanha; 0 mg/L (PM-03, 04 e 05) a 0,20 mg/L (PM-01 e 02) para as
amostras da 22 campanha; 0 mg/L para todas as amostras da 32 campanha; e de 1,0 mg/L (PM-03) a
5,0 mg/L (PM-02) para as amostras da 4@ campanha (Figura 4.13).
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Figura 4.13. Nitrogénio Kjedahl total das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas
amostrais de 2015 para avaliacdo da qualidade da dgua na area de influéncia direta da UHE Sé&o

Manoel em cinco pontos de monitoramento.

e Sulfato

Os sulfatos séo altamente sollveis em 4gua e possuem sua composi¢cao originada no intemperismo
das rochas com minerais de enxofre com galena (PbS), entre outros (FEITOSA et al., 2008). E um dos
ions mais abundantes na natureza. Em aguas naturais, a fonte de sulfato ocorre através da dissolucdo
de solos e rochas e pela oxidacdo de sulfeto. As principais fontes antropicas de sulfato nas aguas
superficiais sdo as descargas de esgotos domésticos e efluentes industriais, sendo que nas aguas
tratadas o sulfato € proveniente do uso de coagulantes. O controle do sulfato na agua tratada é

importante, pois a sua ingestao provoca efeito laxativo.

As concentracfes de sulfato variaram de 10 mg/L (PM-02) a 3 mg/L (PM-03) para as amostras da 12
campanha; 0 mg/L (PM-03, 04 e 05) a 0,20 mg/L (PM-01 e 02) para as amostras da 22 campanha; 3,4
mg/L (PM-02) a 4,80 mg/L (PM-04) para as amostras da 32 campanha; e de 1,0 mg/L (PM-03) a 5,0
mg/L (PM-02) para as amostras da 42 campanha (Figura 4.14). Todas as concentracdes estavam

abaixo do limite méximo de 250 mg/L.
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Figura 4.14. Sulfato das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais de 2015 para
avaliacdo da qualidade da agua na area de influéncia direta da UHE S&o Manoel em cinco pontos

de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

¢ Oxigénio dissolvido

As concentracdes de oxigénio dissolvido variaram de 4,60 mg/L (PM-01) a 6,96 mg/L (PM-03) para as
amostras da 12 campanha; 2,1 mg/L (PM-03) a 4,56 mg/L (PM-05) para as amostras da 32 campanha;
e de 0 mg/L (PM-02) a 5,84 mg/L (PM-03) para as amostras da 42 campanha (Figura 4.15). Os valores
amostrados na segunda campanha nao se apresentaram consistentes, devido a falha no equipamento

de medicao, por isso, optou-se por descartar as medicdes.
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Figura 4.15. Oxigénio dissolvido das aguas subterraneas referentes as 4 campanhas amostrais
de 2015 para avaliacédo da qualidade da agua na area de influéncia direta da UHE Sao Manoel

em cinco pontos de monitoramento.
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e Fluoreto

No geral, ndo foram detectadas concentragdes de fluoreto nas amostras dos piezometros. Apenas na
32 campanha que concentragdes de fluoreto foram detectadas nos piezémetros PM-03 (<1) e PM-04
(0,2), estando abaixo dos limites estabelecidos pelas legislacdes.

4.2.3. METAIS

A seguir serdo apresentados os valores das concentra¢des do aluminio, calcio, chumbo, cobre, cromo,
ferro, manganés, niquel, potassio e sédio nas amostras dos PM’s da 12, 22 e 32 campanha. Por se
tratar de analises mais demoradas os resultados das analises da presenca de metais da 42 campanha
ainda nao foram disponibilizados pelo laboratério terceirizado, por isso serdo apresentados no préximo

relatorio.

As amostras do PM-01 e PM-05 na 32 campanha ndo foram suficientes para a realizacdo dessas

analises quimicas, uma vez que a lamina d’agua estava muito pequena no momento da coleta.

e Aluminio dissolvido

A dissolucdo do aluminio na agua subterranea esta diretamente ligada ao pH da agua em questao,
sendo que a afinidade geoquimica do aluminio esta ligada aos valores baixos de pH (pH acidos, ou
ligeiramente acidos), ou seja, quanto menor o valor de pH maior tende a ser a concentracao de
aluminio (SHUQUAIR, 2002). Tal pH &cido possibilita a dissolu¢do dos cations de aluminio das rochas.
Este metal deve apresentar maiores concentracdes em profundidade, onde o pH é menor e pode
ocorrer anaerobiose. O aumento da concentracdo de aluminio esta associado com o periodo de chuvas

e, portanto, com a alta turbidez.

Na 12 campanha, o aluminio dissolvido esteve acima do limite méximo estabelecido pela Portaria MS
n° 2.914/2011 e Resolu¢gdo CONAMA n° 396/2008 (<0,2 mg/L) em trés pontos de monitoramento (PM-
01, PM-02 e 04), exceto em PM-03 e PM-05. Os valores variaram de 1,5 mg/L (PM-04) a <LQ (PM-05;
Figura 4.16).
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Na 22 campanha, o aluminio dissolvido esteve ligeiramente acima do limite maximo estabelecido pela
Portaria MS n° 2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 nos PM-01, 02 e 03. Nos PM-04 e PM-
05, os valores estavam abaixo de 0,2 mg/L (Figura 4.16).

Na 32 campanha, o aluminio dissolvido esteve acima do limite méximo estabelecido pela Portaria MS
n°®2.914/2011 e Resolugao CONAMA n° 396/2008 no PM-02. Nos PM-03 e PM-04, os valores variaram
de 0,06 (PM-03) a 0,18 mg/L (PM-02; Figura 4.16), estando abaixo de 0,2 mg/L.
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Figura 4.16. Concentragdes de aluminio dissolvido das aguas subterraneas referentes a 1%, 22 e
32 campanha amostral de 2015 para avaliacdo da qualidade da agua na area de influéncia direta
da UHE S&o Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Calcio
Na 12 campanha, as concentracdes de calcio variaram de 1,5 mg/L (PM-03) a 12 mg/L (PM-05); na 22

campanha de 1,20 mg/L (PM-04) a 17,30 mg/L (PM-05); na 32 campanha, de 0,93 mg/L (PM-04) a 2,60
mg/L (PM-02) (Figura 4.17).
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Figura 4.17. Concentragc6es de célcio das aguas subterraneas referentes a 12, 22 e 32 campanha
amostral de 2015 para avaliacdo da qualidade da agua na area de influéncia direta da UHE Séo

Manoel em trés pontos de monitoramento.

e Chumbo

O chumbo na agua subterranea estd diretamente ligado ao pH, quantidade de matéria organica,
dureza, oxigénio dissolvido e outros metais (como o cadmio) (SHUQUAIR, 2002). Quanto mais acida
€ a agua, maior € a mobilidade do chumbo, que se da em forma de PbSO.. As atividades antrépicas
sdo as principais causadoras de sua presencga nas aguas subterraneas, podendo estar contidos em
tintas, soldas, encanamentos, pigmentos, combustiveis, herbicidas e pesticidas. O chumbo € um metal
cumulativo no corpo humano, extremamente nocivo, causando tontura, irritabilidade, perda de

memoria, dentre outros problemas de ordem neurolégica (ALVES et al., 2004).

Na 12 campanha, os valores de chumbo estiveram acima do limite maximo estabelecido pela Portaria
MS n°2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,01 mg/L) nos pontos PM01, PM03 e PMO04.
Os valores variaram de 0,105 mg/L (PM-03) a <LQ (PM-02; Figura 4.18).
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Na 22 campanha, os valores de chumbo estiveram acima do limite maximo estabelecido pela Portaria
MS n° 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<0,01 mg/L) nos pontos de monitoramento,
PM-01 e PM-02. Os valores variaram de 0,005 mg/L (PM-03 e 05) a 0,04 mg/L (PM-02; Figura 4.18).

Na 32 campanha, as concentracfes de chumbo estiveram abaixo do limite méximo estabelecido pela
Portaria MS n°® 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 em todos os pontos de monitoramento.

Todas as concentra¢gdes foram muito inferiores que 0,01 mg/L (Figura 4.18).

Devido ao fator nocivo do chumbo sera dada especial atencdo para este parametro nas proximas
campanhas de campo de forma a verificar eventuais fontes de contaminac¢ao antrépica que possa estar

ocorrendo. Entretanto, verifica-se pelo grafico uma tendéncia a normalizacdo das concentracoes.
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Figura 4.18. Concentracdes de chumbo das aguas subterraneas referentes a 123, 22 e 32
campanha amostral de 2015 para avaliacao da qualidade da agua na area de influéncia direta da

UHE S&o Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Cobre dissolvido

A presenca de cobre na agua subterrédnea pode se dar por meio da dissolucao de minerais de cobre,

como Azurita e Malaquita (variaces azuis e verdes do CuCOg), minerais facilmente precipitaveis em
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tubulacbes antigas de chuveiros, e minerais ferro-magnesianos (biotitas, hornblenda e granadas),

presentes em rochas graniticas, que podem ter tracos de cobre.

Aguas com pH &cido favorecem a dissolugdo do cobre, rompendo ligagdes do carbonato de célcio, e
liberando acido carbbnico e cobre na dgua. Em pequenas concentracdes, o cobre é essencial para a
vida humana, porém, em grandes concentracdes pode provocar vémitos (Schwarzbach e Morandi,
2000).

Na 12 campanha, o cobre dissolvido esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n°
2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<2,0 mg/L) em dois pontos de monitoramento, em
PM-01 (4,88 mg/L) e PM-04 (6,6 mg/L; Figura 4.19).

Na 22 e 32 campanha, as concentragcdes de cobre dissolvido estiveram abaixo do limite méaximo
estabelecido pela Portaria MS n°® 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<2,0 mg/L) para
todas as amostras (Figura 4.19).
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Figura 4.19. Concentracfes de cobre das aguas subterraneas referentes a 13, 22 e 32 campanha
amostral de 2015 para avaliacao da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da UHE Séo

Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.
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e Cromo

As concentra¢des naturais de cromo na agua subterrdnea estdo diretamente ligadas ao pH e ao Eh.
Em ambientes redutores e &cidos (pH baixos e Eh elevados) predominam a espécie Cr3+ (Bertolo et
al., 2009). O cromo pode se originar de rochas méficas e ultramaficas e de sedimentos oriundos do
intemperismo dessas rochas, porém a atividade antropica pode ser uma fonte de contaminacao de
cromo, com o beneficiamento de metais, curtume, pigmentos e inibidores de corrosédo. Cabe ressaltar
gue esse tipo de contaminacéo se da de forma pontual, sendo facilmente detectavel.

Na 12 campanha, o cromo esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n° 2.914/2011
e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,05 mg/L) apenas em PM-03 (0,2 mg/L; Figura 4.20).

Na 22 campanha, o cromo esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n° 2.914/2011
e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,05 mg/L) no PM-02 (0,065 mg/L; Figura 4.20).

Na 32 campanha, as concentragdes de cromo dissolvido apresentaram-se abaixo do limite maximo
estabelecido pela Portaria MS n°® 2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,05 mg/L) em

todos os pontos de monitoramento (Figura 4.20).
024
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Figura 4.20. Concentracdes de cromo dissolvido das aguas subterréneas referentes a 12, 22 e 32
campanha amostral de 2015 para avaliacdo da qualidade da agua na area de influéncia direta da

UHE S&o Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.
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e Ferro dissolvido

A ocorréncia de ferro estd diretamente relacionada a ocorréncia de manganés, por se tratarem de
elementos quimicos com a mesma valéncia, podendo se substituir em composicbes minerais
(FEITOSA et al., 2008). A dissolu¢cédo de ferro na 4gua pode se dar por intemperismo de minerais
ferromagnesianos (piroxénios, biotitas e olivinas), assim como arenitos com hidréxidos de ferro e

crostas lateriticas.

Na 12 campanha, os valores de ferro dissolvido estiveram muito acima do limite maximo estabelecido
pela Portaria MS n° 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<0,3 mg/L) em PM-01 e PM-04,
com 11,1 mg/L e 11,2 mg/L, respectivamente (Figura 4.21).

Na 22 campanha, os valores de ferro dissolvido estiveram muito acima do limite maximo estabelecido
pela Portaria MS n° 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<0,3 mg/L) em PM-02 e PM-03,
com 11,1 mg/L e 11,2 mg/L, respectivamente (Figura 4.21).

Na 3% campanha, os valores de ferro dissolvido estiveram acima do limite maximo estabelecido pela
Portaria MS n°® 2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<0,3 mg/L) em PM-02 e PM-04, com
3,17 e 0,55 mg/L, respectivamente (Figura 4.21).

Ressalta-se que além da geologia local ndo foram encontradas outras fontes antropicas que poderiam

estar causando estes elevados valores de ferro dissolvido na 4gua.
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Figura 4.21. Concentracdes de ferro dissolvido das dguas subterraneas referentes a 123, 22 e 32
campanha amostral de 2015 para avaliacdo da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da
UHE S&o Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Manganés total

O manganés possui uma semelhanca muito grande com o ferro, tanto quimicamente como em
guestdes de mobilidade na agua subterranea. Ele ndo ocorre de forma livre, mas sim em forma de
oxidos, como pirolusita (MnO,); braunita (Mn.O3); manganita (Mn.03.H.0), ausmanita (MnzO4) e
rodocrosita (MnCOg). O elevado nivel de manganés nas aguas pode ser letal para passaros e peixes.
Sua ocorréncia esta relacionada aos niveis acidos de pH e aos niveis anormais de matéria organica
(FEITOSA et al., 2008).

Na 18 campanha, 0 manganés total esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n°
2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,1 mg/L) em trés pontos de monitoramento, em
PM-01 (0,606 mg/L), PM-03 (1,74 mg/L) e PM-04 (1,36 mg/L; Figura 4.22).

Na 22 campanha, 0 manganés total esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n°
2.914/2011 e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (<0,1 mg/L) para todos os pontos de monitoramento,
em PM-01 (0,606 mg/L), PM-03 (1,74 mg/L) e PM-04 (1,36 mg/L; Figura 4.22).
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Na 32 campanha, o manganés total esteve acima do limite maximo estabelecido pela Portaria MS n°
2.914/2011 e Resolucdo CONAMA n° 396/2008 (<0,1 mg/L) em todos os pontos de monitoramento,
variando de 0,27 mg/L (PM-02) a 1,50 mg/L (PM-04; Figura 4.22).

2,0 -

=
"

Manganés total(mg/L)
p =
(6,1 o

0,0
PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05

I 12 campanha (Fevereiro/2015) s 22 campanha (Maio/2015)

mmmm 32 campanha (Agosto/2015) e= e= VMP (M.S e CONAMA)

Figura 4.22. Concentragcfes de manganés total das dguas subterrdneas referentes a 12, 23 e 32
campanha amostral de 2015 para avaliagdo da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da

UHE Sao Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

Ressalta-se que além da geologia local ndo foram encontradas outras fontes antropicas que poderiam

estar causando estes elevados valores de manganés na agua.

e Niquel

Geralmente o niquel se encontra com concentragdes ao redor de 0,1 mg/L, sendo que concentracdes
de 11,0 mg/L sao encontradas em regides mineralizadas. As principais fontes antropogénicas de niquel
na agua sao residuos de queima de combustivel, fundigbes e galvanoplastias. Altas doses de niquel
podem levar o ser humano a intoxicacdo, acarretando em problemas neurolégicos, cardiacos e

pulmonares.

Na 12 campanha, o niquel esteve acima do limite maximo estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°
396/2008 (<0,02 mg/L) apenas em PM-03 (0,033 mg/L; Figura 4.23).
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Na 22 campanha, o niquel esteve abaixo do limite maximo estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°
396/2008 (<0,02 mg/L) para todos os pontos de monitoramento (Figura 4.23).

Na 32 campanha, o niquel esteve abaixo do limite maximo estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°
396/2008 em todos os pontos de monitoramento (Figura 4.23). Os resultados apresentados para todos

0s pontos foram inferiores a 0,001.
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Figura 4.23. Concentragdes de niquel das aguas subterraneas referentes a 12, 22 e 32 campanha
amostral de 2015 para avaliacao da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da UHE Séo
Manoel em trés pontos de monitoramento. (VMP) Valor maximo permitido.

e Potéssio
Na 12 campanha, o potéssio variou de 22 mg/L (PM-04) a 1,8 mg/L (PM-01; Figura 4.24); Na 22

campanha, as concentra¢des de potéssio variaram de 1,70 mg/L (PM-04) a 5,30 mg/L (PM-05); Na 32
campanha, as concentracdes de potassio variaram de 2,06 mg/L (PM-03) a 3,76 mg/L (PM-02).
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Figura 4.24. Concentracfes Potassio das dguas subterraneas referentes a 12, 22 e 32 campanha
amostral de 2015 para avaliacao da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da UHE Sé&o

Manoel em trés pontos de monitoramento.

e Sddio

O sddio é um dos metais alcalinos mais abundantes em agua, devido a (i) distribuicdo ampla de
minerais fontes presentes em rochas igneas (feldspatos, plagiocéasios, nefelinas, sodalitas, anfibélios
e piroxénios); (ii) baixa estabilidade de seus minerais; e (iii) solubilidade elevada e dificil precipitacao
de seus compostos quimicos (FEITOSA et al., 2008). A quantidade de sddio na agua é um limitante
agricola (SHUQUAIR, 2002), sendo que esse limitante se da pelo fato do so6dio diminuir a

permeabilidade do solo e inibir a concentracéo de Ca e Mg (FEITOSA et al., 2008).

Na 12 campanha, o sodio variou de 3,2 mg/L (PM-03) a 33 mg/L (PM-02) (Figura 4.25). Na 22
campanha, o sddio variou de 3,0 mg/L (PM-05) a 50 mg/L (PM-03) (Figura 4.25). Na 32 campanha, as
concentracdes de sodio variaram de 5,0 mg/L (PM-03) a 117,0 mg/L (PM-02; Figura 4.25).
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Figura 4.25. Concentracdo de sodio das aguas subterraneas referentes a 12, 22 e 32 campanha
amostral de 2015 para avaliacao da qualidade da 4gua na area de influéncia direta da UHE Séo
Manoel em trés pontos de monitoramento.

4.2.4. VARIAVEIS MICROBIOLOGICAS

Os microrganismos do grupo dos coliformes totais e a espécie indicativa de contaminagéo fecal
Escherichia coli estiveram ausentes nas amostras de agua em todos os cinco pontos de

monitoramento.

4.2.5. COMPOSTOS ORGANICOS

Atendendo ao Parecer Técnico PAR. 2478/2014 — COHID/IBAMA, foram incluidos nas analises de
agua: a) Hidrocarbonetos Policiclicos Aroméaticos (HPAs); b) Hidrocarbonetos Monoaromaticos,
conhecidos como BTEX: benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos; c) Aldicarb, Carbofenan e
Pentaclorofenol. Todas as concentracdes desses compostos sao inferiores aos valores maximos

permitidos para todas as amostras dos piezGmetros.

4.3 INVENTARIO COMPLEMENTAR DE POCOS TUBULARES E CISTERNAS

Na campanha de agosto de 2015 foi realizada vistoria de campo para o cadastramento das cisternas

e pocos tubulares localizadas na AID da UHE S&o Manoel, de forma a complementar o levantamento
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gue ja havia sido realizado na fase de elaboracdo do Programa Ambiental. Nesse levantamento, foi
identificada uma cisterna localizada nas coordenadas UTM WGS84 21L 498820/8978858, em area de
propriedade rural (Figura 4.26). A cisterna esté localizada a cerca de 200 metros do PZ-03, e sera
inundada ap6s o enchimento do reservatoério, por isso, considerou-se desnecessario 0 monitoramento
da mesma.

No momento da vistoria, realizada no dia 18 de agosto de 2015, o nivel d’agua apresentou-se com
8,38 metros de profundidade.

Figura 4.26. Cisterna catalogada na campanha de agosto de 2015.
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5. JUSTIFICATIVAS (ANALISE DE CONFORMIDADES)

O presente relatério apresentou os resultados obtidos entre os meses de julho e dezembro de 2015,
compreendendo duas campanhas de monitoramento as quais foram analisadas conjuntamente com

os resultados obtidos em todas as campanhas.

Com relacdo a 12 campanha amostral para avaliacao da qualidade da agua (apresentada no segundo
relatério semestral, e reapresentada neste relatorio para analises comparativas), nove variaveis
estiveram em ndo conformidade com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude e/ou com a
Resolugdo CONAMA n° 396/2008:

e Turbidez: acima do valor maximo permitido em todos os pontos de monitoramento;
e pH: abaixo do valor minimo permitido no PM-03;

e Aluminio dissolvido: acima do valor maximo permitido no PM-01, PM-02 e PM-04;
e Chumbo: acima do valor maximo permitido no PM-01, PM-03 e PM-04;

e Cobre: acima do valor maximo permitido no PM-01 e PM-04;

e Cromo: acima do valor maximo permitido no PM-03;

e Ferro dissolvido: acima do valor maximo permitido no PM-01 e PM-04;

e Manganés total: acima do valor maximo permitido no PM-01, PM-03 e PM-04;

e Niquel: acima do valor maximo permitido no PM-03.

Na 22 campanha amostral, oito variaveis estiveram em nao conformidade com a portaria a Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude e/ou com a Resolugdo CONAMA n° 396/2008:

e Turbidez: acima do valor m&ximo permitido em todos 0s pontos de monitoramento;
e Cloreto: acima do valor méximo permitido em PM-02;

e Dureza: acima do valor méximo permitido em PM-02;

e Aluminio dissolvido: acima do valor maximo permitido em PM-01, PM-02 e PM-03;
e Chumbo: acima do valor maximo permitido em PM-01 e PM-02;

e Cromo: acima do valor maximo permitido em PM-02;

e Ferro dissolvido: acima do valor maximo permitido em PM-02, PM-03 e PM-04;

e Manganés total: acima do valor maximo permitido em todos os pontos.
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Na 32 campanha amostral, cinco variaveis estiveram em ndo conformidade com a portaria a Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude e/ou com a Resolugdo CONAMA n° 396/2008:

e pH: abaixo do valor minimo permitido em PM-03;

e Turbidez: acima do valor méximo permitido em PM-02;

e Aluminio dissolvido: acima do valor maximo permitido em PM-02;

e Ferro dissolvido: acima do valor maximo permitido em PM-02 e PM-04;

¢ Manganés total: acima do valor maximo permitido nos pontos PM-02, PM-03 e PM-04..

No tocante as analises quimicas, ressalta-se que as concentragfes altas de turbidez sdo em funcéo
da presenca de sedimentos na amostra que elevou a quantidade de interferentes e consequentemente

influenciou os resultados.

Em relacdo aos metais, as concentracdes elevadas de aluminio, ferro e manganés sao provenientes
do intemperismo quimico da agua sobre as rochas encaixantes da UHE S&o Manoel. Ja as
concentracoes elevadas de cromo, que estiveram presentes nos PM-03 e PM-02, respectivamente na
12 e 22 campanha; e de chumbo, nos PM-01, PM-03, e PM-04 na 12 campanha, e nos PM-01 e PM-02
na segunda campanha, seréo investigadas nas préximas campanhas. Esses valores podem ser devido
as caracteristicas geoldgicas naturais da regido. A continuidade do monitoramento torna-se

fundamental para elucidar a fonte desses elementos.

O monitoramento do lencol fredtico na area de influéncia direta pela UHE S&o Manoel devera
prosseguir nos proximos meses, de forma a avaliar as variagdes no entorno do reservatoério, antes,

durante e apds seu enchimento.

Em atendimento ao Parecer PAR n°® 003941/2015-10 (COHID/IBAMA) neste relatério foi apresentado
os resultados obtidos até o momento no inventario complementar de pocos tubulares e cacimbas

presentes na AID da UHE S&o Manoel.

Sendo assim, ndo foram identificadas dificuldades técnicas para a realizacdo deste programa de

monitoramento.
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6. CRONOGRAMA - PREVISTO E EXECUTADO

No Quadro 6.1 sdo apresentadas as atividades previstas e executadas no Programa de
Monitoramento das Aguas Subterraneas.
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P10 - Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

Quadro 6.1: Cronograma de atividades previstas e executadas.

ssionamento

Inicio enchimento

& doreservatorio

<c
u

nidade Geradora 1

om

2016 2017
T2 T3 T4 T1 T2 T3

T4

T1

ao

Entrada gerag
comercial Ultima UG

e

2018
T2 T3 T4

OPERACAO
COMERCIAL

o
5 >
i ©
© ]
g o
s
Atividades 2 g
[
a 4
2014 2015
Item Atividade
TA T2 T3 T4 T1 T2 13 [ T4 T1
3
ETAPAS =
P10 - Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas
2]
1 Inventdrio complementar e defini¢cdo darede de monitoramento
P ’ R |
P
2 Investigagdes de campo e instalagdo de piezdmetros e pogos A
R
L . L P
3 Mapeamento geoldgico e hidrogeolégico -
2]
4 Campanhas de campo R
. P
5 Interpretacdo dos resultados B
- P
6 Relatério semestral R
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7. ANEXOS

Anexo |. Limites estabelecidos para as varidveis da agua analisadas no Programa de
Monitoramento de Aguas Subterraneas da UHE S&o Manoel. ® Padrdo de potabilidade para
consumo humano da Portaria 2.914/2011 do Ministério da Salde; @ Limites para consumo
humano, segundo a Resolugdo CONAMA n° 396/2008; ) Variaveis cujo limites utilizados séo
estabelecidos para corpos d agua de classe 1, seqgundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

VEUEVE] Unidade MS CONAMA 396/08°
2914/11*
Alcalinidade total mg/L ---
Aluminio dissolvido mg/L <0,2 <0,2
Cadmio mg/L <0,005 <0,005
Célcio mg/L
Chumbo mg/L <0,01 <0,01
Cloreto total mg/L <250 <250
Cobre dissolvido mg/L <2,0 <2,0
Coliformes totais e E. coli UFC/100mL Ausente Ausente
Condutividade elétrica puS/cm
Cor verdadeira uc
Cromo mg/L <0,05 <0,05
Dureza total mg/L <500
Ferro dissolvido mg/L <0,3 <0,3
Fluoreto mg/L <1,5 <1,5
Hidrocarbonetos Policiclicos Mo/l
Aromaticos (HPASs)
Hidrocarbonetos Monoaromaticos Mo/l <5,0 <5,0
(BTEX — benzeno, tolueno, mg/L <0,17 <0,17
etilbenzeno, xileno) mglL <02 <02
mg/L <0,3 <0,3
Manganés total mg/L <0,1 <0,1
MercUrio mg/L <0,001 <0,001
Niquel mg/L <0,07 <0,02
Nitrato mg/L <10 <10
Nitrito mg/L <1 <1

<13,3 (pH < 7,5)
<5,6 (7,5 < pH < 8,0)

Nitrogénio amoniacal* mg/L --- <22 (8<pH<85)
<1,0 (pH > 8,5)
Nitrogénio Kjeldahl total mg/L -
Oxigénio dissolvido* mg/L <6,0
pH Entre6e 9
Potéassio mg/L -

UHE SAO MANOEL
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VEUEVE] Unidade MS CONAMA 396/08%
2914/11*

Saturagdo de oxigénio %

Sadio mg/L <200 <200

Solidos totais dissolvidos mg/L <1000 <1000

Sulfato mg/L <250 <250
Temperatura da agua °C
Temperatura do ar °C
Turbidez NTU <5 -
Aldicarb pg/L <10 <10
Carbofuran pg/L <7 <7
Pentaclorofenol pg/L <9 <9

UHE SAO MANOEL
46



‘?E \(A\ Sé&o Mcnknoel

UHE S&o Manoel no rio Teles Pires
P10 - Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

ANEXO Il. Laudos das Analises Laboratoriais
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatorio de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: PO1 Data da coleta: 24/05/2015
Nome do ponto: PM-01 Data da emissdo: 23/07/15

Coordenadas: DATUM SAD

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 39 mg/L POP (205 00
Condutividade elétrica 58 uS/cm Sonda multiparametros
pH 7,60 - Sonda multipardmetros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multiparametros
Potencial redox 164 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 83,87 mg/L POP 01 00
Turbidez 25,5 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 0 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total 54 mg/L EPA 130.2
Amonia 0,02 mg/L Sonda multiparametros
Nitrogénio Total 0,2 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato <0,1 mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,3 mg/L Sonda multiparametros
Sulfato 1 mg/L AOAC 973.57
Cloretos ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 16 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli 0 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: Ndo realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

T 1‘,: o

4

/.
- daé %ém W fe Ireencr—

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P02 Data da coleta: 26/05/2015
Nome do ponto: PM-02 Data da emissdo: 23/07/15

Coordenadas: DATUM SAD

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro LENTEL ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 43 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 63 uS/cm Sonda multiparametros
pH 7,70 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 146 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 612,90 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 964,0 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 1131 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total 3750 mg/L EPA 130.2
Amonia ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrogénio Total 0,2 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND(®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,01 mg/L Sonda multipardmetros
Sulfato 242,2 mg/L AOAC973.57
Cloretos 354,85 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 89 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli 0 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

NP\ants

“

- @taé %éux W fer weenc—

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P03 Data da coleta: 26/05/2015
Nome do ponto: PM-03 Data da emissdo: 23/07/15

Coordenadas: DATUM SAD

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro LENTEL ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 92 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 135 uS/cm Sonda multiparametros
pH 7,11 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 153 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 209,6 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 232,0 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 111 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Amonia ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrogénio Total <0,1 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND(®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,3 mg/L Sonda multipardmetros
Sulfato 53 mg/L AOAC973.57
Cloretos ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 89 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli 0 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exce¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

NP\ants

“

- @taé %éux W fer weenc—

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P04 Data da coleta: 31/05/2015
Nome do ponto: PM-04 Data da emissdo: 23/07/15

Coordenadas: DATUM SAD

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro LEI ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da agua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 27 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 40 pS/cm Sonda multiparametros
pH 6,08 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multiparametros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 170 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 225,8 mg/L POP 01 00
Turbidez 37,5 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 465 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Amoénia 0,4 mg/L Sonda multipardmetros
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,02 mg/L Sonda multipardmetros
Sulfato 0,3 mg/L AOAC 973.57
Cloretos 20 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 616 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli 0 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

Nhants

%

N/
- décé & i 7/0[—7(/ PR~

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br

Pagina4 de 5



e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P05 Data da coleta: 31/05/2015
Nome do ponto: PM-05 Data da emissdo: 23/07/15

Coordenadas: DATUM SAD

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro LENTEL ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 246 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 361 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,5 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 130 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 129 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 40,1 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 491 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Amonia 0,19 mg/L Sonda multiparametros
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND(®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,01 mg/L Sonda multipardmetros
Sulfato 3,9 mg/L AOAC973.57
Cloretos 17 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 1936 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli 0 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

NP\ants

“
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Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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MERIEUX

NutriSciences

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 134986/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-01

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 24/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 27/05/2015 09:17 Data de Elaboracdo do RRA: |10/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 5 315
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total Hg/L 5 12700
Chumbo Total Ha/L 1 31,3
Cobre Ha/L 1 <1
Cromo Total Ho/L 1 11,2
Ferro Hg/L 5 102
Manganés Total ua/L 20 1260
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ha/L 1 531
Potassio Total ua/L 1 2740
Sédio Total ua/L 1 3760
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 134986/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 134986/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

—

Chave de Validagao: f43e655¢6¢2dfd335696671af62f52ac Milena Yimola Falq@m Marcos Ceccattto

Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387- 4° Regido

Pégina 1l de 1/R.R.A.: 134986/2015-0
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02 2015




MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 134986/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-01

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 24/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 27/05/2015 09:17 Data de Elaboracdo do RE: |10/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 5 315 38 27/05/2015 16:37
Cadmio Total 7440-43-9 pg/L 1 <1 na. 27/05/2015 16:38
Calcio Total 7440-70-2 g/l 5 12700 1500 27/05/2015 16:38
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 31,3 38 27/05/2015 16:38
Cobre 7440-50-8 /L 1 <1 na. 27/05/2015 16:37
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 112 13 27/05/2015 16:38
Ferro 7439-89-6 ug/L 5 102 12 27/05/2015 16:37
Manganés Total 7439-96-5 po/L 20 1260 150 27/05/2015 16:38
Merctrio Total 7439-97-6 pg/L 0,1 <01 na. 27/05/2015 16:38
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 5,31 0,64 27/05/2015 16:38
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 2740 330 27/05/2015 16:38
Sédio Total 7440-23-5 o/l 1 3760 450 27/05/2015 16:38
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 28/05/2015 14:39
Aldicarb 116-06-3 pg/L 1 <1 na. 29/05/2015 23:45
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 30/05/2015 18:50
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 30/05/2015 18:50

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
135737/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %gir;;f;gz Unidade Re':j;g:}:ggodg %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

135738/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

Litio 10 Hg/L 112 80- 120
Vanadio 10 Ho/L 104 80 - 120
Cobalto 10 uo/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 109 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80- 120
Antimonio 10 Ho/L 100 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 108 80- 120

Surrogates .
135737/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 105 70 - 130

135738/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 90,0 70 - 130

134986/2015-0 - PM-01
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 114 70 - 130

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
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135726/2015-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

135727/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 102 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 102 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 110 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 113 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 110 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 97 80 - 120

Surrogates ;

135726/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 102 70- 130
135727/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
134986/2015-0 - PM-01

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinacgdo: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
Joseane Maria Bulow

W Guellbs

Chave de Validagao: f43e655¢6¢2dfd335696671af62f52ac Milena 4 l'mvlr?'l-‘alqu'em Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 138103/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 14:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RRA: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 10 545
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 2800
Chumbo Total Ha/L 1 411
Cobre Ha/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 64,9
Ferro Hg/L 20 1680
Manganés Total ua/L 5 200
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 113
Potassio Total ua/L 1 3760
Sédio Total ua/L 5 27100
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 138103/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 138103/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

—

Chave de Validagao: 6a3a58f59aea60d3e70eh54a2f961299 Milena Yimola Falq@m Marcos Ceccattto

Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387- 4° Regido

Péginal de 1/R.R.A.: 138103/2015-0
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02 2015
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RELATORIO DE ENSAIO N° 138103/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 14:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RE: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 10 545 65 30/05/2015 06:41
Cadmio Total 7440-43-9 g/l 1 <1 na. 30/05/2015 06:42
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 2800 340 30/05/2015 06:42
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 41,1 49 30/05/2015 06:42
Cobre 7440-50-8 /L 1 <1 na. 30/05/2015 06:41
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 64,9 78 30/05/2015 06:42
Ferro 7439-89-6 ug/L 20 1680 200 30/05/2015 06:41
Manganés Total 7439-96-5 po/L 5 200 24 30/05/2015 06:42
Mercirio Total 7439-97-6 pg/L 0,1 <01 na. 30/05/2015 06:42
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 113 14 30/05/2015 06:42
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 3760 450 30/05/2015 06:42
Sédio Total 7440-23-5 o/l 5 27100 3300 30/05/2015 06:42
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 31/05/2015 17:35
Aldicarb 116-06-3 pg/L 1 <1 na. 01/06/2015 16:48
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 01/06/2015 06:00
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 01/06/2015 06:00

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
139859/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %gir;;f;gz Unidade Re':j;g:}:ggodg %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

139860/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

Litio 10 Hg/L 96 80- 120
Vanadio 10 pg/L 100 80 - 120
Cobalto 10 uo/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 119 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 86 80- 120
Antimonio 10 Ho/L 95 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 102 80- 120

Surrogates .
139859/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 109 70 - 130

139860/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 108 70 - 130

138103/2015-0 - PM-02
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 119 70 - 130

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
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139884/2015-0 - Branco de Andlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

139885/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 102 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 114 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 108 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 100 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 95 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120

Surrogates ;

139884/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70- 130
139885/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 117 70 - 130
138103/2015-0 - PM-02

Itrio (Metais Totais) 50 % 90,0 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinacgdo: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
Sérgio Stenico Junior

W Guellbs

Chave de Validagao: 6a3a58f59aea60d3e70eh54a2f961299 Milena 4 l'mvlr?'l-‘alqu'em Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 138106/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 14:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RRA: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos

Benzeno Ho/L 1 <1

Tolueno Ho/L 1 <1

Etilbenzeno Hg/L 1 <1

o-Xileno Ha/L 1 <1

m,p-Xilenos Ha/L 2 <2

Benzo(a)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(Kfluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Criseno Ha/L 0,01 <0,01
Acenaftileno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoreno Hg/L 0,01 <0,01
Antraceno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ua/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ha/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Hg/L 0,01 <0,01
Pireno Ha/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno Ha/L 0,01 <0,01
Naftaleno Mg/l 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Total de PAHSs (L. Holandesa) Ha/L 0,1 <01

Notas
“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 138106/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 138106/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Chave de Validagao: 68c1680ceaa70a5h75af61ea45b25290 Milena Yimola’ | Falq@m Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387— 4° Regido
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RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02 2015
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RELATORIO DE ENSAIO N° 138106/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 14:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RE: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Benzeno 71-43-2 Ho/L 1 <1 na. 04/06/2015 04:36
Tolueno 108-88-3 pg/L 1 <1 na. 04/06/2015 04:36
Etilbenzeno 100-41-4 pg/lL 1 <1 na. 04/06/2015 04:36
o-Xileno 95-47-6 /L 1 <1 na. 04/06/2015 04:36
m,p-Xilenos --- pg/L 2 <2 n.a. 04/06/2015 04:36
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 01/06/2015 10:00
Criseno 218-01-9 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Acenaftileno 208-96-8 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Fluoreno 86-73-7 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Antraceno 120-12-7 o/l 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Fenantreno 85-01-8 Ho/L 0,01 < 0,01 na. 01/06/2015 10:00
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Pireno 129-00-0 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Acenafteno 83-32-9 pg/L 0,01 < 0,01 na. 01/06/2015 10:00
Fluoranteno 206-44-0 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 01/06/2015 10:00
Naftaleno 91-20-3 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 10:00
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 01/06/2015 10:00
Total de PAHSs (L. Holandesa) -- ug/L 0,1 <01 na. 01/06/2015 10:00

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - PAH - Agua
148613/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(K)fluoranteno Ho/L 0,01 <0,01
Criseno ua/L 0,01 <0,01
Acenaftileno uo/L 0,01 <0,01
Fluoreno ug/L 0,01 <0,01
Antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ho/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Pireno ug/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 <0,01

Ensaios de Recuperacéo
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Parametros ag?g;ﬁ:gz Unidade Re?jgslrt:g;od; %) Faixa Aceitavel de Recuperagéo (%)

148614/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

Fenantreno 1 po/L 61 40-120
Naftaleno 1 po/L 108 40- 120
Fluoranteno 1 Ho/L 45 40 - 120
Criseno 1 ug/L 95 40 - 120
Pireno 1 Ho/L 104 40 - 120

Surrogates

148613/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 48 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
148614/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 93 40 - 120
Terfenil d14 1 % 111 40 - 120
138106/2015-0 - PM-02

Terfenil d14 1 % 71 40- 120
2-Fluorbifenil 1 % 51 40-120

_ Controle de Q ualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
143822/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %giqgf:gs Unidade Re?jéslrt:g;odgl %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

143823/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Benzeno 20 Ho/L 109 60 -140
Tolueno 20 po/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 po/L 108 60 -140
m,p-Xilenos 40 Ho/L 107 60 -140
o0-Xileno 20 Ho/L 109 60 -140

Surrogates 3

143822/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 106 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 118 60 -140
143823/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 106 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 105 60 -140
138106/2015-0 - PM-02

p-Bromofluorbenzeno 20 % 102 60 -140
Tolueno-d8 20 % 94,3 60 -140

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada naincerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatdrio de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4?
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regiéo.

Referéncias Metodolégicas
PAHSs: EPA 8270 D:2007
TPH Volatil/BTEX : EPA 8260 C: 2006, 5021 A: 2003, POP PA 071 - Rev. 09

Revisores
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Débora Fernandes da Silva

Chave de Validagao: 68c1680ceaa70a5h75af61ea45b25290 Milena 4 ,',,,,,1,7'1:0111"',_,,,, Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1 Regido CRQ 04364387 4" Regido
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NutriSciences

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 138104/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RRA: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ho/L 5 272
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 2830
Chumbo Total Ha/L 1 5,42
Cobre Ha/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 6,95
Ferro Hg/L 20 4760
Manganés Total ua/L 5 402
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 2,73
Potassio Total ua/L 1 3930
Sédio Total ua/L 10 50300
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 138104/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 138104/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

—

Chave de Validagdo: 4a6d259681e9ecd31d1b1ba4f0d52d1d Milena Yimola Falq@m Marcos Ceccattto

Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387- 4° Regido
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NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 138104/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RE: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 5 272 33 30/05/2015 06:41
Cadmio Total 7440-43-9 g/l 1 <1 na. 30/05/2015 06:42
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 2830 340 30/05/2015 06:42
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 5,42 0,65 30/05/2015 06:42
Cobre 7440-50-8 /L 1 <1 na. 30/05/2015 06:41
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 6,95 0,83 30/05/2015 06:42
Ferro 7439-89-6 ug/L 20 4760 570 30/05/2015 06:41
Manganés Total 7439-96-5 po/L 5 402 48 30/05/2015 06:42
Mercirio Total 7439-97-6 pg/L 0,1 <01 na. 30/05/2015 06:42
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 2,73 0,33 30/05/2015 06:42
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 3930 470 30/05/2015 06:42
Sédio Total 7440-23-5 o/l 10 50300 6000 30/05/2015 06:42
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 31/05/2015 17:24
Aldicarb 116-06-3 pg/L 1 <1 na. 01/06/2015 16:45
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 01/06/2015 10:00
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 01/06/2015 10:00

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
139859/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %gir;;f;gz Unidade Re':j;g:}:ggodg %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

139860/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

Litio 10 Hg/L 96 80- 120
Vanadio 10 pg/L 100 80 - 120
Cobalto 10 uo/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 119 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 86 80- 120
Antimonio 10 Ho/L 95 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 102 80- 120

Surrogates .
139859/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 109 70 - 130

139860/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 108 70 - 130

138104/2015-0 - PM-03
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 109 70 - 130

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
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139886/2015-0 - Branco de Andlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

139887/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 106 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 113 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 94 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 93 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 102 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 81 80 - 120

Surrogates ;

139886/2015-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70- 130
139887/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 117 70 - 130
138104/2015-0 - PM-03

Itrio (Metais Totais) 50 % 124 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinacgdo: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Sérgio Stenico Junior
Joseane Maria Bulow

W Guellbs

Chave de Validagédo: 4a6d259681e9ecd31d1b1ba4f0d52d1d Milena 4 l'mvlr?'l-‘alqu'em Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 138105/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RRA: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno Ho/L 1 <1
Etilbenzeno Hg/L 1 <1
o-Xileno Ha/L 1 <1
m,p-Xilenos Ha/L 2 <2
Benzo(a)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(Kfluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Criseno Ha/L 0,01 <0,01
Acenaftileno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoreno Hg/L 0,01 <0,01
Antraceno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ua/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ha/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Hg/L 0,01 <0,01
Pireno Ha/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno Ha/L 0,01 <0,01
Naftaleno Mg/l 0,01 0,10
Benzo(a)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Total de PAHSs (L. Holandesa) Ha/L 0,1 0,11

Notas
“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 138105/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 138105/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Chave de Validagao: 08389c1f4d845b9bhede60b7faa2b83a Milena Yimola’ | Falq@m Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRBio 46737101D — 1° Regido CRQ 04364387— 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 138105/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto:SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 26/05/2015 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/05/2015 12:09 Data de Elaboracdo do RE: |15/06/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Benzeno 71-43-2 Ho/L 1 <1 na. 04/06/2015 09:46
Tolueno 108-88-3 pg/L 1 <1 na. 04/06/2015 09:46
Etilbenzeno 100-41-4 pg/lL 1 <1 na. 04/06/2015 09:46
o-Xileno 95-47-6 /L 1 <1 na. 04/06/2015 09:46
m,p-Xilenos --- pg/L 2 <2 n.a. 04/06/2015 09:46
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Criseno 218-01-9 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Acenaftileno 208-96-8 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Fluoreno 86-73-7 pg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Antraceno 120-12-7 o/l 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Fenantreno 85-01-8 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 Hg/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 ug/L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Pireno 129-00-0 /L 0,01 <0,01 na. 01/06/2015 11:00
Acenafteno 83-32-9 pg/L 0,01 < 0,01 na. 01/06/2015 11:00
Fluoranteno 206-44-0 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 01/06/2015 11:00
Naftaleno 91-20-3 pg/L 0,01 0,10 0,012 01/06/2015 11:00
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 01/06/2015 11:00
Total de PAHSs (L. Holandesa) pg/L 0,1 0,11 0,013 01/06/2015 11:00

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - PAH - Agua
148613/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(K)fluoranteno Ho/L 0,01 <0,01
Criseno ua/L 0,01 <0,01
Acenaftileno uo/L 0,01 <0,01
Fluoreno ug/L 0,01 <0,01
Antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ho/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Pireno ug/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 <0,01

Ensaios de Recuperacéo
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Parametros ag?g;ﬁ:gz Unidade Re?jgslrt:g;od; %) Faixa Aceitavel de Recuperagéo (%)

148614/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

Fenantreno 1 po/L 61 40-120
Naftaleno 1 po/L 108 40- 120
Fluoranteno 1 Ho/L 45 40 - 120
Criseno 1 ug/L 95 40 - 120
Pireno 1 Ho/L 104 40 - 120

Surrogates

148613/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 48 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
148614/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 93 40 - 120
Terfenil d14 1 % 111 40 - 120
138105/2015-0 - PM-03

Terfenil d14 1 % 70 40- 120
2-Fluorbifenil 1 % 56 40 - 120

_ Controle de Q ualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
143822/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %giqgf:gs Unidade Re?jéslrt:g;odgl %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

143823/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Benzeno 20 Ho/L 109 60 -140
Tolueno 20 po/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 po/L 108 60 -140
m,p-Xilenos 40 Ho/L 107 60 -140
o0-Xileno 20 Ho/L 109 60 -140

Surrogates 3

143822/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 106 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 118 60 -140
143823/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 106 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 105 60 -140
138105/2015-0 - PM-03

p-Bromofluorbenzeno 20 % 99,5 60 -140
Tolueno-d8 20 % 91,8 60 -140

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada naincerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatdrio de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4?
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regiéo.

Referéncias Metodolégicas
PAHSs: EPA 8270 D:2007
TPH Volatil/BTEX : EPA 8260 C: 2006, 5021 A: 2003, POP PA 071 - Rev. 09

Revisores
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Débora Fernandes da Silva

Chave de Validagao: 08389c1f4d845h9bbede60b7faa2b83a Milena 4 ,',,,,,1,7'1:0111"',_,,,, Marcos Ceccattto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 173603/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-04

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-LIMNO-Sed

Coletor: Interessado Data da coleta: | 30/06/2015 13:00:00

Data da entrada no laboratério: | 04/07/2015 05:02 Data de Elaboracdo do RRA: |20/07/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 5 213
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 1180
Chumbo Total Ha/L 1 4,20
Cobre Ha/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 4,13
Ferro Hg/L 10 517
Manganés Total ua/L 20 1700
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 <1
Potassio Total ua/L 1 1730
Sédio Total ua/L 5 30100
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 173603/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 173603/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.
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Chave de Validagado: 4b43083203058d4f6ca649c21650f0d2 / \ LD \ Y

Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 173603/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-04

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-LIMNO-Sed

Coletor: Interessado Data da coleta: | 30/06/2015 13:00:00

Data da entrada no laboratério: | 04/07/2015 05:02 Data de Elaboracdo do RE: |20/07/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 5 213 26 04/07/2015 13:22
Cadmio Total 7440-43-9 pg/L 1 <1 na. 04/07/2015 13:23
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 1180 140 04/07/2015 13:23
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 4,20 05 04/07/2015 13:23
Cobre 7440-50-8 /L 1 <1 na. 04/07/2015 13:22
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 4,13 05 04/07/2015 13:23
Ferro 7439-89-6 ug/L 10 517 62 04/07/2015 13:22
Manganés Total 7439-96-5 po/L 20 1700 200 04/07/2015 13:23
Merctrio Total 7439-97-6 ug/L 0,1 <01 n.a. 04/07/2015 13:23
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 <1 na. 04/07/2015 13:23
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 1730 210 04/07/2015 13:23
Sédio Total 7440-23-5 o/l 5 30100 3600 04/07/2015 13:23
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 09/07/2015 09:49
Aldicarb 116-06-3 /L 1 <1 na. 07/07/2015 07:00
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 06/07/2015 23:18
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 06/07/2015 23:18

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
174152/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %gir;;f;gz Unidade Re':j;g:}:ggodg %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

174153/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

Litio 10 Hg/L 86 80- 120
Vanadio 10 pg/L 102 80 - 120
Cobalto 10 uo/L 101 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 96 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 111 80- 120
Antimonio 10 Ho/L 82 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 98 80- 120

Surrogates .
174152/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 94,1 70 - 130

174153/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 93,1 70 - 130

173603/2015-0 - PM-04
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 98,8 70 - 130

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Paginal de 2 /R.E.: 173603/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02.2015




MERIEUX

NutriSciences

174171/2015-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

174172/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 92 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 106 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 99 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 91 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 99 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 113 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 99 80 - 120

Surrogates ;

174171/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 97,5 70- 130
174172/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 93,7 70 - 130
173603/2015-0 - PM-04

Itrio (Metais Totais) 50 % 104 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinagao: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior
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Chave de Validagéo: 4b43083203058d4f6ca649c21650f0d2 ( ‘7 MY Ve
Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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MERIEUX

NutriSciences

RESUM O DOSRESULTADOSDA AMOSTRA N° 173606/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Gedfisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sfo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nomedo Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

I dentificacdodo Cliente: PM-05

Amostra Rotul ada como: Agua Subterrnea Projeto SM -LIM NO-Sed

Coletor: Interessado Data da coleta: | 30/06/2015 15:00:00

Data da entrada no | aboratorio: 04/07/2015 05:07 Data de Elaboracdo do RRA: | 20/07/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio ug/L 5 127
Cadmio Total ug/L 1 <1
Célcio Total gL 5 17300
Chumbo Total Hg/L 1 5,67
Cobre Ho/L 1 348
Cromo Total Ho/L 1 2,29
Ferro Hg/lL 5 163
Manganés Total gL 20 3180
Mercurio Total Ho/L 0,1 <01
Niquel Total uglL 1 <1
Potéssio Total ugiL 1 5320
Sodio Total gL 1 3310
SQulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ho/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/lL 05 <05
Carbofuran ug/L 0,05 <0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificac&o ou Faixa de Tr abalho, quando aplicavel.

Abr angéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s pode ser reproduzido por inteiro e ssm nenhuma alteragéo.

Dadosde Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 173606/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 173606/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.
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Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 173606/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sfo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nomedo Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

I dentificacdodo Cliente: PM -04

Amodra Rotuladacomo: Agua Subterranea Projeto SM -LIM NO-Sed

Col etor: Interessado Datada coleta: | 30/06/2015 15:00:00
Data da entrada no | aboratorio: 04/07/2015 05:07 Data de Elaboracdo do RE: | 20/07/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultadosanaliticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 po/L 5 127 15 04/07/2015 13:22
Cadmio Total 7440-43-9 po/lL 1 <1 na 04/07/2015 13:23
Célcio Total 7440-70-2 po/lL 5 17300 2100 04/07/2015 13:23
Chumbo Total 7439-92-1 po/lL 1 5,67 0,68 04/07/2015 13:23
Cobre 7440-50-8 HglL 1 348 042 04/07/2015 13:22
Cromo Total 7440-47-3 po/lL 1 2,29 0,27 04/07/2015 13:23
Ferro 7439-89-6 uglL 5 163 20 04/07/2015 13:22
Manganés Total 7439-96-5 po/lL 20 3180 380 04/07/2015 13:23
Merc(rio Total 7439-97-6 po/lL 0,1 <01 na 04/07/2015 13:23
Niquel Total 7440-02-0 po/lL 1 <1 na 04/07/2015 13:23
Potéssio Total 7440-09-7 po/lL 1 5320 640 04/07/2015 13:23
Shdio Total 7440-23-5 po/lL 1 3310 400 04/07/2015 13:23
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na 07/07/2015 08:40
Aldicarb 116-06-3 Hg/L 1 <1 na. 07/07/2015 05:00
Pentaclorofenol 87-86-5 ug/L 05 <05 na 06/07/2015 06:00
Carbofuran 1563-66-2 po/lL 0,05 <005 na 06/07/2015 06:00

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

~ Controle de Q ualidade - M etais Dissolvidos - Agua- ICP-MS
174152/2015-0 - Branco de Andlise - M etais Dissolvidos - AguasICP-M S

Par ametr os Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Hg/L 1 <1
Ferro T[N 1 <1
Cobre ug/L 1 <1

Ensaios de Recuper agédo

Q uantidade Resultado da

Par ametr os Adicionada Unidade Recuper acio (%) Faixa Aceitavel de Recuper acéo (%)

174153/2015-0 - Amostr a Contr ole - M etais Dissolvidos - Agua ICP-M S

Litio 10 Mo/l 86 80- 120
Vanédio 10 uglL 102 80- 120
Cobalto 10 Mo/l 101 80- 120
Zinco 10 Ho/L 96 80- 120
Molibdénio 10 Ho/L 111 80- 120
Antiménio 10 Hg/L 82 80- 120
Chumbo 10 HolL 98 80- 120

Surrogates .
174152/2015-0 - Branco de Andlise - M etais Dissolvidos - AguasICP-M S
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 94,1 70-130

174153/2015-0 - Amostra Contr ole - M etais Dissolvidos - Agua ICP-M S
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 93,1 70- 130

173606/2015-0 - PM -04
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 94,5 70- 130

Controle de Q ualidade - M etais Totais- Agua- ICP-M S
Péginal de2/R.E: 173606/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambientd. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.06) — Emitido em 13.02 2015




MERIEUX

NutriSciences

174171/2015-0 - Branco de Andlise - M etais Totais- AguaICP-M S

Par ametr os Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total [T[R 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total g/l 0,1 <01
Potéssio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total T[N 1 <1
Cromo Total ug/L 1 <1
Manganés Total T[N 1 <1
Ferro [T[R 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre [T[R 1 <1
Cadmio Total ug/L 1 <1
Chumbo Total [T[R 1 <1

Ensaios de Recuper agédo

Par ametr os %gﬁgg::g: Unidade Re?l?::rl:g;od(aﬂ %) Faixa Aceitavel de Recuper acéo (%)

174172/2015-0 - Amostra Controle - M etais Totais- Agua ICP-M S

Litio 10 ug/L 7] 80- 120
Vanéadio 10 pg/L 106 80-120
Cobalto 10 ug/L 99 80- 120
Zinco 10 pg/L 91 80-120
Molibdénio 10 Hg/lL 99 80- 120
Antiménio 10 Ho/L 113 80- 120
Chumbo 10 Ho/L 99 80- 120

Surrogates .
174171/2015-0 - Branco de Andlise - M etais Totais- AguaICP-M S
Itrio (Metais Totais) 50 % 97,5 70- 130

174172/2015-0 - Amostra Controle - M etais Totais - Agua ICP-M S
Itrio (Metais Totais) 50 % 93,7 70- 130

173606/2015-0 - PM -04
Itrio (Metais Totais) 50 % 90,8 70- 130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/Faixa = Limite de Q uantificagéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = N&o Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que ébaseada naincerteza padrdo combinada, com um nivel deconfianga de 95% (k=2).

Abr angéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sesm nenhuma dteracéo.

Plano de Amostr agem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram redizados na unidade daBioagri Ambiental Ltda. - Makriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Pirecicaba/SP, registradano CRQ 42
Regi&o sob n° 16082- F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42 Regiéo.

Refer éncias M etodoldgicas

SVOC por LCIMSMS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 223 Edicao, 2012, Método 3125 B / Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B / Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinagéo: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

Joseane Maria Bulow
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Controle de Qualidade Gerente Técnica
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:—E"ECNZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatorio de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: PO1 Data da coleta: 25/08/2015
Nome do ponto: PM-01 Hora da coleta: 15:30
Coordenadas: Data da emissdo: 02/10/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 70 mg/L POP (205 00
Condutividade elétrica 220 uS/cm Sonda multiparametros
pH 7,05 - Sonda multipardmetros
Oxigénio dissolvido 3,99 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multiparametros
Potencial redox 156 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 232,0 mg/L POP 01 00
Turbidez 96 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 1000 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 6,2 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NH3 B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Sulfato 4,3 mg/L AOAC 973.57
Cloretos 25 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: N3o detectavel

Responsaveis técnicos:

Y 1'i, ik

4

V%
Vel %zm Wl weenr—

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Anténio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br

Paginaldel



e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:—E"ECNZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P02 Data da coleta: 25/08/2015
Nome do ponto: PM-02 Hora da coleta: 07:10
Coordenadas: 496495 8986719 Data da emissdo: 02/10/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 16 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 240 uS/cm Sonda multiparametros
pH 7,11 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido 3,56 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 187 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 242 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 120 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 1500 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 8,99 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,12 mg/L Sonda multiparametros
Sulfato 3,40 mg/L AOAC973.57
Cloretos 8 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 112 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exce¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: N3o detectavel

Responsaveis técnicos:

TAaPand

Z

N/
- %’C‘é %MA >7/L‘;ZU PR~

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Relatério de Resultado de Ensaio
Rua Eng. Anténio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:—E"ECNZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P03 Data da coleta: 25/08/2015
Nome do ponto: PM-03 Hora da coleta: 10:10
Coordenadas: 498042 8986885 Data da emissdo: 02/10/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderego: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
CETET () LENTEL ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multipardmetros
Temperatura da agua NR °C Sonda multipardmetros
Sélidos dissolvidos totais 12 mg/L POP (205 00
Condutividade elétrica 17 uS/cm Sonda multiparametros
pH 5,84 - Sonda multipardmetros
Oxigénio dissolvido 2,10 mg/L Sonda multiparametros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 217 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 81 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 1,2 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 169 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto <0,1 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 5,99 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NH3 B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito <0,01 mg/L Sonda multiparametros
Sulfato 4,70 mg/L AOAC973.57
Cloretos 13 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 23 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratdrio de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: N3o detectavel

Responsaveis técnicos:

e s

4

V%
Vize s o Nk waer ~

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S30 Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Rua Eng. Anténio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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“eraCruz

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Ponto: P04
Nome do ponto: PM-04
Coordenadas: 496694 8986962

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Data da coleta: 25/08/2015
Hora da coleta: 09:10
Data da emissdo: 02/10/2015

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro LENTEL ) Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multipardmetros
Temperatura da agua NR °C Sonda multipardmetros
Sélidos dissolvidos totais 73 mg/L POP (205 00
Condutividade elétrica 107 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,09 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido 4,23 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 201 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 54 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 0 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 0 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto 0,2 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,12 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato <0,1 mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito <0,01 mg/L Sonda multiparametros
Sulfato 4,80 mg/L AOAC973.57
Cloretos 2 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 440 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B

Nota
NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.
(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: Nao detectavel

Responsaveis técnicos:

T 1‘,: o

4
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- daé %ém W fe Ireencr—

Mariele Botter Martins

Quimica

CRQ: 04164025 4°Regiao

Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
CTF IBAMA 6037864
CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220

Tel.: (11) 3739-2834

E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:—E"ECNZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P05 Data da coleta: 25/08/2015
Nome do ponto: PM-05 Hora da coleta: 10:15h
Coordenadas: Data da emissdo: 02/10/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Enderec¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 72 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 152 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,52 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido 4,56 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 126 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 95,0 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 94 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 350 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,15 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito <0,01 mg/L Sonda multiparametros
Sulfato 3,80 mg/L AOAC973.57
Cloretos 22 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para dguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com exceg¢do do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: N3o detectavel

Responsaveis técnicos:

TAaPand
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- %’C‘é %MA >7/L‘;ZU PR~

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regido CRBio 97310/01D

Rua Eng. Anténio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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MERIEUX

NutriSciences

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 229797/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 07:42:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:37 Data de Elaboracdo do RRA: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos

Aluminio Ha/L 10 671
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 2060
Chumbo Total Ha/L 1 2,13
Cobre Ha/L 1 4,26
Cromo Total Ha/L 1 4,36
Ferro Hg/L 20 3170
Manganés Total ua/L 5 273
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 <1
Potassio Total ua/L 1 3710
Sédio Total ua/L 20 117000
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 229797/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 229797/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

4
v LY ( >
Chave de Validag&o: 31688bdedc4eaad098ccaba193325d43 / A\ SN

Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido

Péginal de 1/R.R.A.: 229797/2015-0
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom.amb.br@mxns.com
RG 080.01 (rev.00) — Emitido em 09.07.2015




MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 229797/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.

Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .

Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02
Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 07:42:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:37 Data de Elaboracdo do RE: |08/09/2015
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 10 671 81 31/08/2015 13:32
Cadmio Total 7440-43-9 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 2060 250 31/08/2015 13:30
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 2,13 0,26 31/08/2015 13:30
Cobre 7440-50-8 Hg/L 1 4,26 0,51 31/08/2015 13:32
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 4,36 0,52 31/08/2015 13:30
Ferro 7439-89-6 ug/L 20 3170 380 31/08/2015 13:32
Manganés Total 7439-96-5 po/L 5 273 33 31/08/2015 13:30
Merctrio Total 7439-97-6 ug/L 0,1 <01 n.a. 31/08/2015 13:30
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 3710 450 31/08/2015 13:30
Sédio Total 7440-23-5 o/l 20 117000 14000 31/08/2015 13:30
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 02/09/2015 07:45
Aldicarb 116-06-3 /L 1 <1 na. 30/08/2015 08:00
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 31/08/2015 12:26
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 31/08/2015 12:26

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
230309/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros
Aluminio
Ferro
Cobre

Parametros

230310/2015-0 - Amostra Controle
Litio

Vanadio

Cobalto

Zinco

Molibdénio

Antimo6nio

Chumbo

Surrogates
230309/2015-0 - Branco de Analise

Itrio (Metais Dissolvidos)

230310/2015-0 - Amostra Controle
Itrio (Metais Dissolvidos)

229797/2015-0 - PM-02
Itrio (Metais Dissolvidos)

RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02.2015

Unidade
ug/L
ug/L
ug/L

Q uantidade
Adicionada

- Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

10
10
10
10
10
10
10

- Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

50

- Metais Dissolvidos - Agua ICP-M$S

50

50

LQ
1
1
1

Ensaios de Recuperacéo

Unidade

ug/L
ug/L
ug/L
ugiL
ug/L
ugiL
ug/L

%

%

%

Resultado da
Recuperacéo (%)

96
82
82
93
83
89
86

97,6

97,4

125

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Pagina 1 de 2 / R.E.: 229797/2015-0 - Piracicaba

Resultados analiticos

<1
<1
<1

Faixa Aceitavel de Recuperagé&o (%)
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MERIEUX

NutriSciences

230287/2015-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 100 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 82 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 85 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 83 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 93 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 89 80 - 120

Surrogates ;

230287/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 111 70- 130
230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 98,1 70 - 130
229797/2015-0 - PM-02

Itrio (Metais Totais) 50 % 125 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinagao: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Luci Carla Gheleri Andrietta

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
Renato Augusto Duarte Gava

)
~ Y (
Chave de Validacéo: 31688bdedc4eaad098ccabal93325d43 ( Vel &) Ve
Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido

Pagina 2 de 2 / R.E.: 229797/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02.2015



MERIEUX

NutriSciences

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 232160/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 31/08/2015 07:50:00
Data da entrada no laboratério: | 02/09/2015 05:10 Data de Elaboracdo do RRA: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos

Benzeno Ho/L 1 <1

Tolueno Ho/L 1 <1

Etilbenzeno Hg/L 1 5,40

o-Xileno Ha/L 1 <1

m,p-Xilenos Ha/L 2 <2

Benzo(a)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(Kfluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Criseno Ha/L 0,01 <0,01
Acenaftileno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoreno Hg/L 0,01 <0,01
Antraceno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ua/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ha/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Hg/L 0,01 <0,01
Pireno Ha/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno Ha/L 0,01 <0,01
Naftaleno Mg/l 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Total de PAHSs (L. Holandesa) Ha/L 0,1 <01

Notas
“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 232160/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 232160/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Chave de Validagdo: 0663ed9e110700e6735ec4cea5658a08 / A8\ ARy

Laice Daniele Correia Josi Fm Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regiao CRQ 09200516 — 9° Regido

Pégina 1l de 1/R.R.A.: 232160/2015-0
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom.amb.br@mxns.com
RG 080.01 (rev.00) — Emitido em 09.07.2015




MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 232160/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-02

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 31/08/2015 07:50:00
Data da entrada no laboratério: | 02/09/2015 05:10 Data de Elaboracdo do RE: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Benzeno 71-43-2 Ho/L 1 <1 na. 02/09/2015 19:02
Tolueno 108-88-3 pg/L 1 <1 na. 02/09/2015 19:02
Etilbenzeno 100-41-4 g/l 1 5,40 0,86 02/09/2015 19:02
o-Xileno 95-47-6 /L 1 <1 na. 02/09/2015 19:02
m,p-Xilenos --- pg/L 2 <2 n.a. 02/09/2015 19:02
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:15
Criseno 218-01-9 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Acenaftileno 208-96-8 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Fluoreno 86-73-7 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Antraceno 120-12-7 o/l 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Fenantreno 85-01-8 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Pireno 129-00-0 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Acenafteno 83-32-9 pg/L 0,01 < 0,01 na. 02/09/2015 08:15
Fluoranteno 206-44-0 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:15
Naftaleno 91-20-3 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:15
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:15
Total de PAHSs (L. Holandesa) -- ug/L 0,1 <01 na. 02/09/2015 08:15

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - PAH - Agua
233626/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(K)fluoranteno Ho/L 0,01 <0,01
Criseno ua/L 0,01 <0,01
Acenaftileno uo/L 0,01 <0,01
Fluoreno ug/L 0,01 <0,01
Antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ho/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Pireno ug/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 <0,01

Ensaios de Recuperacéo
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Parametros ag?g;ﬁ:gz Unidade Re?jgslrt:g;od; %) Faixa Aceitavel de Recuperagéo (%)

233627/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

Fenantreno 1 po/L 55 40 - 120
Naftaleno 1 po/L 46 40- 120
Fluoranteno 1 Ho/L 65 40 - 120
Criseno 1 ug/L 68 40 - 120
Pireno 1 Ho/L 65 40 - 120

Surrogates

233626/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 63 40 - 120
Terfenil d14 1 % 77 40- 120
233627/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 41 40 - 120
Terfenil d14 1 % 62 40 - 120
232160/2015-0 - PM-02

Terfenil d14 1 % 61 40- 120
2-Fluorbifenil 1 % 50 40 - 120

_ Controle de Q ualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
232601/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %giqgf:gs Unidade Re?jéslrt:g;odgl %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

232602/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Benzeno 20 Ho/L 109 60 -140
Tolueno 20 po/L 105 60 -140
Etilbenzeno 20 po/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 Ho/L 116 60 -140
o0-Xileno 20 Ho/L 124 60 -140

Surrogates 3

232601/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 90,0 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 90,5 60 -140
232602/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 77,0 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 77,0 60 -140
232160/2015-0 - PM-02

p-Bromofluorbenzeno 20 % 93,0 60 -140
Tolueno-d8 20 % 96,5 60 -140

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada naincerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas
PAHSs: EPA 8270 D:2007
TPH Volatil/BTEX : EPA 8260 C: 2006, 5021 A: 2003, POP PA 071 - Rev. 09
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 229799/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 10:52:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:39 Data de Elaboracdo do RRA: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 59,8
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 1590
Chumbo Total Ha/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1
Cromo Total Ho/L 1 <1
Ferro Hg/L 1 97,7
Manganés Total ua/L 10 652
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 <1
Potassio Total ua/L 1 2060
Sédio Total ua/L 1 5250
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 229799/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 229799/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

4
v LY ( >
Chave de Validagéo: b8ff2f2dc5e8ddc2a9104c7225dd1eba / ALY\ SN

Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 229799/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°7819/2015-17

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.

Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .

Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03
Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 10:52:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:39 Data de Elaboracdo do RE: |08/09/2015
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 1 59,8 72 31/08/2015 13:32
Cadmio Total 7440-43-9 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 1590 190 31/08/2015 13:30
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Cobre 7440-50-8 gL 1 <1 na. 31/08/2015 13:32
Cromo Total 7440-47-3 pg/lL 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Ferro 7439-89-6 ug/L 1 97,7 12 31/08/2015 13:32
Manganés Total 7439-96-5 po/L 10 652 78 31/08/2015 13:30
Merctrio Total 7439-97-6 ug/L 0,1 <01 n.a. 31/08/2015 13:30
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:30
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 2060 250 31/08/2015 13:30
Sédio Total 7440-23-5 o/l 1 5250 630 31/08/2015 13:30
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 02/09/2015 07:43
Aldicarb 116-06-3 gL 1 <1 na. 30/08/2015 08:00
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 31/08/2015 13:48
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 31/08/2015 13:48

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
230309/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros
Aluminio
Ferro
Cobre

Parametros

230310/2015-0 - Amostra Controle -

Litio
Vanadio
Cobalto
Zinco
Molibdénio
Antimo6nio
Chumbo

Surrogates
230309/2015-0 - Branco de Analise

Itrio (Metais Dissolvidos)

230310/2015-0 - Amostra Controle
Itrio (Metais Dissolvidos)

229799/2015-0 - PM-03
Itrio (Metais Dissolvidos)
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1
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Ensaios de Recuperacéo

Unidade

ug/L
ug/L
ug/L
ugiL
ug/L
ugiL
ug/L

%

%

%

Resultados analiticos

<1
<1
<1

Resultado da
Recuperacéo (%)

96
82
82
93
83
89
86

97,6

97,4

125

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
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230287/2015-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 100 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 82 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 85 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 83 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 93 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 89 80 - 120

Surrogates ;

230287/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 111 70- 130
230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 98,1 70 - 130
229799/2015-0 - PM-03

Itrio (Metais Totais) 50 % 88,0 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinagao: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Luci Carla Gheleri Andrietta

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
Renato Augusto Duarte Gava
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Chave de Validagéo: b8ff2f2dc5e8ddc2a9104c7225dd1eba ( Vel &) Ve
Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 232164/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 31/08/2015 16:20:00
Data da entrada no laboratério: | 02/09/2015 05:11 Data de Elaboracdo do RRA: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos

Benzeno Ho/L 1 <1

Tolueno Ho/L 1 <1

Etilbenzeno Hg/L 1 7,10

o-Xileno Ha/L 1 <1

m,p-Xilenos Ha/L 2 <2

Benzo(a)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(Kfluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Criseno Ha/L 0,01 <0,01
Acenaftileno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoreno Hg/L 0,01 <0,01
Antraceno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ua/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ha/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Hg/L 0,01 <0,01
Pireno Ha/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno Ha/L 0,01 <0,01
Naftaleno Mg/l 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Total de PAHSs (L. Holandesa) Ha/L 0,1 <01

Notas
“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 232164/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 232164/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Chave de Validagao: c5f459b4991d99f9003d282c54dad530 / LD \ WV
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RELATORIO DE ENSAIO N° 232164/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°7819/2015-7

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-03

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea Projeto SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 31/08/2015 16:20:00
Data da entrada no laboratério: | 02/09/2015 05:11 Data de Elaboracdo do RE: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Benzeno 71-43-2 Ho/L 1 <1 na. 02/09/2015 19:23
Tolueno 108-88-3 pg/L 1 <1 na. 02/09/2015 19:23
Etilbenzeno 100-41-4 g/l 1 7,10 11 02/09/2015 19:23
o-Xileno 95-47-6 /L 1 <1 na. 02/09/2015 19:23
m,p-Xilenos --- pg/L 2 <2 n.a. 02/09/2015 19:23
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:16
Criseno 218-01-9 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Acenaftileno 208-96-8 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Fluoreno 86-73-7 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Antraceno 120-12-7 o/l 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Fenantreno 85-01-8 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 Hg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 ug/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Pireno 129-00-0 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Acenafteno 83-32-9 pg/L 0,01 < 0,01 na. 02/09/2015 08:16
Fluoranteno 206-44-0 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:16
Naftaleno 91-20-3 pg/L 0,01 <0,01 na. 02/09/2015 08:16
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 02/09/2015 08:16
Total de PAHSs (L. Holandesa) -- ug/L 0,1 <01 na. 02/09/2015 08:16

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - PAH - Agua
233626/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(K)fluoranteno Ho/L 0,01 <0,01
Criseno ua/L 0,01 <0,01
Acenaftileno uo/L 0,01 <0,01
Fluoreno ug/L 0,01 <0,01
Antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ho/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Pireno ug/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 <0,01

Ensaios de Recuperacéo

Pagina 1 de 3 /R.E.: 232164/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.05) — Emitido em 13.02.2015




MERIEUX

NutriSciences

Parametros ag?g;ﬁ:gz Unidade Re?jgslrt:g;od; %) Faixa Aceitavel de Recuperagéo (%)

233627/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

Fenantreno 1 po/L 55 40 - 120
Naftaleno 1 po/L 46 40- 120
Fluoranteno 1 Ho/L 65 40 - 120
Criseno 1 ug/L 68 40 - 120
Pireno 1 Ho/L 65 40 - 120

Surrogates

233626/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 63 40 - 120
Terfenil d14 1 % 77 40- 120
233627/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 41 40 - 120
Terfenil d14 1 % 62 40 - 120
232164/2015-0 - PM-03

Terfenil d14 1 % 48 40- 120
2-Fluorbifenil 1 % 47 40-120

_ Controle de Q ualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
232601/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %giqgf:gs Unidade Re?jéslrt:g;odgl %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

232602/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Benzeno 20 Ho/L 109 60 -140
Tolueno 20 po/L 105 60 -140
Etilbenzeno 20 po/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 Ho/L 116 60 -140
o0-Xileno 20 Ho/L 124 60 -140

Surrogates 3

232601/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 90,0 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 90,5 60 -140
232602/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 77,0 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 77,0 60 -140
232164/2015-0 - PM-03

p-Bromofluorbenzeno 20 % 89,5 60 -140
Tolueno-d8 20 % 94,0 60 -140

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada naincerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas
PAHSs: EPA 8270 D:2007
TPH Volatil/BTEX : EPA 8260 C: 2006, 5021 A: 2003, POP PA 071 - Rev. 09
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 229800/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-11

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-04

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 08:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:40 Data de Elaboracdo do RRA: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 5 263
Cadmio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ua/L 1 934
Chumbo Total Ha/L 1 3,11
Cobre Ha/L 1 193
Cromo Total Ha/L 1 3,35
Ferro Hg/L 10 547
Manganés Total ua/L 20 1510
Mercdrio Total Ha/L 0,1 <01
Niquel Total Ho/L 1 <1
Potassio Total ua/L 1 2470
Sédio Total ua/L 5 46300
Sulfato mg/L 5 <5
Aldicarb Ha/L 1 <1
Pentaclorofenol Hg/L 05 <05
Carbofuran Hg/L 0,05 < 0,05

Notas
“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 229800/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 229800/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.

g
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Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 229800/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°7819/2015-11

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-04

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 08:00:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:40 Data de Elaboracdo do RE: |08/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Aluminio 7429-90-5 g/l 5 263 32 31/08/2015 13:28
Cadmio Total 7440-43-9 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:27
Calcio Total 7440-70-2 g/l 1 934 110 31/08/2015 13:27
Chumbo Total 7439-92-1 /L 1 3,11 0,37 31/08/2015 13:27
Cobre 7440-50-8 Hg/L 1 1,93 0,23 31/08/2015 13:28
Cromo Total 7440-47-3 pg/L 1 3,35 0,4 31/08/2015 13:27
Ferro 7439-89-6 ug/L 10 547 66 31/08/2015 13:28
Manganés Total 7439-96-5 po/L 20 1510 180 31/08/2015 13:27
Merctrio Total 7439-97-6 pg/L 0,1 <01 na. 31/08/2015 13:27
Niquel Total 7440-02-0 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 13:27
Potassio Total 7440-09-7 pg/L 1 2470 300 31/08/2015 13:27
Sédio Total 7440-23-5 o/l 5 46300 5600 31/08/2015 13:27
Sulfato 14808-79-8 mg/L 5 <5 na. 02/09/2015 07:45
Aldicarb 116-06-3 /L 1 <1 na. 30/08/2015 08:00
Pentaclorofenol 87-86-5 Hg/L 05 <05 na. 31/08/2015 13:45
Carbofuran 1563-66-2 pg/L 0,05 <0,05 na. 31/08/2015 13:45

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

_ Controle de Q ualidade - Metais Dissolvidos - Agua - ICP-MS
230309/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio Ha/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Cobre Ha/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %gir;;f;gz Unidade Re':j;g:}:ggodg %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

230310/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS

Litio 10 Hg/L 96 80- 120
Vanadio 10 pg/L 82 80 - 120
Cobalto 10 uo/L 82 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 93 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 83 80- 120
Antimonio 10 Ho/L 89 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 86 80- 120

Surrogates .
230309/2015-0 - Branco de Analise - Metais Dissolvidos - Aguas ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 97,6 70 - 130

230310/2015-0 - Amostra Controle - Metais Dissolvidos - Agua ICP-MS
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 97,4 70 - 130

229800/2015-0 - PM-04
Itrio (Metais Dissolvidos) 50 % 90,0 70 - 130

Controle de Q ualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
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230287/2015-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Sodio Total ug/L 1 <1
Aluminio Ho/L 1 <1
Mercdrio Total ug/L 0,1 <01
Potassio Total Ho/L 1 <1
Calcio Total ug/L 1 <1
Cromo Total Ha/L 1 <1
Manganés Total ug/L 1 <1
Ferro ug/L 1 <1
Niquel Total Hg/L 1 <1
Cobre ug/L 1 <1
Cadmio Total uo/L 1 <1
Chumbo Total ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Q uantidade Resultado da

Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacdo (%)

230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 100 80 - 120
Vanadio 10 Ho/L 82 80 - 120
Cobalto 10 Hg/L 85 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 Hg/L 83 80 - 120
Antim6nio 10 Ho/L 93 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 89 80 - 120

Surrogates ;

230287/2015-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 111 70- 130
230288/2015-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 98,1 70 - 130
229800/2015-0 - PM-04

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70-130

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacéo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas

SVOC por LC/MS/MS: POP PA 188 - Rev. 04

Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigédo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Metais (ICP-MS): Determinagdo: SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B/ Preparo: EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Sulfato: POP PA161 - Rev.04

SVOC: Determinagao: EPA 8270 D:2007 / Preparo: EPA 3510 C:1996, 3535 A:2007

Revisores

Luci Carla Gheleri Andrietta

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
Renato Augusto Duarte Gava
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Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 229796/2015-0
Processo Comercial N° 7819/2015-18

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Endereco: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-4

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 09:08:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:37 Data de Elaboracdo do RRA: |11/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resultados analiticos

Benzeno Ho/L 1 <1

Tolueno Ho/L 1 <1

Etilbenzeno Hg/L 1 <1

o-Xileno Ha/L 1 <1

m,p-Xilenos Ha/L 2 <2

Benzo(a)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(Kfluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Criseno Ha/L 0,01 <0,01
Acenaftileno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoreno Hg/L 0,01 <0,01
Antraceno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ua/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ha/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Hg/L 0,01 <0,01
Pireno Ha/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno Ha/L 0,01 <0,01
Naftaleno Mg/l 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Total de PAHSs (L. Holandesa) Ha/L 0,1 <01

Notas
“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 229796/2015-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio: 229796/2015-0 - Piracicaba anexados a este documento.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 229796/2015-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 7819/2015-18

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Veracruz Solucoes Geofisicas e Geologicas LTDA.
Enderego: Rua Engenheiro Antonio Jovino, 220 - Conj: 34 A; - Vila Andrade - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.727-220 .
Nome do Solicitante: Paula Nishimura

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: PM-4

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea SM-Limno-AS
Coletor: Interessado Data da coleta: | 25/08/2015 09:08:00
Data da entrada no laboratério: | 29/08/2015 12:37 Data de Elaboracdo do RE: |11/09/2015

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/Faixa Resultados analiticos Incerteza Data do Ensaio
Benzeno 71-43-2 Ho/L 1 <1 na. 31/08/2015 08:46
Tolueno 108-88-3 pg/L 1 <1 na. 31/08/2015 08:46
Etilbenzeno 100-41-4 pg/lL 1 <1 na. 31/08/2015 08:46
o-Xileno 95-47-6 /L 1 <1 na. 31/08/2015 08:46
m,p-Xilenos --- pg/L 2 <2 n.a. 31/08/2015 08:46
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9 ug/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Criseno 218-01-9 pg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Acenaftileno 208-96-8 pg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Fluoreno 86-73-7 pg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Antraceno 120-12-7 o/l 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 ug/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Fenantreno 85-01-8 Ho/L 0,01 < 0,01 na. 31/08/2015 07:59
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 Hg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 ug/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Pireno 129-00-0 pg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Acenafteno 83-32-9 pg/L 0,01 < 0,01 na. 31/08/2015 07:59
Fluoranteno 206-44-0 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 31/08/2015 07:59
Naftaleno 91-20-3 pg/L 0,01 <0,01 na. 31/08/2015 07:59
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ug/L 0,01 <0,01 n.a. 31/08/2015 07:59
Total de PAHSs (L. Holandesa) -- ug/L 0,1 <01 na. 31/08/2015 07:59

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - PAH - Agua
230889/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ua/L 0,01 <0,01
Benzo(K)fluoranteno Ho/L 0,01 <0,01
Criseno ua/L 0,01 <0,01
Acenaftileno uo/L 0,01 <0,01
Fluoreno ug/L 0,01 <0,01
Antraceno Hg/L 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno Ho/L 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno Ha/L 0,01 <0,01
Pireno ug/L 0,01 <0,01
Acenafteno Ha/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno Ha/L 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 <0,01

Ensaios de Recuperacéo

Pagina 1 de 3 /R.E.: 229796/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.06) — Emitido em 09.09.2015




MERIEUX

NutriSciences

Parametros ag?g;ﬁ:gz Unidade Re?jgslrt:g;od; %) Faixa Aceitavel de Recuperagéo (%)

230890/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

Fenantreno 1 po/L 69 40 - 120
Naftaleno 1 po/L 40 40- 120
Fluoranteno 1 Ho/L 70 40 - 120
Criseno 1 ug/L 58 40 - 120
Pireno 1 Ho/L 69 40 - 120

Surrogates

230889/2015-0 - Branco de Analise - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 56 40 - 120
230890/2015-0 - Amostra Controle - PAH - Agua

2-Fluorbifenil 1 % 42 40 - 120
Terfenil d14 1 % 59 40 - 120
229796/2015-0 - PM-4

Terfenil d14 1 % 75 40- 120
2-Fluorbifenil 1 % 66 40 - 120

_ Controle de Q ualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
229984/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno Ho/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo

Parametros %giqgf:gs Unidade Re?jéslrt:g;odgl %) Faixa Aceitavel de Recuperacéo (%)

229985/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Benzeno 20 Ho/L 104 60 -140
Tolueno 20 po/L 103 60 -140
Etilbenzeno 20 po/L 105 60 -140
m,p-Xilenos 40 Ho/L 104 60 -140
o0-Xileno 20 Ho/L 105 60 -140

Surrogates 3

229984/2015-0 - Branco de Analise - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 88,0 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 89,5 60 -140
229985/2015-0 - Amostra Controle - TPH Volateis + BTEX - Agua

Tolueno-d8 20 % 90,5 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 96,5 60 -140
229796/2015-0 - PM-4

p-Bromofluorbenzeno 20 % 93,5 60 -140
Tolueno-d8 20 % 88,5 60 -140

Notas

“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razio social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

LQ/ Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2).

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Plano de Amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4%.Regido.

Referéncias Metodolégicas
PAHSs: EPA 8270 D:2007
TPH Volatil/BTEX : EPA 8260 C: 2006, 5021 A: 2003, POP PA 071 - Rev. 09

Pagina 2 de 3/ R.E.: 229796/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.06) — Emitido em 09.09.2015



N4 MERIEUX

/Al NutriSciences

Revisores
Renato Augusto Duarte Gava
Marlon Felicio Forti

A
)

(Y (
Chave de Validacao: 0249d5a460fe7354a8208dac030657ed ( Vellla) ) A2y
g Laice Daniele Correia Joségne Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerente Técnica
CRQ 00314605 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido

Pagina 3 de 3/ R.E.: 229796/2015-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba/SP - E-mail: falecom.amb.br@mxns.com
RG 080 (rev.06) — Emitido em 09.09.2015



VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatorio de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S30 Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea

Ponto: PO1

Data da coleta: 23/11/2015

Nome do ponto: PM-1

Coordenadas: 505264 8976301

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Hora da coleta: 12:20h
Data da emissdo: 13/01/2015

Endereg¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: S3o Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 109 mg/L POP (205 00
Condutividade elétrica 161 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,09 - Sonda multipardmetros
Oxigénio dissolvido 1,91 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multiparametros
Potencial redox 20 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 148,4 mg/L POP® 01 00
Turbidez 40,3 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira ND®) uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total 2,3 mg/L EPA 130.2
Fluoreto 0,40 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,42 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NH3 B
Nitrogénio Total ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multiparametros
Nitrito ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Cloretos 6 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 132 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B

Nota
NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.
(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre, nesse
caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) ND: Ndo detectavel

Responsaveis técnicos:

Ty 1'I;fj'. ok

3
. /d/aé %éu Wi wpeenc —

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P02 Data da coleta: 25/11/2015
Nome do ponto: PM-2 Hora da coleta: 13:20h
Coordenadas: 496495 8986719 Data da emissdo: 13/01/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Endereg¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 11 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 16 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,23 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido NR mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 166 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 200,0 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 471,6 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 1500 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,12 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total 5 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,1 mg/L Sonda multiparametros
Cloretos 80 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 13 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre, nesse
caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nado detectavel

Responsaveis técnicos:

TaPed

p,
. ﬂ/t;é %"14. 7’#/(,4 ML dR

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P03 Data da coleta: 25/11/2015
Nome do ponto: PM-3 Hora da coleta: 15:29h
Coordenadas: 498042 8986885 Data da emissdo: 13/01/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Endereg¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 14 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 21 uS/cm Sonda multiparametros
pH 5,65 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido 5,84 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 121 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 38,7 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 9,4 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 316 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,03 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total 1 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,01 mg/L Sonda multiparametros
Cloretos 16 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais 80 UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre, nesse
caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nado detectavel

Responsaveis técnicos:

TaPed

p,
. ﬂ/t;é %"14. 7’#/(,4 ML dR

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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e VERACRUZ Solucgdes Geofisicas e Geologicas Ltda.

:_er‘EC“JZ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Solugdes Geofisicas e Geolégicas

Relatério de Resultado de Ensaio

Projeto: UHE S3o Manoel- Monitoramento de Aguas Subterraneas Matriz: Agua Subterranea
Ponto: P04 Data da coleta: 25/11/2015
Nome do ponto: PM-4 Hora da coleta: 16:20h
Coordenadas: 496694 8986962 Data da emissdo: 13/01/2015

Dados do cliente:
EDP Energias do Brasil

Endereg¢o: Rua Gomes de Carvalho, 1996, 72 andar Municipio: Sdo Paulo Estado: S3o Paulo
Parametro Resultado Unidade Método
Temperatura do ar NR °C Sonda multiparametros
Temperatura da dgua NR °C Sonda multiparametros
Sélidos dissolvidos totais 105 mg/L POP (2 05 00
Condutividade elétrica 154 uS/cm Sonda multiparametros
pH 6,16 - Sonda multiparametros
Oxigénio dissolvido 4,66 mg/L Sonda multipardmetros
Saturagdo de oxigénio NR % Sonda multipardmetros
Potencial redox 77 mV Sonda multiparametros
Alcalinidade Total 151,6 mg/L POP(® 01 00
Turbidez 68,5 NTU SMWW 22° Ed. Mét. 2130 B
Cor verdadeira 1001 uc SMWW 22° Ed. Mét. 2120 C
Dureza Total ND®) mg/L EPA 130.2
Fluoreto ND®) mg/L SMWW 22° Ed. Mét.F-D
Nitrogénio Amoniacal 0,03 mg/L SMWW 22° Ed.Mét.NHsz B
Nitrogénio Total 4 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.N
Nitrato ND®) mg/L Sonda multipardmetros
Nitrito 0,07 mg/L Sonda multiparametros
Cloretos 15 mg/L SMWW 22° Ed. Mét.Cl-
Coliformes totais Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
E. coli Auséncia UFC/100mL SMWW 22° Ed.Mét. 9215D e 9223B
Nota

NR: N3o realizado

(1) VMP: Valor maximo permitido para aguas doces classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 15.

(2) POP: Procedimento Operacional Padrdo implementado no Laboratério de Limnologia.

(3) uH: unidades de Hasen (mgPt-Co/L)

(4) Intensidade maxima de percepgdo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre, nesse
caso por ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(5) Nado detectavel

Responsaveis técnicos:

TaPed

p,
. ﬂ/t;é %"14. 7’#/(,4 ML dR

Mariele Botter Martins Biol. Dr2. Paula Yuri Nishimura
Quimica CTF IBAMA 6037864
CRQ: 04164025 4°Regiao CRBio 97310/01D

Rua Eng. Antbnio Jovino, 220, cj. 54 — Morumbi -Sdo Paulo-SP. CEP: 05727-220
Tel.: (11) 3739-2834 E-mail: contato@veracruz.srv.br
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