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1 - Introducgao

Cada vez mais tem se destacado a importancia do estudo de entomofauna nos estudos
ambientais de empreendimentos no Brasil. Isso se deve a grande variedade de papéis que os
insetos desempenham nos ecossistemas e que permite classifica-los em diferentes categorias
de interesse humano, como exemplo, bioindicadores, polinizadores, pragas ou vetores
(TRIPLEHORN & JOHNSON, 2004). Os insetos sdo os animais mais diversos da Terra, com mais
de um milhdo de espécies conhecidas, o que representa mais de 50% de todas as espécies
descritas. O Brasil destaca-se a nivel mundial, por apresentar uma das maiores diversidades de
insetos terrestres do mundo. Por causa dessa grande diversidade, os insetos conseguiram
colonizar praticamente todos os ambientes, tendo assim extrema importancia ecoldgica,
economica e epidemioldgica (RUPPERT et al., 2005; GULLAN & CRASNTON, 2007; TRIPLEHORN
& JOHNSON, 2011).

De acordo com BROWN (1997), a enorme diversidade dos insetos e seu elevado nivel de
colonizagdo em ambientes com a presen¢a humana, os tornam importantes ferramentas para o
diagndstico ambiental, bem como para a implementacdo de programas de controle e
monitoramento. Dentre os diferentes tipos de diagndstico ambiental que os insetos permitem,
destacam-se, principalmente, aqueles focados na prevencao e controle de zoonoses vinculadas
a insetos vetores (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994).

No Brasil muitas zoonoses tém seu ciclo associado a insetos como vetores (MINISTERIO DA
SAUDE, 2009). Os insetos vetores s3o agentes que hospedam temporariamente
microrganismos infectantes (bactérias, fungos, virus ou helmintos) e os transmitem de maneira
ativa, principalmente, através da picada. Uma vez transmitidos para o homem, que é o
hospedeiro definitivo, esses microrganismos podem desencadear uma série de doencgas. Por
esse motivo, nos ultimos tempos, uma atengdo especial tem sido dada a esse grupo de animais,
a fim de reduzir ou mitigar os efeitos perniciosos que essa fauna pode causar (CONSOLI &
LOURENGO-DE-OLIVEIRA, 1994).

Os insetos vetores no Brasil sao representados, principalmente, pelas Ordens Hemiptera
(percevejos e barbeiros) e Diptera (moscas, mosquitos e pernilongos). Dentre os hemipteros,
destacam-se os insetos da Familia Reduviidae e subfamilia Triatominae, popularmente
chamados de barbeiros. A espécie mais importante de barbeiro é Triatoma infestans, o
principal responsavel pela transmissdo do Trypanosoma cruzi, causador da Doenca de Chagas
(MINISTERIO DA SAUDE, 2009). A Ordem Diptera apresenta algumas Familias de grande
importancia médica, por exemplo, Ceratopogonidae (mosquitos-pdlvora), Culicidae (muricocas
e pernilongos), Psychodidae (mosquitos-palha) e Tabanidae (mutucas). Dentre essas, merece
atencdo especial Psychodidae e Culicidae.

Dentre os mosquitos da Familia Psychodidae destaca-se a subfamilia Phlebotominae. Os
flebotomineos sdo insetos pequenos, responsaveis pela transmissdao das Leishmanioses, que
sdo um conjunto de doencas causadas por protozoarios do género Leishmania (RANGEL &
LAISSON, 2003). Dentre esses mosquitos destacam-se os géneros Lutzomyia e Phlebotomus,
sendo o primeiro o responsavel pela transmissdo da doenca no continente americano (RANGEL
& LAISSON, 2003). A Familia Culicidae, atualmente, é a mais representativa dentre os insetos
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vetores no Brasil, com destaque para os géneros Anopheles, Aedes e Culex. O género Anopheles
é responsavel pela transmissdao de algumas arboviroses e, principalmente, da Malaria humana.
O género Aedes destaca-se por ser vetor da Dengue e da Febre Amarela (CONSOLI et al., 1988).
J4 0 género Culex estd associado a transmissdo da Elefantiase (FORATTINI, 2002).

Todos esses insetos vetores, acima listados, ocorrem naturalmente em muitas dreas de
vegetacdo nativa do Brasil, principalmente nas florestas Umidas do Norte do pais. Nesse
contexto, a constante ocupagao dessas vegetagdes naturais pelo homem é um agravante, pois
torna a populacdo humana cada vez mais proxima do convivio com uma série de espécies de
vetores. Por esse motivo, é de fundamental importancia que sejam realizados monitoramentos
ambientais para detectar os riscos potenciais que os insetos vetores possam causar sobre a
populacdo humana (FORATTINI, 2002; RANGEL & LAISSON, 2003).

Estudos prévios na regido da Usina Hidrelétrica (UHE) SGo Manoel, municipios de Paranaita/MT
e Jacareacanga/PA, mostraram a ocorréncia de varias espécies de dipteros vetores, com
destaque para os grupos Anopheles, Aedes, Culex e Lutzomyia (LEME, 2014), o que redobra a
necessidade de um monitoramento ambiental especifico para estudar a fauna de insetos de
interesse médico-sanitario. Desse modo, o presente estudo tem por objetivo apresentar os
dados provenientes da primeira campanha do Programa de Monitoramento de Entomofauna
Vetora proposto no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da UHE Sdo Manoel (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), como uma maneira de identificar possiveis alteracdes na composicdo de
mosquitos e flebotomineos vetores de patdgenos causadores de doenca, e a formacdo de
novos criadouros, em decorréncia das modificagdes impostas pelo empreendimento.

2 — Objetivos

O Programa de Monitoramento da Entomofauna Vetora tem como objetivo geral avaliar o
impacto das alteragdes ambientais promovidas pela instalagdo da UHE S3ao Manoel sobre a
entomofauna de vetores e de criadouros adjacentes ao reservatorio.

E como objetivos especificos:

- realizar o inquérito geral da entomofauna de mosquitos e flebotomineos, na ADA da UHE S3o
Manoel e areas adjacentes de comunidades humanas estabelecidas nos municipios e/ou de
assentamentos realizados em decorréncia do empreendimento;

- estabelecer a freqliéncia estacional, preferéncia hordria e alimentar das diferentes espécies
de mosquitos e flebotomineos no entorno do reservatério, relacionando cada ocorréncia as
variaveis climaticas locais: temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo pluviométrica;

- determinar o exofilismo e endofilismo das espécies de mosquitos para estabelecer a
potencialidade de domiciliacdo e a transmissdo de patdgenos causadores de doengas ao
homem e/ou animais introduzidos na regido;

- relacionar as alteragdes ambientais promovidas pela instalacdo e funcionamento da UHE S&o
Manoel sobre as comunidades de mosquitos e flebotomineose de criadouros adjacentes ao
reservatorio;
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- analisar a dindmica sazonal dos mosquitos e flebotomineos vetores de patdégenos causadores
de doencas da regido para verificar as areas com potencialidade que deverdao ser
acompanhadas;

- avaliar as potencialidades das formas imaturas de mosquitos atuarem como indicadores
bioldgicos, considerando novos componentes dos criadouros, poluidores ou ndo, alterados
e/ou introduzidos na area sob impacto da UHE Sdo Manoel.

3 — Areas de Amostragem e Metodologia

Foram estabelecidos 10 pontos (Quadro 3.1) para o monitoramento da fauna vetora,
localizados préximos a dreas de concentracdo de pessoas no entorno de dreas recentemente
desmatadas e préximas aos remanescentes florestais, como areas do Canteiro de Obras e
acessos, entorno dos alojamentos dos trabalhadores e comunidades proximas as areas das
obras e do futuro reservatdrio. Os pontos amostrais estdo ilustrados nas Fotos 3.1 a 3.10.

Para a amostragem foram feitas coletas tanto de exemplares adultos, quanto de imaturos em
seus criadouros naturais. Conforme estabelecido, o monitoramento sera realizado com
periodicidade trimestral, totalizando quatro campanhas ao longo de um ano, sendo que a
primeira campanha, objeto do presente documento, ocorreu entre os dias 14 e 24 de julho de
2015, incidindo durante a estacdo climatica de estiagem.
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QUADRO 3.1: LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DOS PONTOS ONDE FOI REALIZADA A AMOSTRAGEM
DE DIPTEROS VETORES PELO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA VETORA DA UHE
SAO MANOEL EM JULHO/2015.

; Coordenadas Geograficas L Caracteristicas Data da
Ponto Area Descri¢ao Climati A -
Latitude Longitude Imaticas mostragem
Ponte de acesso que liga POUCO vento. sem
VTR 01 | Ponte da CHTP | -9.337295° | -56.776265° | as margens do rio Teles chuva ! 18/07/2015
Pires.
VTR 02 | 13803 dos -9.240845° | -57.000335° | Area bem preservada. Pouco vento, sem 15/07/2015
Tucunarés chuva
Ponto novo de Proxima a uma drea de Pouco vento, sem
VTR 03 -9.194083° | -56.970768° | pastagem de gado e um ! 21/07/2015
acesso ) o chuva
cOrrego nas proximidades.
Alojamentos dos
Pousada funcionarios, restaurante, POUCO vento. sem
VTR 04 ) -9.234117° | -56.990710° | galinheiro. Localizada as ! 16/07/2015
Jerusalém . L chuva
margens do rio. Animais
domeésticos.
VTR 05 Canteiro -9.165374° | -57.032990° Intenso fluxo de carros e Pouco vento, sem 22/07/2015
Constran pessoas. chuva
Intenso fluxo de carros e POUCO vento. sem
VTR 06 | Ensecadeira -9.188356° | -57.044623° | pessoas. Proxima as chuva ! 22/07/2015
margens do rio.
Préxima a uma lagoa,
Sede da galinheiro, chiqueiro e POUCO Vento. sem
VTR 07 | Fazenda -9.168881° | -56.901446° | alojamentos dos chuva ! 20/07/2015
Fortuna funcionarios. Animais
domeésticos.
. o . | Muito lixo acumulado Pouco vento, sem
VTR 08 | Barzinho -9.130632 -56.856026 , 19/07/2015
atrds das casas. chuva
Alojamento Alojamentos dos Pouco vento, sem
VTR 09 ) . -9.318670° | -56.993287° | funcionarios da Doc ! 14/07/2015
Doc Ambiental . chuva
Ambiental.
Madeireira nas
VTR 10 Escola Getulio -9.253410° | -56.589200° prommldafies._ Além de Pouco vento, sem 23/07/2015
Vargas casas e animais chuva
domeésticos.
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Foto 3.3: Ponto amostral VTR 3.

Foto 3.5: Ponto amostral VTR 5.

Ponto amostral VTR 2.

Foto 3.6: Ponto amostral VTR 6.
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Foto 3.7: Ponto amostral VTR 7. Foto 3.8: Ponto amostral VTR 8.

Foto 3.9: Ponto amostral VTR 9. Foto 3.10: Ponto amostral VTR 10.

3.1 - Amostragem de Adultos

A amostragem dos mosquitos adultos foi realizada através de armadilhas tipo Shannon
e armadilhas tipo CDC. A armadilha tipo Shannon consiste em uma tenda retangular ou
quadrada de tecido branco, contendo em seu interior isca fonte luminosa (Foto 3.1.1).
O coletor postado proximo a armadilha procedia a coleta dos espécimes que eram
atraidos pela luz. O horario preferencial de montagem da armadilha foi no periodo
crepuscular e nas primeiras horas da noite (aproximadamente entre 18:00 e 21:00 hs),
sendo a coleta executada por aproximadamente 1 a 2 horas em cada um dos pontos
amostrais.

A CDC (Foto 3.1.2), por sua vez, é uma armadilha automatica, baseada na atragao
exercida por uma fonte luminosa comum ou de luz ultravioleta, junto a qual é
instalada uma hélice, cujo movimento aspira os mosquitos (e demais insetos noturnos)
para um recipiente (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994). Em cada ponto
amostral foi montada uma armadilha durante um periodo de 12 horas
(aproximadamente entre as 19:00 e 07:00 hs).
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Concomitantemente a amostragem com as armadilhas, membros da equipe de campo
realizaram a amostragem ativa com tubo de succdo manual (Foto 3.1.3A e B) para
capturar os mosquitos que foram por eles atraidos e/ou que, ocasionalmente,
pousaram na tentativa de realizar a hematofagia.

B

Foto 3.1.1: Armadilha do tipo Shannon para captura de Foto 3.1.2: Armadilha do tipo CDC para captura de
dipteros vetores de doengas. dipteros vetores de doengas.

Foto 3.1.3: A) Modelo esquematico do tubo de sucgdo utiIizado,moificado de CONSOLI & LOURENGO-DE-OLIVEIRA
(1994); B) Detalhe de coletor utilizando a técnica de amostragem com o emprego do tubo de sucgao.

3.2 — Amostragem de Imaturos

Em campo, foi feita uma varredura dos pontos amostrais visando a determinac¢do dos
locais de postura das principais grupos de dipteros vetores e coleta direta das formas
imaturas nos potenciais criadouros no futuro reservatério e/ou no seu entorno.
Durante esta primeira campanha, a coleta de imaturos foi realizada em dois pontos
amostrais (VTR 2 e VTR 9) no dia 30 de agosto de 2015. As amostragens foram
realizadas com auxilio de conchas entomoldgicas (Foto 3.2.1), com a agua sendo
vertida para bandejas de polietileno, e peneiras tipo pesca-larvas, com a retirada das
larvas e pupas com auxilio de um pincel fino. Em seguida, as larvas e pupas foram
pipetadas e acondicionadas em potes plasticos de 250 mL para o transporte. Cada
amostra foi identificada quanto ao local, data e tipo de criadouro.
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Foto 3.2.1: Detalhe da amostragem de imaturos.
3.3 — Criagao em Laboratodrio, Triagem e Identificagao

Em laboratdrio, os imaturos foram contabilizados e separados em bandejas,
identificadas por pontos (Fotos 3.3.1 e 3.3.2) e mantidas em BOD, a temperatura de
27°C/noite e 26.12C/dia (Fotos 3.3.3 e 3.3.4). Na bandeja P1 foram colocadas 20 larvas
e na P2 14 larvas. Nenhuma larva morreu durante o transporte, totalizando 34 larvas.
As pupas que chegaram foram separadas em gaiolas identificadas por pontos (Foto
3.3.5), sendo uma pupa na gaiola P1 e uma pupa na gaiola P2, onde permaneceram até
atingir a fase adulta (Foto 3.3.6).

Foto 3.3.1: Bandejas plasticas para triagem das larvas. Foto 3.3.2: Detalhe das pupas mantidas em dgua
destilada.
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Foto 3.3.3: BOD onde os imaturos foram mantidos Foto 3.3.4: Detalhe do BOD onde os imaturos foram
(27°C/noite e 26.1°C/dia). mantidos.

Foto 3.3.5: Gaiolas onde as pupas foram mantidas até a Foto 3.3.6: Placas de petri contendo os adultos que
eclosdo dos adultos. emergiram.

Os dipteros adultos, coletados através das técnicas descritas, ou provenientes da
criagdo de laboratério, foram acondicionados em potes plasticos com algodao para
posterior identificacdo. Todos os mosquitos adultos coletados em campo ou eclodidos
no laboratério, machos e fémeas, foram mortos por exposi¢cdo a cloroférmio. Alguns
exemplares foram selecionados e fixados a pequenos tridangulos de papel espetados a
alfinetes entomoldgicos.

Durante o processo de triagem, as amostras foram separadas de acordo com niveis
taxonO6micos superiores (Familias e subfamilias). Para a identificagdo do material, os
estudos taxonOmicos foram realizados pela observagdo direta dos caracteres
morfoldgicos evidencidveis ao microscdpio estereoscdpico (Fotos 3.3.7 e 3.3.8) e
baseada nas chaves dicotomicas elaboradas por CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA
(1994) e FORATTINI (2002) para os culicideos, e RANGEL & LAINSON (2003) para os
flebotomineos. As abreviaturas dos nomes genéricos e subgenéricos de Culicidae
seguiram a proposta de REINERT (2001). Devido a extrema diversidade do grupo, e da
amplitude das coletas, muitas vezes nao foi possivel a identificacdo até o nivel de
espécie. Assim, os individuos coletados foram identificados ao menor nivel taxonémico
possivel, visando a determinac¢do dos géneros, e quando possivel, espécies.

Visto por: Elaborado por:
) Rev.: 001
Thiago Millani | Juhei Muramoto Fabiana Angélica Santos Rodrigues Ferreira 27/08/2015 | g
Coordenador Gestor Coordenadora Temética DOC AMIBIENTAL




\/Q Sdo Manoel
Programa de Monitoramento da Entomofauna Vetora \ NERLIA

Foto 3.3.7: Identificagdo dos dipteros no laboratério.

no microscépio estereoscépico.
3.4 - Analise de Dados

Visando o inquérito geral da fauna de dipteros vetores, a listagem de espécies levou
em conta todos os espécimes capturados nas diferentes fases do projeto (adultos e
imaturos). Para as analises ecoldgicas, por sua vez, foram considerados apenas os
mosquitos adultos capturados em campo, tendo em vista que ndo foi possivel realizar
a amostragem de imaturos em todos os pontos amostrais, devido a auséncia de
criadouros naturais ou artificiais.

Os valores absolutos do nimero de mosquitos foram, sempre que possivel, corrigidos
por meio do calculo da média de Williams (FORATTINI, 2002). Em muitos experimentos
envolvendo a comparacdo numérica de vetores obtidos sob diferentes condi¢des
ecoldgicas, inerentes ao ambiente e a especificidade dos nichos especificos, é
freglientemente necessario agrupar os eventos estabelecendo um valor médio para
uma dada seqliéncia. Na maioria das vezes, a simples soma desses valores e a divisdo
pelo niumero de termos, ou seja, com o calculo apenas da média aritmética seqliencial,
pode levar a uma distorcdo dos resultados, pois se trata de seqliéncia numérica de alta
variabilidade e com picos extremos. Por esse motivo, é mais indicado o cdlculo da
média geométrica de Williams, que corrige as possiveis distor¢cdes matemadticas em
seqliéncias cujo valor, por variabilidades bioecoldgicas, possa indiscriminadamente se
afastar ou se aproximar muito do zero.

Os resultados obtidos no estudo da freqiiéncia estacional das espécies foram
realizados pela distribuicdo percentual por amostragem de campo. Na analise dos
resultados foi adotado o teste de significancia das médias de Williams, em relacdo a
média linear de variacdo sazonal. A tendéncia das espécies de mosquitos a um
determinado momento do reservatdrio (antes ou apds o enchimento), a um ponto de
captura, a preferéncia extra, peri ou intradomiciliar e ao periodo do dia, também foi
determinada através do calculo das médias de Williams. A relagdo existente entre a
incidéncia da fauna de dipteros e as variaveis climaticas locais foram estabelecidas
pelo coeficiente de correlacdo linear.

Foto 3.3.8: Detalhe da triagem dos dipteros realizada
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4 — Resultados e Discussoes

Nesta primeira campanha foram registrados 97 exemplares e 10 espécies de dipteros,
pertencentes as Familias Culicidae e Psychodidae (Quadro 4.1), dentre insetos adultos
(n = 63) e imaturos (n = 34). Desse total, 96 exemplares foram de culicideos e apenas
um de Psychodidae (Phlebotominae).

Os géneros mais representativos foram Anopheles com 47 exemplares registrados,
correspondendo a 48% do total. Outros grupos importantes foram Culex e Chagasia,
com 21 e cinco individuos registrados, respectivamente. Para os géneros Haemagogus,
Mansonia e Psorophora foi registrado apenas um exemplar.

As espécies mais importantes foram Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi, com 27
exemplares registrados, Culex sp. com 21, Anopheles sp. com 17, Chagasia sp. com
cinco e Anopheles (Nyssorhynchus) triannulatus com trés exemplares. Todas as demais
espécies tiveram apenas um individuo registrado (Haemagogus janthinomys,
Mansonia sp., Psorophora sp., Culicinae sp. e Phlebotominae sp.). Para 19 culicideos
imaturos que morreram antes de completar seu ciclo de desenvolvimento, ndo foi
possivel realizar a identificacdo.

QUADRO 4.1: DIPTEROS VETORES REGISTRADOS PELA PRIMEIRA CAMPANHA DE CAMPO DO
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA VETORA DA UHE SAO MANOEL EM JULHO/2015.

Pontos Amostrais

Taxon VTR |VTR | VIR | VTR|VTR|VTR|VTR| VIR | VIR | VIR | Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Familia Culicidae

Subfamilia Anophelinae

Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi 6 9 9 1 2 27
Anopheles (Nyssorhynchus) triannulatus 3 3
Anopheles sp. 9 8 17
Chagasia sp. 1 2 1 1 5
Subfamilia Culicinae
Culex sp. 1 2 1 3 2 2 8 2 21
Haemagogus cf. janthinomys 1 1
Mansonia sp. 1 1
Psorophora sp. 1 1
Culicinae sp. 1 1
Imaturos indeterminados 13 6 19

Familia Psychodidae

Subfamilia Phlebotominae

Phlebotominae sp. 1 1
Total 8 37 2 15 2 3 1 11 17 1 97
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4.1 - Entomofauna Vetora

Os mosquitos adultos coletados totalizaram 63 exemplares, pertencentes as Familias
Culicidae e Psychodidae. Os culicideos foram os mosquitos mais representativos, com
62 individuos registrados, sendo 37 pertencentes a subfamilia Anophelinae e 25 a
subfamilia Culicinae, enquanto que a Familia Psychodidae teve apenas um exemplar
amostrado (subfamilia Phlebotominae).

Dentre os adultos coletados em campo destacou-se o género Anopheles, que foi o
mais representativo, com 32 exemplares coletados, o que correspondeu a 50,7% do
total (Figura 4.1.1). Outros grupos importantes foram Culex e Chagasia, com 21 e cinco
individuos registrados, respectivamente. Para os géneros Haemagogus, Mansonia e
Psorophora foi registrado apenas um exemplar. Dentre as espécies que merecem
destaque esta An. (Nys.) darlingi que foi a mais abundante, com 27 exemplares
registrados ocorrendo em cinco pontos amostrais (VTR1, VTR2, VTR4, VTR7 e VTRS8).
Outra espécie importante foi Culex sp., que foi a segunda mais abundante, com 21
individuos registrados, e também a mais freqliente, ocorrendo em oito dos 10 pontos
amostrais (as exce¢des foram os pontos VTR7 e VTR10).
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Figura 4.1.1: Abundancia dos diferentes géneros de Culicidae (Diptera) registradas
durante a primeira campanha de campo do Programa de Monitoramento da
Entomofauna Vetora da UHE Sdo Manoel em julho/2015

Os pontos amostrais variaram muito quanto a riqueza e abundancia (Figura 4.1.2). O
ponto com maior abundancia foi o VTR2 com 17 individuos registrados. Esse ponto é
localizado préoximo ao Lago dos Tucunarés (9°14'27.042"S e 57°0'1.206"W) que é uma
area com vegetacao natural relativamente bem preservada e com presenca de
criadouros naturais. Na seqliéncia, estiveram os pontos VTR4 com 15 individuos e
VTR8 com 11 individuos registrados, ambos localizados em areas antropizadas e com
possiveis criadouros artificiais. Esses resultados estdo de acordo com as observacoes
de que os dipteros vetores podem ser bastante comuns, tanto em areas naturais
quanto em areas antropizadas (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994). Juntos
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esses trés pontos amostrais somaram 43 individuos, o que representa 68,2% do total.
Contudo, esses valores podem ser considerados normais, nao indicando valores
acentuados de incidéncia em cada ponto.

Os pontos com menor abundancia, por sua vez, foram VTR7 e VTR10 com apenas um
individuo registrado em cada. No que diz respeito a riqueza, os pontos mais
importantes foram VTR2 e VTR4, com quatro espécies cada. Esses resultados podem
ser explicados pelos dados de abundancia, uma vez que, esses foram os pontos mais
abundantes. Os pontos com menor riqueza foram VTR5, VTR7 e VTR10, com apenas
uma espécie registrada em cada, todos caracterizados por uma baixa abundancia.

18 17
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o N B OO
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Pontos amostrais

Figura 4.1.2: Abundancia e riqueza de dipteros vetores registrados nos diferentes
pontos amostrais durante a primeira campanha de campo do Programa de
Monitoramento da Entomofauna Vetora da UHE Sdo Manoel em julho/2015.

A curva de acumulacdo de espécies calculada para os diferentes pontos amostrais
demonstra que houve certa tendéncia a estabilizagdo no numero de espécies
registradas (Figura 4.1.3). Similarmente, o estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem
calculou para o local uma riqueza equivalente a de fato registrada (nove espécies),
demonstrando que o aumento do esfor¢co amostral levou a coleta de espécies
redundantes ja registradas nos demais pontos.

Os dados obtidos também foram utilizados para calcular indices de diversidade de
Shannon e equitabilidade de Pielou para os diferentes pontos amostrais (Quadro
4.1.2). Analisando-se as particularidades de cada ponto amostral, foi possivel observar
gue os indices variaram consideravelmente entre as unidades amostrais, embora, em
geral, os valores tenham sido baixos. O maior valor de diversidade de Shannon foi
obtido para o ponto VTR2 com H’=1,11, sendo este o ponto amostral com maior
riqueza (quatro espécies). Como o indice de Shannon é fortemente dependente da
riqueza de espécies, a alta riqgueza do ponto VTR2 explica sua alta diversidade. Quanto
a equitabilidade, o maior valor foi obtido para o ponto VTR3 (J’=1,00), que teve duas
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espécies registradas, cada uma com um individuo. Os menores valores tanto para o
indice de Shannon quanto de Pielou foram obtidos para o ponto VTR 7 (H’=0,0 e J’=0,0,
respectivamente) que teve apenas uma espécie registrada com um individuo.
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Figura 4.1.3: Estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem e curva de acumulagao de
espécies calculados para os diferentes pontos amostrais durante a primeira
campanha do Programa de Monitoramento da Entomofauna Vetora da UHE Sao
Manoel em julho/2015.

QUADRO 4.1.2: PARAMETROS ECOLOGICOS RIQUEZA, ABUNDANCIA, DIVERSIDADE DE SHANNON (H) E
EQUITABILIDADE DE PIELOU (J) REGISTRADOS PARA OS DIFERENTES PONTOS AMOSTRAIS DURANTE A
PRIMEIRA CAMPANHA DE CAMPO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA VETORA
DA UHE SAO MANOEL EM JULHO/2015.

Parametros | VTIR1 | VTIR2 | VTR3 | VTR4 | VTIR5 | VTR6 | VTR7 | VTIR8 | VTR9 | VTR10 | TOTAL
Riqueza 3 4 2 4 1 2 1 3 2 1 9
Abundancia 8 17 2 15 2 3 1 11 3 1 63
Shannon (H') | 0,73 1,11 0,69 1,07 0 0,63 0 0,75 0,63 0 1,46
Pielou (J') 0,66 0,80 1,00 0,77 0 0,91 0 0,69 0,91 0 0,66

Com relacdo a composicao de espécies, foi possivel observar uma grande variacdo na
similaridade faunistica (Figura 4.1.4). Por exemplo, para os pares VTR3 e VTR9, VTR5 e
VTR6, foram encontrados os maiores valores de similaridade (80%). Entretanto, os
demais pontos tiveram similaridades abaixo de 50%, com varios pares de pontos ndo
compartilhando nenhuma espécie (0% de similaridade).
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Figura 4.1.4: Andlise de agrupamento para a similaridade de Bray-Curtis calculada
para os diferentes pontos amostrais durante a primeira campanha do Programa de

Monitoramento da Entomofauna Vetora da UHE Sdo Manoel em julho/2015.

Valores de temperatura (Figura 4.1.5), umidade relativa do ar (Figura 4.1.6) e
precipitacdo (Figura 4.1.7) para a regido do estudo foram obtidos do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET, 2015). Como os dados de temperatura e umidade relativa
estdo disponiveis diariamente, esses valores foram correlacionados com a abundancia
e a riqueza de dipteros vetores registrados em cada um dos dias de amostragem.

Contudo, a temperatura média e a umidade relativa ndo tiveram correlacdo
significativa com a abundancia de dipteros (r = -0,23; p = 0,57 Figura 4.1.8; e r = -0,34;
p = 0,40 Figura 4.1.9, respectivamente). Semelhantemente também ndo houve relacdo
entre a temperatura média e a umidade relativa com a riqueza de dipteros (r = -0,33; p
= 0,41 Figura 4.1.10; e r =-0,32; p = 0,43 Figura 4.1.11, respectivamente).
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Temperaturas Didrias (Maxima, Media, Minima)

Estagao: MATUPA (MT) - 07/2015
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Figura 4.1.5: Temperaturas maximas, médias e minimas registradas para a drea de
estudo durante o periodo de 1 a 31 de julho de 2015. Fonte:

www.inmet.gov.br/sim/gera_graficos.php
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Figura 4.1.6: Umidade relativa do ar registrada para a drea de estudo durante o
periodo de 1 a 31 de julho de 2015. Fonte: www.inmet.gov.br/sim/gera graficos.php
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Figura 4.1.7: Valores de chuva acumulada registrada para a area de estudo durante o
periodo de janeiro a julho de 2015. Fonte: www.inmet.gov.br/sim/gera_graficos.php
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Figura 4.1.8: Correlacdo entre a temperatura
média (°C) e a abundancia de dipteros vetores
coletados nos diferentes dias de amostragem.

Figura 4.1.9: Correlacdo entre a temperatura
média (°C) e a riqueza de dipteros vetores
coletados nos diferentes dias de amostragem.
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Figura 4.1.10: Correlagao entre a umidade
relativa (%) e a abundancia de dipteros
vetores coletados nos diferentes dias de

Figura 4.1.11: entre a umidade relativa (%) e a
riqueza de dipteros vetores coletados nos
diferentes dias de amostragem.

amostragem.
Visto por: Elaborado por:
Rev.: 001
Thiago Millani | Juhei Muramoto Fabiana Angélica Santos Rodrigues Ferreira 27/08/2015
Coordenador Gestor Coordenadora Temética DOC AWIBIENTAL

17




\(/Q Sdo Manoel
Programa de Monitoramento da Entomofauna Vetora \ ENERLIA

Exemplares dos dipteros coletados nesta primeira campanha de monitoramento sao
apresentados nas Fotos 4.1.1 a 4.1.8. Os resultados obtidos no presente estudo estao
de acordo com os levantamentos da entomofauna vetora realizados pelo EIA da UHE
Sdo Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010). De acordo com LEME (2014), foram
registradas 91 espécies de mosquitos, com destaque para o elevado nuimero de
espécimes do género Anopheles, especialmente a espécie Anopheles darlingi, que é
considerada o principal vetor da Malaria no Brasil (FORATTINI, 1987; LOURENCO-DE-
OLIVEIRA et al., 1989). Esse padrdo também foi observado no presente estudo.

O estudo também registrou espécies dos géneros Aedes e Culex, que sdo associadas a
transmissdao de Arbovirus e espécimes de Haemagogus janthinomys e Sabethes
chloropterus, vetores da Febre Amarela no Brasil (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA,
1994). Os géneros Coquillettidia, Psophora e Mansonia que se destacam pelo
incObmodo provocado pelas picadas, também foram registrados. Foram coletadas
ainda, espécies de flebotomineos, vetores de Leishmania, descritos como importantes
vetores da Leishmaniose no Brasil (RANGEL & LAISSON, 2003).

Foto 4.1.1: Ar;opheles (Nyssorhynchus) darlingi, Foto 4.1.2: Anopheles (Nyssorhynchus) triannulatus,
Anophelinae, Culicidae. Anophelinae, Culicidae.

Coordenador Gestor Coordenadora Temética DOC AMIBIENTAL

Foto 4.1.3: Chagasia sp., Anophelinae, Culicidae. Foto 4.1.4: Culex sp., Culicinae, Culicidae.
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Foto 4.1.5: Haemagogus cf. janthinomys, Culicinae, Foto 4.1.6: Mansonia sp., Culicinae, Culicidae.
Culicidae.

Foto 4.1.7: Psorophora sp., Culicinae, Culicidae. Foto 4.1.8: Phlebotominae sp., Psychodidae.
4.2 — Imaturos

Foi coletado um total de 34 imaturos de dipteros em dois pontos amostrais, sendo 20
exemplares no VTR2 e 14 no VTR9. Esses imaturos foram encaminhados ao laboratério
e passaram por um processo de criacdo para obtencdo de adultos que durou,
aproximadamente, 24 dias, conforme descrito na metodologia. Ao final do processo
foram obtidos 15 dipteros vetores, todos da Familia Culicidae e subfamilia
Anophelinae. Foram registrados trés exemplares de An. (Nys.) triannulatus e 12
exemplares de Anopheles sp. Sete exemplares ocorreram no VTR2 (trés An. (Nys.)
triannulatus e quatro Anopheles sp.) e os demais no VTR9 (oito exemplares de
Anopheles sp.).

4.3 — Dados Epidemioldgicos

A AmazOnia é o maior bioma do Brasil, com uma area de 368.989.221 hectares (IBGE,
2004), sendo mundialmente conhecida por abrigar uma das maiores diversidades
floristicas e faunisticas do planeta, dentre as quais se destaca a entomofauna
(LEWINSOHN & PRADO, 2005). Além de sua elevada diversidade, a regido Amazonica
também ¢é considerada uma area endémica para Malaria, Leishmaniose e outras
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arboviroses transmitidas por dipteros vetores. No Brasil, aproximadamente 95% dos
casos de Maldria se concentram em seis estados da regidao amazobnica: Acre, Amapa,
Amazonas, Pard, Rondonia e Roraima. Os outros trés estados da regido amazébnica —
Maranhdo, Mato Grosso e Tocantins foram responsdveis por menos de 3% dos casos
de Maldria, com cerca de 2% no restante do pais. A maioria dos casos ocorre em areas
rurais, mas ha registro da doenca também em areas urbanas (cerca de 15%). Mesmo
na drea endémica, o risco de contrair a doenca nao é uniforme.

Baseado nos dados oficiais do Ministério da Saude (SINAN, 2015) o nimero de casos
notificados de doencgas transmitidas por dipteros vetores, merece atencao tanto no
estado do Mato Grosso (Quadro 4.3.1). Ao nivel estadual foi registrada uma média de
24.900 casos/ano de Dengue, 485,7 casos/ano de Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA), 54,0 casos/ano de Leishmaniose Visceral e 0,6 casos/ano de Febre
Amarela entre o periodo de 2007 e 2012.

QUADRO 4.3.1: RELAGAO DOS CASOS CONFIRMADOS* E NOTIFICADOS DE ZOONOSES TRANSMITIDAS
POR DIPTEROS VETORES, NOS ANOS DE 2007 A 2012, NO ESTADO DO MATO GROSSO.

Zoonose 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Média**
Dengue 16.429 | 6.596 | 53.797 | 35.138 | 5.044 | 32.577 24.900
Leishmaniose Tegumentar Americana 2.900 2.671 4.125 2.561 1.958 2.835 485,7
Leishmaniose Visceral 39 58 61 53 54 59 54,0
Febre Amarela 1 1 2 0 0 0 0.6

*Obs.: A tabulacdo de dados para os casos confirmados foi feita utilizando a combinagdo dos itens Municipio da Notificagdo (linha)
e Ano do Primeiro Sintoma (coluna). ** Média do niUmero de casos por ano entre o periodo de 2007 e 2012. NE = ndo encontrado.
Dados dispostos no Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). Fonte: http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/.
Acesso em 25 de agosto de 2015.

Para o municipio de Paranaita foram registrados 117,5 casos/ano de Dengue no
mesmo periodo (Quadro 4.3.2), média que pode ser considerada intermediaria,
guando comparadas aos casos de Dengue nos municipios limitrofes de Alta Floresta
(318,6 casos/ano) e Jacareacanga (0,83 casos/ano) (Quadro 4.3.3). Para a LTA foi
registrada uma média de 13,1 casos/ano em Paranaita, valor abaixo das médias de
50,1 e 15,0 casos/ano registrados para Alta Floresta e Jacareacanga, respectivamente.
Embora os dados registrados apontem a ocorréncia de taxons vetores de doencas da
Malaria (e.g Anopheles) e Febre Amarela (e.g. Aedes), os dados oficiais do SINAN
(2015) indicam que casos dessas zoonoses ndo tém sido registrados na regido de
estudo.

QUADRO 4.3.2: RELAGAO DOS CASOS CONFIRMADOS* E NOTIFICADOS DE DENGUE E LEISHMANIOSE
TEGUMENTAR AMERICANA TRANSMITIDAS POR DIPTEROS VETORES, NOS ANOS DE 2007 A 2012, EM

PARANAITA/MT.

Zoonose 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Média**
Dengue 10 78 16 186 2 413 117,5
Leishmaniose tegumentar americana 10 20 16 10 12 11 13,1

*0Obs.: A tabulagdo de dados para os casos confirmados foi feita utilizando a combina¢do dos itens Municipio da
Notificagdo (linha) e Ano do Primeiro Sintoma (coluna). ** Média do nimero de casos por ano entre o periodo de
2007 e 2012. NE = ndo encontrado. Dados dispostos no Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN).
Fonte: http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/. Acesso em 25 de agosto de 2015.
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QUADRO 4.3.3: RELACAO DOS CASOS CONFIRMADOS* E NOTIFICADOS DE DENGUE E LTA

TRANSMITIDAS POR DIPTEROS VETORES, NOS ANOS DE 2007 A 2012, EM ALTA FLORESTA E
JACAREACANGA/MT.

Ano Dengue Leishmaniose Tegumentar Americana
Alta Floresta Jacareacanga Alta Floresta Jacareacanga
2007 812 0 63 17
2008 255 3 28 10
2009 273 0 51 14
2010 126 2 58 12
2011 58 0 43 17
2012 388 0 58 20
Média** 318,6 0,83 50,1 15,0

*Obs.: A tabulacdo de dados para os casos confirmados foi feita utilizando a combinagdo dos itens Municipio da Notificagdo (linha)
e Ano do Primeiro Sintoma (coluna). ** Média do niumero de casos por ano entre o periodo de 2007 e 2012. NE = ndo encontrado.
Dados dispostos no Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). Fonte: http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/.
Acesso em 25 de agosto de 2015.

5 — Conclusdes e Consideragdes Finais

Os resultados obtidos para a diversidade de dipteros vetores na primeira campanha de
monitoramento corroboram o padrao geral observado nos estudos prévios realizados
na UHE S3o Manoel e em outros ambientes semelhantes. Como destacado
anteriormente, os pontos mais importantes, tanto em abundancia quanto riqueza,
foram os pontos VTR2 e VTR4, que apresentam caracteristicas ambientais bastante
distintas, sendo o primeiro uma area de vegetacao natural, enquanto o segundo é um
ambiente antrépico. Esses resultados mostram que, embora haja algumas diferencas
nos niveis de antropizagao entre os pontos amostrais, de maneira geral, a distribuigao
dos dipteros é relativamente homogénea.

O estudo da entomofauna da regido destacou a ocorréncia de varias espécies
sabidamente de importancia médico-sanitaria. Dentre os mosquitos da Familia
Culicidae, foram registrados os géneros Anopheles e Culex, com destaque para o
primeiro, que foi o mais abundante. Apesar da ocorréncia desses grupos, ndo foi
registrado em nenhum ponto amostral incidéncia de dipteros vetores acima do
normal. Contudo, ha evidéncias na literatura de que os grupos registrados na regido
tém ampla distribuicdo em areas silvestres da Amazo6nia brasileira, inclusive ocorrendo
proximo a habitacdes humanas, o que pode favorecer sua proliferacdo (CONSOLI &
LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994). Por esse motivo, flutuacdes na densidade desses
mosquitos devem ser monitoradas, para que sua incidéncia ndo aumente o nimero de
casos de doencas transmitidas por vetores na regiao.

Em relagdo aos imaturos, tendo em vista que foi realizada apenas uma campanha, nao
foi calculada a média de Willians, uma vez que sdo necessdrias outras coletas para fins
de comparacdo. Contudo, a partir das préximas campanhas esta andlise podera ser
realizada.
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7 — Anexo

Apresentam-se, a seguir, as ARTs da equipe responsdvel pela execucdao do Programa

de Monitoramento da Entomofauna Vetora do PBA da UHE S3o Manoel.

ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica LR s s e e

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2015/03235

CONTRATADO
2 Nome: FABIANA ANGELICA SANTOS RODRIGUES FERREIRA J3Registro no CRBio: 062020/01
4,CPF: 943.398.301-78 [5.E-mail: biclogafahianaiigmail.com [6.Tek: (62)3626-0744
7.End.: MARECHAL BOSQUE 565 J8.Compl.: CASA 22
9,Bairro: PQ ANHANGUERA [10.Cidade: GOIANIA [1iuF 6o [12.CEP: 74340-180
CONTRATANTE
13.Nome: DOC AMBIENTAL CONSULTORIA LTDA
14.Registro P ] [15.cPF 7 CGC / CNP3: 08.799.177/0001-01
16.End.: ALAMEDA JATOBA ALAMEDA JATOBA 108
17.Compl.: 18.Baimo: JARDIM ITAU [19.Cidade: VESPASIANO

20UF: MG |21.CEP: 33200-000  |22.E-mail/Site

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacao de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacs de consultoriasf ias técnicas;

24.1dentificagio : Wnemmmmmwmmmmuismmmdmsm
JACAREACANGA (PA) E PARANAITA (MT).

25 Municipio de Realizagio do Trabalho: PARANAITA [26.uF: MT
27.Forma de participagio: EQUIPE pa.r»gm da equipe: BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Saide Publica; 30.Campo de Atuacao: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descrigio suméria :  MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA VETORA (DIPTERA) NAS AREAS DE INFLUENCIA DA USINA
CA SAO MANOEL (MT/PA). OS DIFTEROS SERAO CAFTURADOS COM ARMADILHAS HP E SHANNON. ESPERA-SE

VERIFICAR A DO AMBIENTE E A DE VETORES DE DOENCAS NAS AREAS DE INFLUENCIA DA USINA.
32.Valor: R$ 1.820,00 [33Tatal de horas: 20 [34.Inicio: MAL/2015 |35.Término: FEV/2018

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Decla serem deiras as i ,- acima
Data: o2 |05 |01 Data: 29|05 | FrCY
usmrndnnnfwkpnl e Cap do Contratante

38, SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. souclyecio DE BAIXA POR DISTRATO
o

Dedl a | do na pr te ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio
Assinatura do Profissional Data: /J / Assinatura do Profissional
Data: | [/
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /| |  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: /[ /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1049.2345.1818.9290

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio01.org.br

4des 22/05/2015 10:04
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150062015 ART - Anotagio de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART N@:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2015/03758)

CONTRATADO
2.Nome: KAROLINE RIBEIRO DE SA TOREZANI [3.Registro no CRBio: 093738/01
4,CPF: 016.409.041-07 IS.E—maII: karoll_torezani@yahoo.com.br Eﬁ.TeI: (61)3591-7431
7.End.: 13 CONJUNTO B CASA 19 |B.Cnrnpl.:
9.Bairro: SOBRADINHO [10.Cdade: BRASILIA [11UF:iDF  [12.CEP: 73040-132
CONTRATANTE
13.Nome: DOC AMBIENTAL CONSULTORIA LTDA
14.Registro Profissional: ilS.CFF / CGC / CNP); 08.799.177/0001-01
16.End.: ALAMEDA JATOBA ALAMEDA JATOBA 108
17.Compl.: 18.Bairro: JARDIM ITAU [19.Cidade: VESPASIANO

20.UF: MG |21.c£p-. 33200-000 22 E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.]dentificagio :  PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ENTOMOFAUNA VETORA DA UHE SAO MANOEL, MUNICIPIOS DE
JACAREACANGA (PA) E PARANAITA (MT).

25.Municipio de Realizagao do Trabalho: PARANAITA [26.0F: MT
27.Forma de participacdo: EQUIPE PS.PerR da equipe: BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Saiide Plblica; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descrigao suméria :  MONITORAMENTO DA ENTOMAFAUNA VETORA (DIPTERA) NAS AREAS DE INFLUENCIA DA USINA
HIDRELETRICA SAO MANOEL (MT/PA). OS DIFTEROS SERAQ CAPTURADOS COM ARMADILHAS HP E SHANNON, ESPERA-SE
VERIFICAR A QUALIDADE DO AMBIENTE E A PRESENCA DE VETORES DE DOENCAS NAS AREAS DE INFLUENCIA DA USINA.
32.Valor: R$ 1.500,00 Tss.To:alde horas: 200 [34.Inicio: JUN/2015 [35.Término: FEV/2018

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: 1506 /15 Data: ) 3/06 /#0[5

Assinatura do Profissional

Fpiror

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLIC!T/kCAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
razio pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

imbo do Contratante

CRBio-01

CRBio,
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: /| /

d CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 2297.3908.1753.9911

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br

hitpiportal crbio01.gov.br:B0BO'scripts/art diiflogin 115

8 — Banco de Dados Brutos

O banco de dados brutos seguira em arquivos Excel anexo ao presente documento.
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