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1 - Introducgao

O Brasil abriga, aproximadamente, 15% da riqueza de morcegos do mundo e grande parte
desta riqueza ocorre no bioma da Amazonia. De acordo com compilagao recente e atualizada
de BERNARD et al. (2011), com base em publicagbes cientificas e registros de morcegos em
cole¢Ges museoldgicas nacionais e internacionais, estdao presentes na Amazonia Legal Brasileira
cerca de 146 espécies, distribuidas em 64 géneros. Representando 87% da quiropterofauna
conhecida para o Brasil, esta lista, no entanto, ndo foi consumada e é bastante presumivel que
alcance mais de 160 espécies de morcegos para a Amazonia Brasileira, em sua totalidade.

Localizada no dominio deste bioma, em territérios dos municipios de Paranaita/MT e
Jacareacanga/PA, a Area de Abrangéncia Regional (AAR) da UHE S3o Manoel abriga 88 espécies
de morcegos, de acordo com a compilacdo de informagdes do Estudo de Impacto (EIA) do
empreendimento (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010): a caracteriza¢do da quiropterofauna da AAR
envolveu andlises coroldgicas baseadas em literatura de referéncia, quanto a distribuicdo do
grupo na Amazonia, especificamente no norte do Mato Grosso, sudoeste do Para e sudeste do
Amazonas.

A rigueza de 88 espécies na AAR evidencia uma alta diversidade regional do grupo, uma vez
que, segundo BERNARD et al. (2011), na porcdo amazoénica do Mato Grosso, onde se insere a
AAR, ocorrem cerca de 74 espécies de morcegos. A diferenca entre estas duas riquezas reflete a
distribuicdo fragmentada dos registros disponiveis para as espécies de morcegos na Amazonia,
e indica que ainda existem grandes lacunas de conhecimento que precisam ser preenchidas.
Entre outras regides, os autores citados apontaram, inclusive, a por¢cdo amazoénica do Mato
Grosso como drea prioritaria para a realizacdo de novos inventdrios.

O EIA da UHE S3do Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) também registrou 32 espécies de
morcegos nas Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID/ADA) do
empreendimento, sugerindo, ainda, que o conhecimento sobre a diversidade de morcegos
poderad ser significativamente incrementado com a continuidade de estudos regionais. Destaca-
se que dentre as 32 citadas, oito espécies (Peropteryx leucoptera, Glyphonycteris sylvestris,
Lophostoma brasiliense, Lophostoma carrikeri, Micronycteris hirsuta, Tonatias aurophila,
Trachops cirrhosus e um taxon ndo identificado de Rhinophyllafischerae), ndao foram
cadastrados por BERNARD et al. (2011) na porcao amazbnica do Mato Grosso.

A insercao de um empreendimento hidrelétrico ocasiona importantes perdas de hdabitats
naturais de uma dada regiao e, por conseqiiéncia, a reducdo da diversidade faunistica. Assim, a
execucdo do presente Subprograma de Monitoramento de Quirdpteros, afeito ao Programa de
Monitoramento da Fauna do Plano Basico Ambiental (PBA) da UHE Sdo Manoel, eleva-se em
importancia, ndo apenas por ampliar o conhecimento do grupo, mas também fornecer
informacgdes relevantes para a gestao da conservacdao dos ambientes regionais. Ressalte-se que,
por constituirem espécies indicadoras do estado de conservacdo de um ecossistema,
contribuindo para a diminuicdo das taxas de extin¢do das espécies, os morcegos possibilitam a
continuidade dos processos evolutivos na preservacao dos habitats em que estdo inseridos.
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O presente relatdrio relata as atividades, resultados e discussGes obtidos pela primeira
campanha de campo inerente a execuc¢ao do Subprograma de Monitoramento de Quirdpteros,
componente do Programa de Monitoramento da Fauna do PBA da UHE Sao Manoel.

2 — Objetivos

O Subprograma de Monitoramento de Quirdpteros tem como objetivo geral ampliar o
conhecimento de morcegos das Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento, e monitorar as populagdes, antes, durante e apds a formagdo do
reservatorio.

E tem como objetivos especificos:

- ampliar o conhecimento sobre a riqueza, diversidade, distribuicdo e biologia dos quirdpteros
regionais;

- acompanhar os padroes de deslocamento e ocupacdo do ambiente pelas espécies de
morcegos por meio de marcagoes e registro de recapturas;

- confirmar a localizagcdo dos pontos de ocupacdo preferenciais das espécies e monitorar os
abrigos registrados, a fim de obter informacgdes ecoldgicas sobre as espécies;

- fornecer subsidios para a mitigacdo dos impactos do empreendimento sobre os quirdpteros e
identificar espécies ameacadas, vulnerdveis e indicadoras da qualidade ambiental;

- verificar alteragBes populacionais nas espécies hematéfagas, sobretudo o morcego-vampiro
(Desmodus rotundus).

3 — Areas de Amostragem

Para a coleta de dados in loco, foi realizada no periodo de 15 a 22 de abril de 2015 a primeira
campanha de campo do Subprograma de Monitoramento de Quirépteros. Apresentando oito
dias totais de duracdo, incidiu durante a estacao climatica de vazante.

Por meio da aplicacdo da captura de exemplares de morcegos em redes de neblina, foram
investigadas as parcelas componentes dos seis Mdédulos de amostragem (Aragdo Margem
Direita, Aragdo Margem Esquerda, Intermedidrio Margem Direita, Intermedidrio Margem
Esquerda, Sete Quedas Margem Direita e Sete Quedas Margem Esquerda) estabelecidos em
areas de Floresta Ombrofila Submontana da ADA/AID da UHE S3o Manoel, de acordo com o
delineamento amostral do Programa de Monitoramento de Fauna.

Além disso, foram também verificados e georreferenciados, com auxilio de GPS, 10 potenciais
abrigos diurnos localizados em quatro Médulos: Aragdo Margem Direita, Intermediario
Margem Direita, Sete Quedas Margem Direita e Sete Quedas Margem Esquerda (Quadro 3.1).
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QUADRO 3.1: POTENCIAIS ABRIGOS DIURNOS VERIFICADOS NOS MODULOS DE AMOSTRAGEM DO
SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUIROPTEROS DA UHE SAO MANOEL NO PERIODO DE 16 A
21/04/2015.

, Coordenadas Geograficas . -
Mddulo UTM SAD 69 Zonga 2L Abrigo Descrigdo
Aragdo Margem Direita (ARAMD) 503838 / 8981467 Abrigo 10 Gruta
Intermediario Margem Direita 522383 / 8976942 Potencial abrigo 8 | Tronco oco de arvore
(INTMD) 522396 / 8976927 Potencial abrigo 9 | Tronco oco de arvore
Sete Quedas Margem Direita 500798 / 8969835 Abrigo 1 Tronco oco de a:\rvore
(SQMD) 525167 / 8970042 Potencial abrigo 2 | Tronco oco de arvore
524568 / 8970035 Potencial abrigo 3 | Tronco oco de arvore
521591 / 8970745 Potencial abrigo 4 | Tronco oco de arvore
Sete Quedas Margem Esquerda 521683 / 8970744 Potencial abrigo 5 | Tronco oco de arvore
(SQME) 521809 / 8970755 Potencial abrigo 6 | Tronco oco de arvore
522070/ 8970751 Potencial abrigo 7 | Tronco oco de arvore

4 — Metodologia

Serdo descritos, a seguir, os procedimentos metodoldgicos aplicados em campo, para a coleta
de dados.

4.1 - Captura em Redes de Neblina

Para a amostragem de quirdpteros nos seis Mddulos, foram feitas capturas de exemplares de
morcegos por meio do emprego de redes de neblina (mist nets) para interceptacao de voéo,
dispostas ao longo de corredores naturais e matas (STRAUBE & BIANCONI, 2002). Nos seis
Moddulos de estudo, foram utilizadas trilhas pré-existentes nos fragmentos florestais
selecionados, buscando interferir o minimo possivel na area amostral para se obtiver maior
sucesso de captura.

Em cada Moddulo foram instaladas 18 redes de neblina: seis redes em cada uma das trés
parcelas do Moddulo. As baterias de redes em cada parcela foram divididas em dois
subconjuntos de trés redes, instaladas em cada lado de 125 m de cada parcela, separados por
uma trilha principal. Em cada parcela, as redes ficaram abertas no periodo de 18:00 as 00:00 hs,
contemplando um ciclo de seis horas. Ao longo de uma noite por Mddulo, o esforco amostral
empregado alcancou: 216 m2.h em cada parcela; 648 m?h em cada Mddulo; 3.888 m?.h totais
na campanha.

As redes foram vistoriadas durante todos os ciclos de amostragem, com intervalos de 30 a 50
minutos entre as vistorias, para evitar que os animais se machucassem ou danificassem as
redes (Fotos 4.1.1 a 4.1.6). Os quirdpteros capturados foram colocados em sacos de pano
individuais e os seguintes dados foram anotados em caderneta de campo padronizada:

- informacgdes do ponto amostral (localidade, darea de amostragem, coordenadas geograficas);

- condicBes climaticas (chuvoso ou ndo) e fase da lua;

- dados biolégicos (espécie, medidas morfométricas e informacdes reprodutivas);
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- observacdes diversas: presenca de filhote, ectoparasita etc.

Os individuos foram triados, identificados e receberam uma anilha enumerada, de aluminio,
colocada no antebraco. Apds este procedimento, os animais foram fotografados e soltos no
mesmo local da captura. Ndao foram coletados espécimes durante esta campanha.

Para a classificacdo taxonémica e nomenclatura popular foram utilizadas diferentes chaves de
identificagdo de quirdpteros propostas por GREGORIN & TADDEI (2002), NOGUEIRA et al.
(2014), PERACCHI et al. (2006), PERACCHI et al. (2011), REIS et al. (2007), REIS et al. (2013),
WILSON & REEDER (2005), VIZOTTO & TADDEI (1973).

Cabe esclarecer que o esforco amostral empregado na campanha e a forma de anilhamento
dos morcegos diferiu do proposto no PBA (LEME, 2014), devido ao tamanho e altura das redes
de neblina e formato das anilhas (tipo bracelete), marca¢cbes usualmente aplicadas para a
marcag¢do de morcegos.

Foto 4.1.2: Aferindo o peso do animal contido em saco
de pano.

Foto 4.1.3: Aferindo o tamanho da orelha. Foto 4.1.4: Aferindo o tamanho do pé.
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Foto 4.1.5: Aferindo o tamanho do antebraco. Foto 4.1.6: Anilha.

4.2 — Busca por Abrigos Diurnos

A busca ativa por abrigos teve como objetivo registrar as espécies que fizessem uso destes
sitios durante o periodo diurno. Estes locais foram identificados por caracteristicas que os
indicassem como adequados para albergar quirdpteros, por exemplo, cavidades naturais,
pedrais, ocos de arvore etc. Um esforco ndo padronizado foi empregado na busca. Os locais
que apresentavam caracteristicas potenciais de serem abrigos diurnos e aqueles locais que
possuiam a presenca de quirépteros foram cadastrados (Fotos 4.2.1 a 4.2.8).

Ap0s a identificagcdo de um abrigo, foram armadas redes de neblina na entrada do mesmo para
captura no momento da saida dos animais (Foto 4.2.9). Quando algum individuo era capturado,
passava por procedimentos de triagem e identificacdo.

-

f WIS \ ..'," : g %
Foto 4.2.2: Potencial abrigo 03 em tronco oco de arvore

Foto 4.2.1: Potencial abrigo 02 em tronco oco de

arvore no Mddulo Sete Quedas Margem Direita. no Mdédulo Sete Quedas Margem Direita.
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Foto 4.2. 3 PotenC|aI abrlgo 04 em tronco oco de Foto 4.2.4: PotenC|aI abrlgo 05 em tronco oco de arvore
arvore no Madulo Sete Quedas Margem Esquerda. no Mddulo Sete Quedas Margem Esquerda.

Foto 4.2.5: Potencial abrigo 06 em tronco oco de Fto 4.2.6: Potencial abrigo 07 em tronco oco de arvore
arvore no Madulo Sete Quedas Margem Esquerda. no Mddulo Sete Quedas Margem Esquerda.

Foto 4.2.7: Potencial abrigo 08 em tronco oco de Foto 4.2, 8 PotenC|aI abrigo 09 em tronco oco de arvore
arvore no Mddulo Intermediario Margem Direita. no Mddulo Intermediario Margem Direita.
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Foto 4.2.9: Redes instaladas em abrigo diurno.

4.3 — Analise de Dados

Todas as espécies de quirépteros registradas foram agrupadas quanto ao grau de conservacao,
nos status de ameacadas de extingcdo, raras e indicadoras de qualidade ambiental, de acordo
com sua classificagao regional (SEMA, 2008), nacional (MMA, 2014) e mundial (IUCN, 2014).

Os habitos alimentares foram determinados de acordo com BREDT et al. (1998), REIS et al.
(2007) e PERACCHI et al. (2011).

Os dados obtidos foram comparados entre os seis Mddulos trabalhados e com as informacgdes
constantes do EIA (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010), para uma avalia¢do contextualizada.

Os indices e as curvas de rarefagdo produzidas foram calculados apenas sobre os resultados
obtidos das capturas de morcegos em redes de neblina. Foi utilizada a curva cumulativa de
espécies, gerada com base no niumero de novos registros por esforco amostral representado
por noite de amostragem. A suficiéncia amostral foi determinada pela curva de rarefacao
obtida para a area, como uma maneira de avaliar a amostragem realizada (GOTELLI &
COLWELL, 2001).

Foi utilizado o estimador Jackknife de 12 ordem para estimar a riqueza esperada, através do
software EstimateS versdao 8.0 (COLWELL, 2000). Os resultados foram obtidos utilizando 100
sorteios aleatérios sem reposicdo das sequéncias de amostras. Uma curva de rarefacado foi
elaborada somando todos os Mddulos, visando determinar a suficiéncia amostral obtida. Para
as estimativas de riqueza foram utilizados métodos baseados em incidéncia (CHAO, 1984;
BURHAM & OVERTON, 1978; SMITH & VAN BELLE, 1984; HELTSHE & FORRESTER, 1983) e de
abundancia.
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O indice de diversidade foi calculado, para cada Mddulo, pelo método de Shannon-Wienner
pela férmula:

H' =-Z%pi. In pi
Onde:

S = nimero de espécies;
pi = proporg¢do da amostra contendo individuos da espécie i.

O indice de Equitabilidade de Pielou é um componente do indice de diversidade de Shannon-
Wienner que demonstra a forma em que os individuos se encontram distribuidos entre as
diferentes espécies na amostra. Varia entre 0 (equitabilidade minima) e 1 (equitabilidade
maxima) e é calculado pela formula:

E=H
InS
Onde:

E’ = indice de equitabilidade;

H’ = indice de diversidade de Shannon-Wienner;

S = nimero total de espécies presentes na amostra;
In = logaritmo neperiano.

Foi também calculado o indice alfa de Fisher, que se baseia na relagdao entre o niumero de
registros (N) e o nimero de espécies (S), sendo calculado pela formula:

S=aln(1+N/a)

Diferencas na composicdo da fauna de quirdpteros foram analisadas por meio da analise de
agrupamento, utilizando a distancia métrica de Jaccard e o algoritmo de ligagao simples. Para
esta analise foram considerados apenas os dados de composicdo (presenca e auséncia) de
espécies em cada Mdédulo.

Para o calculo de todos os indices de diversidade e similaridade foi utilizado o software PAST
(HAMMER, 2010).

5 — Resultados e Discussoes

Nesta primeira campanha foram capturados nas redes de neblina 112 individuos, pertencentes
a 10 espécies de morcegos (Quadro 5.1). Esta riqueza representa 31,25% das espécies
encontradas na AID/ADA da UHE S3o Manoel pelo EIA (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) e 6,84%
da fauna de morcegos da Amazo6nia Brasileira (BERNARD et al., 2011).

Visto por: Elaborado por:
. Fernanda Lira .
. — . Michael Bruno . Rev.: 001
Thiago Millani Juhei Muramoto Santiago
Executor 07/07/2015
Coordenador Gestor L. Coordenadora DOC AMBIENTAL
Tematico ‘o
Tematica 8




\/. Sdo Manoel
Subprograma de Monitoramento de Quirdpteros \ '

QUADRO 5.1: ESPECIES DE QUIROPTEROS REGISTRADAS NA AID/ADA DA UHE SAO MANOEL, ABRIL/2015.

Familia/SubFamilia Téxon Nome Guilda Médulos Método
Popular
Phyllostomidae SQMD, INTME,
Y . . Rhinophylla fischerae Morcego Frugivoro INTMD, ARAMD, Rede
Rhinophyllinae
ARAME
SQMD, SQME,
Carollinae Carollia perspicillata Morcego Frugivoro INTME, INTMD, Rede/Abrigo
ARAMD, ARAME
. L. Morcego , SQMD, SQME, .
Glossophaginae Glossophaga soricina beija-flor Nectarivoro INTME, INTMD Rede/Abrigo
M
Lonchophyllinae Lonchophylla mordax ?rcego Nectarivoro SQMD Rede
beija-flor
Micronycterinae Micronycteris minuta Morcego Insetivoro INTMD Rede
. Lophostoma silvicola Morcego Insetivoro SQMD, ARAME Rede
Phyllostominae - -
Phyllostomus discolor Morcego Onivoro ARAME Rede
. Artibeus obscurus Morcego Frugivoro SQMD Rede
Stenodermatinae - -
Mesophylla macconnelli | Morcego Frugivoro ARAME Rede
Mormoopidae Pteronotus parnellii Morcego Insetivoro INTMD Rede

Legenda: ARAMD — Aragdo Margem Direita; ARAME — Aragdo Margem Esquerda; INTMD — Intermedidrio Margem Direita;
INTME — Intermediario Margem Esquerda; SQMD — Sete Quedas Margem Direita; SQME — Sete Quedas Margem Esquerda.

Ressalte-se que, comparando-se ao EIA, trés espécies foram exclusivamente constatadas no
presente estudo, a saber: Glossophaga soricina (Foto 5.1), Micronycteris minuta (Foto 5.2) e
Phyllostomus discolor (Foto 5.3).

E outra espécie, Rhinophylla fischerae (Foto 5.4), ora registrada, destaca-se ainda mais, pois
ndo foi mencionada por BERNARD et al. (2011) para a por¢do amazobnica do Mato Grosso,
podendo aferir a um novo registro para esta regiao.

Foto 5.1: Glossophaga soricina. Foto 5.2: Micronycteris minuta.
Visto por: Elaborado por:
. o . Michael Bruno Fernanf:la Lira Rev.: 001

Thiago Millani Juhei Muramoto Santiago
Executor 07/07/2015

Coordenador Gestor L Coordenadora DOC AMBIENTAL
Tematico .

Tematica 9




\,Q Sdo Manoel
Subprograma de Monitoramento de Quirdpteros

£13

Foto 5.3: Phyllostomus discolor.

Foto 5.4: Rhinophylla fischerae.

O esforco amostral ora empregado (3.888 m2.hora) gerou o sucesso de captura de 0,029
quirépteros por m2.hora.

As espécies mais abundantes foram Carollia perspicillata (Foto 5.5), com um total de 74
capturas (66,07%); seguida de Rhinophylla fischerae, com 22 capturas (19,64%); e Glossophaga
soricina, com cinco capturas (4,46%) (Figura 5.1).

Foto 5.5: Carollia perspicillata.
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Figura 5.1: Abundancia das espécies de quirdpteros registradas na ADA/AID da UHE Sao
Manoel, Abril/2015.

Quanto aos abrigos diurnos foram encontrados 10 locais potenciais (troncos de arvores ocos e
gruta) em albergar quirépteros, no entanto, foram confirmados dois abrigos diurnos efetivos
com presenca de quirdpteros. Nestes abrigos foram registradas apenas duas espécies, Carollia
perspicillata e Glossophaga soricina, também constatadas através das redes de neblina. Os dois
abrigos diurnos efetivos foram denominados: Abrigo 01 — Tronco oco de arvore (Foto 5.6),
contendo uma col6nia de quatro individuos de Glossophaga soricina; e Abrigo 10 — Gruta (Foto
5.7), contendo uma col6nia de quatro individuos de Carollia perspicillata.

Foto 5.6: Abrigo 01 em tronco oco de arvore no Mdédulo Foto 5.7: Abrigo 10 em gruta no Médulo Aragdo
Sete Quedas Margem Direita. Margem Direita.
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Dentre as duas Familias registradas, aquela com maior riqueza e abundancia foi
Phyllostomidae. Esta Familia tende a dominar as comunidades, com até 90% das capturas com
redes de neblina em nivel de sub-bosque (KALKO & HANDLEY, 2001; BERNARD, 2001; SAMPAIO,
2000; BERNARD & FENTON, 2007; KLINGBEIL & WILLIG, 2009), sendo a sua predominancia
esperada devido a grande riqueza desta Familia e a seletividade da metodologia utilizada. O uso
de redes privilegia a captura de espécies com vOo baixo e menor capacidade de detec¢do das
mesmas, como é o caso dos filostomideos frugivoros (REIS et al., 2007). No Brasil, os
filostomideos estdo representados por 92 espécies, que correspondem a 51,68% dos morcegos
ja registrados no pais (NOGUEIRA et al., 2014).

A Familia Phyllostomidae foi localmente representada por nove espécies de quirdpteros, tendo
quatro delas habito frugivoro. J4 os quirdpteros insetivoros de algumas Familias, por exemplo,
Molossidae, Vespertilionidae e Emballonuridae sdo, normalmente, registrados em menor
riqueza e abundancia (SEKIAMA et al., 2001). O presente estudo corroborou esta informacgao,
uma vez que 30% da riqueza foi representada por espécies insetivoras, que inclusive, ndo sao
passiveis ou sdo de dificil captura por redes em nivel de sub-bosque (GALLO et al., 2008;
SEKIAMA et al., 2001). Evidencia-se, assim, que a associacdo de diferentes metodologias (redes
de neblina e busca em abrigos diurnos) para o estudo de quirdpteros, contribuiu de forma
significativa (ESBERARD & BERGALLO, 2008; TALAMONI et al., 2013) para o aumento do
numero de espécies registradas localmente.

Nesta primeira campanha, a Familia Phyllostomidae foi representada por sete subFamilias:
Carolliinae, Rhinophyllinae, Stenodermatinae, Glossophaginae, Lonchophyllinae,
Phyllostominae e Micronycterinae, cujos animais apresentam versatilidade na exploracdo de
alimentos, por possuirem diferentes técnicas de forrageio e diversos tipos de abrigos (BREDT et
al., 1998). Isto, associado a concentracdo de itens alimentares distintos, possibilita a
coexisténcia destas espécies em uma mesma area (BEZERRA & HAYASHI, 2006).

A subFamilia Carollinae foi representada por uma espécie de ampla distribuicio geografica
(REIS et al., 2007), Carollia perspicillata: foi a mais frequente, com um total de 74 capturas.
Assim como no presente trabalho, trata-se da espécie mais abundante na maioria das
assembléias de quirépteros estudadas na Amazénia (REIS & PERACCHI, 1987; SIMMONS &
VOSS, 1998; BERNARD, 2001), e sua predominancia pode estar relacionada a disponibilidade de
recursos alimentares (REIS et al., 2007). E considerada generalista, alimentando-se de até 50
diferentes tipos de frutos, além de complementar sua dieta com insetos e pdélen (PERACCHI et
al., 2006). A plasticidade de C. perspicillata no que refere a dieta poderia justificar o seu padrao
de ocorréncia, podendo ela ter, inclusive, uma maior presenca na estacdo seca (ZORTEA &
ALHO, 2008).

A subFamilia Rhinophyllinae foi representada apenas pela espécie Rhinophylla fischerae, cuja
distribuicdo, no Brasil, abrange os estados da regido Norte (REIS et al., 2007). Alimenta-se de
frutos, embora possa complementar sua dieta com insetos (REIS et al., 2007). E registrada em
maior freqiiéncia em fragmentos florestais e em menor freqliéncia em savanas (REIS et al.,
2007).
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Os quirdpteros da subFamilia Stenodermatinae sdo predominantemente frugivoros com
algumas espécies complementando suas dietas com outros itens, como insetos (proteinas) e
folhas (PERACCHI et al., 2006). Esses quirdpteros levam o fruto para um abrigo para consumi-
los e, por isso, sdo considerados excelentes dispersores de sementes, efetuando um papel
importante para a recuperagao de vegetacdo apds perturbacdo (PERACCHIet al.,, 2006). Esta
subFamilia foi representada localmente por duas espécies, Artibeus obscurus (Foto 5.8) e
Mesophylla macconnelli (Foto 5.9), que possuem ampla distribuicao geografica (REIS et al.,
2007).

Foto 5.8: Artibeus obscures. Foto 5.9: Mesophylla macconnelli.

As subFamilias Glossophaginae e Lonchophyllinae foram representadas por duas espécies:
Glossophaga soricina e Lonchophylla mordax. Estes quirdpteros possuem importancia bioldgica,
pois se estima que 500 espécies de plantas da regido neotropical, de 96 géneros distintos, tém
suas flores polinizadas por estes quirépteros, conhecidos popularmente como morcegos-beija-
flor (REIS et al., 2007). Além do néctar, podem complementar sua dieta com pdlen, frutos e
insetos. Ocorrem em varios biomas brasileiros e tém sido capturados em dareas de mata
primdria e secundaria (REIS et al., 2007).

A subFamilia Phyllostominae constitui um diversificado clado de morcegos essencialmente
neotropicais (REIS et al., 2007). Embora haja registros de consumo vegetal em sua dieta, a
grande maioria dos filostomineos sdo animalivoros (REIS et al., 2007). Foram localmente
registradas duas espécies, Lophostoma silvicola (Foto 5.10) e Phyllostomus discolor, tendo a
primeira habito insetivoro e a outra onivoro. As espécies desta subFamilia sao usadas como
bioindicadores ambientais, devido a sua baixa taxa de captura, pequeno deslocamento para
forrageamento, especificidade alimentar, comportamental e de escolha de abrigo (FLEMING et
al., 1972; FENTON et al., 1992; KALKO, 1997), assim, alteracbes de alguma caracteristica
ambiental relevante afetam diretamente a escolha desses animais por estes nichos.
Assembléias de quirdpteros monitoradas a médio e longo prazo podem funcionar como bons
indicadores de qualidade ambiental (WILLIG et al., 2007; JONES et al., 2009), pois sdo
registradas independente da sazonalidade, no qual seus recursos alimentares estao disponiveis
ao longo do ano.
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Foto 5.10: Lophostoma silvicola.

A subFamilia Micronycterinae é representada por nove espécies no Brasil (NOGUEIRA et al.,
2014), todas de pequeno porte. No presente estudo, apenas uma delas fez parte desta
subFamilia, Micronycteris minuta, que é insetivora e encontrada em varios biomas (REIS et al.,
2007).

Quanto a Familia Mormoopidae, oito espécies de morcegos neotropicais a compdem (REIS et
al., 2007) e, em territdrio brasileiro, é representada pelo género Pteronotus. Uma espécie desta
Familia foi localmente capturada: Pteronotus parnellii (Foto 5.11), que apresenta ampla
distribuicdo geografica, dieta insetivora (REIS et al., 2007) e tolera diferentes tipos de habitats,
de locais umidos a secos (REIS et al., 2007). Pteronotus parnellii, geralmente, é o Unico
Mormoopidae bem amostrado com o método de redes de neblina (BERNARD et al., 2001).

Foto 5.11: Pteronotus parnellii.

Em abrigos diurnos, foram registradas apenas duas espécies, Carollia perspicillata e
Glossophaga soricina. Embora alguns autores como ESBERARD & BERGALLO (2004), ALMERI et
al. (2007), TRAJANO (1985) e COSTA et al., (2010) demonstrem a coabitacdo de espécies
diferentes de quirdpteros em abrigos diurnos, estas duas espécies foram registradas em abrigos
diurnos distintos. G. soricina foi registrada apenas em um tronco oco de arvore e C. perspicillata
em uma gruta. Sabe-se que G. soricina apresenta sucesso na ocupa¢do de diferentes
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ambientes, que pode ser atribuido a sua versatilidade no uso de abrigos, ja que individuos
dessa espécie tém sido encontrados em cavernas, ocos de arvores, fendas em rochas e em
estruturas construidas pelo homem (NOGUEIRA et al., 2007).

5.1 — Indicadores Estatisticos

Para os dados obtidos em cada Mddulo amostrado, o resultado da analise da curva do coletor
dos quirdpteros (Figuras 5.1.1 a 5.1.6) indicou que, com o aumento do esfor¢o amostral,
espera-se registrar novas espécies em todos os Mdédulos. Assim, as dreas de estudo ainda nao
apresentam sinais de saturagao, pois as curvas se mostraram ascendentes, quanto a riqueza de
espécies.
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Igualmente, quanto aos dados consolidados referentes ao total obtido para os seis Mddulos, o
resultado da andlise da curva do coletor dos quirépteros (Figura 5.1.7) indicou que com o
aumento do esforco amostral também se espera registrar novas espécies nas areas de
amostragem. O valor total obtido ainda ndo apresentou sinais de saturacdo, pois a curva se
mostrou ascendente quanto a riqueza de espécies. A riqueza observada pelo método de
captura de redes de neblina foi de 10 espécies e a riqueza esperada, calculada pelo estimador
Jack 1, que se baseia na incidéncia das espécies nas amostras, foi de 15 spp. (£ 2,24) e pelo
estimador CHAO 1, que se baseia em abundancias das espécies foi de 20 spp. (£ 10,17). A partir
do esforco amostral despendido, até o presente momento, foi possivel amostrar 66,66% da
riqueza através do Jack 1 e 50% através do CHAO 1 na drea de influéncia da UHE S3o Manoel.
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Figura 5.1.7: Curva de acumulacdo de espécies de quirdpteros obtida nos seis Mddulos de
amostragem da UHE S3o Manoel, Abril/2015.
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Dentre os Moddulos amostrados nesta primeira campanha, o Aragdo Margem Esquerda
apresentou o maior indice de diversidade de Shannon (H’ = 1.233) (Quadro 5.1.1).

Sete Quedas Margem Esquerda apresentou o melhor indice de Equitabilidade de Pielou e alfa
Fisher (J = 0.9183; a = 2.622). O valor de equitabilidade representou uma situacdo em que
todas as espécies capturadas nos Moddulos foram aproximadamente semelhantes em
abundancia. E o valor de alfa Fisher indicou que as espécies registradas em Sete Quedas
Margem Esquerda foram representadas por um individuo apenas de cada espécie.

QUADRO 5.1.1: INDICES DE DIVERSIDADE E EQUITABILIDADE DE QUIROPTEROS PARA CADA MODULO DE
AMOSTRAGEM NAS AREAS DE INFLUENCIA DA UHE SAO MANOEL, ABRIL/2015.

i Mdédulos
Indices
ARAMD ARAME INTMD INTME sQMD SQME

Riqueza 2 5 5 3 5 2
Abundancia 10 21 28 15 35 3
Shannon H' 0.3251 1.233 0.9973 0.4851 1.043 0.6365
Equitabilidade (J) 0.469 0.7664 0.6196 0.4416 0.648 0.9183
Fisher a 0.7517 2.076 1.772 1.128 1.596 2.622

Legenda: ARAMD - Aragdo Margem Direita; ARAME — Aragdo Margem Esquerda; INTMD — Intermedidrio Margem Direita;
INTME — Intermediario Margem Esquerda; SQMD — Sete Quedas Margem Direita; SQME — Sete Quedas Margem Esquerda.

Para os resultados obtidos entre os seis Mddulos, o resultado do indice de associacdo de
Jaccard estd representado no Quadro 5.1.2. Baseado neste indice, observa-se que os Mddulos,
em geral, apresentaram baixa similaridade na composicdo de espécies, embora sejam dareas
gue apresentem vegetacdo muito similar.

QUADRO 5.1.2: INDICES DE SIMILARIDADE DE JACCARD OBTIDO ENTRE OS MODULOS DE AMOSTRAGEM NAS
AREAS DE INFLUENCIA DA UHE SAO MANOEL, ABRIL/2015.

Mddulos SQMD SQME INTME INTMD ARAMD ARAME
saMbD 1 0.16667 0.33333 0.25 0.4 0.42857
SQME 1 0.66667 0.4 0.33333 0.16667
INTME 1 0.6 0.66667 0.33333
INTMD 1 0.4 0.25

ARAMD 1 0.4
ARAME 1

Legenda: ARAMD — Aragdo Margem Direita; ARAME — Aragdo Margem Esquerda; INTMD — Intermedidrio Margem Direita;
INTME — Intermedidrio Margem Esquerda; SQMD — Sete Quedas Margem Direita; SQME — Sete Quedas Margem Esquerda.

O Mddulo Aragao Margem Esquerda apresentou o maior indice de diversidade de Shannon (H’
= 1.233) (Quadro 5.1.1, anterior). De acordo com PEDRO & TADDEI (1997) embora haja
mudancas na composicao de espécies em diferentes ecossistemas, para quirdpteros o indice de
diversidade em dreas neotropicais geralmente situa-se em torno de 2,0. A distribuicdao da
abundancia segue o padrdo geral encontrado para a Ordem na regido neotropical, com a
presenca de algumas espécies dominantes e muitas espécies raras (PEDRO & TADDEI, 1997;
KALKO & HANDLEY, 2001).
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No presente estudo, 80% das espécies foram representadas por menos de cinco individuos
capturados. No entanto, muitas vezes, espécies consideradas raras podem ser apenas pouco
capturdveis (VELAZCO et al., 2011).

Existem algumas possiveis causas para esta raridade, como a diferenca de detectabilidade entre
espécies (MEYER et al., 2011). Os padrdes de diversidade e abundancia refletem as diferentes
condicdes ecoldgicas. Alguns predadores de topo sdo intrinsecamente raros, enquanto que os
representantes do género Phyllostomus, por exemplo, apesar de terem uma dieta
marcadamente generalista (SANTOS et al., 2003; KWIECINSKI, 2006), sao espécies de grandes
dimensdes que precisam de dreas de forrageio amplas e, por isso, apresentam populagdes com
baixas densidades (PURVIS et al., 2000).

Sabe-se que longe da poluicdo, com boa qualidade de dgua e grande disponibilidade de
recursos, a riqueza de espécies de quirdpteros tende a aumentar (ESTRADA & COASTES-
ESTRADA, 2001).

Quanto ao resultado do indice alfa Fisher, Sete Quedas Margem Esquerda apresentou o maior
indice (o = 2.622). Este valor pode ser atribuido a baixa taxa de capturas neste Mddulo, uma vez
gue houve a captura de trés exemplares de duas espécies. Este Médulo também apresentou o
maior indice de Equitabilidade (J = 0.9183). Este valor representa uma situacdo em que todas as
espécies nele capturadas, até o momento, foram aproximadamente semelhantes em
abundancia.

Baseado no indice de Associacdo de Jaccard, observa-se, em geral, que os Mddulos amostrados
apresentaram baixa similaridade quanto a composicdo de espécies de morcegos, embora
apresentam vegetagdo similar. Esta baixa similaridade pode indicar a importancia destes locais
na manutencdo de uma fauna no ambiente, principalmente ao se considerar que as espécies
raras ou pouco abundantes foram registradas em Mddulos distintos. Este resultado demonstra
a importancia da manutencdo dessas areas para a conservacao da fauna de quirdpteros para
uma escala espacial maior.

5.2 — Espécies Ameagadas, Raras e Endémicas

Nenhuma das espécies de morcegos capturados durante a primeira campanha de campo de
monitoramento na AID/ADA da UHE S3o Manoel encontra-se enquadrada em alguma categoria
de ameaca em listagens oficiais de espécies ameacadas no Mundo (IUCN 2014), no Brasil
(MMA, 2014) e no estado do Pard (SEMA, 2008): as quais sdo, em geral, mais exigentes e
sensiveis as altera¢cdes ambientais.

As espécies ora registradas ndo aparecem em categorias de extincdo, porém, este fato nao
indica que ndo estejam sofrendo com as acdes antrépicas de degradacao e fragmentacdo de
seus habitats regionais. Cabe esclarecer que elas apresentam uma plasticidade e tolerancia
maior a estes efeitos, além de serem de ampla distribuicdo (SANTOS et al., 2008), ocorrendo
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em mais de um Estado e Bioma, algumas delas também habitam areas antropizadas (REIS et al.,
2007).

5.3 — Espécies Bioindicadoras de Qualidade Ambiental

A Familia Phyllostomidae registrada é usada como indicadora da qualidade ambiental por
apresentar abundancia relativa e diversidade negativamente influenciadas pela a¢do antrépica
(FENTON et al., 1992). Das 178 espécies de Chiroptera de ocorréncia conhecida (NOGUEIRA et
al., 2014), 92 delas pertencem a esta Familia (PERACCHI et al., 2006). As subFamilias
Phyllostominae e Micronycterinae, em especial, sdo usadas como bioindicadores ambientais
devido a baixa taxa de captura, pequeno deslocamento para forrageamento, especificidade
alimentar, comportamental e de escolha de abrigo (FENTON et al., 1992; FLEMING et al., 1972;
KALKO, 1997), na qual, alteragdes de alguma caracteristica no ambiente afetam diretamente na
escolha desses animais por esses nichos.

5.4 — Espécies Migratdrias e suas Rotas

No Brasil embora os quirdpteros se desloquem bastante, ndo ha registros de casos de migracao
a longas distancias, portanto, ndo se conhecem espécies de quirdpteros com o comportamento
de migracao (REIS et al., 2007).

5.5 — Potencial Epidemiolégico de Raiva Transmitida por Desmodus rotundus ou outros
Morcegos Hematoéfagos

Nesta primeira campanha ndo foram capturados machos adultos do morcego-vampiro
(Desmodus rotundus). Conforme estabelecido pela ACCTMB n? 586/2015, emitida pelo IBAMA,
pesquisa de virus rabico devera ser aplicada por meio de técnicas de imunofluorescéncia direta
e inoculagdao em camundongos.

Assim sendo, caso esses animais forem capturados nas préximas campanhas, serdo
eutanasiados de acordo com as normas éticas que regem este tipo de procedimento (CFMV,
2002), visando a posterior coleta de material biolégico a ser encaminhado ao laboratdrio
credenciado para a realizacdo do exame diagndstico de raiva (MAPA, 2005). A periodicidade
para coleta e envio de exemplares de morcegos para o diagndstico da raiva serd semestral. No
caso da identificacdo de animais contaminados pelo virus rabico, os érgaos competentes serao
notificados para as providéncias cabiveis.

6 — Conclusoes

Foram registradas 10 espécies de morcegos, numero inferior as 32 espécies encontradas
durante a realizacdo das atividades do EIA na AID/ADA da UHE Sdo Manoel (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), o que sugere que o conhecimento sobre a diversidade de morcegos
poderad vir a ser significativamente incrementado com a continuidade do monitoramento.
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Dentro deste principio, ressalte-se que esta primeira campanha ja contribuiu para quatro novos
registros: trés espécies (Glossophaga soricina, Micronycteris minuta e Phyllostomus discolor)
exclusivamente constatadas no presente estudo, quando comparadas ao EIA (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010); e uma espécie (Rhinophylla fischerae) exclusivamente constatada no
presente estudo, quando checada a listagem de morcegos para a por¢ao amazénica do Mato
Grosso (BERNARD et al., 2011).

Vale ressaltar que esta ndo é uma analise completa, e toda comparagao é cautelosa, uma vez
que estudos sugerem um esfor¢o minimo de 6.000 capturas (SAMPAIO et al., 2003) para uma
boa amostragem de dreas amazdOnicas, nimero este, que esta muito acima do presente estudo.

Adicionalmente, apesar da diversidade de habitats que a Amazonia brasileira possui, poucos
sdo os estudos sobre a ecologia de quirépteros neste bioma (HANDLEY, 1967; PICCININI, 1974;
TADDEI & REIS, 1980; REIS, 1984; UIEDA & VASCONCELLOS-NETO, 1985; MARQUES, 1986; REIS
& PERACCHI, 1987; GRIBEL & TADDEI, 1989; BERNARD, 2001; MARQUES-AGUIAR et al., 2003),
dificultando assim compara¢des. Dentro dessas perspectivas, poucas localidades podem
atualmente ser consideradas suficientemente amostradas, o que demonstra a necessidade de
novos e continuos inventarios na Amazoénia.

7 — Consideragdes Finais

Embora algumas espécies sejam de dificil captura, todos os seis Mdodulos amostrados no
presente estudo obtiveram registros de quirdpteros. Esses resultados indicam que as florestas
regionais sdo importantes para a manutencdo de quirépteros que utilizam diferentes
remanescentes, e dependem das interacoes destes animais com o préprio ambiente florestal,
por meio da realizacdo de servicos ecoldgicos (polinizacdo, dispersdo de sementes e controle de
populacdes de presas). Desta forma, as florestas mantém as populagcGes abertas, permitindo o
fluxo génico e a exploragao de recursos pelos quirépteros.

No entanto, a captura de uma espécie em um determinado habitat ndao necessariamente
reflete a preferéncia dos quirdpteros por este habitat, e ndo significa também que este habitat
contém todos, ou pelo menos a maior parte dos recursos vitais necessarios para uma espécie
persistir (WILLIG et al., 2007), atribuida a grande capacidade de deslocamento, devido a alta
capacidade de voo desses animais.

A importancia da utilizacdo do método de marcacdo e recaptura (anilhamento), em inventdrios
sobre quirdpteros pode resultar em informagdes mais amplas e completas. Além do mais, sabe-
se que, geralmente, a riqueza em espécies de quirépteros é significativamente maior em areas
conservadas do que em areas alteradas (FENTON et al, 1992), ja que florestas bem
estruturadas tendem a concentrar uma quantidade superior de recursos potencialmente Uteis
e valiosos (ERICKSON & WEST, 2003). Assim sendo, espera-se que a riqueza de morcegos nos
Moédulos estudados na AID/ADA da UHE S3o Manoel venha a ser incrementada, com a
continuidade do monitoramento.
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9 — Anexo

Apresentam-se, a seguir, as ARTs da equipe responsavel pela execu¢ao do Subprograma de
Monitoramento de Quirdpteros do PBA da UHE Sao Manoel.
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ORIENTACAO AOS BIOLOGOS RESPONSAVELS DE CADA GRUPO E REVISAO DE RELATORIOS TECNICOS.

32.Valor: R$ 42.240,00 133.Total de horas: 512 ]34.lnicio: JAN/2015 [35.Te'rmino: DEZ/2017

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data;a'_ 01.1S bata: ()//0¢C /JA 1 @

Assinatura do Profissional spiatuga-e Carimpj Contratante
p A /
4/

O{M/\/;) ‘ ' W | craoon

———————
5 A
38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICITAGAO BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na presente ART,

razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse.

CRBi0.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1848.4086.3187.1659

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio01.org.br

http/portal.crbio01.gov.br:8080/scripts/art.dil/login 25

10 — Banco de Dados Brutos

O banco de dados brutos seguird em arquivo Excel anexo ao presente documento.

Visto por: Elaborado por:
F da Lira .

. I . Michael Bruno ernan. Rev.: 001
Thiago Millani Juhei Muramoto Executor Santiago 07/07/2015
Coordenador Gestor - Coordenadora DOC AMBIENTAL

Tematico Consultaria

Tematica 28




