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1. OBJETIVO

O presente relatério tem a finalidade de apresentar o dimensionamento da Estacao
de Tratamento de Esgoto — ETE do Canteiro de Obras da UHE Sao Manoel localizado
municipio de Jacareacanga — Estado do Para, que tem como objetivo principal a remogao
de sdlidos em suspensao e matéria organica (DBOS) dos efluentes domésticos gerados no
canteiro, de modo que o efluente a ser langado no Rio Teles Pires tenha suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas em conformidade com a Legislagdo Ambiental.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 Internos

a) PE-SAMA-SGA-MA-0001 — Procedimento para Tratamento de Efluentes

2.2 Externos

a) CONAMA 357 — 2005 — Padrbes de Langamento de Efluentes;
b) PAC- Plano Ambiental para a Construgao;
c) CONAMA 430 -2011 — Dispde Sobre as Condigdes e Padroes de Langamento.

3. DEFINICOES E SIGLAS
ETE- Estacao de Tratamento de Esgoto

4, CONDICOES GERAIS

A Estacgao de Tratamento dos Esgotos foi dimensionada para atender uma populagao
final de 5000 habitantes. Onde consumo per capita de agua considerado foi de 150
I’/habxdia, de acordo com PAC, ja que a populagado do canteiro de obras ira utilizar agua
potavel nas diversas fungdes de uma vida normal, que sdo higiene pessoal, lavagem de
roupas, alimentagao e utilizagao de sanitarios.

4.1 Responsabilidade e Autoridade
4.1.1 Diretor do contrato

a) Prover recursos humanos, financeiros e comportamentais para executar a atividade
conforme este procedimento;
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b) Apoiar e dar condi¢gbes de trabalho para a realizagao do processo e monitorar as
agoes;

c) Tomar medidas administrativas e agbes de correcdo em casos de negligéncia,
imprudéncia ou impericia, afim de que as normas e boas praticas sejam cumpridas.

4.1.3 Geréncia de QSMS-RS

a) Manter a sinergia com os setores, identificando e desenvolvendo solugdes técnicas,
gue contribuam na melhoria das condigdes de meio ambiente no local das atividades;

b) Fornecer a infraestrutura e os recursos para a realizagéo das atividades de operacgéo
das estagdes de tratamento de efluentes por lagoas, acompanhamento e analises dos
efluentes gerados nas unidades.

4.1.4 Geréncia de Engenharia

a) Garantir o cumprimento deste procedimento por toda equipe, proibindo interferéncias
na execucao das atividades;

b) Realizar a elaboragao e dados de projetos construtivos das lagoas de tratamento de
efluentes.

4.1.5 Geréncia de Produgao

a) ldentificar, com apoio do meio ambiente, as correntes de efluentes liquidos industriais
gerados nos Processos Produtivos sua responsabilidade;
b) Realizar a obra de acordo com o projeto feito pelo setor de engenharia.

4.1.6 Equipe de Meio Ambiente

5

a) Operagao das instalagbes que tratam esse procedimento; com o intuito de manté-las
em perfeito estado;

b) Inspecionar e aplicar Listas de Verificacao — SPOT CHECK periodicamente nos
sistemas de tratamento de efluentes liquidos;

c) Monitorar o processo de gerenciamento de efluentes liquidos do Canteiro, mantendo
os devidos registros gerados.

CONDICOES ESPECIFICAS

Temos em nosso canteiro duas unidades de Tratamento compactas, composto por

reator anaerobia tipo UASB, reator aerébio tipo FBS, Filtro de areia e carvao ativado e
clorador, porém adotamos como forma de precaucao outro sistema de tratamento de
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efluentes constituido por lagoas, de forma a garantir sempre a qualidade do efluente a ser
langado no corpo hidrico.
As lagoas sao compostas por:

a) Tratamento preliminar com gradeamento, caixa de areia e medidor de vazao tipo
Parshall;

b) Lagoa Anaerdbia;

c) Lagoa Facultativa Aerébia.

5.1 Descrigao das Unidades

O sistema de tratamento de esgotos sanitarios implantado consiste de tratamento
preliminar, composto de gradeamento, caixa de areia e medicao de vazao, lagoa anaerédbia,
lagoa facultativa aerébia e langamento no corpo receptor, que é o Rio Teles Pires.

Este sistema foi adotado pela sua alta eficiéncia em altas temperaturas e por
necessitar de uma area inferior a uma Unica lagoa facultativa, além de seu custo ser bem
inferior as unidades implantadas.

Somadas as duas lagoas teremos um tempo de detencao hidraulica de 29 dias com
uma vazao de 750 m® dia. porém esta vazao sé sera atingida em caso de extrema
necessidade, quando, por motivos fortuitos as duas unidades ja instaladas nao vierem a
funcionar.

As principais caracteristicas das unidades do sistema estdo detalhadamente
apresentadas a seguir:

51.1 Tratamento Preliminar

Neste tépico serao enfocados o medidor de vazao, a grade de limpeza manual e a caixa de
areia.

5.1.2 Gradeamento

No canal de acesso ao tratamento preliminar deverdao ser implantadas duas grades,
sendo uma para gradeamento grosso e outra para gradeamento fino, com limpeza manual,
objetivando o gradeamento do esgoto removendo sélidos grosseiros que estado misturados
no esgoto.

As principais caracteristicas do gradeamento sdo apresentadas a seguir:

a) Localizagao: canal de acesso ao tratamento preliminar;
b) Tipo: grade metalica;
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c) Limpeza: manual;
d) Largura do canal de grade: 0,30 m;
e) Inclinagao: 45° com horizontal.

5.1.3 Caixa de Areia

Deverao ser implantadas duas caixas de areia, de 0,37 m de largura por 5,20 m de
comprimento. Os desarenadores situam-se entre a grade e o medidor Parshall.

Os dois desarenadores trabalharao alternadamente, permitindo assim, uma maior
flexibilidade operacional por ocasiao de paralisagao para manutengao.

As comportas instaladas na entrada dos desarenadores permitirao direcionar o fluxo
liguido afluente a esta unidade.

A remocgao de areia sera manual, a cada 15 dias, devendo a areia removida ser
colocada em recipiente adequado a ser colocado proximo da caixa, onde este material
retirado das caixas devera ser transportado até a central de residuo, onde se encontra o
sistema de tratamento de solo.

As seguintes fases ocorrem durante a operagao e funcionamento do desarenador:

a) Sedimentagdo da Areia: por acado da gravidade, particulas de areia e substéancias de
densidade semelhante sedimentardo no fundo da unidade;

b) Remocédo da Areia Sedimentada: sera feita manualmente através de pa, devendo a
areia removida ser lancada em recipiente adequado;

c) Destino Final da Areia Transportada: a areia removida devera ser transportada, por
caminhao proprio, para a central de gerenciamento de residuos, que se situa proxima a
essas lagoas que estao sendo implantadas.

51.4 Medidor de Vazao

O medidor de vazéao esta localizado na entrada da lagoa anaerébia. O medidor é do
tipo Parshall, em fibra de vidro, com largura de garganta igual a 3", para faixa de leitura de
vazao Qmin = 0,85 I/s e Qmax = 53,8 I/s.

5.1.5 Lagoa Anaerobia

A lagoa anaerobia € a primeira que recebe o efluente gerado. Optou-se por esse
sistema devido a disponibilidade de area e também pelas altas temperaturas da localidade,
cujo o fator temperatura & de extrema importancia, pois colabora na multiplicagéo de
microrganismos que realizardo a decomposigdo da matéria organica dos efluentes.

Ela é relativamente menor que a outra unidade, pois possui uma profundidade maior
e seu tempo de detencao que € de 4 dias para a vazéo de 750 m? dia.
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Essa lagoa possui uma profundidade de 500 m para que a influéncia de
luminosidade seja menor, favorecendo a proliferacédo de microrganismos anaerdbios, que
também serve como lagoa de decantacdo onde os sélidos suspensos ficam retidos,
diminuido a sua influéncia na lagoa facultativa aerébia.

Oleos e graxas e escumas também sdo retidas nesta lagoa anaerdbia, evitando
assim que este material seja transportado para a lagoa facultativa diminuindo a influéncia
solar, que é de extrema importancia para a lagoa facultativa.

Sua eficiéncia de remocéo de DBO é de 50 — 70% e 30% desta DBO sao convertidas
em biogas.

5.1.6 Lagoa facultativa aerdbia

A lagoa facultativa aerébia foi projetada com uma profundidade de 1,5 m, isto
promove uma boa incidéncia solar, que acarreta em uma boa aera¢do e remocdo de
patogenos, esta foi calculada com um tempo de detencdo hidraulica de 25 dias com vazao
maxima de 750 m?/dia.

Influéncia das condigdes ambientais
Radiag&o solar Velocidade da fotossintese
Velocidade da fotossintese
Taxa de decomposigdo bacteriana

Temperatura
Solubilidade e transferéncia de gases
Condicdes de mistura
Fatits Condicdes de mistura

Rearacao atmosférica

A mistura ocorre devido fatores climaticos como vento e diferencial de temperatura,
este fator de extrema importancia para a eficiéncia de remocdo de patdgenos, pois evita
curtos circuitos hidraulicos minimizando zonas estagnas.

Promovem boa distribuicdo da DBO, algas e oxigénio por toda a sua area, e para
melhorar estes fatores, a lagoa nao devera sofrer nenhum tipo de bloqueio por obstaculos
naturais ou artificiais.

5.2 Memorial de Calculos

a) Volume de Efluente diario para o pico considerando 5000 habitantes.
Q = populagao x consumo

Q = 150x 5000

Q = 750000 l/dia

Q = 750 m3/dia
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b) Calculo do volume necessario para a lagoa anaerobia, considerando tempo de
detengao hidraulica de 4 dias.

©h — Tempo de detenc¢ao hidraulica
V — Volume da lagoa anaerodbia
Q — Vazao de efluente diario

V=Qx6h
V=750x4
V = 3000 m®

c) Calculo para area da lagoa anaerobia

Am — Area da lagoa
H — Profundidade
V - Volume da lagoa anaerobia

A _V
M= H
3000
BE g
Am = 600m?

d) Determinagao das dimensdes, onde L = 3B
L — Comprimento

B — Largura

Am — Area da lagoa anaerébia
Am=BxL

600 =B x 3B

600 = 3B?

B2="2

B=14m

Logo,

L=3B

L = 3x14

L=42m

e) Calculo do volume, considerando 25 dias de detenc¢ao hidraulica

©h — Tempo de detenc¢éo hidraulica
V — Volume da lagoa anaerébia
Q — Vazéo de efluente diario

V=Qx6h
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V =750x25

V =18.750 m?

f) Area da lagoa facultativa aerébia

Am — Area da lagoa
H — Profundidade
V — Volume da lagoa anaerdbia

1,5
Am = 12.500 m?

g) Determinacao das dimensoées, onde L =3 B

L — Comprimento
B — Largura
Am — Area da lagoa anaerébia

Am=BxL
12500 = B x 3B
12500 = 3B*
B=79m
Logo,

L=3B
L=3x79
L=158 m

"TODO DOCUMENTO E DINAMICO E SUJEITO A REVISOES".
Sugestbes e comentarios que contribuam para o seu aprimoramento devem ser
encaminhadas a Coordenacao Técnica e Coordenacao do Setor de QSMS - Obra.
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R ‘f Anotag?’o de Responsabilidade Técnica - ART CREA_PA ART OBRA / SERVICO
\;,{t v Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° PA20150060024

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para INICIAL
EQUIPE a 1000062040

1. Responsavel Técnico
MURILO MENICUCCI

Titulo profissional: ENGENHARIA CIVIL RNP: 140413645-2
Empresa contratada: CONSTRAN S/A - CONSTRUCOES E COMERCIO Registro: 000000744-3
2, Contratante
Contratante: EMPRESA DE ENERGIA SAO MANOEL S.A. CPF/CNPJ; 18.494.537/0001-10
RUA REAL GRANDEZA No; 274
Complemento: Bairro: BOTAFOGO
Cidade: RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 22281036
Telefone: Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/07/2015
Valor: R$ 100.000,00 Tipo de contratante: Contratante

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

__ 3.Dados da Obra/Servigo

Proprietario: EMPRESA DE ENERGIA SAO MANOEL S.A. CPF/CNPJ: 18.494.537/0001-10
TRECHO Rio Sdo Manoel N S8IN

Complemento: Bairro: Fazenda Lembranga

Cidade: JACAREACANGA UF: PA CEP: 68195000

Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 01/07/2015 Previsao de téermino: 09/09/2015

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade

10 - DESENHO TECNICO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 13.000,00 m?
SANEAMENTO -> #1602 - LAGOA DE ESTABILIZAGAO

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

01 Projeto Arquitetdnico da Estagéo de Tratamento de Esgoto - Lagoa Facultativa e Lagoa Anaerdbica (13.100,00 m?).

6. DeclaragGes

___T7.Entidade de Classe = _’:. T —
ABEE-PA /( - /
8. Assinaturas f(// el {/{ /ff[,/
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima le-D ENJGJJGCI ‘cPP('is.zaa‘na
; " { ( ~ I~ e
Tnceinoanicn, 18 g SCimnBo D 0\ / 1Zw By

Local dala EMPRESA Dlg AN#R[EFA SkO MANOEL S.A.l- CNPJ: 18.494.537/0001-10

9. Informacgoes

10. Valor
Valor da ART: R$ 67,68 Pago em: 16/09/2015 Nosso Numero: 1637441

A aulenlicidade desta ART pode ser verificada em: hitp://sitac.creapa.org.br/publico/, com a chave: Adw5d8
Impresso em: 18/09/2015 &s 19:23:23 por: , ip: 189.30.131.66
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