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23. PROGRAMA DE REPOVOAMENTO DE ICTIOFAUNA A JUSANTE

23.1 Justificativa

O Programa de Repovoamento da Ictiofauna a Jusante (PRIJ) foi elaborado com base no
disposto nas notas técnicas n° 06/2012 e n° 6822/2013, nos pareceres n° 7109/2013, n°
4510/2013 e n° 2478/2014 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, bem como nas condicionantes
da Licenca Prévia n° 473/2013, de 29 de novembro de 2013.

Recursos pesqueiros podem ser manejados para o incremento da producédo de espécies-
alvo da pesca comercial ou esportiva, como medida de compensacédo para o declinio na
producdo pesqueira provocado por sobrepesca ou alteragcbes no ambiente e para
conservacao de espécies e estogues ameacados (WELCOMME, 2000).

Repovoamentos ou peixamentos podem ser divididos em trés categorias: (1) introdugéo,
quando se utilizam espécies ndo nativas para estabelecimento de populactes
autossustentaveis, (2) manutengdo, na qual estas sdo repetidas anualmente visando
manter uma populagdo de peixes que ndo se reproduz naquele corpo de agua e (3)
suplementagcédo, quando visam aumentar a populacdo de peixes de uma determinada
espécie ou sua variabilidade genética (AGOSTINHO et al., 2007).

Ainda de acordo com AGOSTINHO et al. (2007) as duas primeiras servem apenas a
interesses na exploracéo pesqueira e, eventualmente, no controle biologico de pragas e a
dltima modalidade pode ser realizada com finalidades conservacionistas ou
preservacionistas (elevagcdo do tamanho da populagdo acima de limiares criticos,
incremento da heterogeneidade genética) ou pesqueiras (incremento da biomassa).

O repovoamento de peixes juntamente com a construcdo de mecanismos de
transposicéo tém sido historicamente utilizados no Brasil como medidas de mitigagao de
impacto de empreendimentos hidrelétricos sobre a fauna de peixes. Entretanto, apenas
recentemente estas acgbes passaram a ser monitoradas e o0s resultados destas
avaliagdes indicam que varias destas iniciativas tém efeitos adversos sobre as espécies-
alvo de conservagéo. Além disto, na maioria dos casos, repovoamentos sdo realizados
sem objetivos claros e embasamento cientifico (AGOSTINHO et al. 2010) e pouca
atencdo tem sido dada para os impactos nos ecossistemas aquaticos como um todo
(COWX & GERDAUX 2004).

A construcdo de usinas hidrelétricas traz como consequéncia profundas mudangas nos
ecossistemas aquaticos entre elas, alteracdes na composicdo e abundancia de espécies
tanto a montante (reservatério) quanto a jusante dos empreendimentos. A reestruturacao
das assembleias de peixes a partir da criagdo de novos ambientes pode levar décadas e,
qualquer interferéncia neste processo pode configurar em impacto adicional sobre a
ictiofauna com consequéncias na maioria das vezes imprevisiveis.

Portanto, qualquer decisdo sobre o manejo de espécies, incluindo repovoamento de
espécies deve ser precedida de uma clara definicdo de objetivos e metodologia, baseada
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numa robusta base de dados sobre a ictiofauna na area de influéncia do
empreendimento.

Até o final do ano 5 (ap6s o enchimento do reservatorio) dados sobre a ictiofauna e pesca
serdo obtidos por meio dos programas de Monitoramento da Ictiofauna, de Telemetria e
Marcacdo de Peixes, de Investigacdo Genética e de Monitoramento da Atividade
Pesqueira. Estes dados irdo subsidiar a decisdo sobre o repovoamento, juntamente com
aqueles coletados no primeiro ano de monitoramento pos-enchimento do reservatorio.

Deve ser considerado que a maioria das espécies-alvo, tanto da pesca comercial quanto
da esportiva na regido, sao espécies migradoras de grande porte. Os dados dos diversos
programas da Ictiofauna serdo fundamentais para a decisdo sobre repovoamento e/ou
sobre a determinacao de espécies-alvo desta medida.

23.2 Objetivos

O objetivo geral deste programa é a manutencdo dos estoques de peixes a jusante do
barramento da UHE S&o Manoel. Também sao objetivos:

— Analisar os dados dos demais programas da ictiofauna;

— ldentificar, com base nos dados analisados a necessidade de repovoamento de
peixes a jusante;

— Determinar as espécies-alvo do programa de repovoamento, caso identificada sua
aplicabilidade;

— Elaborar plano de produgéo e soltura de peixes nativos a jusante da UHE S&o
Manoel.

23.3 Metas

O Programa tem como meta a obtencdo de resultados conclusivos em relacao a
flutuacé@o das populacbes de peixes na regido até o final do quinto ano de implantacao do
empreendimento.

23.4 Base Legal e Normativa

A base legal deste Programa € a Instru¢cdo Normativa IBAMA n°146, de 10 de janeiro de
2007 que estabelece critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
(levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia
de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido pela lei n.° 6938/81
e pelas Resolugcbes CONAMA n.° 001/86 e n.° 237/97 onde é estabelecido que:
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Art. 20 - A concessao de Autorizacdo de Manejo (resgate e repovoamento) de Ictiofauna
na area de influéncia do empreendimento far-se-4& mediante a apresentacdo dos
resultados obtidos no Monitoramento prévio e apresentacdo do Programa de Resgate e
Programa de Repovoamento.

A Licenca Prévia N° 473/2013 estabelece como condicionante da UHE Sao Manoel a
execucdo do Programa de Repovoamento da Ictiofauna a Jusante e o Parecer
007109/2013 COHID/IBAMA cita que

“..6 prudente prever também a estruturagdo de um programa especifico de
repovoamento da ictiofauna a jusante. Seu desenvolvimento podera se dar conforme
sejam apontadas nos estudos da ictiofauna de outros programas contribuintes, ou seja,
subsidios técnicos inequivocos apontando a necessidade de execugdes mitigatérias
desse programa de repovoamento.”

23.5 Area de Abrangéncia do Programa

Este Programa compreende a totalidade das &reas de abrangéncia dos demais
programas relacionados a ictiofauna, em especial o Programa de Monitoramento da
Ictiofauna e o Programa de Telemetria e Marcacgéo da Ictiofauna.

23.6 Metodologia / Atividades a Serem Desenvolvidas

Caso seja decidido pela necessidade de repovoamento, sugere-se adotar como roteiro
conceitual para a decisdo o fluxograma de AGOSTINHO et al. (2010), apresentado na
Figura 23 - 1.
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Figura 23 - 1 — Diagrama para tomada de decisédo sobre repovoamento, adaptado de
Agostinho et al. (2010).

Primeiramente, serdo identificadas as principais espécies que sustentam a atividade
pesqueira na regido, com base nos dados dos demais programas da ictiofauna, que
deverdo ser analisados (através de frequéncias relativas e brutas nos desembarques
pesqueiros) e confrontados com a literatura vigente para a histéria da pesca na regido.
ApOs a identificagdo das principais espécies de interesse comercial, estas deverdo ser
analisadas através de estimativas dos indices de Abundancia relativa que forneceréo,
através da abordagem dos modelos lineares generalizados, indices temporais (com
remocdo dos efeitos sazonais e espaciais). Esses indices indicardo o estado das
populacdes e, as espécies que demonstrarem reducdes de abundancia notaveis, serdo
analisadas para verificar a viabilidade do repovoamento.

A andlise de viabilidade para repovoamento seguird os modelos conceituais de Cowx
(1999) e Agostinho et al. (2010), que destacam 0s principais pontos a serem avaliados,
como segue:

a) ldentificagcdo de restricbes nas populacbes de peixes, como perda de habitat,
sobrepesca, elevadas taxas de mortalidade e perda genética: baseando-se nos dados de
pesca artesanal (Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira) e pesca
experimental (Monitoramento da Ictiofauna) deverdo ser realizadas andlises de
distribuicdo espacial e sazonal, a fim de identificar &reas de desova, bercério e
alimentacdo, assim como o periodo reprodutivo das principais espécies. Estas analises
deverdo identificar possiveis restricbes as populacdes naturais, como perda de habitat
(habitat para reproducé@o/desova, para desenvolvimento das fases iniciais ou bercarios e

4
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para alimentacdo) e serdo possibilitadas pelos dados obtidos a respeito da ocorréncia
das espécies nas regibes amostradas e dos aspectos reprodutivos (estadios de
maturacdo gonadal) e alimentares (grau de replecdo estomacal e grau de gordura). Se
nao for identificada perda destes habitats e do comportamento reprodutivo da espécie,
mas constatada reducdo significativa nos niveis populacionais (indices de abundancia
relativa), sera analisada a possibilidade de sobrepresca através da relacdo esforco e
captura por unidade de esforco (CPUE) e rendimento por recruta.

b) Identificacdo de ocorréncia de recrutamento no ambiente natural: a primeira analise
para identificar a ocorréncia de recrutamento sera baseada no evento da reproducéo,
através dos estadios de maturacdo gonadal, como descrito acima. Constatada a
ocorréncia de reproducdo, serdo analisados os jovens do ano, com base nos individuos
imaturos e/ou de comprimento menor que o de primeira maturacdo (Ls), objetivando
identificar se estd havendo incremento na populagdo de individuos jovens, isto €,
recrutamento. Para os casos em que for observado recrutamento natural é possivel que o
fator de restricdo a esta populacdo seja a sobrepesca ou falha no recrutamento em anos
anteriores. Nestes casos o0 repovoamento pode auxiliar na restauragdo ou no incremento
populacional. Se houver indicios de reproducgédo, porém nao houver recrutamento natural,
€ possivel que esteja ocorrendo altas mortalidades nas fases iniciais, e neste caso,
deverd ser avaliada se houve alguma alteragdo na estrutura da comunidade, como o
estabelecimento de novas espécies que podem estar elevando a taxa de predacéo.

Assim, a viabilidade no repovoamento serd, primeiramente, avaliada através da
identificacdo do motivo responsavel pela reducéo das populacfes. Se esta reducéo for
devida a fatores como a sobrepesca ou alta mortalidade decorrente de interagbes
bidticas, considera-se o repovoamento uma alternativa viavel. Porém, se constatada
impossibilidade da populagdo se manter devido a perda, decorrente da construcdo da
UHE, de alguma das éareas imprescindiveis para a reproducdo, recrutamento, e/ou
sobrevivéncia dos individuos (areas de desova, bercario e alimentagdo); considera-se
gue o repovoamento ndo sera viavel, visto que as populagbes ndo se auto sustentardo
apos soltura.

No caso de implementacdo do repovoamento, o tamanho dos individuos a serem soltos
devera ser determinado a partir das classes de tamanhos registrados nas populacées
naturais. Ainda, a soltura dos espécimes devera proceder em época e local apropriados,
respeitando o tipo de habitat em que os peixes da mesma fase ontogenética ocorrem
naturalmente (Agostinho et al., 2010).

Caso a analise dos dados obtidos nos demais programas da ictiofauna indicarem que o
repovoamento é uma opcao recomendavel para manutengdo dos estoques de peixes a
jusante do AHE S&o Manoel, serd elaborado um Plano de Repovoamento da Ictiofauna
cuja metodologia devera contemplar, pelo menos, as seguintes acoes:

Matrizes

Matrizes das espécies-alvo deverdo ser coletadas na bacia do rio Teles Pires e/ou no
Sistema de Transposicdo de Peixes, utilizando artes de pesca que aliem eficiéncia de

5
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captura e menor estresse possivel. Amostras deverdo ser submetidas a analise genética
para identificacdo da espécie e populacdo a que pertencem.

As espécies-alvo do programa deverdo ser definidas apds andlise dos resultados dos
demais programas de monitoramento da ictiofauna e também deverdo contemplar
aquelas de interesse as comunidades indigenas, conforme informag8es apresentadas no
PBA Indigena. Entretanto, as ja citadas em documentos anteriores (Parecer
COHID/IBAMA n° 7109/2013 e EIA) deverdo ser consideradas, entre elas:
Phractochepalus hemioliopterus, Brachyplatystoma filamentosum, Zungaro zungaro,
Brycon falcatus, Brycon pesu, Myleus spp., Colossoma macropomum, Leporinus spp.,
Hemisorubim platyrhynchos, Pseudoplatystoma punctifer, Pseudoplatystoma tigrinum e
Pirinampus pirinampus.

As matrizes coletadas deverdo ser transportadas até estacdo de producgdo, que
idealmente esteja situada as margens do rio Teles Pires, proxima ao AHE Sao Manoel.

Estacdo de Piscicultura

A producdo de peixes a partir das matrizes coletadas no rio Teles Pires devera ser
realizada por estagcdo produtora estruturada para a o0 recebimento de matrizes,
reproducdo, incubacdo, alevinagem e engorda. A estacdo deverd contar ainda com
recursos humanos capacitados e permanentes e podera também se dedicar a aumentar
a eficiéncia dos produtores local, apos andlise dessa producao.

Caso a regido da ADA abrigue estacdo de piscicultura particular que atenda as
necessidades de producéo de peixes para o Programa, esta podera executa-lo por meio
de parceria com o consoércio. Entretanto, é fundamental que a estacdo seja produtora
exclusivamente de espécies nativas e com finalidade de manutencdo da diversidade
ictiofaunistica, devendo ser isolada de quaisquer outras que tenham como cultivo
espécies exdticas. AGOSTINHO et al. (2010) sugerem, conforme indicado por FLAGG &
NASS (1999), que a produgéo de peixes em cativeiro deve:

— Produzir peixes com minima divergéncia genética dos estoques selvagens,
visando manter caracteristicas adaptativas;

— Manejar reprodutores para manter sazonalidade de eventos de maturacéo
gonadal, garantindo alta qualidade de gametas e minimizando a maturagéo
precoce de machos;

— Estabelecer alvos especificos para padrées de crescimento similares aos padrbes
naturais;

— Utilizar baixas densidades de peixes no processo de producdo para incrementar a
sobrevivéncia e evitar selecao.

Um importante fator a ser considerado no caso da decisdo pela implantacdo de um
programa de repovoamento é que, para a maioria das espécies-alvo da regido, a
6
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tecnologia de cultivo ainda ndo foi dominada o que, em alguns casos, podera levar anos
ou até décadas.

Soltura

O Plano de Repovoamento devera descrever em detalhes os procedimentos de soltura
de alevinos/juvenis produzidos em cativeiro, como o tamanho do peixe a ser solto, 0s
locais de soltura (distancia da estacéo deve ser considerada), e a época da soltura.

Monitoramento

Os peixes produzidos em cativeiro e soltos no rio Teles Pires deverdo ser monitorados
pelo periodo de, no minimo, trés anos pods-soltura. Este monitoramento devera ser
realizado por meio das diversas técnicas de marcacgao existentes, o que permite distinguir
a participacdo na producdo pesqueira de peixes oriundos da soltura ou de recrutamento
natural. Entretanto, considerando as limitacbes técnicas relativas a dimensdo de
transmissores, 0s peixes soltos deverdo apresentar tamanho minimo possivel para
marcacao.

Além da marcacdo, dados oriundos do monitoramento da ictiofauna poderdo ser
utilizados para analisar a participacdo do programa de repovoamento no incremento na
producao pesqueira.

23.7 Indicadores

O desenvolvimento deste Programa sera avaliado a partir dos resultados gerados no
Programa de Monitoramento da Ictiofauna, Programa de Investigagdo Genética da
Ictiofauna e Programa de Telemetria e Marcacao da Ictiofauna, tanto para a definicdo da
necessidade de realizagdo de repovoamento, como para a avaliacdo dos resultados do
repovoamento.

Portanto, considera-se indicador de desempenho para este Programa a obtencdo de

resultados conclusivos em relacdo a flutuacdo das populacbes de peixes na regido do
empreendimento.

23.8 Produtos

Serdo apresentados relatérios semestrais em atendimento ao 6rgdo ambiental onde
deverd constar:

— Recomendacédo sobre a necessidade de repovoamento a jusante da UHE S&o
Manoel;

— Indicacdo de espécies-alvo de repovoamento;
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— Plano de producéo e soltura de peixes a jusante da UHE S&o Manoel.

23.9 Interface com outros Planos e Programas

Este programa tem interface direta com os programas de Monitoramento da Ictiofauna,
de Investigacdo Genética da Ictiofauna, do Acompanhamento da Atividade Pesqueira e
de Transposicado da Ictiofauna.

23.10 Parcerias Recomendadas

Instituicbes de ensino e pesquisa em ecologia aquéatica e aquicultura e empresas de
piscicultura com experiéncia na producdo de peixes em cativeiro.

23.11 Equipe Técnica Envolvida

— Especialista Sénior: coordenador, que sera o responsavel pela coordenacao geral
dos trabalhos em todas as etapas;

— Especialista Sénior: profissional com experiéncia em ecologia aquéatica;
— Especialista Sénior: profissional com experiéncia em aquicultura;

— Especialista Sénior — taxonomia;

— Especialistas em ictiofauna/aquicultura;

— Técnicos/Auxiliares.
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23.13 Cronograma Fisico

A seguir € apresentado o cronograma do Programa de Repovoamento da Ictiofauna a
Jusante, a ser executado na area de influencia da UHE Sao Manoel.
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