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8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO
8.1 Justificativa

A formacédo do reservatério da UHE Sao Manoel favorecera a criacdo de condigbes que
eventualmente poderdo causar interferéncia sobre o microclima na regido do entorno do
futuro reservatorio. Desse modo, o monitoramento dos parametros climéticos, com inicio
anterior ao enchimento do reservatério e se estendendo a fase de operagdo do
empreendimento, permitira a comparacao entre dados coletados em situacfes diferentes
de microclima.

O Programa de Monitoramento Climatolégico viabilizard a avaliacdo de potenciais
alteracdes provocadas pela formacao do reservatério nas condicdes de umidade relativa
do ar, temperatura do ar e ventos, entre outras vinculadas ao impacto Alteragdo do
Microclima descrito no EIA (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010).

O Programa de Monitoramento Climatolégico foi elaborado com base no Estudo de
Impacto Ambiental — EIA da UHE S&o Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) e nos
Pareceres Técnicos PAR. 004510/2013 — COHID/IBAMA, de 02 de maio de 2013 e PAR.
007109/2013 — COHID/IBAMA, de 05 de novembro de 2013, que apresentam a analise
técnica do EIA-RIMA, com a finalidade de concluir sobre a viabilidade ambiental da UHE
S&do Manoel.

O presente Programa atende a condicionante 2.1 da Licenga Prévia N° 473/2013, de 29
de novembro de 2013 e também a condicionante 2.2 da Licenga de Instalagdo N°
1017/2014, de 14 de agosto de 2014, ao incorporar as recomendacdes técnicas
presentes no Parecer 2478/2014 COHID/IBAMA, de 20 de junho de 2014. Salienta-se
que o impacto Emissdo de Gases de Efeito Estufa reputado conjuntamente com o
impacto Alteragdo do Microclima no EIA da UHE S&o Manoel e com compensagéo
indicada no escopo do Programa de Monitoramento Climatologico foi abordado no
Programa de Recomposicdo Florestal, em atendimento ao item 2.32 (b) das
condicionantes da Licenca Prévia n° 473/2013. A avaliagdo completa é apresentada no
Anexo 2 do Relatério Demonstrativo de Atendimentos as Condicionantes do
Licenciamento Prévio, encaminhado junto com o PBA da UHE Sao Manoel.

Adicionalmente, a geracdo de dados meteorolégicos consistentes apoiard a operacao
adequada do empreendimento e fornecera informagfes a outros programas ambientais,
sendo a precipitacdo destague nesse contexto.

A infraestrutura a ser estabelecida para execu¢cdo do acompanhamento da evolucdo dos
parametros climaticos no entorno do reservatério contribuird para a ampliacdo da rede
nacional de monitoramento meteorolégico.
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8.2  Objetivos

O objetivo principal do Programa de Monitoramento Climatolégico € o acompanhamento
da evolucdo dos parametros climaticos locais, antes, durante e apés a formacdo do
reservatorio da UHE S&o Manoel.

Como objetivos especificos, destacam-se 0s seguintes:
— Complementar e atualizar o diagnostico climatolégico da area de interesse.

— Contribuir para a ampliacdo do banco de dados climatolégico das redes
estadual e nacional.

— Fornecer informagdes climatolégicas bésicas para outros programas
ambientais e para a operacdo da UHE Sao Manoel.

8.3 Metas
Como metas para este programa séo estabelecidas:

— Implantag&o e inicio de operacdo de 01 (uma) estacdo climatologica na area do
empreendimento em até 180 dias apds o inicio das obras;

— Obtencao de registros horarios dos parametros climatolégicos monitorados na
estacdo climatologica implantada pelo empreendedor e registros disponiveis nas
estacfes da regido (estacdo Alta Floresta, de responsabilidade do INMET —
Instituto Nacional de Meteorologia e estacdo climatologica instalada pela
Companhia Hidrelétrica Teles Pires (CHTP) nas proximidades do barramento da
UHE Teles Pires);

— Andlise e consisténcia dos registros climaticos coletados correlacionados com as
condi¢cBes anteriores a implantacdo do empreendimento, de acordo com os limites
de falhas estabelecidos na metodologia proposta.

8.4 Base Legal e Normativa

Os monitoramentos  hidrométricos e pluviométricos para empreendimentos
hidroenergéticos devem seguir as recomendacdes da Resolugdo Conjunta ANEEL
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica) / ANA (Agéncia Nacional de Aguas) n° 3, de 10 de
agosto de 2010, a qual revoga a Resolugdo ANEEL n° 396 de 04 de dezembro de 1998.
Esta Resolucdo estabelece as condi¢des e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalagéao,
operagdo e manutencdo de estacBes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos.
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Por meio desta Resolucdo, a ANA assumira a funcado de orientar os agentes do setor
elétrico sobre os procedimentos de coleta, tratamento e armazenamento dos dados
hidrométricos objetos do normativo. A atividade de fiscalizagdo sera exercida pela ANA
em conformidade com o disposto na Resolucdo N° 82 de 24 de abril de 2002, republicada
em abril de 2003.

Cabe destacar como base legal deste Programa a Lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997
gue institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e tem por objetivo coletar, reunir, dar consisténcia
e divulgar dados e informagcBes sobre a situacdo dos recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestao.

Nesse mesmo viés, é importante citar também a Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de
2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC, regulamentada
pelo Decreto n° 7.390, de 09 de dezembro de 2010, a qual tem por instrumento, dentre
outros, o monitoramento climatico nacional; os indicadores de sustentabilidade; o
estabelecimento de padrdes ambientais e de metas, quantificaveis e verificaveis, para a
reducdo de emissdes antropicas por fontes e para as remocgfes antrépicas por
sumidouros de gases de efeito estufa; a avaliagdo de impactos ambientais sobre o
microclima e o macroclima.

Este programa tem como referencial legal ainda as disposigcbes da Licengca Prévia
N°473/2013, expedida pelo IBAMA em 29/11/2013, que estabelece em seu item 2.1 a
necessidade de detalhar no Projeto Béasico Ambiental (PBA) o Programa de
Monitoramento Climatolégico, bem como especifica em seu item 2.32 as agles referentes
ao Programa.

8.5 Areade Abrangéncia do Programa

Por se tratar da variabilidade dos parametros meteoroldgicos do microclima da regiao do
reservatorio a ser formado, a area de abrangéncia compreende a Area Diretamente
Afetada e Area de Influéncia Direta.

8.6  Metodologia

8.6.1 Atividades a serem Desenvolvidas

O desenvolvimento do Programa de Monitoramento Climatolégico envolve as seguintes
atividades:

— Planejamento, contratagdo de servigos e apresentacdo de Plano de Trabalho.

Devem-se formalizar todos os tramites envolvidos na contratacdo da executora das
atividades de medicdo, desenvolver-se Plano de Trabalho e iniciar didlogo junto ao
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INMET para andamento preciso das préximas etapas, sobretudo nos aspectos
relacionados a instalacdo da estacao prevista no programa e na troca de informacdes.

— Selecao de local adequado para a instalacdo de uma estacdo meteoroldgica, a
ser realizada através de uma inspecdo de campo, aquisicdo e instalacdo de
equipamentos convencionais e automaticos, calibracdo de instrumentos e
sensores.

A estacgdo climatolégica deve ser locada levando-se em consideragéo os seguintes itens:
avaliacdo da rede ja existente na regido; abrangéncia territorial da estacdo segundo
instrugbes da Organizacdo Meteorologica Mundial — OMM (WMO, 1994) — densidade
minima de 01 (um) Pluvidgrafo para area de 900 (novecentos) km2 e uma estacdo
climatolégica para area de até 50.000 km2 e Resolucdo Conjunta ANA ANEEL n°
03/2013; logistica de acesso aos equipamentos; aspectos relativos a preservacdo da
seguranca e conservacdo da infraestrutura da estagdo; condicionantes topograficos
locais; além de ndo estar exposto a interferéncias externas que possam prejudicar a

qualidade dos dados.

Assim, definiu-se previamente que o local para instalacdo de 01 (uma) estacdo
climatolégica esteja nas proximidades do canteiros de obra do barramento, em local livre
de obstaculos, para ndo atrapalhar a leitura dos parametros climatolégicos.

Estabelecida a infraestrutura de apoio do empreendimento, as equipes técnicas (do
empreendedor e dos institutos governamentais responsaveis pelas redes
hidrometeoroldgicas nacionais, particularmente o INMET) envolvidas no monitoramento

\

meteorologico deverdo vistoriar o local destinado a implantacdo da estacdo para
liberagdo da instalagdo definitiva, em local aprovado, e de todos os devidos
equipamentos de medi¢do, armazenamento e transmissdo de dados. Concluida esta
etapa, sera processada a verificacdo e calibragem de todos os instrumentos e sensores.

— Coleta de dados na estacdo climatolégica implantada e obtencdo de dados das
estacOes climatoldgicas ja existentes na area de abrangéncia e entorno.

Deve-se instalar equipamentos que permitam o0 monitoramento dos seguintes
parametros:

e Precipitacao;

e Temperatura do ar;

¢ Intensidade e direcdo dos ventos;
e Evaporacéo;

e Umidade relativa do ar;

e Pressao atmosférica;
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e Horas de insolagéo.

Em atendimento a Resolucdo Conjunta ANA ANEEL n° 03/2010, a estacao deve contar
com infraestrutura automatizada e telemetrizada (Plataforma de Coleta de Dados — PCD),
devendo-se os dados serem coletados e registrados em intervalo horario ou menor. As
observacdes dos parédmetros meteorologicos devem ser executadas nos horéarios
previstos nas instru¢cdes da OMM, as 09:00 horas, 15:00 horas e 21:00 horas. Além
disso, devem ser coletados dados as 07:00 horas, em consonancia com a sistematica
brasileira e necessidades do canteiro de obras.

Recomenda-se a utilizacdo de dados provenientes de outras estacdes localizadas na
area de abrangéncia do Programa e entorno para auxiliar na avaliacdo da evolucéo dos
parametros meteoroldgicos medidos.

Assim, segundo proposi¢do do EIA (2010), a estacdo Alta Floresta do Instituto Nacional
de Meteorologia — INMET, localizada nas imediacdes do Aeroporto Municipal Deputado
Benedito Santiago no municipio de Alta Floresta - MT, que ja disp6e de uma série
historica de dados relativamente extensa, devera ser analisada como alternativa de fonte
de dados meteoroldgicos. Esta estacdo integra programa equivalente de monitoramento
climatolégico, j& em desenvolvimento, da UHE Teles Pires, que adicionalmente também
dispbe de uma estacdo climatologica instalada pela Companhia Hidrelétrica Teles Pires
(CHTP) nas proximidades do barramento do referido empreendimento.

Nesse contexto, para ampliagdo do panorama de informacdes disponiveis diretamente
relacionadas aos empreendimentos hidrelétricos projetados para 0 rio em questéo,
sugere-se que seja avaliada a possibilidade de cooperacdo técnica com a CHTP e o
INMET para obtencédo dos dados coletados no ambito do Programa de Monitoramento
Climatologico da UHE Teles Pires, assim como a disponibilizacdo dos dados obtidos a
partir da implantagdo do monitoramento climatolégico previsto neste PBA da UHE Sé&o
Manoel.

Além do monitoramento, € necessaria a implantacdo de banco de dados para o
armazenamento das informagfes e para fornecimento dos dados aos 6rgéos oficiais.
Vale destacar a necessidade de estabelecimento de Acordo de Cooperagdo Técnica
entre 0 empreendedor e o INMET para definicdo das responsabilidades de ambas as
partes no gerenciamento das informacdes meteorolégicas geradas no programa e
garantia da qualidade dos dados produzidos.

As observacbes deverao ter inicio durante a construcdo da barragem, ou mais
especificamente, dois anos antes da fase operativa, o que contribuira para a composi¢ao
de uma base de dados de referéncia para comparacgdes futuras.

— Andlise e consisténcia dos dados climatolégicos das estagBes utilizadas e
producao de relatorios

ApOs as coletas, os dados brutos devem ser armazenados em banco de dados e deverédo
passar por consisténcia e por analises pelo profissional pleno previsto neste programa.

5
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Semestralmente serdo emitidos relatérios com as analises dos parametros
meteorologicos. Deve-se atestar a evolugdo dos seguintes itens, pelo menos: totais
diarios de precipitacdo, temperaturas do ar médias, maximas e minimas, intensidade e
direcdo dos ventos, totais mensais de evaporacado, médias diarias de umidade relativa do
ar, médias diarias de presséo atmosférica, totais diarios de insolacgao.

Os dados coletados, armazenados e analisados podem ser Uteis para embasar possiveis
estudos e pesquisas acerca da influéncia do reservatério no microclima local, além de
incrementar a quantidade de dados sobre o clima brasileiro, adensando a rede de coleta
na regido Amazonica.
— Elaboragéo de Plano de Manutengao Preventiva

De maneira a assegurar maior vida Util & estacéo e preservar a aquisicao adequada dos
parametros meteorologicos, faz-se necessaria a construgdo de um Plano de Manutencgéo
Preventiva da estacéo a ser instalada no ambito do presente Programa, em atendimento
a condicionante 2.32 (a) da Licenca Prévia n°® 473/2013. O Plano deve apresentar a
especificacdo dos seguintes aspectos:

e Descricdo técnica completa dos componentes da PCD (datalogger,
sensores e sistema de alimentagdo, disposicdo dos componentes,
diagramas de conexdes e pontos de teste).

e Descrigdo técnica completa dos demais instrumentos convencionais.

¢ Roteiro para diagnéstico e correcéo de falhas nos equipamentos.

¢ Periodicidade de inspecéo na estacéo.

e Sazonalidade de poda da forracdo vegetal.

¢ Inspecdo nos cercamentos e abrigos de equipamentos.

o Periodicidade e procedimentos para afericdo dos sistemas de
armazenamento e transmissao.

8.7 Indicadores
Para o presente programa, o indicador de desempenho serd medido pelo niamero de

falhas mensais e anuais para medicdo de temperatura do ar, precipitacdo, umidade
relativa do ar, pressdo atmosférica, dados de vento e insolagéo.
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8.8 Produtos

No decorrer do Programa de Monitoramento Climatolégico sdo previstos 0os seguintes
produtos:

— Plano de Trabalho a ser executado pela empresa contratada para implementagéo
do programa, contendo o descritivo de atividades, indicadores de desempenho e

Plano de Manutencéo Preventiva da estagcdo a ser operada.

— Relatério de instalacdo e calibracdo dos equipamentos e sensores atestando
operacionalidade da estacgéo e inicio de funcionamento pleno.

— Geracgao de um banco de dados climatoldgicos, com atualizacao periodica.

— Relatério Semestral em atendimento ao 6rgao ambiental, contendo os boletins
dos pardmetros monitorados bem como os resultados dos estudos abordando
eventuais mudangas no microclima regional.

— Oficializacdo do Acordo de Cooperacdo Técnica entre o empreendedor da UHE
S&o Manoel e o INMET, bem como da parceria estabelecida com a CHTP para
obtencado dos dados da estagéo climatologica deste empreendimento.

8.9 Interface com outros Planos e Programas

O Programa de Monitoramento Climatolégico tem interface com os seguintes programas
do PBA:

— Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico;
- Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua;

— Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos;

— Programa de Recomposicao Vegetal;

— Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

8.10 Parcerias Recomendadas

Para este programa recomenda-se buscar parceria com os 6rgdos oficiais brasileiros de
monitoramento meteoroldgico e climatolégico, sendo: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE e INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Instituicbes de ensino
superior e pesquisa também podem assistir o empreendedor no desenvolvimento das

7
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atividades, principalmente no que se refere a produgdo de conhecimento cientifico
especifico util ao aproveitamento hidrelétrico e a sociedade.

Ressalta-se a proposicao de obtengéo dos dados climatolégicos da estacao climatolégica

do UHE Teles Pires, sendo necessario o dialogo com a CHTP para formalizacdo do
processo.

8.11 Equipe Técnica Envolvida

Técnico de campo, responsavel pela manutencao da estagdo e coleta dos dados.

— Profissional de nivel superior, para analisar os dados e gerar relatorios.

Profissional sénior, para revisar os dados gerados e os relatérios produzidos.

8.12 Referéncias Bibliogréficas
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World Meteorological Organization (WMO). Guide to Hydrological Practices. N°168. 5ed.
Suica: WMO.1994.

8.13 Cronograma Fisico

Para este programa é importante que 0 monitoramento inicie pelo menos 02 (dois) anos
antes do enchimento do reservatorio, e continue por mais 04 (quatro) anos apés este
evento. Apos este periodo devera ser feita uma avaliagdo do programa para definicdo da
sua continuidade durante a fase de operacéo da usina.
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Atividades

Item

Atividade

ETAPAS

CRONOGRAMA DAS OBRAS

CRONOGRAMA DO PROGRAMA

5
6

INICIO DA OBRA
MOBILIZAGAO (Equipamento e Pessoal)

EXECUGAO DE MELHORIA E ABERTURA DE ACESSOS A OBRA
IMPLANTACAO DO CANTEIRO EACAMPAMENTO
ENSECADEIRAS

DESMOBILIZAGAO TOTAL DOS CANTEIROS

GERAGAO COMERCIAL

Planejamento, Contragdo de Servicos e Plano de Trabalho

Selecéo de local e aquisigdo, instalacéo e calibragdo de equipamentos
Coletade dados (estagdo implantada e obtencéo de dados de estagdes ja
existentes )

Anélise e consisténciados dados climatoldgicos das estacdes utilizadas
Haboracéo de Plano de Manutengéo Preventiva

Relatério Semestral

LEME
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Programa de Monitoramento Climatolégico

Ensecadeira de
Ensecadeirade

Ano 1
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do reservatorio
Comissionamento
Unidade Geradora 1

Entrada geragdo

Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8

T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

IMPLANTAGAO OPERAGAO COMERCIAL (A PLENA CARGA)

* Ap6s o periodo de quatro anos do enchimento do reservatério sera efetuada uma avaliagéo da necessidade da continuidade ou nédo deste Programa.



