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1. APRESENTAGAO

Neste capitulo sdo apresentados resultados do Subprograma de Ecologia e Biologia
da Ictiofauna referente aos dados coletados no periodo de abril de 2009 até o més de
novembro do corrente ano (para capturas com rede de cerco e arrasto bentdnico foram
utilizados dados até outubro de 2011, visto que as amostras de novembro de 2011 ainda
estdo em processamento) para o atendimento das questdes previstas nas etapas: 1 de
caracterizagao (historico) e 2 de acompanhamento do Plano Basico Ambiental
associado a obra. De acordo com o PBA, este documento teve o objetivo de responder
metas referentes ao subprograma, bem como a relagdo das condicionantes da LI

n°540/2008 para o Programa de Conservagéao da Ictiofauna.

2. OBJETIVOS

2.1.Objetivo Geral
Gerar um referencial para comparagdo do padrao estrutural (composic¢ao, riqueza,
diversidade, equitabilidade e similaridade) e funcional (uso da area: atividade alimentar,
acumulo de gordura, atividades reprodutivas) da ictiofauna em escala espago-temporal
mais abrangente, nas areas de coleta 1 e 2 e na area de coleta 3 (AC) do

empreendimento proposto no rio Madeira.

2.2.0bjetivos Especificos
e Acompanhar as modificagdes do padrao estrutural e funcional da ictiofauna em escala
espacgo-temporal nas areas de coleta 1 e 2 e na AC, para efeitos de comparagao com as
alteracbes que ocorrem na etapa da construcdo que interfere diretamente no leito do rio;
com o enchimento do reservatério, e a operagao plena da usina;
e Fornecer material para o Subprograma de Inventario Taxonémico;
e Acompanhar as alteragdes na abundancia e biomassa (CPUE) das espécies de peixes
da area de influéncia direta do empreendimento em todas as situagdes descritas acima;

e Fornecer amostras para o Subprograma de Genética de Populagodes.
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3. MATERIAL E METODOS

Nesta secdo s&o apresentadas as informagbes metodologicas utilizadas
especificamente para o estudo de ecologia de comunidades de peixes do rio Madeira nas
areas de estudo 1 (AC), 2 (AD- atualmente apenas os locais de coleta do rio Jaciparana),
3 (AlJ) e 4 (AC) (Tabela 3. 1) nos periodos hidroldégicos de seca (englobando: vazante-
maio, junho e julho e; seca-agosto, setembro e outubro) e cheia (englobando: enchente-
novembro, dezembro e janeiro e; cheia-fevereiro, margo e abril). Informagdes sobre a
area de estudos e sobre as metodologias das pescarias experimentais estao

apresentadas nos capitulos 1 e 2.

Tabela 3. 1. Pontos de coleta de acordo com o Plano Basico Ambiental e as areas equivalentes utilizadas
para as analises dos capitulos de Ecologia e Biologia e Inventario Taxonémico.

P:QLO ﬁrBe: Area Ecobio/lnventario Descrigao Pg:éﬁi%ﬁ:‘.rr:ﬁgz?oa
1 1 3 Regiao do Lago Cunia Jusante
2 1 3 Igarapé Belmont Jusante
3 1 3 Igarapé Jatuarana Montante
4 1 2 Rio Jacy Parana Montante
5 2 2 Rio S&o Lourenco Montante
6 2 2 Rio Karipunas Montante
7 2 2 Rio Mutum Parana Montante
8 2 2 Igarapé Arara Montante
9 1 3 Rio Machado Jusante
10 1 3 Rio Puruzinho Jusante
11 3 4 Regido de Manicoré Jusante
12 3 4 Regido do Aripuana Jusante
13 3 4 Rggiéo de Nc_>va Jusante

Olinda/ltacoatiara
15 3 y Regido a montante da foz do Montante
rio Beni (rio Pacaas Novos)
17 3 y Regido de Surpresa (rio Montante
Sotério)
18 3 1 Rio Cautario Montante

3.1.Abundancia relativa de peixes (rendimento das pescarias experimentais em
valores de CPUE)

Os valores de Captura por Unidade de Esforgco (CPUE) permitem uma comparagéo
direta dos valores de rendimento pesqueiro e abundancia ou densidade relativa de peixes
(Hinton & Maunder, 2004) desde que estejam na mesma unidade de esforgo. As
comparacgdes de rendimento das pescarias experimentais por local e aparelho de pesca
foram realizadas a partir de valores de abundancia relativa das espécies nas amostras,
em termos de CPUE (mz), a partir de todos os exemplares capturados em_ cada local e/ou

durante os periodos do ciclo hidroldgico (seca e cheia), conforme solicitado em cada
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caso. Detalhamentos da metodologia empregada para andlises de Abundéancia Relativa

de Peixes encontram-se no Apéndice 3. A.

3.2.Padrao estrutural das comunidades de peixes

O estudo dos padrbes estruturais das assembleias de peixes foi composto de dois
conjuntos de dados padronizados, considerando duas escalas espaciais, para o0s
seguintes apetrechos de pesca: malhadeiras, rede de cerco e arrasto bentdnico. O
primeiro conjunto refere-se as coletas bimestrais realizados nos pontos localizados nas
areas 2 e 3, e o segundo refere-se as coletas realizadas nas areas 1, 2, 3 e 4
(denominadas de coletas na area expandida). As analises funcionais foram realizadas
considerando-se as duas escalas espaciais, e enfocando somente a ictiofauna capturada
com malhadeiras. As analises que incluiram avaliagcdes temporais foram realizadas para
os pontos de amostragem com acompanhamento bimestral (areas 2 e 3). Detalhamentos
da metodologia empregada para analises do Padrdo Estrutural das Comunidades de

Peixes encontram-se no Apéndice 3. B.

3.3.Biologia da comunidade de peixes do rio Madeira: aspectos reprodutivos e
alimentares

Aspectos alimentares e reprodutivos foram avaliados para a assembleia de peixes
capturada com malhadeiras conforme previamente acordado com o érgéo licenciador em
reunido no dia 07 de novembro de 2008. Além das analises de biologia para a assembléia
de peixes de malhadeira, foi proposto e incluido para o segundo ano de estudos
informagdes sobre a biologia das espécies de pequeno porte mais abundantes e
frequentes, capturadas com rede de cerco, puca e arrasto benténico. Detalhamentos da
metodologia empregada para estudo da biologia da comunidade de peixes encontram-se
no

Apéndice 3. C.

Programas computacionais utilizados
Para as analises estatisticas descritas anteriormente foram utilizados os programas
Systat11. 0 (Wilkinson, 2001) e Past 1.72 (Hammer et al., 2001).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Abundancia relativa da ictiofauna (CPUE)
Area Controle (expandida)-1 e 4:

Os maiores valores na area controle montante foram obtidos para o rio Cautario
(1,03 exemplares/m?/24h), no trecho de corredeiras para o rio Jaciparana (0,65
exemplares/m?/24h) e a jusante das corredeiras no lago Cunia (2,56 exemplares/m?%/24h)
e Manicoré (0,84 exemplares/m?/24h) (Figura 3. 1)

Com excecgédo da CPUE na seca do lago Cunia, quando comparados com outros
locais na Amazébnia, esses valores podem ser considerados baixos e corroborados pelos
valores obtidos no rendimento pesqueiro para a pesca comercial da regidao estudada do
rio Madeira (e.g. Capitulo 5). Os baixos rendimentos ficam mais evidentes quando
comparados aos valores obtidos em outros ambientes amazdnicos, em aguas claras
como dos rios Trombetas (1,24 exemplares/m?/24h e 244,31 gramas/m?/24h; Ferreira,
1993) e Araguaia (1,59 exemplares/m?/24h e 181,4 gramas/m?/24h; Zuanon et al.,2004)
ou aguas brancas, como no Lago Cataldo - Amazénia Central (1,11 exemplares/m%/24h e
83,91 gramas/m?%24h; Vale, 2003). Os valores de CPUE obtidos no rio Madeira sdo
semelhantes somente aos registrados para o lago do Prato, igap6 do rio Negro, préoximo
ao arquipélago de Anavilhanas, com 41 gramas/m?/24h (Saint Paul et al., 2000).

A abundancia relativa de peixes de pequeno porte capturados com rede de cerco foi
altamente variavel ao longo do trecho estudado no 1°, 2° e 3° ano de estudo. Valores
pontuais de menor abundancia no 2° ano, como no Lago Cunia, se manteve no 3° ano de
estudos, fato que pode ser um efeito da dificuldade de amostragem, devido a
impossibilidade de entrada com voadeiras no lago durante a extrema seca. N&o foi
possivel a entrada da equipe no lago para realizar as atividades de coleta no més de
outubro/2010 e outubro/2011, quando provavelmente a captura de espécies de pequeno
porte em areas rasas se tornaria mais eficiente (Figura 3. 2). No trecho de corredeiras a
montante do igarapé Belmont manteve-se como local de menor abundancia relativa para
espécies de pequeno porte, como observado também para capturas com malhadeiras.
Porém, a porcao baixa do rio Madeira apresentou baixos valores de captura de espécies
de pequeno porte, provavelmente em funcdo da restricio do ambiente no periodo de
coleta expandida, quando o baixo rio Madeira ainda estava com muita agua, recebendo
grande influéncia do rio Amazonas que ainda impedia a vaz&o das aguas.

As capturas obtidas com o arrasto bentbnico em cada ponto revelaram uma
tendéncia longitudinal de diminuicdo na abundancia relativa de ¢peixes’ de-forma

semelhante para o 1°, 2° e 3° ano de estudos, isso em fungao de maiores abundancias no
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sistema Guaporé/Mamoré, com uma grande queda na abundancia no trecho de

corredeiras do rio Madeira, havendo recuperacao desses valores no trecho baixo da bacia
(Figura 3. 3).

Comparada abundancia relativa a obtida para a fauna bentdnica em outros rios da

Bacia Amazobnica os valores sao consideravelmente menores. Nas coletas com arrasto

bentdnico no rio Trombetas (Ferreira et al., 2006), um rio de aguas claras, a abundancia

estimada foi em torno de 70 exemplares/amostra. Na calha do rio Amazonas, um

ambiente de aguas brancas e mais semelhante ao ambiente benténico do rio Madeira, um

estudo enfocando apenas um grupo taxondmico (Gymnotiformes) revelou abundancias

que variaram entre 20 e 48 exemplares/amostra (Cox-Fernandes, et al., 2004).
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1. Captura por Unidade de Esforgo para nimero de exemplares (CPUE n) por local de coleta com
com malhadeira nas areas 1, 2, 3 e 4 do rio Madeira (Ano 1: 3 coletas; Ano 2: 2 coletas; Ano 3: 1
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Figura 3. 2. Captura por Unidade de Esforgo para nimero de exemplares (CPUE n) por local de coleta com
capturas com rede de cerco nas areas 1, 2, 3 e 4 do rio Madeira (Ano 1: 3 coletas; Ano 2:°2 coletas; Ano 3:

1 coleta).
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Figura 3. 3. Captura por Unidade de Esfor¢o para nimero de exemplares (CPUE n) por local de coleta com
capturas com arrasto bentdnico nas areas 1, 2, 3 e 4 do rio Madeira (Ano 1: 3 coletas; Ano 2: 2 coletas; Ano
3: 1 coleta).

Area de influéncia direta (reservatério)-2 e indireta jusante-3:
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Para as capturas com malhadeiras por numero de exemplares, uma variagao
longitudinal ao longo dos trés anos de estudo foi observada apenas na abundéancia de
peixes do lago Cuniana seca de 2011, em fung&o da grande abundancia de piranhas

Pygocentrus nattereri (Figura 3. 4

1,6 1 Ano 1 a=t==ANO 2 —t=—Ano 3 seca

RN
N
1

0,8 -

CPUE n (n/m2/24h)

1,6 1 cheia

CPUE n (n/m2/24h
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Figura 3. 4).

A CPUE por peso de exemplares foi maior na seca, no rio Jaciparana, em funcao
principalmente da captura de espécies de porte maior, como o0s piscivoros
Acestrorhynchus spp., Rhaphiodon vulpinus e o pirarucu (Arapaima gigas) e no Cunia em
funcao da grande abundancia de piranhas (Figura 3. 5).

As capturas com rede de cerco apresentaram maior abundéancia na seca, nos 3
anos de estudo, quando o nivel das aguas esta mais baixo, possibilitando o aumento na
concentragao de peixes em funcéo da redugéao efetiva do ambiente aquatico (Figura 3. 6).
As capturas de peixes na calha do rio com arrasto bentbénico apresentaram baixas
abundancias nos trés anos estudados, independente do periodo hidrolégico. Porém, no
ano de 2011, ocorreram dois picos de abundancia durante a seca, devido a captura de
alguns cardumes de sarapds (Gymnotiformes), Eigenmannia macrops, Adontosternarchus
clarkae e Rhabdolichops eastwardie mandis (Siluriformes), Pimelodus aff. blochii e
Pterodoras granulosus (Figura 3. 7).

Variagbes temporais puderam ser observadas de forma mais acentuada em alguns
locais, como na regiao do lago Cunia para capturas com malhadeiras; para o Jatuarana e
Belmont foz nas capturas com rede de cerco e especificamente no terceiro ano de

estudos para as areas a montante das cachoeiras Jirau e Teotbnio nas_Capturas com
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arrasto bentdnico. De forma geral, maiores capturas ocorreram na seca em funcao da
restricdo do ambiente aquatico nesse periodo, que por sua vez aumenta a densidade de
peixes (Saint-Paul et al., 2000), aumentando também o rendimento das capturas com os
diferentes aparelhos de pesca. Da mesma forma, os movimentos migratérios nos
periodos de enchente e cheia, como o deslocamento de cardumes principalmente para a
desova no sentido nascente dos afluentes, contribuem para a maior eficiéncia das
capturas com malhadeiras nesse periodo. Esse fato pode ser observado nos afluentes
Jatuarana, Belmont foz e Machado foz. De fato, nestes periodos também sao relatados os
maiores valores de rendimento pesqueiro para o rio Madeira (Goulding, 1979; Doria et al.,

2005; vide também o capituloS Monitoramento da Atividade Pesqueira, neste relatério).

1.6 1 Ano 1 a=t==ANO 2 —t=—ANO 3 seca

CPUE n (n/m2/24h)
o o —_
>~ ® T

o

-
(o))
)

cheia

CPUE n (n/m2/24h
o o -
EN fe [N

o

JAM |JAF |JAT ‘BEM |BEF |CUN ‘MAM| MAF‘ PUR‘

Area 2 Area 3

Figura 3. 4. Captura por Unidade Esfor¢co em abundancia de exemplares (CPUEN) para coletas com
malhadeiras nas areas 2 e 3 do rio Madeira nos periodos hidrolégicos de seca (representada por vazante e
seca) e cheia (representada por enchente e cheia), nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 5. Captura por Unidade Esforco para o peso de exemplares (CPUEQ) para coletas com
malhadeiras nas areas 2 e 3 do rio Madeira nos periodos hidrolégicos de seca (representada por vazante e
seca) e cheia (representada por enchente e cheia), nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 6. Captura por Unidade Esfor¢co em abundancia de exemplares (CPUEN) para coletas com rede de
cerco nas areas 2 e 3 do rio Madeira nos periodos hidrolégicos de seca (representada por vazante e seca) e
cheia (representada por enchente e cheia), nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 7. Captura por Unidade Esforgo em abundancia de exemplares (CPUEN) para coletas com arrasto
benténico nas areas 2 e 3 do rio Madeira nos periodos hidrolégicos de seca (representada por vazante e
seca) e cheia (representada por enchente e cheia), nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).

As espécies mais abundantes, a montante e jusante da cachoeira de Teotbnio, se
mantém ao longo dos trés anos estudados (Tabela 3. 2). Uma excecdo foi o aumento
expressivo nas capturas da piranha caju (Pygocentrus nattereri) no lago Cunia e a
reducdo nas capturas do pacu (Mylossoma duriventre) no rio Machado e lago Puruzinho.
Esses valores podem ser considerados baixos e confirmam as baixas densidades

populacionais observadas para a area estudada.
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Tabela 3. 2. Valores de abundancia relativa (CPUE em exemplares/m2/24h) das espécies capturadas na
pesca experimental com malhadeiras nos anos1, 2 e 3, para as espécies que apresentaram capturas
maiores que 0,01 exemplares/m2/2h a montante e jusante da cachoeira Teotdnio.

CPUE (exemplares/m?/24h)

Espécie Montante Teoténio Jusante Teotbnio
ANO ANO ANO ANO ANO ANO

1 2 3 1 2 3
Potamorhina latior 0,004 0,010 0,001 0,023 0,030 0,042
Potamorhina altamazonica 0,001 0,005 0,001 0,011 0,014 0,023
Pygocentrus nattereri 0,000 0,000 0,000 0,005 0,003 0,022
Triportheus angulatus 0,002 0,007 0,004 0,013 0,015 0,022
Psectrogaster rutiloides 0,001 0,004 0,005 0,005 0,009 0,018
Serrasalmus rhombeus 0,002 0,003 0,004 0,006 0,004 0,018
Mylossoma duriventre 0,000 0,001 0,000 0,030 0,030 0,008
Pimelodus aff. blochii 0,000 0,003 0,003 0,006 0,018 0,008

Acestrorhynchus falcirostris 0,003 0,029 0,035 0,002 0,003 0,003
Acestrorhynchus microlepis 0,011 0,050 0,027 0,002 0,001 0,003

Hemiodusuni maculatus 0,008 0,018 0,027 0,001 0,002 0,001
Acestrorhynchus heterolepis 0,004 0,025 0,021 0,001 0,001 0,001
Hemiodus microlepis 0,002 0,014 0,019 0,001 0,000 0,002
Hoplias malabaricus 0,002 0,014 0,017 0,001 0,001 0,000
Curimatella alburna 0,002 0,018 0,015 0,001 0,001 0,002
Auchenipterichthys

thoracatus 0,060 0,086 0,013 0,008 0,000 0,000

4.2. A estrutura faunistica e funcional da comunidade de peixes

Para o conhecimento adequado da ecologia da ictiofauna do rio Madeira, foram
consideradas para as analises tanto a riqueza de espécies como sua distribuicao
geografica. Assim, aspectos faunisticos e funcionais dessa ictiofauna foram descritores da
organizacao das assembléias de peixes em duas escalas espaciais, em relagdo a area do
reservatorio. Uma primeira escala foi limitada as areas de influéncia direta e indireta
(areas 2 e 3) e outra incluiu areas controle a montante e a jusante (areas 1 e 4), em uma
extensao jamais estudada para qualquer outro estudo de impacto ambiental e que
equivale cerca de 10 vezes a extensdo da area do reservatério. E importante destacar
aqui que as analises de riqueza apresentadas nesta secédo do relatério sdo resultados
apenas das coletas padronizadas, ao contrario das analises feitas no capitulo de
Inventario Taxondmico, que consideram todos os aparelhos de pescas e espécies

amostradas em cada local.

4.2.1. Padroes ictiofaunisticos: riqueza de espécies

Independente do tipo de apetrecho de pesca utilizado os valores de riqueza obtidos
nos trés anos de estudos sdo acompanhados por baixos valores de abundancia na maior
parte da area de estudo no rio Madeira, que vem sendo estudada desde o diagndstico
ambiental (Torrente Vilara et al., 2005; Torrente-Vilara, 2009; 2011; Gella Ribeiro;»2010;

Relat. Etapa 1 e Etapa 2). O conjunto de trabalhos demonstra uma ictiofauna,Com baixa
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capacidade de resiliéncia e uma aparente limitagdo a manutencao de grandes populagdes
locais no trecho de corredeiras do rio Madeira.

Malhadeiras

Os picos de maiores valores de riqueza de espécies variam pouco entre 0s anos
estudados quando considerado apenas o esforco de captura nas coletas expandidas,
duas para os anos 2009 e 2010 e uma para 2011(Figura 3. 8). Esses picos estdo
associados as areas com planicie de inundacdo mais desenvolvidas e afluentes com
maior area de bacia de drenagem como os rios Cautario, Machado e Manicoré e regiao
dos lagos Cunia e Sampaio.

Considerando a area com acompanhamento mensal ou bimestral, na area do
reservatorio ou proximo a ele, a riqueza de espécie foi semelhante, mantendo o padréao de
maiores valores para areas alagaveis (Figura 3. 9). O ponto estabelecido na montante do
igarapé Belmont apresentou baixo valor de riqueza e abundéancia de espécies nos trés
anos de estudo.

Rede de cerco

Em escala expandida, a distribuicdo longitudinal da riqueza de espécies de
pequeno porte obtida com a rede de cerco mostrou um padrdo de maiores valores na
regiao do rio Mamoré, Sotério e Pacaas (Figura 3. 10), observado também para espécies
benténicas da calha do rio. No terceiro ano de estudos, com apenas uma coleta, essa
rigueza de espécie diminui, provavelmente em funcido do menor esforgo. Para a area de
estudos com acompanhamento mensal e bimestral o padrao da distribuicdo longitudinal
da riqueza foi semelhante nos trés anos estudados, havendo uma variagdo apenas nas
abundancias (Figura 3. 11).

A ictiofauna de pequeno porte € muito dependente do ambiente marginal e da
qualidade dos materiais aléctones que séo disponibilizados para o ambiente aquatico. O
sistema Guaporé/Mamoré pode ser considerado um ambiente ainda preservado e com
uma dindmica de inundagdo muito diferente do trecho encachoeirado do rio Madeira.
Além disso, o maior porte dos tributarios na porgcido alta e baixa da bacia ndo pode ser
comparado ao dos igarapés que predominam como tributarios no trecho de corredeiras. O
porte dos tributarios associado a preservacdo das planicies alagaveis do sistema
Guaporé/Mamoré, a maioria delas com Unidades de Conservagdo, Reservas Indigenas
ou Extrativistas estabelecidas desde a década de 90 permitem um ambiente que sustenta

maior riqueza de espécies da ictiofauna de pequeno porte naquela regiao.
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Arrasto benténico

Os valores de riqueza de espécies da ictiofauna bentdnica considerando as areas
de amostragem expandida sao invariavelmente superiores aos do trecho de corredeiras,
com uma grande queda a partir do inicio do trecho de corredeiras (altura da cachoeira
Ribeirao). Apés o longo trecho de ictiofauna rarefeita nas corredeiras, ha uma tendéncia
de aumento na porgdo baixa da bacia, a partir do trecho de Manicoré (Figura 3. 12).
Considerando a area de estudos com acompanhamento mensal e bimestral o padrdo da
distribuicdo longitudinal da riqueza apresentou picos semelhantes nos trés anos
estudados, havendo uma redug¢ao nos valores de riqueza préximo das corredeiras Jirau e
Teotbnio (Figura 3. 13).

Uma das possiveis explicagdes para a baixa riqueza local da ictiofauna benténica
do trecho de corredeiras do rio Madeira € a auséncia de grandes tributarios neste trecho.
Cox-Fernandes et al. (2004) encontraram um efeito nodal na riqueza de espécies de
Gymnotiformes, um dos principais grupos representantes da fauna bentdnica, na calha
Solimdes-Amazonas. O efeito nodal foi representado por um aumento da riqueza
imediatamente a jusante de cada tributario, justificado pela contribuicdo local de cada um
deles. Porém, a riqueza se manteve da montante para a jusante do sistema pela
substituicdo de espécies. Neste caso o desenho amostral é distinto, mas observa-se a
riqueza concentrada nos pontos de amostragem localizados nos extremos montante e
jusante da area expandida, onde se localizam os maiores afluentes do Madeira.

Outra possivel explicacao seria o fato de que esse trecho encachoeirado apresenta
peculiaridades na fisiografia local, como forte correnteza e uma limitada ou muitas vezes
ausente planicie inundavel, que provavelmente limitam, assim como para espécies
pelagicas, a manutengdo de grandes populagbes, aparentemente uma ictiofauna
residente e adaptada as condigdes adversas desse trecho com varias corredeiras e muito
turbulento tem sido mantida. O historico de mais de 20 anos de impactos no leito do rio
Madeira, promovido por atividades de garimpo do ouro n&do deve ser desconsiderado
(Bastos et al., 2006; Bastos et al., 2007). Esse longo periodo de perturbagbes pode ter
promovido uma reducgao drastica de espécies desse componente da ictiofauna. Contudo,
a auséncia de informagdes pretéritas aos impactos previstos pelas UHEs na regido
dificulta isolar efeitos do garimpo e identificar até que ponto essas perturbagdes

ambientais afetaram a ictiofauna local.
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Figura 3. 8. Distribuicdo longitudinal da riqueza e abundancia acumulada de peixes para capturas com
malhadeiras nas excursdes expandidas nas areas 1, 2, 3 e 4 no rio Madeira(Ano 1: 3 coletas; Ano 2: 2
coletas; Ano 3: 1 coleta).
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Figura 3. 9. Distribuicdo longitudinal da riqueza e abundancia acumulada de peixes para capturas com
malhadeiras nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 10. Distribuigdo longitudinal da riqueza e abundancia acumulada de peixes para capturas com
rede de cerco nas excursdes expandidas nas areas 1, 2, 3 e 4 no rio Madeira(Ano 1: 3 coletas; Ano 2: 2

coletas; Ano 3: 1 coleta).
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Figura 3. 11. Distribuicdo longitudinal da riqueza e abundéncia acumulada de peixes para capturas com
rede de cerco nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 12. Distribuicdo longitudinal da riqueza e abundéncia acumulada de peixes para capturas com
arrasto bentdnico nas excursdes expandidas nas areas 1, 2, 3 e 4 no rio Madeira (Ano 1: 3 coletas; Ano 2: 2
coletas; Ano 3: 1 coleta).
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Figura 3. 13. Distribuicdo longitudinal da riqueza e abundancia acumulada de peixes para capturas com
arrasto bentdnico nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).

4.2.2. Padroes ictiofaunisticos: composicao de espécies
Malhadeiras

A anadlise de agrupamento para area expandida mostrou um padrdo de
agrupamento dos pontos com a formagao de trés grandes grupos, separados em fungao
das corredeiras e as areas de planicies de inundagdo. O primeiro grupo séo os afluentes
do trecho de corredeiras, a montante de Teotdnio. As areas de planicie de inundagao, a
montante (sistema Guaporé/Mamoré) e jusante (baixo Madeira) das corredeiras se
agrupam na distribuicédo da ictiofauna (Figura 3. 14). O outro grupo se refere aos afluentes
e lagos a jusante do trecho de corredeiras, uma area de transicdo até a grande area
inundavel do baixo rio Madeira. O rio Cautario, afluente do rio Guapore, se agrupou com o
lago Cunia, a jusante da cachoeira do Teoténio, em fungdo da grande abundancia de
espécies de piranhas existentes em ambos locais (Serrassalmus spp.,e Pygocentrus

nattereri).
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Os grupamentos formados no dendrograma foram confirmados pela ANOSIM
(R=0,604; p<0,001). As diferengas na composi¢ao de espécies foram significativas entre
todas as areas, com excecao das areas 1 e 4, que provavelmente se assemelham em
funcdo da presenca de uma extensa planicie de inundacado (Guaporé/Mamoré e baixo
Madeira) quando comparadas ao trecho de corredeiras.

A analise de agrupamento para area de acompanhamento mensal e bimestral
mostrou uma primeira separagao na composi¢ao de espécies em funcado da cachoeira do
Teotdnio, sendo o primeiro grupo o trecho de corredeiras, representado apenas pelo rio
Jaciparana, e outro formado pelas amostras do trecho a jusante da cachoeira Teotdnio
(Figura 3. 15). O agrupamento observado em funcdo da presenca da cachoeira do
Teotdénio foi confirmado pela ANOSIM, que indicou diferengas significativas na
composicao de espécies a jusante e a montante de Teotdnio (R=0,811; p<0,001)e reforca
o padrao ja observado em trabalhos anteriores (Torrente-Vilara et al., 2011, Rel. Ano 1 e
Rel. Ano 2).

Esse padrao de descontinuidade na composicdo, recentemente descrito na
literatura para o trecho de corredeiras e provocado pelo efeito da cachoeira do Teotbnio
(Torrente-Vilara et al., 2011), fica evidente quando comparadas as espécies mais
abundantes nas areas 2 e 3, pois, para o trecho de corredeiras, maiores abundancias sao
de espécies sedentarias e com deslocamento restrito (Auchenipterichthys thoracatus,
Acestrorhynchus falcirostris e A. microlepis), ja na porgao a jusante de Teotdnio, maiores
abundancias sao de espécies com caracteristicas migratérias e ciclos de vida
estritamente relacionados a dinamica dos sistemas de varzea (Potamorhina latior,
Mylossoma duriventre, Triportheus angulatus e Potamorrhina altamazonica).

Rede de cerco

A ictiofauna de pequeno porte que habita as areas marginais do trecho estudado
nao apresentou tendéncia clara de agrupamento em fungéo da distribuicdo espacial dos
pontos de amostragem, quando considerada a cachoeira do Teotdnio como uma barreira
natural para a distribuicdo das espécies (Figura 3. 16 e Figura 3. 17). A heterogeneidade
espacial vista em escala expandida € elevada, e se reflete na composicdao das
assembléias de peixes em cada local. Porém, alguns locais de amostragem com
caracteristicas ambientais semelhantes, e mais préximos geograficamente, parecem ter
composi¢cao mais similar (ex. igarapés Arara e Mutum; rio Machado e lago Puruzinho).
Além disso, os pontos de amostragem localizados dentro de um mesmo afluente
(montante e foz) foram mais semelhantes entre si do que ao seu tributario consecutivo.

Esse resultado permite concluir que a conservagao dos trechos a montante“dos, afluentes
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€ muito importante, pois possivelmente representa um refugio para as espécies que
atualmente ocupam a area impactada pelo reservatorio, na foz dos tributarios.

Diferente do observado no primeiro e segundo ano de estudos, a analise de
similaridade (ANOSIM) para area expandida detectou efeito das areas estudadas sobre a
composicao de espécies (R=-0,298; p=0,006). O resultado desse teste estatistico
possivelmente ocorreu em fungdo de um conjunto de dados mais robusto para a analise,
visto que aqui os trés anos de estudo foram considerados. Para a area de
acompanhamento mensal e bimestral a Ano sim (R=0,126; p=0,826) ndo detectou efeito
das areas estudadas (em relagdo a cachoeira do Teotdnio), sobre a composi¢cao de
especies.

Arrasto benténico

A andlise de agrupamento para area expandida considerando os trés anos de
estudo mostrou uma diferenga na composigédo da ictiofauna do rio Guaporé, com aguas
claras, em relagéo aos rios Mamoré e Madeira, com aguas brancas. Entre os rios Mamoreé
e Madeira, também ocorre uma diferenciagdo na composi¢cao em fungado das corredeiras.
A ictiofauna bentdnica do rio Mamoré é mais similar a do trecho de corredeiras do rio
Madeira que as areas de planicie na por¢cédo baixa desse rio (Figura 3. 18). A ANOSIM
confirmou o agrupamento (R=0,896; p<0,001) para a composi¢cao de espécies bentdnicas
considerando os trés anos de estudos.

A analise de agrupamento para area de acompanhamento mensal e bimestral
também mostrou uma separacido na composicao de espécies em funcdo de cachoeira do
Teotbnio, e manteve agrupado os dois locais de coleta a montante do rio Beni, 1 e 2
(Figura 3. 19). O agrupamento observado em fungcdo da presengca da cachoeira do
Teotdénio foi confirmado pela ANOSIM, que indicou diferengas significativas na
composicao de espécies a jusante e a montante de Teotdnio (R=0,266; p=0,036) e reforca
0 padrao ja observado em trabalhos anteriores (Cella-Ribeiro, 2010; Rel. Ano 1 e Rel. Ano
2).
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Figura 3. 14. Anadlise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir da matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a composi¢cdo de espécies da ictiofauna de médio porte capturada com malhadeiras nas excursoes,
incluindo areas expandidas nas areas 1 (verde), 2 (vermelho claro), 3 (vermelho escuro) e 4 (azul) no rio
Madeira.
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Figura 3. 15. Anadlise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir da matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a composi¢cado de espécies da ictiofauna de médio porte capturada com malhadeira nas areas 2 e 3 do
rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas) na cheia (azul) e seca (vermelho escuro).
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Figura 3. 16. Anadlise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir da matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a composicdo de espécies da ictiofauna de pequeno porte capturada com rede de cerco nas
excursoes, incluindo areas expandidas, nas areas 1, 2, 3 e 4do rio Madeira.
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Figura 3. 17. Analise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir da matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a composi¢cao de espécies da ictiofauna de pequeno porte capturada com rede de cerco nas areas 2 e
3 do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas) na cheia (azul) e seca (vermelho
escuro).
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Figura 3. 19. Anadlise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir da matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a composi¢ao de espécies da ictiofauna bentdnica capturada com arrasto benténico nas areas 2 e 3 do
rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).

4.3.Padrao funcional

4.3.1. Estrutura funcional: riqueza de espécies por categoria trofica

A riqueza de espécies por grupo trofico pode nos orientar em relacdo ao
favorecimento de determinada estratégia na colonizagao, ou a persisténcia das espécies
que compde uma determinada assembléia. A maioria das categorias troficas exibe
especies representantes em todos os pontos amostrados (Figura 3. 23).

A anadlise de agrupamento indicou uma alta similaridade na composigao tréfica das
assembleias de peixes (valores acima de 80%) e uma tendéncia espacial de agrupamento
dos locais de acordo com a proximidade para riqueza (Figura 3. 20), abundancia (Figura
3. 21) e biomassa das espécies por categoria trofica (Figura 3. 22). Essa homogeneidade
da estrutura trofica foi confirmada pela ANOSIM (R=0,166; p=0,252) que nao indicou
diferenca significativa na riqueza de espécie entre as areas 2 e 3, resultado obtido
também para biomassa por categoria trofica (R=0,354; p=0,072). Essa similaridade na
riqueza de espécies por categoria tréfica ao longo das areas 2 e 3 sugere que neste
trecho do rio, as espécies de peixes que utilizam recursos alimentares-semelhantes se

distribuirem no ambiente de modo a otimizar a partilha dos recursos alimentares. Essa
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condigdo parece ser favorecida pelo efeito de variaveis locais e heterogeneidade
ambiental, facilitando a manutencédo da alta diversidade observada na area de estudo
como um todo. Ainda, a predominancia de espécies onivoras e de taticas alimentares
generalistas/oportunistas no consumo do alimento, especialmente no trecho de
corredeiras indica que estas espécies sdo potenciais colonizadoras do reservatorio, fato a
ser confirmado nos préximos meses de estudos.

Diferentemente do observado em relatérios anteriores, foi confirmada pelo teste
ANOSIM uma diferencga entre as areas 2 e 3 para a abundéancia de espécies por categoria
trofica (R=0,479; p=0,034). Mesmo com a alta similaridade observada entre as duas
areas, o teste estatistico evidenciou o padrdo de grandes abundancias de espécies

detritivoras no trecho jusante e piscivoras no trecho a montante do empreendimento.

i} E o g E-imila:l:lade E - E

) b i i o A A A -
b= 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=7 MAF
R PUR
Rl KA
=4 JAF
o1 JAN
T BEM
= BEF
@ JAT
o

Figura 3. 20. Analise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir de matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a riqueza de espécies de peixes por categoria tréfica nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1 (12
coletas) , 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 21. Analise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir de matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a abundancia de espécies de peixes por categoria tréfica nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1
(12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 22. Analise de agrupamento (UPGMA) gerada a partir de matriz de dissimilaridade Bray-Curtis
para a biomassa de espécies de peixes por categoria tréfica nas areas 2 e 3 do rio Madeira, nos anos 1 (12
coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 23. Proporc¢ao relativa da riqueza, abundancia e biomassa por categoria tréfica das.espécies de peixes por local de amostragem no rio Madeira, para a
area de estudos com acompanhamento mensal e bimestral (Ano 1: 12 coletas, Ano 276 coletas,e Ano 3: 5 coletas).
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4.4.Biologia da comunidade

4.4.1. Atividade alimentar das espécies de peixes na area de estudo

A atividade alimentar e o consequente acumulo de gordura cavitaria nos
peixes representam indicadores importantes da condigdo fisioloégica das
especies em um ambiente. A analise destes parametros durante os trés anos
de estudos no rio Madeira indica que, ocorreram poucas variagcdes sazonais, e
quando ocorreram estas foram mais acentuadas para a gordura cavitaria
acumulada do que para atividade alimentar (Figura 3. 24 e Figura 3. 25).
Grande parte dos exemplares analisados apresentou grau de replegéo
estomacal e gordura cavitaria iguais a zero (a0 menos 40% na maioria dos
casos), havendo uma melhor condicdo dos peixes em relagdo ao grau de
replecdo estomacal no lago Puruzinho, representado principalmente por
especies detritivoras.

Esse padrdo observado nos trés anos de estudos do trecho de
corredeiras do rio Madeira demonstra que essa ictiofauna apresenta de forma
geral uma baixa atividade alimentar, como ja observado na literatura para
espécies de médio porte capturadas com malhadeiras (Winemmiler et al.,
2002) e pouco acumulo de gordura na cavidade abdominal. Com excec¢ao de
espécies sedentarias e de dispersado limitada, sugere-se que as areas de
acompanhamento mensal (ano 1) e bimestral (anos 2 e 3) do rio Madeira tém
importancia como area de recuperagao imediata do desgaste com a atividade
reprodutiva. Essa rapida recuperagao permite que o individuo obtenha energia
para alcancar as areas de planicie de inundacdo mais adequadas para a
alimentacgao, sendo que a maior disponibilidade de planicies de inundacao esta
no sistema do rio Guaporé e a jusante do trecho de corredeiras, a partir do rio
Machado.

e
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Figura 3. 24. Variagdo espacial e temporal do grau de replegao estomacal da ictiofauna
capturada com malhadeira nas éreas 2 e 3 da bacia do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2

(6 coletas) e 3 (5 coletas).
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Figura 3. 25. Variagédo espacial e temporal do grau de gordura cavitaria da ictiofauna coletada
com malhadeira nas areas 2 e 3 da bacia do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas)
e 3 (5 coletas).

4.4.2. Atividade reprodutiva dos peixes na area de estudo no rio
Madeira

A estratégia reprodutiva para um grande numero de espécies amazdnicas

€ um evento biolégico fortemente sazonal e intrinsecamente associado a

dindmica de inundagdo das planicies (Lowe-McConnell, 1999). Vazzoler &

Menezes (1992) comentam que, para peixes da América do Sul (incluindo a

Amazoénia), o nivel fluviométrico influencia na delimitacdo do p

reprodutivo.
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Os resultados da analise temporal da Intensidade Reprodutiva (IR) dos
trés anos de estudos foram semelhantes, com a reprodugdo mais intensa no
periodo de cheia, que incluiu a enchente (Figura 3. 26). Os valores de IR
podem ser considerados altos em todos os locais estudados, demonstrando
que a ictiofauna utiliza esse trecho do rio Madeira para reproduzir. Esses
valores de IR para o rio Madeira s&o superiores aos encontrados em outros
locais ja estudados, a saber: planicie de inundac&o do alto rio Parana (0,1 a
1,4) (Vazzoler et al., 1997); o Parque Estadual do Cant&do, no rio Araguaia a
partir de coletas trimestrais (0,12 a 1,01) (Zuanon et al., 2004); lago Catalao, na

Amazobnia Central, com valores maximos de 1,72 (Amadio & Zuanon, 2009).

03 -

Cheia

Intensidade reprodutiva

Seca

02 -

Intensidade reprodutiva

Figura 3. 26.indice de intensidade reprodutiva por periodo hidrolégico (seca: englobando a
vazante e seca e cheia: englobando a enchente e cheia)da ictiofauna coletada com malhadeira
nas areas 2 e 3 da bacia do rio Madeira, nos anos 1 (12 coletas), 2 (6 coletas) e 3 (5 coletas).
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6. APENDICE

Apéndice 3. A. Abundancia Relativa de Peixes (rendimento das pescarias
experimentais em valores de CPUE) (detalhamento)
Na escala espacial, calculos e comparagbes foram realizados

considerando tanto a area controle (1 e 2) quanto as areas de influéncia direta
e indireta (2 e 3) nos trés anos de estudo. Observagdes foram inseridas em
funcdo do principal fator ambiental observado na paisagem que determina
diferencas na ictiofauna: a cachoeira do Teoténio (Torrente-Vilara, 2009) (ver
tabela dos locais de amostragem em relacéo as areas do PBA).

Na escala temporal, os valores de CPUE foram calculados considerando
os periodos hidrolégicos definidos como seca (englobando vazante e seca) e
cheia (englobando enchente e cheia), em funcdo do numero reduzido de
coletas quando comparado ao primeiro ano amostral.

Para as pescarias experimentais com malhadeiras, a CPUE foi avaliada
entre os pontos de amostragem e periodos do ciclo hidrolégico, em termos do
nimero de exemplares e biomassa capturada por m? de malhadeiras expostas
no ambiente aquatico em 24 horas (exemplares/m?24h, gramas/m?*24h).
Também foi calculada a CPUE especifica para as espécies capturadas com
malhadeiras, considerando todos os exemplares capturados em todos os
pontos a montante e a jusante de Teotonio, de modo a avaliar a densidade das
espécies em cada segmento da area de estudos.

As medidas de abundancia para as pescarias com redinha de cerco e
arrasto benténico foram avaliadas em fungdo do esfor¢co empregado, sendo
considerado o esforgo (em uma amostra) para rede de cerco os 3 lances
consecutivos e para o arrasto benténico dez minutos ininterruptos de arrasto.
Foi avaliando o numero de exemplares capturados por amostra
(exemplares/amostra) para as duas metodologias. Estas informagdes foram
avaliadas espacialmente (por ponto de amostragem) e temporalmente (entre os
periodos do ciclo hidrolégico de seca e cheia, para os pontos com

acompanhamento bimestral).
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Possiveis diferengas espaciais e temporais em relagéo a Etapa 1 e Etapa

2 foram testadas por meio de teste t de Student pareado (Zar, 1996).

Apéndice 3. B. Padrao estrutural das comunidades de peixes
(detalhamento)
Assim como nos relatérios consolidados do primeiro e segundo ano, as

informacgdes de riqueza e composig¢ao de espécies foram agrupadas de modo a
fornecer conjuntos de informag¢des robustas para a aplicagdo dos testes
estatisticos. Para tornar essas analises mais robustas e poder compara-las
com dados pretéritos, as amostras dos trés anos estudados foram agrupadas
considerando-se os periodos do ciclo hidrolégico como cheia (enchente-cheia)
e seca (vazante-seca).

Classificagao tréfica das espécies:

A classificagao trofica das espécies de médio porte (capturaveis com
malhadeira) foi realizada a partir da literatura disponivel para ambientes na
bacia Amazodnica (Ferreira, 1993; Santos et al., 2006) e preferencialmente para
a bacia do rio Madeira (Goulding, 1979; Pouilly et al., 2004; Ibanez et al., 2007,
Santos, 1991). Além dessa classificagdo, analises de conteudo estomacal para
as espécies mais abundantes estdo sendo conduzidas para confirmacao da
categorizagdo trofica e melhor reconhecimento dos recursos alimentares
consumidos pela ictiofauna do rio Madeira. A partir da literatura considerada, foi
possivel determinar sete grupos tréficos, sendo eles:

Herbivoros: neste grupo foram incluidas espécies com habito alimentar
frugivoro, que se alimentam de sementes e frutos (sementes de gramineas,
casca, polpa ou frutos inteiros); e espécies que se alimentam de restos
vegetais, representados por partes de Fanerdbgamas tanto terrestres quanto
aquaticas, folhas, flores, caules e raizes;

Planctivoros: espécies que se alimentam de organismos planctdnicos;
Detritivoros: peixes que se alimentam de material organico finamente
particulado em avangcado estagio de decomposicdo e contendo
microorganismos, argila e compostos inorganicos associados;

Insetivoros: espécies que se alimentam exclusivamente de insetos, sejam.eles

terrestres ou aquaticos;
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Carnivoros generalistas: espécies que se alimentam de diversos tipos de
recursos de origem animal, como invertebrados e vertebrados;

Onivoros: espécies que nao apresentam predominancia de um tipo de recurso,
alimentando-se de material de origem animal e vegetal;

Piscivoros: espécies de peixes que tem sua alimentagdo basicamente
composta por peixes na forma de pedagcos de musculo de peixes vivos ou
mortos/agonizando, peixes inteiros ou escamas e nadadeiras.

Cada categoria tréfica foi avaliada em termos de riqueza de espécies e
abundancia de exemplares capturados.

Padroes ictiofaunisticos e funcionais:

Estudos de padrdes ictiofaunisticos e funcionais foram exclusivos para
as areas 2 e 3, com amostras bimestrais, totalizando um conjunto de 06 meses
para representar um ciclo hidrolégico completo.

Padrao ictiofaunistico: riqueza de espécies

Para avaliagao da distribuicdo espacial da riqueza de espécies utilizou-
se dados do primeiro, segundo e terceiro ano de estudos no rio Madeira
(Etapas 1 e 2), foram dispostos em graficos os valores brutos de riqueza e
abundancia absoluta de exemplares capturados (eixo das ordenadas) contra a
posicao longitudinal dos pontos de amostragem (eixo das abscissas) para a
fauna capturada com malhadeiras, rede de cerco e arrasto bentbnico,
separadamente.

Padrao ictiofaunistico: composicao de espécies

Para observar a existéncia de padrbes de similaridade na composi¢cao
da ictiofauna capturada no segundo ano de estudos entre os pontos de
amostragem, foi aplicada uma analise de agrupamento pelo método hierarquico
pela associacdo média das distancias (UPGMA), utilizando o indice de Bray-
Curtis (Legendre & Legendre, 1998). A padronizagdo das amostras permitiu
calcular matrizes de similaridade pelo indice de Bray-Curtis, que considera a
abundancia das espécies. A magnitude das diferengas na abundancia das
espécies foi também minimizada transformando os dados pela soma,
previamente ao agrupamento.

Uma ANOSIM também foi aplicada para detectar as espécies que mais

contribuiram para explicar os padrbes observados na analise de agrupamento.
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ANOSIM é um procedimento ndo paramétrico para testar hipdtese de
agrupamento de amostras (McCune & Grace, 2002). Este procedimento usa o
teste estatistico R baseado na diferenca entre a média de todos os
posicionamentos (rankings) de similaridade das amostras entre grupos
(determinados a partir da analise de agrupamento - rg) € a média dos
posicionamentos (rankings) de similaridade entre os objetos dentro dos grupos
(entre amostras obtidas dentro de cada grupo - ry) (Quinn & Keough, 2002). O
valor de R varia de +1 a -1. Valores de R maiores que 0 significam maior
dissimilaridade entre grupos do que dentro dos grupos. Quando o valor de R é
igual a zero, isso significa que a hipotese nula é verdadeira; valores negativos
de R indicam que as dissimilaridades dentro dos grupos sdo maiores do que
entre os grupos. Os dados foram trabalhados agrupando-se os pontos de
coletas de cada trecho em estudo do rio Madeira em grupos previamente
determinados em fungao da cachoeira do Teotdnio.

Padrao funcional: riqueza de espécies por categoria tréfica

Para observar a existéncia de padrdes de similaridade na estrutura
trofica entre os pontos de amostragem foi aplicada uma analise de
agrupamento pelo método hierarquico com associagdo média das distancias
(UPGMA), utilizando o indice de Bray-Curtis e considerando a riqueza de
espécies por categoria trofica. A magnitude das diferengas na abundéancia das
categorias troficas foi minimizada transformando-se previamente os dados por
logaritmizagado dos valores da soma de exemplares por categoria trofica nas
amostras.

Os padrbes de agrupamento detectados para a estrutura tréfica pela
andlise de agrupamento foram testados aplicando-se uma andlise de
similaridade para um fator (ANOSIM). Além do uso desta analise para estudos
de composicao de espécies, a ANOSIM tem sido empregada em estudos de
comunidades baseadas em atributos funcionais (e.g. Merona et al., 2005).
Estrutura funcional: abundéancia e biomassa por categoria tréfica

Os dados de abundancia e biomassa de peixes por categoria trofica
foram agrupados por local, para as areas 2 e 3 com periodicidade mensal e
bimestral de coletas, representando um ciclo hidrolégico completo.
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Para observar a existéncia de uma estrutura funcional foi observada a
similaridade na estrutura tréfica entre os pontos de amostragem. Uma analise
de agrupamento pelo método hierarquico pela associacdo média das distancias
(UPGMA) foi aplicada, utilizando o indice de Bray-Curtis. A magnitude das
diferengas na abundéancia das espécies foi minimizada transformando os dados
pela soma, previamente ao agrupamento. Os padrbées de agrupamento
detectados foram testados aplicando-se uma ANOSIM para um fator.

Apéndice 3. C. Biologia da comunidade de peixes do rio Madeira:
aspectos reprodutivos e alimentares (detalhamento)
A estrutura biologica da comunidade foi avaliada somente para os dados

de malhadeira na area de estudo, onde o acompanhamento foi mensal e
bimestral (areas 2 e 3). Foram considerados como parametros descritores a
atividade alimentar, gordura acumulada e atividade reprodutiva da comunidade
de peixes. As informagdes biologicas obtidas permitem reconhecer as
principais areas de reproduc¢ao e alimentacdo da comunidade das espécies de
meédio porte considerando-se a area de estudos na bacia do rio Madeira.

Também foram selecionadas duas espécies de pequeno porte com
grande abundancia nas capturas com rede de cerco e uma espécie abundante
nas capturas com arrasto bentdénico nos pontos de amostragem e meses de
coleta do primeiro e segundo ano de estudos para as analises que se seguem.

Assim, para cada exemplar coletado e identificado foram obtidas as
seguintes informagdes:

. comprimento padrdo (CP), tomado com ictibmetro, medindo o
peixe da ponta do focinho a ultima vértebra;

. peso, medido com balanga analitica (Marte) em gramas (g);

o sexo, por meio da avaliagédo visual das gbnadas, ou com auxilio
de lupa, em trés categorias: indeterminado, fémea e macho;

o estadio de maturagcdo sexual, por meio de avaliacido visual
macroscopica das gbnadas, segundo a escala definida por Vazzoler (1996) que
classifica fémeas como: imatura, maturacido inicial, maturagcdo avancada,
reproducao, desovada e em repouso; Fragmentos de gbnadas foram coletados
para analises histoldgicas, quando necessario, para confirmar o estadio de

maturagdo. A amostra coletada foi preservada em solugdo ALFAC (Alcool 70%;
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Formol 40% e Acido Acético 2%, na proporgéo de 17:2:1, respectivamente) e,
apods 18 horas transferidas para alcool 70% até o momento de iniciar a inclusdo
dos fragmentos para obtengao dos cortes histolégicos ao final do processo.

. grau de replecdo estomacal (GR), também segundo Santos
(1980), que define quatro categorias valores entre 0 e 100% de acordo com o
grau de enchimento dos estémagos: 0 (vazio), 1 (vestigios de alimento até 25%
de enchimento), 2 (parcialmente cheio; 25% a 75% de enchimento), 3
(repleto;de75 a 100% de enchimento).

. grau de gordura cavitaria (GG), segundo Santos (1980), que
define quatro categorias valores entre 0 e 100% de acordo com a quantidade
de gordura armazenada na cavidade abdominal: O (auséncia de gordura), 1
(até 25% da capacidade), 2 (25% a 75% da capacidade), 3 (75% a 100% da
capacidade);

A atividade alimentar e grau de gordura foram analisados a partir dos
valores relativos de frequéncia de ocorréncia dos diferentes graus de
enchimento dos estdbmagos e de gordura cavitaria acumulada para a
comunidade de peixes em cada ponto de amostragem. Os valores relativos (no
eixo das ordenadas) foram em fungcdo do gradiente longitudinal (eixo das
abscissas), de modo a verificar a existéncia de areas de alimentagao para os
peixes. Também foram avaliadas as variagbes ao longo do ciclo hidrolégico
considerando-se os periodos de enchente-cheia e vazante-seca do rio.

A atividade reprodutiva foi avaliada por meio do indice de Intensidade
Reprodutiva (IR) (Vazzoler, 1997), calculado a partir do desenvolvimento dos
ovarios, para cada ponto amostrado nos periodos de seca e cheia. Desta forma
foi possivel confirmar como a ictiofauna utiliza o trecho estudado para a
reproducdo tanto espacialmente quanto temporalmente, bem como

diagnosticar as principais areas de desova.

e
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