v,

SantoAnténio

2382-00-MLM-RL-0011-00 UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas - Relatério 11
(Relatdrio Consolidado do Enchimento)

INDICE
5.2.2 - 4o To] o] F= g Tox oo IR 1/20

5.2.2.1- Riqueza de espécies e composicao taxondmica ........ccveevenenannnnn. 1/20
5.2.2.2 - Densidade NUMETICA ... .cunueee e 4/20
5.2.2.3 - Do) 1411 T 13 o - 7/20
5.2.2.4 - EQUIAOE ... e 9/20
5.2.2.5- DIVErsSIdade ... .o 11/20
5.2.2.6 - Diversidade alfa, betae gama .........cooiiiiiiiiiiiiiii e 13720
5.2.2.7 - Curva de rarefaCao «.....ooie e 14/20
5.2.2.8 - ANAlises eStatistiCas .....oueie e 15/20
5.2.2.9 - DISCUSSAOD . . . ettt ettt ettt et et 17/20

ANEXOS
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5.2.2 - Zooplancton

5.2.2.1 - Riqueza de espécies e composicdo taxondmica

No inventario taxondmico da comunidade zooplanctdnica do rio Madeira, tributarios e lagos e
canais, realizado nos meses de outubro e dezembro de 2011, o zooplancton foi constituido
principalmente por espécies pertencentes aos filos Rotifera, Protozoa e Arthropoda. Os
representantes deste Ultimo filo foram principalmente os microcrustaceos das Ordens Cladocera
e Copepoda. Ocorreram ainda, embora com menor representatividade, os microcrustaceos da
Ordem Ostracoda, os anelideos da classe Oligochaeta, as ninfas de Insecta das Ordens
Ephemeroptera e Coleoptera e as larvas de insetos da Ordem Diptera, da Familia Chironomidae.

No rio Madeira foram registrados 58 taxons, sendo 21 espécies de Rotifera. Os Protozoa e 0s
microcrustaceos da ordem Cladocera foram representados por 11 taxons cada um. O grupo
Copepoda e varios taxons classificados como Meroplancton corresponderam a 7 e 8 taxons,
respectivamente (Anexo 5.2.2-1 - Quadro 1 e Figura 5.2.2-1).

Uma elevada riqueza de espécies foi registrada no ponto MON.O1 (26) em dezembro, quando
comparada a riqueza dos demais pontos amostrados. Também em dezembro, no ponto JUS.03,
foram registradas apenas 2 espécies, a menor riqueza de taxons registrada neste trecho do rio
Madeira, para os periodos amostrados, com apenas 2 espécies (Figura 5.2.2-1).
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Figura 5.2.2-1- Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica
em diferentes pontos amostrados no rio Madeira, na area de influéncia
da UHE Santo Antdnio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.
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A riqueza registrada nos tributarios, de 143 taxons, foi alta em comparacdo com a do rio
Madeira. O maior numero de espécies (56) foi obtido para o grupo Rotifera. Os grupos Cladocera
e Protozoa também estiveram bem representados, contendo 33 e 30 taxons respectivamente.
Copepoda foi representado por 11 téxons, e no meroplancton foram identificados 13 taxons
(Anexo 5.2.2-1 - Quadro 1 e Figura 5.2.2-2).

Para os tributarios o maior valor de riqueza foi registrado no ponto CRC superficie (43 taxons),
em dezembro. Altos valores também foram registrados nos pontos CRC fundo e JAC.01 meio (41 e
34 taxons, respectivamente), também em dezembro. Verifica-se que no més de outubro, em
geral, a riqueza foi menor. No ponto JAC.01 foi obtido o menor valor de riqueza (6 taxons),
seguido dos pontos JAC.03 e BEL (11 taxons) (Figura 5.2.2-2).
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Figura 5.2.2-2 - Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica nos tributarios do rio Madeira,
na area de influéncia da UHE Santo Anténio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

A riqueza total de espécies registradas nos lagos e canais foi inferior a obtida para os tributarios
e superior a registrada no rio Madeira, com um total de 99 espécies. O grupo Rotifera contribuiu
com a maior riqueza (37 taxons), seguido pelos grupos Cladocera (27 taxons) e Protozoa (17
taxons). Os menores valores foram registrados para os grupos Copepoda e Meroplancton (10 e 8

taxons, respectivamente) (Anexo 5.2.2-1 - Quadro 1 e Figura 5.2.2-3).

As maiores riquezas de espécies, entre os pontos amostrados nos lagos e canais, foram
registradas para o ponto LC.01 superficie, em dezembro, contendo 28 taxons. A menor riqueza

foi de 11 taxons, correspondente ao ponto LC.01 superficie (Figura 5.2.2-3).
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Figura 5.2.2-3 - Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica nos lagos e canais, na area
de influéncia da UHE Santo Antonio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Em relagdo as contribui¢cdes dos diferentes grupos taxonémicos para a densidade da comunidade
total, nos meses de outubro e dezembro de 2011, observou-se grande semelhanca entre os trés
sistemas. Assim como no rio Madeira e em seus tributarios, nos lagos e canais o grupo dos
Rotifera, representado por maior nimero de espécies, correspondeu a mais de 36% da
abundancia total de espécies, seguido pelos Cladocera e Protozoa. O grupo Copepoda no rio
Madeira e tributarios contribuiram com os menores valores de abundancia de espécies, (12,07 e
7,69 %, respectivamente). Diferentemente, nos lagos e canais, a menor representatividade em

abundancia de espécies ocorreu para o meroplancton (8,08 %) (Figura 5.2.2-4).
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Figura 5.2.2-4 - Contribuicéo relativa (em porcentagem) do niamero de tdxons por
grupo na comunidade zooplancténica no rio Madeira, tributarios e lagos e canais na area de
influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

5.2.2.2 - Densidade numeérica

As variagdes nos valores de densidade numérica (ind. L) da comunidade zooplanctdnica do rio
Madeira, tributarios e nos Lagos e Canais estao apresentados nas Figura 5.2.2-5, Figura 5.2.2-6

e Figura 5.2.2-7, respectivamente, e Anexo 5.2.2-1 - Quadro 7 ao Quadro 11).

As densidades totais das populagbes zooplanctdnicas foram muito baixas no rio Madeira e nos
lagos e canais quando comparadas as densidades registradas para os tributarios (Anexo 5.2.2-1 -
Quadro 7 ao Quadro 11).

No rio Madeira a densidade total do zooplancton variou entre 1,9 ind. Lta 78,07 ind. L (Anexo
5.2.2-1 - Quadro 7 e Figura 5.2.2-5). No més de dezembro, no ponto MON.01, os nauplios de
Cyclopoida atingiram a mais elevada densidade registrada (66,95 ind. L™Y). Entre os Cladocera, a
espécie Moina minuta atingiu a maior densidade, de 2,45 ind. LY, no ponto MON.03, em
dezembro de 2011. Asplanchna sieboldi foi a espécie com maior densidade entre os rotiferos no

ponto MON.03 (3,68 ind. L™), também registrada em dezembro. Entre os representantes dos
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Protozoa, Astramoeba sp atingiu a maior densidade (5,10 ind. L™) em outubro de 2011, no ponto

JUS.01. Os menores valores de densidade foram registrados para os taxons do meroplancton.
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Figura 5.2.2-5 - Valores da densidade total (ind. L™) da comunidade zooplancténica nos
diferentes pontos amostrados no rio Madeira, na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no
rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Nos tributarios do rio Madeira os valores de densidade total dos organismos zooplanctonicos
variaram de 7,09 ind. L™ a 947,06 ind. L™, sendo que o menor valor foi registrado no ponto JAM
no més de outubro de 2011 e o maior registrado na superficie do ponto CEA.01 no més de
dezembro de 2011. De maneira geral os valores de densidade zooplancténica foram menores em
outubro de 2011, quando comparados aos valores registrados em dezembro (Anexo 5.2.2-1 -
Quadro 9 e Quadro 10 e Figura 5.2.2-6).

Entre os Cladocera a espécie Moina minuta foi o taxon com maior densidade (17,0 ind. L™) no
ponto CRC meio, no més de dezembro de 2011. Entre os Copepoda os nauplios e copepoditos
ocorreram sempre com as mais elevadas densidades, sendo seguidos pelos adultos da espécie
Thermocyclops minutus (Copepoda, Calanoida) a qual atingiu a densidade de 1,72 ind. L™ no
ponto CEA.01 superficie em dezembro de 2011. A espécie de Rotifera Filinia longiseta atingiu a
mais elevada densidade dentre este grupo com 360,0 ind. L™, no ponto CRC meio, no més de
dezembro de 2011. O taxon Vorticella sp foi o que atingiu o maior valor de densidade (68,88
ind.L™") entre os protozoarios no més de dezembro de 2011 no ponto TEO meio. Os maiores
valores de densidade entre os individuos do meroplancton foram observados para os
Chironomidae e Hydracarina.

Abril de 2012 5.2.2 - Zooplancton 5/20



v,

SantoAnténio

UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA 2382-00-MLM-RL-0011-00

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas - Relatério 11
(Relatdrio Consolidado do Enchimento)

B Cladocera ™ Copepoda Rotifera ™ Protozoa ™ Meroplancton

1000 -
-~ 900
- 800
e
2 700 -
< 600
[ -
i :
=]
‘o 300
$ 200 -
0100 = e e B g I
O - N E—a—— | = BB = — —_— = = =
[aN]Kse) oA | | — nsSuLunsuLonswon NS LunsLounononsnlswon
ggo.o.gaoho_dzn:mmﬁﬁﬁf\lwmo. I et e e = I = B o P
S| glolo|o|H o < =% =5 g << 2o 2 o 2| v S| o[ Ok || 2 | | 7| E| Wi S
R E R EEEE NN E R EEES iR EIRE ©l g
- L] nﬂi,i‘,nﬂ:,i(, I—u|_JI— ) ©
Outubro Dezembro

Figura 5.2.2-6 - Valores da densidade total (ind. L™) da comunidade
zooplanctdnica nos tributarios do rio Madeira, na area de influéncia da
UHE Santo Ant6nio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Nos lagos e canais do rio Madeira os valores de densidade numérica total dos organismos
zooplancténicos variaram de 1,89 ind. L™ a 77,48 ind. L™ sendo que o menor valor foi registrado
no ponto CUJ no més de outubro de 2011, e o maior valor foi registrado no més de outubro de
2011 no ponto MIG (Anexo 5.2.2-1 - Quadro 10 e Figura 5.2.2-7).

Entre os Cladocera a espécie Moina minuta ocorreu em maior densidade, com 4,74 ind. L™ no
ponto MIG, no més de outubro de 2011. Entre os Copepoda os nauplios e copepoditos ocorreram
sempre com as mais elevadas densidades, sendo seguidos pelos adultos da espécie
Rhacodiaptmonus insolitus (Copepoda, Calanoida) cuja populacdo atingiu a densidade de 1,22
ind. L™ no ponto MIG em outubro de 2011. Entre os Rotifera a espécie Ptygura libera foi a que
ocorreu em mais elevada densidade, atingindo 8,80 ind. L™* também no ponto CUJ em dezembro
de 2011. O maior valor de densidade entre os protozoarios foi registrado par o taxon Arcella
vulgaris de 4,73 ind. L™, no ponto CC.02 em outubro de 2011. Os maiores valores de densidade

entre os taxons do meroplancton foram registrados para os Ostracoda, que ocorreram no ponto
CUJ na densidade de 2,88 ind. L™ em dezembro de 2011.
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Figura 5.2.2-7 - Valores da densidade total (ind. L™) da comunidade
zooplancténica nos lagos e canais na area de influéncia da UHE Santo
Antbnio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

5.2.2.3 - Dominancia

No rio Madeira houve maior domindncia no més de dezembro e menores valores foram
registrados em outubro. O maior valor entre os dois meses estudados foi de 0,85 no ponto JUS.03
em dezembro. Também durante o0 més de dezembro alto valor foi registrado no ponto MON.01
(0,73). Em outubro, o maior valor de dominancia foi registrado no ponto MON.02 (0,57). Nos
demais pontos baixa dominancia de espécies foi registrada, sendo o menor valor registrado do
ponto MON.05 em outubro (0,13) (Figura 5.2.2-8).
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Figura 5.2.2-8 - Valores do indice de dominancia para a comunidade zooplancténica no
rio Madeira na area de influéncia da UHE Santo Ant6nio no rio Madeira,
nos meses de outubro e dezembro de 2011.
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Nos tributarios os valores de dominancia foram para a maioria dos pontos menores que 0,5. Nos
més de outubro os valores do indice de dominéancia para as espécies zooplancténicas foram mais
baixos em relagdo ao més de dezembro. O maior valor de dominancia registrada em outubro foi
de 0,3 no ponto BEL. E em dezembro o maior valor registrado foi de 0,89 no ponto TEO.01

superficie (Figura 5.2.2-9).
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Figura 5.2.2-9 - Valores do indice de dominancia para a comunidade zooplancténica nos
tributarios do rio Madeira, na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira,
nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Nos lagos e canais os valores de dominancia foram menores em dezembro. Para a maioria dos
pontos os valores ficaram abaixo de 0,2. Alta dominancia foi registrada apenas para a
comunidade zooplanctdnica amostrada no ponto MIG (0,67) no més de outubro. Em dezembro a
dominéancia foi baixa nesta comunidade, em todos os pontos de coleta, sendo o maior valor
registrado de 0,34 para o ponto LC.02 (Figura 5.2.2-10).
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Figura 5.2.2-10 - Valores do indice de dominancia para a comunidade zooplanctdnica nos
lagos e canais, na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no rio
Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

5.2.2.4 - Equidade

No rio Madeira, durante os meses de outubro e dezembro de 2011, os valores de equidade
calculados para cada ponto foram variados, sendo os maiores valores registrados nos pontos
MON.05, MON.03 e JUS.03 em outubro e nos pontos MON.03 e MON.02 em dezembro. Os menores
valores corresponderam aos pontos MON.02 em outubro e MON.O1 e JUS.03 em dezembro
(Figura 5.2.2-11).

Equidade

Dezembro

Figura 5.2.2-11 - Valores do Indice de equidade para a comunidade zooplanctdnica no rio Madeira,
na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.
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Nos tributarios os valores de equidade também foram variados entre os pontos. Em dezembro os

valores foram bem mais altos que no més de outubro onde os valores ndo ultrapassaram 0,3. No

fundo do ponto CAR foi registrado o maior valor entre os meses estudados (0,88). O menor valor
registrado foi de 0,8 no ponto JAT | (Figura 5.2.2-12).
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Figura 5.2.2-12 - Valores do Indice de Equidade para a comunidade
zooplanctdnica nos tributarios na area de influéncia da UHE Santo Ant6nio no
rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Nos lagos e canais os valores de equidade também foram bem variados entre os pontos analisados

(Figura 5.2.2-13). No geral, maiores valores de equidade foram registrados em dezembro, sendo

0 maior valor entre os pontos de 0,86 no ponto LC.01 superficie em dezembro. Os menores

valores de equidade nos lagos e canais foram registrados no ponto MIG (0,30) e no ponto LC.02

superficie (0,47) em outubro.
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Figura 5.2.2-13 - Valores do indice de Equidade para a comunidade zooplanctdnica nos
lagos e canais na area de influéncia da UHE Santo Antonio no rio Madeira,
nos meses de outubro e dezembro de 2011.

5.2.2.5 - Diversidade

No rio Madeira, os valores de diversidade de Shannon-Wiener foram altos em dois pontos no més
de outubro, MON.05 (2,1) e MON.03 (2,06). Em dezembro, valores altos também foram
registrados no ponto MON.03 (2,25) e ainda no ponto MON.02 (2,33). Baixas diversidades de
espécies foram registradas nos pontos MON.02 em outubro, MON.01, JUS.01 e JUS.03 em
dezembro (valores abaixo de 1) (Figura 5.2.2-14).
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Figura 5.2.2-14 - Valores do indice de Diversidade de Shannon-Wiener para a comunidade zooplancténica
na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.
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Nos tributarios foram registrados altos valores de diversidade e no geral, em outubro os valores
foram maiores que em dezembro. O maior valor registrado entre os pontos durante os dois meses
foi de 2,7 no fundo do ponto JAC.01. O menor valor de diversidade foi de 0,34 no ponto TEO.01
superficie. No geral, os valores de diversidade de Shannon-Wiener registrados nos tributarios

foram mais altos que a diversidade registrada no rio Madeira (Figura 5.2.2-15).
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Figura 5.2.2-15 - Valores do indice de Diversidade de Shannon-Wiener para a comunidade
zooplanctdnica nos tributarios na area de influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira,
nos meses de outubro e dezembro de 2011.

Nos lagos e canais os valores do indice de Shannon-Wiener também foram elevados. Os maiores
valores de diversidade foram registrados no més de dezembro nos pontos CC.01 (2,7) e LC.01
superficie (2,9). Os menores valores foram registrados no ponto MIG (0,87) e no ponto LC.02
superficie (1,24) em outubro (Figura 5.2.2-16).

12/20 5.2.2 - Zooplancton Abril de 2012



@ EcologyBrasil ‘

SantoAnténio

2382-00-MLM-RL-0011-00 UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas - Relatério 11
(Relatdrio Consolidado do Enchimento)

3,5
3
1S
O
c 2,5 B B -
2
2 2 e - S -
1
c
8 1,5 4 - e e . S B -
g
s 1
n
0,5 - - B e - -
0 |
(U] ) - N w w w w N [s2]
= 8 o (=} - — - — =] o
o o =} o o e (&} o
&) (&) (&) (&) (&) (&) - —
- - - -
Outubro Dezembro

Figura 5.2.2-16 - Valores do indice de Diversidade de Shannon-Wiener para a comunidade zooplancténica
na area de influéncia da UHE Santo Ant6nio no rio Madeira, nos meses de outubro e dezembro de 2011.

5.2.2.6 - Diversidade alfa, beta e gama

Considerando as amostras quantitativas da comunidade zooplanctdnica dos meses de outubro e

dezembro de 2011 dos trés sistemas, a diversidade gama (regional) foi de 168 taxons.

A diversidade alfa ou riqueza total de espécies, para os sistemas do rio Madeira, tributarios e
lagos e canais, durante os periodos amostrados variou de 62 a 144 taxons, sendo que o maior
valor foi registrado para os tributarios e o menor para o rio Madeira. Para os lagos e canais a
diversidade alfa registrada foi de 116 taxons.

A diversidade beta (entre os sistemas) demonstrou que os sistemas rio Madeira e tributérios
foram mais heterogéneos entre si, ja que o valor registrado para a diversidade beta entre eles foi
de 48%. Entre os sistemas rio Madeira e lagos e canais o valor registrado para a diversidade beta
foi de apenas 8%, demonstrando baixa heterogeneidade entre eles. Entre tributérios e lagos e
canais e entre os trés sistemas juntos (rio Madeira, tributérios e lagos e canais) a diversidade
beta foi de 28%.
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5.2.2.7 - Curva de rarefacao

7

A curva de rarefacdo é realizada a partir de permutacdes envolvendo todas as espécies,
aleatoriamente. Cada ponto da curva representa a média dessas permutacdes (1000). A rarefacao
gera o nimero esperado de espécies para a correspondente curva de acumulacdo, que € a curva
confeccionada com o total de espécies reveladas durante a coleta dos dados (GOTELLI; COLWELL,
2001). A rarefagdo é uma técnica que permite a comparacgao de riqueza de espécies de comunidades,

pois reduz os dados amostrais para 0 mesmo numero de individuos (MAGURRAN, 2004).

A curva de rarefacdo para a comunidade zooplancténica do rio Madeira situa-se
significativamente abaixo das curvas de riqueza de espécies dos tributarios e dos lagos e canais.
Portanto, a menor rigueza foi observada para o rio Madeira, seguida daquela dos lagos e canais e
por ultimo a dos tributarios que aparecem com a maior riqueza de espécies. Para outubro e
dezembro de 2011, a curva de abundéancia das espécies indicou uma tendéncia a estabilizacao

para os trés sistemas amostrados (Figura 5.2.2-17).
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Figura 5.2.2-17 - Curva de rarefacdo das espécies da comunidade zooplancténica para o rio Madeira, seus
tributarios e os lagos e canais adjacentes, na area de influéncia da UHE Santo Antbénio. O nimero de
amostras corresponde a dois periodos de coletas realizados em outubro e dezembro de 2011.
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5.2.2.8 - Analises estatisticas

Os resultados relativos a analise de correspondéncia canénica (CCA) relacionando a abundancia
dos grupos zooplancténicos e as variaveis ambientais no rio Madeira, Tributérios e Lagos e Canais
na Area de Influéncia da UHE Santo Antdnio no rio Madeira, para os meses de outubro e

dezembro de 2011 sdo apresentados na Figura 5.2.2-18.

Nos periodos amostrados no rio Madeira a analise de correspondéncia candnica apresentou nos
dois primeiros eixos 95,1% de explicabilidade e as variaveis: temperatura da agua e o nitrogénio
total dissolvido foram significativas (p < 0,05). Na maior parte das amostragens a montante e
jusante da barragem da UHE Santo Antdnio no rio Madeira a condutividade elétrica da agua
aparece como mais significativamente relacionada a distribuicdo das espécies e oxigénio
dissolvido e o nitrogénio total dissolvido correlacionando-se negativamente com a abundancia

dos copépodos, estando positivamente correlacionada aos cladéceros, rotiferos e protozoarios.

Nos tributarios do rio Madeira a andlise de correspondéncia canfnica apresentou nos dois
primeiros eixos 99,0% de explicabilidade, sendo que as variaveis: alcalinidade, oxigénio
dissolvido, nitrogénio total dissolvido e a condutividade elétrica foram significativas (p < 0,05).
Em grande parte das amostragens nos tributarios a alcalinidade e a condutividade elétrica
aparecem como as mais significativamente relacionadas a distribuicdo das espécies. Ja a variavel
clorofila a e nitrogénio total dissolvido estiveram correlacionadas negativamente com a
abundancia dos copépodos e protozoéarios, e positivamente com a abundancia dos rotiferos e

cladéceros.

Nos periodos amostrados nos lagos e canais do rio Madeira a analise de correspondéncia candnica
apresentou nos dois primeiros eixos 93,1% de explicabilidade e as variaveis: fosforo total
dissolvido, oxigénio dissolvido e a condutividade elétrica foram significativas (p < 0,05) e
estiveram correlacionadas positivamente com a abundéancia dos rotiferos e negativamente com o0s

cladoceros e protozoarios, em grande parte das amostragens.

As variaveis que se correlacionam positivamente com a abundancia dos organismos (por
exemplo, a condutividade, os nutrientes e a clorofila), refletem maior grau de trofia e

possivelmente maior disponibilidade de alimento nos locais amostrados.
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Figura 5.2.2-18 - Anélise de correspondéncia candnica (CCA) entre a comunidade zooplanctdnica e variaveis
ambientais, na area de influéncia da UHE Santo Antonio no Madeira nos meses de outubro e dezembro de
2011 (NTD = Nitrogénio total dissolvido; PTD = Fdsforo total dissolvido; OD = Oxigénio dissolvido; Temp =

Temperatura; Cond. = Condutividade). Nos gréaficos, as estagtes estdo representadas pelas respectivas siglas

seguidas do més de coleta (Out = outubro; Dez = dezembro).
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5.2.2.9 - Discussao

Quanto a composicao taxondbmica a comunidade zooplanctdnica amostrada na area de influéncia
da UHE Santo Antonio d(rio Madeira, tributarios, lagos e canais) amostrada durante o periodo de
enchimento foi composta pelos mesmos grupos que ja haviam sido registrados nas 9 campanhas
realizadas durante 2009, 2010 e 2011, na fase rio, antes do enchimento do reservatério. Pelos
resultados apresentados pode ser observado que ndo houve alterac@o na composigdo taxondmica.
As espécies presentes ja haviam sido anteriormente registradas, mas as populacdes
zooplanctdnicas ocorreram nos diferentes sistemas analisados em assembléias ou associacdes
especificas, com densidades variadas, porém dentro da faixa de variabilidade anteriormente
registrada em funcéo dos periodos hidroldgicos (aguas baixas, enchente, aguas altas e vazante).

As relacfes quantitativas entre a riqueza de espécies e a abundancia das populacdes de cada
espécie dentro da comunidade podem revelar tendéncias temporais ou padrdes caracteristicos de
cada sistema ou subsistema em uma bacia hidrografica. Nos sistemas avaliados tanto na fase rio
como na fase de enchimento ocorreram alternancia na ocorréncia das espécies e amplas
flutuagBes no tamanho das populagbes, em resposta a um complexo de fatores ambientais.

Os rios amazbnicos de agua branca, como o rio Madeira sdo geralmente rios pobres em espécies
planctonicas (Gessner, 1960; Sioli, 1969). Eles possuem composi¢do quimica diferenciada (Sioli
1968, 1975) que, por sua vez, afetam a composicédo e densidade de toda a biota. De acordo com
Van der Heide (1982) a principal razdo para isso seria a elevada turbidez e consequentemente a
baixa penetracdo de luz na agua, um fator limitante a producdo primaria e uma caracteristica
distintiva de diversos rios amazonicos.

No rio Madeira, seus tributarios e lagos e canais nos meses de outubro e dezembro de 2011, a
comunidade zooplanctdnica foi bastante diversificada com composicdo tipica dos sistemas
aquaticos tropicais, sendo composta por representantes dos grupos mais comumente encontrados
em comunidades plancténicas de agua doce (Payne, 1986; Margalef, 1983). Também foram
registrados ainda uns poucos téxons de diversos outros grupos com baixa riqueza e
representatividade que sdo geralmente excluidos dos inventarios desta comunidade por néo
serem verdadeiramente plancténicos. Estes grupos foram aqui coletivamente denominados de
meroplancton em alusdo a sua permanéncia efémera na coluna d’agua e no plancton.

Os Rotifera constituiram o grupo holoplanctdnico de maior riqueza de espécies com
predominancia de espécies das familias Brachionidae, Lecanidae e Trichocercidae, um fato
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reconhecido como uma caracteristica distintiva para as regifes tropicais (Lewis, 1979; Koste &
Robertsosn, 1983). Os géneros mais comuns foram Brachionus, Keratella, Lecane e Trichocerca.
De acordo com Dumont (1983), Brachionus e Keratella sdo géneros altamente endémicos da
América do Sul e Austrélia.

Os Cladocera, o segundo grupo mais diversificado no zooplancton foi constituido na maioria por
espécies da familia Chydoridae, a familia que abrange cerca de 50% de todas as espécies
conhecidas de Cladocera. Nos sistemas avaliados esta proporcao foi mantida, especialmente pela
elevada riqueza de espécies de Chydoridae, a qual é tipica de regides litoraneas densamente
colonizadas por macrofitas aquatica principalmente nos lagos e canais. Existe também elevada
riqueza das familias tipicamente planctonicas, como aquelas pertencentes as familias Sididae,
Daphnidae, Bosminidae e Moinidae. O género Bosminopsis da familia Bosminidae foi representado
por duas espécies, uma delas endémica da regido amazénica, Bosminopsis brandorffi, a qual foi
registrada apenas nos tributéarios. As espécies deste género sdo consideradas de ampla ocorréncia
nos sistemas loticos amazonicos (Robertson & Hardy, 1984; Moreno, 1996). A espécie Holopedium
amazonicum, endémica da regido Amazbnica e a Unica espécie da familia Holopedidae
representada na regido Neotropical foi registrada nos tributarios do rio Madeira e nos lagos e
canais. As espécies Daphnia gessneri e Moina reticulata foram importantes nos sistemas
avaliados em termos de densidade numérica. Estas espécies de Cladocera sdo consideradas
componentes importantes do zooplancton em diversos sistemas lacustres amazonicos (Brandorff
& Andrade, 1978; Robertson, 1980; Bozelli, 1991; Moreno, 1996).

No rio Madeira os Copepoda estiveram também bem representados, com elevada riqueza de
espécies das duas ordens principais, os Calanoida e Cyclopoida. Entre elas, incluiram espécies
tipicas e endémicas da regido amazénica como Notodiaptomus amazonicus e Rhacodiaptomus
insolitus, além de espécies como Argyrodiaptomus azevedoi e Notodiaptomus deitersi ambos da
ordem Calanoida e Mesocyclops meridianus, Thermocyclops decipiens, Thermocyclops minutus e
Tropocyclops prasinus da ordem Cyclopoida, que sao espécies de ampla distribuicdo (Robertson &
Hardy, 1984; Matsumura-Tundisi, 1986, Santos-Silva, 1998).

Neste estudo a maior riqueza de espécies na comunidade zooplanctdnica ocorreu nos tributarios
como evidenciado pelo valor de sua diversidade alfa. A riqueza muito elevada da comunidade
zooplanctonica dos tributarios decorreu, provavelmente, do enchimento do reservatério da UHE
Santo Antbnio, uma vez que a elevacdo do nivel d’agua impulsionou a entrada da agua do rio
Madeira nos tributarios. Sendo assim, houve mistura de espécies de ambas comunidades
zooplanctdnicas (rio Madeira e tributarios), elevando dessa forma a riqueza dos tributérios. A
por¢do inundada dos tributarios constitui atualmente um ecOtone entre o0s sistemas

18/20 5.2.2 - Zooplancton Abril de 2012



Brasil Y,

SantoAntdnio

2382-00-MLM-RL-0011-00 UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas - Relatério 11
(Relatdrio Consolidado do Enchimento)

anteriormente existentes, rio Madeira e tributarios. A elevada diversidade de espécies em
ecotones é amplamente reconhecida nas bordas de duas diferentes formacdes vegetais em
ecossistemas terrestres (Smith, 1997; Senft, 2009). Em ecossistemas aquaticos isto raramente

tem sido demonstrado por falta de estudos anteriores e posteriores a jungdo dos corpos d’ agua.

Dentre os sistemas lacustres o lago Cunia contribui com elevada riqueza. Esse ambiente é
caracterizado por alta produtividade e heterogeneidade de habitats, favorecendo o
desenvolvimento e diversidade dos organismos zooplancténicos. O lago Cuniad esta localizado a
130 km a jusante do reservatério da UHE Santo Antdnio e, como o fluxo de agua né&o foi alterado
a jusante, ndo ha nenhum efeito da usina nesses ambientes, quando se observa os atributos da

comunidade zooplancténica.

Os copépodos das ordens Cyclopoida e Calanoida ocorrem em grande abundéancia no plancton. Os
Cyclopoida sdo mais cosmopolitas do que os Calanoida, sendo que muitos géneros de regides
temperadas sdo encontrados também em regides tropicais. Os Harpacticoida sdo raramente
encontrados no plancton, sendo sua ocorréncia relacionada ao sedimento (Andrade, 2007). Esse
fato explica a baixa representatividade desse grupo nas amostragens do rio Madeira, tributérios e
lagos e canais.

Os protozoarios normalmente sdo abundantes no plancton de rios, mas raramente sdo incluidos
nos estudos da comunidade zooplanctonica de agua doce, devido ao fato da metodologia
empregada para a amostragem do zooplancton em geral ndo ser adequada para a sua
amostragem. No entanto os Protozoa Rhizopoda (tecamebas) foram abundantes nos ecossistemas
e pontos avaliados, atingindo densidades elevadas, principalmente, no rio Madeira e nos
tributarios, evidenciando que podem ocorrer fortes interagGes competitivas entre os grupos e as
relacdes de dominancia sdo muito dinamicas.

Os grupos coletivamente denominados meroplancton sdo constituidos em sua maioria por larvas
de insetos aquaticos as quais ndo podem ser identificadas até o nivel de espécie por ndo terem os
adultos neste ambiente e sim no ambiente terrestre. A identificagdo dos mesmos requer a
criacdo das larvas em laboratério até a fase adulta o que é inviavel no caso de inventarios em
ambientes distantes, pois 0s organismos ndo chegam vivos apés serem mantidos varios dias fora
das condi¢bes adequadas do habitat natural. Uma parte importante destes é também computada
na comunidade bentbnica, como as larvas de Chironomidae e de Trichoptera e as ninfas de
Plecoptera.
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Em relacdo a densidade numérica do zooplancton no rio Madeira, neste periodo de enchimento
do reservatério, observaram-se variacbes amplas, de uma ordem de magnitude, dentro da
amplitude normal de variag&o sazonal, anteriormente observada. O valor médio de 9,7 ind. L™ foi
préximo ao valor médio de 8,8 ind. L™ reportado para o zooplancton do rio Cuiaba, MT (Neves,
2003) e ligeiramente inferior ao valor aproximado de 12 ind. L™ obtido com base nos dados
reportados por Lansac-Toha et al (1997) para os diferentes grupos componentes do zooplancton
do Alto rio Parand, PR. As populacbes zooplanctonicas fluviais ocorrem usualmente em baixas
densidades, exceto em areas de remanso ou sob influéncia de lagos de varzea. Este padrao foi
observado no rio Madeira em todo o periodo amostrado com as densidades totais do zooplancton
sendo mais baixas no rio Madeira e nos tributéarios, quando comparadas as dos lagos e canais.
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