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1. INTRODUCAO

O presente relatério mensal do Programa de Monitoramento Climatologico tem como
objetivo descrever 0 comportamento das principais variaveis meteorologicas
(temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo pluviométrica, radiacado solar,
pressdo atmosférica, direcdo e velocidade do vento) na area de influéncia do
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Santo Antbnio, no municipio de Porto Velho, no
estado de Rondonia, em atendimento ao previsto no Programa de Monitoramento
Climatologico dos AHE Santo Antbnio e Jirau.

Neste relatorio sdo apresentados os dados coletados pelas estacées meteoroldgicas de
Santo Anténio e Calama, durante o més de outubro de 2011, e os resultados
comparados a climatologia da regido e aos dados das Normais Climatoldgicas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referente ao periodo de 1961 a 1990, para o
municipio de Porto Velho/RO, além das condicdes climéticas globais e regionais do més

em pauta.

Este relatorio visa, prioritariamente, cobrir as areas de influéncia direta e indireta do AHE
Santo Antonio, além de permitir o apoio aos programas de gestdo ambiental do estado
de Rondbnia e do Governo Federal, baseando-se na operacdo de um sistema
permanente de coleta de dados meteoroldgicos que busca, além do fornecimento de
subsidios para outras medidas de controle ambiental, registrar e avaliar as possiveis
alteracbes microclimaticas que podem ocorrer devido a implantacdo do

empreendimento.
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2. CONDICOES CLIMATICAS GLOBAIS

O comportamento da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) dos oceanos Pacifico e
Atlantico durante o més de outubro de 2011 pode ser visualizado na Figura 01 a seguir.
O oceano Pacifico volta a apresentar, pelo terceiro més consecutivo, anomalias
negativas de TSM, em especial na costa oeste da América do Sul e na regido de Nifo
3.4 (compreendido entre as latitudes de 5°N-5°S e a longitude de 120°W- 170°W). O
fenbmeno La Nifia manteve-se em sua fase madura na regido equatorial do Pacifico.
Nas regides dos Nifios 1+2 e 3, as anomalias médias de TSM foram iguais a -1,6°C. De
modo geral, as regides dos Nifios 1+2, 3, 3.4 e 4 apresentaram anomalias menos
negativas se comparadas ao més anterior, porém as anomalias positivas de TSM
observadas no Pacifico Oeste, em ambos os hemisférios, caracterizaram o padrdo de
ferradura tipico de anos de La Nifia. Os sinais caracteristicos de tal fendbmeno climatico
(La Nifia) encontraram-se presentes também nos campos de circulagdo atmosférica
sobre o Pacifico equatorial, porém enfraquecidos em outubro quando comparados com
0s meses do primeiro semestre do ano de 2011. Essas condi¢cdes observadas no
oceano Pacifico, se persistirem, fortalecem a circulagdo atmosférica, em especial no
sentido Leste-Oeste intensificando os movimentos ascendentes nessa época do ano, o
gue resultara em um periodo chuvoso abundante em grande parte da regido sul da

Amazonia.

No Oceano Atlantico Tropical Sul, as anomalias de TSM ficaram dentro da média. Nas
latitudes mais altas do Atlantico Sul, as anomalias de TSM continuaram positivas, com
valores de até 1°C. Estas anomalias positivas expandiram, em area e magnitude, em
comparacao ao més anterior. No Atlantico tropical o predominio foi de aguas dentro da
normalidade, favorecendo assim a atuacdo de pulsos da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT).
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Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar OCT201

Figura 01 - Anomalias de TSM (°C) observadas no més de outubro de 2011. FONTE:
CPTEC/INPE.
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3. CONDICOES CLIMATICAS REGIONAIS

No més de outubro tem inicio & estacdo chuvosa na regido centro sul da Amazonia,
determinando o final do periodo de transicédo e inicio da estacdo chuvosa. Os mapas
climatoldgicos de precipitacdo para o trimestre de setembro a novembro sdo mostrados
na Figura 02 abaixo. O estabelecimento dessa estacdo, em grande parte da regiéo,
mostra os maximos da chuva no sentido noroeste-sudeste, aumentando gradativamente
a precipitacdo nos estados do Amazonas, Rondonia, sul do Par4 e do Tocantins e Mato
Grosso. Os minimos de precipitacdo (abaixo de 100 mm) concentram-se nos setores
nordeste e norte da regido, com precipitacdo inferior aos 50 mm mensais no extremo
norte do Maranh&o e abaixo de 100 mm na costa do Para, estado do Amapé e norte de
Roraima. Outra caracteristica importante da precipitacdo da regido neste periodo é a
ocorréncia de pancadas fortes de chuva associadas a ventos de rajada e intensa
atividade elétrica (maior incidéncia de raios), determinando o final do periodo de

transicao e inicio da estacdo chuvosa, entre os meses de outubro e novembro.

SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO

Minimo Climatologico ™~ Minimo Climatologico

10 =20 150 200 250 300 350 400 aA450 500

FIGURA 02 - Climatologia da precipitagdo maxima e minima (mm) para 0os meses de
setembro, outubro e novembro, na Amazonia Legal Brasileira. FONTE:
CPC/NCEP/SIPAM
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Durante o més de outubro de 2011 foram registrados 08 (oito) sistemas frontais que
atuaram entre Argentina e Brasil. Entretanto, nenhum destes sistemas frontais chegou

ao Sul da Amazobnia.

Quanto a precipitacdo, as chuvas ocorreram acima da média na maior parte da regiao
Norte, especialmente no oeste do Amazonas e no Pari, onde os totais mensais
excederam a média historica em mais de 100 mm. O aumento de precipitacdo nessas
regides esteve associado a configuracdo da Alta da Bolivia e a formacéo de areas de
instabilidade decorrentes de efeitos termodinamicos locais. Em alguns dias, houve
temporais e as chuvas causaram diversos pontos de alagamentos. No dia 13/10/2011,
foram registrados 33,3 mm de chuva em apenas uma hora na cidade de Cacoal/RO. Por
outro lado, apesar dos elevados totais diarios de precipitacdo, choveu muito abaixo do
esperado no sudeste do Amazonas, em Rondbnia e no norte de Tocantins,

considerando os totais mensais acumulados em outubro de 2011.

Em relacdo a temperatura maxima do ar, durante o més de outubro de 2011, foram
observadas anomalias positivas no sul do Amazonas e anomalias negativas no sul de
Rondodnia e Norte do Mato Grosso. Nas demais areas, a temperatura maxima do ar
apresentou comportamento dentro do padréo climatolégico normal durante todo o més.
A temperatura minima do ar, para o més de outubro de 2011, apresentou

comportamento com anomalias positivas, no estado de Ronddnia e sul do Amazonas.
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4. REDE DE MONITORAMENTO METEOROLOGICO

O Programa de Monitoramento Climatolégico do AHE Santo Antdnio tem como base as
informacBes meteorologicas existentes em sua area de influéncia e regido circunvizinha.
Para a implementacdo deste monitoramento foram utilizadas as informacdes das redes
existentes e definidas no Programa, onde foram identificadas as estagbes
meteoroldgicas e hidrolégicas em operacao e as instituicdes mantenedoras, sendo estas
pertencentes a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental de Rondbénia
(SEDAM), ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

A Figura 03 e a Tabela 01 a seguir apresentam a localizacdo e as informacdes das
estacbes meteorologicas e pluviométricas em operacdo nos estados de Rondbénia e
Amazonas, distribuidas em relacdo as bacias hidrograficas, as quais sdo a base do
monitoramento climatoléogico do AHE Santo Antdnio, que devera monitorar
continuamente o0s seguintes parametros: temperatura do ar, umidade relativa do ar,
precipitacdo pluviométrica, radiacdo solar global, pressdo atmosférica, direcdo e

velocidade do vento.
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FIGURA 03 - Distribuicdo geografica das estacbes meteorolégicas automaticas e
pluviométricas que compdem a rede de monitoramento meteorolégico do AHE Jirau.

FONTE: SEDAM.
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TABELA 1: Rede de Monitoramento Climatolégico do AHE Santo Antonio.

Ne  ORGAO TiPO MARCA MODELO CIDADE ESTADO
1 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Porto Velho RO
2 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Ariquemes RO
3 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Guajara Mirim RO
4 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Machadinho d'Oeste RO
5 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Ji-Parana RO
6 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Cacoal RO
7 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automética Vilhena RO
8 SEDAM  Meteorolégica Campbell Automatica Costa Marques RO
9 SEDAM  Meteorolégica Vaisala Automatica C. Novo de Rondénia RO
10 INMET Meteoroldgica Vaisala Automatica Boca do Acre AM
11 INMET Meteoroldgica Vaisala Automatica Labrea AM
12 INMET Meteoroldgica Vaisala Automatica Humaita AM
13 ANA Pluviométrica - Pluv. Conv. Porto Velho (Abund) RO
14 ANA Pluviométrica - Pluv. Conv.  Porto Velho (Faz. S. Luiz) RO
15 SEDAM Meteorolégica  Mycrocrom  Automatica Porto Velho (Calama) RO
16 SEDAM  Meteorolégica  Mycrocrom  Automatica  Porto Velho (Sto Antbnio) RO
17 SEDAM  Meteorolégica  Mycrocrom  Automética Porto Velho (Jirau) RO
18 SEDAM  Meteorolégica  Mycrocrom  Automatica Porto Velho (Extrema) RO
ACQUA

Solugbes Ambientais e Audivisuais 11° Avenida, N° 696, QD 9 B, Lt.14, casa 01 Setor Leste - Vila Nova — 74640040 - Goiania/GO
Email:acqua.saa@gmail.com — Tel: (55+62) 3261-1302 — Celu: (55+62) 9901-1729

13



SantoAnténio

Ny

Solugdes Ambientais e Audivisuais

5. ANALISE DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS NO ENTRONO DO
AHE SANTO ANTONIO

Na regido monitorada, o0 més de outubro de 2011 apresentou temperatura média do ar
de 26,4°C. A umidade relativa do ar apresentou meédia de 78%, valor préximo aos
padrfes climatoldgicos da regido, enquanto que a precipitacao total mensal média foi de
135,4 mm para uma média de 14 dias com chuva, valores considerados dentro dos
padrdes climatologicos da regido. As figuras abaixo apresentam as principais
caracteristicas observadas nas variaveis: temperatura do ar, umidade relativa do ar,
precipitacdo pluviométrica, pressdo atmosférica e vento (velocidade e dire¢do) durante o
més outubro de 2011, a partir dos dados coletados pela rede de monitoramento
climatoldgico pertencente a SEDAM, ao INMET e a ANA, na area de entorno do AHE

Santo Antonio.

TEMPERATURA DO AR

A temperatura do ar é um dos principais fatores que controlam os processos biofisicos e
bioquimicos que condicionam o metabolismo dos seres vivos e, portanto, seu
crescimento e desenvolvimento. As variagbes temporais e espaciais da temperatura do

ar sdo condicionadas pelo balanco de energia na superficie terrestre.

Analisando a distribuicdo espacial da temperatura média do ar (Figura 04) na area de
entorno do AHE Santo Antdnio, no més de outubro de 2011, verificou-se uma
temperatura média mensal de 26,4°C, com pequena variacdo ao longo das estacdes
monitoradas, sendo as maiores temperaturas medias mensais observadas nas estacoes
de: Machadinho d’Oeste, Costa Marques e Jirau, localizadas em Rond6nia, com valores
de temperatura média do ar de 30,2°C, 28,2°C e 27,3°C, respectivamente. As menores
temperaturas médias mensais foram de 25,0°C e 25,4°C registradas em Vilhena e

Cacoal, também situadas no estado de Rondbnia.
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Figura 04 - Temperatura média diaria no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011 (°C).

As temperaturas maximas e minimas do ar, durante o més de outubro de 2011,
apresentaram média mensal de 32,1°C e 22,7°C, respectivamente (Figuras 05 e 06). A
temperatura maxima absoluta foi de 37,2°C, registrada em Costa Marques/RO, e a
minima absoluta de 17,4°C, registrada na estacdo de Guajara-Mirim/RO. As
temperaturas médias maxima do ar apresentaram padrbes ligeiramente abaixo da
climatologia da regido, na regido centro sul do estado de Rondbnia, e dentro do padréo
climatoldégico na area de influéncia direta do AHE Santo Anténio, quando comparadas a
normal climatologica do INMET. As temperaturas minimas do ar apresentaram
anomalias positivas no estado de Rondonia e sul do Amazonas. Na area de influéncia
direta do AHE Santo Antdnio o comportamento da temperatura minima do ar apresentou

comportamento ligeiramente abaixo dos padrdes climatoldgicos.
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Figura 05 - Temperatura média maxima mensal no periodo de 01 a 31 de outubro de
2011 (°C).

ACQUA

Solugbes Ambientais e Audivisuais 11° Avenida, N° 696, QD 9 B, Lt.14, casa 01 Setor Leste - Vila Nova — 74640040 - Goiania/GO
Email:acqua.saa@gmail.com — Tel: (55+62) 3261-1302 — Celu: (55+62) 9901-1729

16



=<

SantoAnténio

ENERGIA

AOA

Solugdes Ambientais e Audivisuais

OUTUBRO 2011

Temperatura minima (°C)

Boca do Acre
)

R.¥

GOVERNO DO NDONIA
SECRETARIA DE ESTADODOD I TO AMBIENTAL -SEDAM
COORDENADORI A-COGEO

Figura 06 - Temperatura média minima mensal no periodo de 01 a 31 de outubro de
2011 (°C).

UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar expressa a quantidade de vapor d'agua existente na atmosfera
em um dado momento, em relacdo a quantidade maxima que poderia existir na
temperatura ambiente, a qual esta relacionada & demanda evaporativa da atmosfera.
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Analisando os dados de umidade relativa do ar média diaria em torno da area de
influéncia do AHE Santo Ant6nio, observou-se que a média do més de outubro de 2011
foi de 78% (Figura 07), apresentando-se ligeiramente abaixo dos padrdes climatoldgicos
da regido, principalmente na regido nordeste e sudoeste do estado de Rondbnia. A
menor umidade relativa média do ar foi observada nas estacdes de Costa Marques e
Machadinho d’ Oeste, em Ronddnia, com média de 65%, seguido de Vilhena/RO (73%),
enquanto que as maiores foram registradas nas estacbes de Porto Velho (84%),
Extrema (80%) e UHE Jirau, em Rondbdnia, com média de 79%. Os menores valores de
umidade relativa minima do ar foram registrados nas estacdes de Costa Marques (41%),
Cacoal e Vilhena (44%), no estado de Ronddnia (Figura 08), sendo o menor valor de

umidade relativa minima absoluta de 24%, registrado em Costa Marques/RO.
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Figura 07 - Umidade relativa média do ar anual no periodo de 01 a 31 de outubro de
2011 (%).
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Figura 08 - Umidade relativa minima do ar no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011
(%).

PRECIPITACAO

Nas regibes tropicais, a precipitacdo é a principal forma de retorno da agua da atmosfera
para a superficie terrestre, apdés 0s processos de evaporacdo e condensacdo,
completando assim o ciclo hidrolégico. A ac¢do dos raios solares e do vento sobre as
aguas da superficie terrestre provoca o fenémeno da evaporagéo, que é a passagem da

agua do estado liquido para o estado de vapor. Devido a evaporacdo, uma quantidade
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enorme de goticulas de agua fica em suspensdo na atmosfera formando nuvens.

Quando estas se resfriam, precipitam em forma de chuva.

OUTUBRO 2011
Precipitagdo (mm)
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Figura 09 - Precipitacao total no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011 (mm).

Observando a distribuicdo do total mensal da precipitacdo na area de entorno do AHE
Santo Antdnio no més de outubro de 2011 (Figura 09), constatou-se média de 135,4
mm, valor abaixo dos padrdes climatologico da regidao, e com média de 14 dias com

chuva igual ou superior a 1,0 mm, ligeiramente acima da média climatolégica. A maior
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precipitagdo ocorrida em 24 horas foi observada na estacdo de Vilhena/RO, sendo
registrados 65,8 mm no dia 11/10/2011.

OUTUBRO 2011
Numero de dias com chuva
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Figura 10 - Numero de dias com chuva no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011
(dias).

VENTO (VELOCIDADE E DIRECAO)

O vento € o deslocamento do ar no sentido horizontal, sendo originario da diferenca de

pressado. A velocidade do vento € um parametro meteoroldgico de acdo bem localizada,
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SantoAnténio

sendo determinada pela variacdo espacial e temporal do balanco de energia na

superficie terrestre.

Durante o més de outubro de 2011, na area de entorno do AHE Santo Antonio, a
velocidade média do vento foi de 1,4 m/s (Figura 11). A maior velocidade média foi
registrada na estacéo de Vilhena/RO, com média de 2,0 m/s, seguido de UHE Santo
Antonio/RO, com meédia de 1,8 m/s. A menor velocidade média do vento continuou
sendo registrada na estacdo de Boca do Acre/AM, com média de 1,0 m/s. Durante o
més de outubro de 2011 a predominancia do vento foi de direcdo Sul, com defeccbes de

Nordeste e Noroeste (Figura 12).
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Figura 11 - Velocidade média do vento no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011 (m/s).
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Predominancia do Vento (OUTUBRO 2011)

N
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Figura 12 - Direcdo predominante do vento no periodo de 01 a 31 de Outubro de 2011
).

PRESSAO ATMOSFERICA

A pressao atmosférica € a forca por unidade de area causada pelo peso da atmosfera
sobre um ponto ou sobre a superficie da Terra, variando de lugar para lugar
principalmente em fungéo da altitude e da temperatura.

O comportamento da pressdo atmosférica na area de entorno do AHE Santo Ant6nio,
durante 0 més de outubro de 2011, apresentou valores dentro dos padrdes
climatolégicos da regido, com média de 983,9 mbar e uma pequena variacdo nas
estacdes monitoradas, apresentando pressao atmosférica média maxima e minima de
991,8 mbar e 988,8 mbar, respectivamente. O maior valor de pressado atmosférica média

mensal foi registrado na estacdo de Labrea/AM (1001,0 mbar), seguido de Jirau/RO

ACQUA

Solugbes Ambientais e Audivisuais 11° Avenida, N° 696, QD 9 B, Lt.14, casa 01 Setor Leste - Vila Nova — 74640040 - Goiania/GO
Email:acqua.saa@gmail.com — Tel: (55+62) 3261-1302 — Celu: (55+62) 9901-1729

25



>

SantoAnténio

ENERGIA

ANOA

Solugdes Ambientais e Audivisuais

(997,1 mbar), enquanto que menor valor foi observado em Vilhena/RO, com média de
944,3 mbar (Figura 13).

OUTUBRO 2011

Presséo atmosférica (mbar)
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Figura 13 - Pressdo atmosférica média no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011
(mbar).
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6. ANALISE DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS COLETADAS PELAS 2
PLATAFORMAS AUTOMATICAS DE COLETA DE DADOS (PCD)
DO AHE SANTO ANTONIO

No més de outubro de 2011 foi dada continuidade as atividades de coleta e validagédo de
dados meteorologicos monitorados pelas estacdes meteoroldégicas do AHE Santo
Antdnio (PCD Santo Anténio e Calama) visando o monitoramento climatolégico do AHE
Santo Antbnio. Os dados foram tabulados e validados dia a dia e em seguida
armazenados em um banco de dados climatologicos conforme padrées pré-definidos.

6.1. ESTACAO SANTO ANTONIO
6.1.1. DESCRICAO DA ESTACAO

A Estacdo Meteorolégica Automatica (PCD) de Santo Anténio (Vila Teoténio) foi
instalada no dia 13 de junho de 2010, préximo a UHE Santo Anténio (LAT. 08° 07" 35,4"
S; LONG. 64° 05 53,6" W; ALT. 122 metros), sendo composta dos seguintes
componentes: torre de 10 metros com para-raio e malha de aterramento, datalogger com
transmissor para o satélite GOES modelo GTX-10, sensor de temperatura e umidade
relativa do ar marca HYGROCLIP, sensor de radiacéo solar Pyranometer marca LYCOR,
sensor de precipitacdo marca HYDROLOGICAL SERVICES P/L modelo TB4, sensor de
direcdo e velocidade do vento marca ULTRASONIC WIND modelo WNT 52, antena GPS
e VHF marca TRIMBLE modelo UBB1, painel solar de 30 watts, e interface de conexao
de sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar e radiacao solar modelo SDI-
12.

Os dados séo coletados minuto a minuto e integrados ao nivel horario e, transmitidos via
satélite GOES, os quais sdo processados e disponibilizados via web no endereco:

<http://www.sedam.ro.gov.br/index.php/modulo-simego.html>.
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6.1.2. PARAMETROS MONITORADOS
TEMPERATURA DO AR

A temperatura média diaria (temp. méd.) monitorada durante o més de outubro de 2011
pela PCD Santo Anténio foi de 24,6°C, sendo o dia 04/10/2011 o mais quente, com
temperatura média de 28,3°C e os dias 17/10 e 19/10/2011 os mais frio, com
temperatura média de 22,3°C. As temperaturas maximas meédias (temp. max.) e
minimas meédias (temp. min.) foram 30,2°C e 21,3°C, respectivamente, valores dentro da
meédia climatoldgica da regido. A temperatura maxima absoluta foi 34,7°C, registrada no
dia 09/10/2011, enquanto que a minima absoluta foi de 18,6°C registrada no dia 23 de
outubro de 2011 (Figura 14). A maior amplitude térmica foi de 12,2°C, registrada no dia
30/10/2011, com temperatura maxima de 32,0°C e minima de 19,8°C, enquanto que a
menor amplitude térmica foi de 4,6°C, registrada no dia 20/10/2011, onde foi registrada
temperatura maxima de 25,2°C e temperatura minima de 20,6°C (Figura 15). A

amplitude térmica média mensal foi 8,9°C.

Temperatura média do ar (°C)
/N
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Temp. Max. (°C) Temp. Min. (°C) Temp. Med. (°C)

Figura 14 - Variagdo diaria da temperatura média do ar na PCD Santo Antonio no
periodo de 01 a 31 de outubro de 2011.
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Figura 15 - Variacéo diaria da amplitude térmica do ar na PCD Santo Antdnio no periodo
de 01 a 31 de outubro de 2011.

UMIDADE RELATIVA DO AR

Analisando os dados de umidade relativa do ar durante o més de outubro de 2011,
observou-se que na PCD Santo Antbnio a média mensal foi de 84% (Figura 16), valor
dentro da média climatolégica da regido. A média da umidade relativa minima do ar foi
de 60%, sendo registrados apenas 06 (seis) dias com umidade relativa inferior a 50%. A
menor umidade relativa minima do ar foi de 45%, observada nos dias 21/10 e
30/10/2011.
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Figura 16 - Variagdo diaria da umidade relativa média do ar na PCD Santo Antbnio no
periodo de 01 a 31 de outubro de 2011.

PRECIPITACAO

A precipitagéo total acumulada no més de outubro de 2011 na PCD Santo Antbnio foi de
165,4 mm, para um total de 10 dias com chuva maior ou igual a 1,0 mm, valor esse
considerado proximo aos padrdes climatolégicos minimo da regido (Figura 17). A maior
precipitacdo acumulada em 24 horas foi de 57,2 mm, registrada no dia 19/10/2011,

correspondendo a aproximadamente 35% do total precipitado ao longo do més.
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Figura 17 - Variacao diaria da precipitacdo na PCD Santo Anténio no periodo de 01 a 31
de outubro de 2011.

VELOCIDADE E DIRECAO DO VENTO

Durante o més de Outubro de 2011, na PCD Santo Antdnio, a velocidade média do
vento foi de 1,8 m/s (6,5 km/h) e direcdo predominante de Sudoeste / Noroeste (Figura
18). A maior velocidade média diaria foi de 2,4 m/s (8,6 km/h) verificada no dia
12/10/2011, com velocidade maximas de rajada de 9,0 m/s (32,4 km/h) verificada as

09:00 e 10:00horas, com direc6es predominantes de Nordeste.
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Figura 18 - Variacdo diaria da velocidade média e direcdo do vento na PCD Santo

Anténio no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011.

PRESSAO ATMOSFERICA

A pressdo atmosférica diaria monitorada durante o més de outubro de 2011 pela PCD
Santo Antbnio apresentou média 988,2 mbar, com médias maxima e minima de 991,2
mbar e 985,1 mbar, respectivamente (Figura 19). A maior pressdo média diaria foi de
995,2 mbar, registrada no dia 19/10/2011 e a menor pressao media diaria foi de 974,1
mbar registrada no dia 14/10/2011, revelando comportamento atipico nos primeiro dias

do més e dentro dos padrdes climatolégicos no restante do més.
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Figura 19 - Variacao diaria da pressao atmosférica na PCD Santo Anténio no periodo de
01 a 31 de outubro de 2011.

RADIACAO SOLAR GLOBAL

A média diaria da radiacao solar global monitorada na PCD Santo Antdnio, durante o
més de outubro de 2011, foi 17,3 MJ/m? e um total mensal de 535,3 MJ/m? (Figura 20).
A radiacdo solar global méaxima diaria do més foi de 25,4 MJ/m? registrada no dia
28/10/2011, enquanto que a minima diaria do més foi de 9,1 MJ/m?, registrada no dia

19/10/2011.
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Figura 20 - Variacdo diaria da radiacédo solar global na PCD Santo Antdnio no periodo
de 01 a 31 de outubro de 2011.

6.2. ESTACAO CALAMA
6.2.1. DESCRICAO DA ESTACAO

A Estacao Meteorolégica Automética (PCD) de Calama foi instalada no dia 15 de junho
de 2010, no distrito de Calama (LAT. 08° 01' 24" S; LONG. 62° 52' 10" W; ALT. 94,5
metros). Esta PCD esta composta de: torre de 10 metros com para-raio e malha de
aterramento, datalogger com transmissor para o satélite GOES modelo GTX-10, sensor
de temperatura e umidade relativa do ar marca HYGROCLIP, sensor de radiagao solar
Pyranometer marca LYCOR, sensor de precipitagio marca HYDROLOGICAL
SERVICES P/L modelo TB4, sensor de direcdo e velocidade do vento marca
ULTRASONIC WIND modelo WNT 52, antena GPS e VHF marca TRIMBLE modelo
UBB1, painel solar de 30 watts, e interface de conex&o de sensores de temperatura do
ar, umidade relativa do ar e radiacéo solar modelo SDI-12.

Os dados séo coletados minuto a minuto e integrados ao nivel horario e, transmitidos via
satélite GOES, os quais sdo processados e disponibilizados via web no enderego: <

http://www.sedam.ro.gov.br/index.php/modulo-simego.html >.
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6.2.1. PARAMETROS MONITORADOS
TEMPERATURA DO AR

Durante o0 més de outubro de 2011, a temperatura do ar média diaria (temp. méd.)
monitorada pela PCD de Calama foi de 26,5°C, com média da temperatura méaxima do
ar (temp. max.) e da temperatura minima (temp. min.) de 32,1 °C e 23,0°C,
respectivamente (Figura 21), apresentando comportamento dentro dos padrdes
climatolégicos. A temperatura maxima absoluta foi de 35,4°C, registrada no dia
09/10/2011, enquanto que a minima absoluta foi de 20,7°C, registrada no dia
31/10/2011. A maior amplitude térmica foi de 12,8°C, registrada no dia 23/10/2011,
guando a temperatura maxima foi de 33,7°C e a minima de 20,9 °C, enquanto que a
menor amplitude térmica foi de 2,9°C, registrada no dia 31/10/2011, com temperatura
méaxima e minima de 23,6°C e 20,7°C, respectivamente (Figura 22). A amplitude térmica

média mensal foi de 9,1°C.

Temperatura média do ar (°C)
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Temp. Max. (°C) Temp. Min. (°C) Temp. Med. (°C)

Figura 21 - Variagdo diaria da temperatura média do ar na PCD de Calama no periodo
de 01 a 31 de outubro de 2011.
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Figura 22 - Variacéo diaria da amplitude térmica do ar na PCD de Calama no periodo de
01 a 31 de outubro de 2011.

UMIDADE RELATIVA DO AR

Durante o més de outubro de 2011, a umidade relativa do ar observada na PCD de
Calama apresentou média mensal de 79% (Figura 23), valor ligeiramente abaixo dos
padrdes climatoldgicos da regido. A média da umidade relativa minima do ar foi de 56%
onde foi registrado 10 (dez) dias com umidade relativa do ar inferior a 50%, sendo que a

menor umidade relativa minima foi de 39%, registrada no dia 01/10/2011.
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Umidade Relativa média do ar (%)

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

e J. Rel. Min (%) U. Rel. Med (%)

Figura 23 - Variacdo diaria da umidade relativa média do ar na PCD de Calama no
periodo de 01 a 31 de outubro de 2011.

PRECIPITACAO

A precipitacdo total acumulada na PCD de Calama durante o més de outubro de 2011 foi
de 85,0 mm, sendo verificado 09 (nove) dias com chuva maior ou igual a 1 mm, valor
abaixo do padréo climatoldgico da regiao (Figura 24). A maior precipitacdo acumulada
em 24 horas foi de 30,6 mm, registrada no dia 02/10/2011, correspondendo a mais de

36% da precipitacao total do més.
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Figura 24 - Variacao diaria da precipitacdo na PCD de Calama no periodo de 01 a 31 de
outubro de 2011.

VELOCIDADE E DIRECAO DO VENTO

No més de outubro de 2011, na PCD de Calama, a velocidade média do vento foi de 1,5
m/s (5,4 km/h), com direcdo predominante de Leste / Nordeste (Figura 25). O dia que
apresentou maior velocidade vento média do vento foi 31/10/2011, com média de 2,8

m/s (10,1 km/h) e rajadas de 7,6 m/s (27,4 km/h), registrada as 11:00 horas, com vento
de predominancia Sul.
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Figura 25 - Variacdo diaria da velocidade média e direcdo do vento na PCD de Calama
no periodo de 01 a 31 de outubro de 2011.

PRESSAO ATMOSFERICA

Na PCD de Calama a pressdo atmosférica diaria monitorada durante o més de outubro
de 2011 apresentou média 982,1 mbar, com médias maxima e minima de 984,5 mbar e
979,6 mbar, respectivamente (Figura 26). A maior média diaria foi de 991,7 mbar,
registrada no dia 31/10/2011, enquanto que a menor (980,2 mbar) foi registrada no dia
13/10/2011. Ao longo do més de Outubro de 2011 a pressdo atmosférica apresentou

comportamento dentro dos padrées climatologicos.
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Figura 26 - Variacdo diaria da presséo atmosférica na PCD de Calama no periodo de 01

a 31 de outubro de 2011.

RADIACAO SOLAR GLOBAL

A média diaria da radiacdo solar global monitorada na PCD de Calama durante o més de
outubro de 2011 foi 15,8 MJ/m? e um total mensal de 489,4 MJ/m? (Figura 27). A
radiacdo solar global maxima diaria registrada ao longo do més foi de 25,3 MJ/m?
registrada no dia 30/10/2011, enquanto que a minima foi de 4,7 MJ/m? registrada no dia
14/10/2011.
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Figura 27 - Variacao da diaria radiacao solar global na PCD de Calama no periodo de
01 a 31 de outubro de 2011.
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7. CONCLUSOES

Este Relatério Mensal do Programa de Monitoramento Climatolégico do AHE Santo
Antonio, referente ao més de outubro de 2011, corresponde ao 14° relatério de
monitoramento climatolégico e tem o objetivo de descrever o comportamento das
principais varidveis meteorologicas (temperatura do ar, umidade relativa do ar,
precipitacdo pluviométrica, radiacdo solar, pressdo atmosférica e direcdo e velocidade

do vento) na area de influéncia do AHE Santo Anténio, no municipio de Porto Velho.

Durante o més de outubro de 2011 foi dada continuidade as atividades de coleta e
validacdo de dados meteoroldgicos pelas estacfes meteorolégicas de Santo Antdnio e
Calama, visando o monitoramento climatolégico do AHE Santo Anténio. Os dados foram
tabulados e validados dia a dia e em seguida armazenados em um banco de dados

climatoldégicos conforme padrdes pré-definidos.

No més de outubro de 2011 as PCD’s de Santo Antonio e Calama n&o apresentaram
falhas na coleta e transmissao de dados. As variaveis meteorolégicas monitoradas pelas
estacbes do AHE Santo Antdnio, durante o més de outubro de 2011, apresentaram
desvios negativos ou positivos em torno do padrdo climatoloégico, porém nao foi

verificado nenhum caso de evento extremo ou caso relevante ao longo do més.
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8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

A equipe técnica responsavel pela implementacdo do Programa de Monitoramento

Climatolégico e pela elaboracdo desse relatorio € formada pelos seguintes profissionais:

TECNICO FORMACAO INSTITUICAO CTF
IIz‘:l):ldalva Lopes Feitosa da Fisica ACQUA -GOIANIA -
. o . Gedgrafo/Msc. em A CREA
André de Oliveira Amorim Engenharia Agricola ACQUA- GOIANIA 9125D/GO

Diego Simdes Fernandes slsizarslgEEill ae. ACQUA/GOIANIA -
em Meteorologia
Cristina Horta Eng? Eletronica. ACQUA GOIANIA -
ACQUA

Solugbes Ambientais e Audivisuais 11° Avenida, N° 696, QD 9 B, Lt.14, casa 01 Setor Leste - Vila Nova — 74640040 - Goiania/GO
Email:acqua.saa@gmail.com — Tel: (55+62) 3261-1302 — Celu: (55+62) 9901-1729

43



o</ W0/

SantoAntoénio

Solugdes Ambientais e Audivisuais

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990 / Organizadores: Andrea Malheiros Ramos,
Luiz André Rodrigues dos Santos, Lauro Tadeu Guimaraes Fortes, Brasilia, DF: INMET,
2009;

Sintese Sindtica Mensal — Outubro de 2011 - CPTEC/INPE (21/11/2011)
http://www7 .cptec.inpe.br/~rupload/arquivo/Sintese Mensal Outubro2011.pdf;

Casos significativos do més de Outubro de 2011

http://lwww7 .cptec.inpe.br/~rupload/arquivo/caso sig out2011.pdf

PROCLIMA - Boletim de Prognéstico Climatico, ano 08, n.° 11 — MCT / INPE / CPTEC —
INMET < http://infoclimal.cptec.inpe.br/~rinfo/pdf progclima/pcl111.pdf>

ACQUA

Solugbes Ambientais e Audivisuais 11° Avenida, N° 696, QD 9 B, Lt.14, casa 01 Setor Leste - Vila Nova — 74640040 - Goiania/GO
Email:acqua.saa@gmail.com — Tel: (55+62) 3261-1302 — Celu: (55+62) 9901-1729

44


http://www7.cptec.inpe.br/~rupload/arquivo/Sintese_Mensal_agosto2011.pdf
http://www7.cptec.inpe.br/~rupload/arquivo/caso_sig_out2011.pdf
http://infoclima1.cptec.inpe.br/~rinfo/pdf_progclima/pc1111.pdf

o</ W0/

SantoAntoénio

Solugdes Ambientais e Audivisuais

10. ANEXOS

Anexo 1 — Dados coletados pela PCD de Santo Antdnio

Anexo 2 — Dados coletados pela PCD de Calama

Porto Velho, 25 de novembro de 2011.

Diego Simdes Fernandes
Meteorologista-Msc.
Acqua/Goiania
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ANEXO 01 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD SANTO ANTONIO
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ESTACAO METEOROLOGICA — SANTO ANTONIO (VILA TEOTONIO)

(LAT.08° 07" 35,4" S; LONG. 64° 05' 53,6" W; ALT. 122,2 metros)
OUTUBRO DE 2011

. Vel. Dir. Umid. | Umid. | Umid. Temp. | Temp. | Temp. Rad. Pres.
Dia P(rrﬁ(;? Vento | Pred. Rl\(jg(t' Rlaliﬁt' Rl\;::jt' Max? MinF.) Med? Solar Atmosf.
(m/s) | vento (%) (%) (%) (°C) (°C) (°C) (MJ/m?2) (mbar)
1 0,0 1,5 O 99 59 83 33,0 22,2 26,1 17,4 974,5
2 0,0 1,2 SO 98 68 89 30,1 23,2 25,9 9,8 975,2
3 1,4 1,6 NO 94 48 75 33,0 21,1 26,0 19,6 975,5
4 0,0 1,7 O 97 46 69 33,5 23,9 28,3 23,1 974,1
5 0,0 1,8 NE 92 54 73 32,7 24,3 27,9 23,9 974,5
6 0,0 2,2 NE 94 58 78 31,9 23,9 26,2 17,2 975,0
7 22,2 1,3 SO 98 56 83 33,1 22,9 26,0 19,8 974,7
8 0,2 1,3 NO 99 60 79 32,9 22,7 26,9 18,3 974,3
9 0,0 1,4 O 98 53 81 34,7 23,0 26,2 13,8 981,3
10 0,2 1,6 SO 99 60 86 30,7 21,5 24,2 15,2 992,9
11 0,0 2,0 NE 99 67 88 29,1 22,0 24,5 15,0 993,5
12 11,0 2,4 N 99 58 82 30,1 21,8 25,2 20,3 992,6
13 10,2 1,6 L 99 68 89 28,6 21,7 23,4 12,4 992,2
14 0,0 2,2 L 99 74 90 26,4 21,4 23,2 12,0 992,2
15 0,2 1,9 NE 98 59 87 29,8 21,0 24,2 16,8 992.4
16 26,8 1,7 NO 100 63 92 29,8 21,0 23,6 13,0 991,8
17 14,4 2,0 NO 100 70 90 27,7 20,3 22,3 12,0 993,2
18 0,0 1,7 NO 100 79 91 25,2 20,3 22,6 9,4 993,7
19 57,2 1,8 NO 100 75 94 26,4 20,3 22,3 9,1 995,2
20 0,2 1,5 SO 100 79 93 25,2 20,6 22,4 10,0 994,6
21 0,2 1,4 SO 100 45 84 31,2 20,3 24,2 21,9 992.4
22 0,0 1,9 L 100 71 90 27,3 20,1 22,7 12,7 993,5
23 0,6 2,0 SE 100 56 82 29,9 18,6 23,5 22,6 995,0
24 3,4 1,6 O 100 66 90 27,8 20,2 23,6 16,5 994,3
25 0,0 1,9 N 100 51 79 31,6 20,8 25,3 23,8 992,9
26 11,0 2,3 L 99 60 85 30,1 20,9 24,1 19,7 993,5
27 5,0 1,4 SO 100 61 93 29,2 21,3 23,7 16,9 993,9
28 0,8 1,6 SO 100 49 82 31,8 20,0 24,4 25,4 993,5
29 0,0 2,0 N 100 48 77 31,8 19,9 24,8 23,8 993,2
30 0,0 1,8 NO 100 45 76 32,0 19,8 25,2 23,8 993,1
31 0,4 2,2 SO 96 58 85 30,1 20,4 22,9 20,1 995,1
Media 53 1,8 SO/NO 99 60 84 30,2 21,3 24,6 17,3 988,2
Total 165,4 535,3
Maximo 57,2 2,4 100 79 94 34,7 24,3 28,3 25,4 995,2
Minimo 0,0 1,2 92 45 69 25,2 18,6 22,3 9,1 974,1
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ANEXO 02 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE CALAMA

ESTACAO METEOROLOGICA - CALAMA

(LAT.08° 01' 24' S; LONG. 62° 52' 10" W; ALT. 94,5 metros)

OUTUBRO DE 2011

_ Precip. Vel. PDird LF;rgI;c: LF;rgI;c: LF;rgI;c: Temp. | Temp. | Temp. Rad. Pres.
Dia (mm) Vento red. Max Min Med Max. Min. Med. Solar Atmosf.
(m/s) | Vento (%) (%) (%) C) °C) °C) (MJ/m2) | (mbar)
1 0,0 1,4 NE 95 39 69 34,5 23,7 28,3 21,8 981,8
2 30,6 1,9 ®) 94 50 77 33,8 23,5 26,7 16,8 982,7
3 0,2 1,3 S 94 50 77 32,9 23,0 26,7 14,8 983,0
4 0,0 0,9 NO 95 45 77 33,1 22,4 26,5 17,9 981,9
5 0,0 1,3 NE 94 54 79 32,9 23,6 27,1 15,2 982,3
6 0,2 2,1 L 93 52 76 32,0 23,6 26,7 16,4 982,7
7 0,0 1,3 N 95 44 73 34,0 23,0 27,6 21,2 982,1
8 0,0 1,3 L 95 49 73 34,3 23,3 28,2 18,7 981,9
9 0,0 1,3 SO 94 48 73 35,4 24,3 28,1 14,3 981,2
10 1,6 1,2 SE 94 61 88 32,0 23,7 25,7 9,0 981,3
11 0,2 1,2 NE 95 62 82 31,1 23,1 26,5 15,6 981,5
12 0,0 1,5 NE 95 56 79 32,5 22,8 26,3 17,8 980,9
13 0,2 1,8 L 95 50 78 34,8 23,5 27,0 18,4 980,2
14 20,2 1,4 NE 95 82 93 26,6 22,5 23,9 4,7 980,6
15 0,0 1,2 L 95 61 81 32,5 22,7 26,8 14,9 980,6
16 0,0 1,2 L 95 53 79 34,2 24,2 27,8 14,7 980,8
17 12,4 2,0 O 93 66 81 29,4 23,8 26,8 7,9 981,4
18 1,2 1,5 0 95 69 89 28,2 22,5 24,2 9,3 981,8
19 0,0 2,2 NO 95 71 84 28,0 22,7 25,0 9,3 982,9
20 0,0 1,5 SO 94 69 87 29,0 22,2 25,1 8,2 982,2
21 0,0 1,5 ®) 95 60 87 32,0 23,3 26,5 12,5 980,9
22 6,0 1,6 NE 95 62 87 31,5 21,8 24,7 11,3 981,6
23 0,2 1,2 L 96 48 75 33,7 20,9 26,2 23,1 982,5
24 0,0 1,3 N 95 56 78 32,7 22,9 26,9 20,6 982,1
25 7,4 1,4 O] 95 47 75 34,5 23,4 27,2 20,2 981,3
26 2,8 1,8 L 94 47 76 32,9 23,2 27,1 20,6 981,4
27 0,0 1,2 SO 95 54 81 31,7 22,6 26,0 18,7 981,7
28 1,6 1,2 N 95 51 74 33,6 23,4 27,8 22,2 981,6
29 0,2 1,3 N 96 43 73 34,3 22,4 27,3 22,1 981,5
30 0,0 1,7 N 95 44 64 33,1 22,9 27,6 25,3 985,3
31 0,0 2,8 S 94 80 87 23,6 20,7 22,7 5,9 991,7
Media 2,7 1,5 L /NE 95 56 79 32,1 23,0 26,5 15,8 982,1
Total 85,0 489,4
Méaximo 30,6 2,8 96 82 93 35,4 24,3 28,3 25,3 991,7
Minimo 0,0 0,9 93 39 64 23,6 20,7 22,7 4,7 980,2
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