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6 - CONCLUSOES

Em sintese, as seguintes consideracdes podem ser feitas acerca das condi¢des limnolégicas do rio
Madeira, dos tributarios e dos lagos e canais, a partir dos resultados obtidos nas campanhas de

monitoramento realizadas entre o periodo de junho de 2009 a janeiro de 2011:
Variaveis abidticas
= Coluna d’agua

A temperatura da agua dos ambientes amostrados apresentou pouca variagdo sazonal. O rio
Madeira e a maior parte dos rios tributarios apresentaram coluna d’agua termicamente
homogénea ao longo do periodo de estudo. As estacdes CRC, JAT I, JAT Il e BEL, nos rios
tributarios, apresentaram-se geralmente estratificadas termicamente, assim como a maior
parte dos lagos e canais. Dentre os lagos e canais, somente a estacdo CC.01 ndo apresentou
estratificacdo na coluna de agua.

O rio Madeira apresentou caracteristicas tipicas de rios amazoénicos de aguas brancas, com
elevados teores de sélidos totais, turbidez, fosforo e ferro, além de pequena transparéncia da
agua. As condicdes hidroquimicas do rio Madeira sdo fortemente influenciadas pela formacéo
geoldgica recente da cordilheira dos Andes, onde nascem seus principais rios formadores. Esta
formagao recente na escala geoldgica explica as altas cargas de nutrientes e solidos que este
rio carrega. Os resultados de turbidez, cor, fosforo total, sélidos e ferro dissolvido do rio
Madeira ndo atenderam, em grande parte das ocasifes, ao Art. 15 da Resolugdo CONAMA
357/05 para corpos d’agua de classe 2. Contudo, trata-se de condi¢fes naturais relacionadas

as caracteristicas da bacia de drenagem, como ja dito anteriormente.

As atividades do canteiro de obras da UHE Santo Anténio, situado entre as estagBes MON.O1 e
JUS.01, ndo causaram modificagbes na qualidade da &gua do rio Madeira no que diz respeito
as variaveis abidticas;

Os rios tributarios e os lagos e canais apresentaram condi¢8es diferentes das observadas no rio
Madeira. Dentre elas, podem ser destacados os menores valores de so6lidos, turbidez, cor da
agua, concentracao idnica e fésforo, além de terem apresentado maior transparéncia da agua.
Além disso, na enchente de 2010, duas estacBes situadas nos rios tributarios (BEL e JAT Il), e

uma situada nos lagos e canais (CC.01), apresentaram hidroquimica semelhante a do rio
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Madeira, o que ocorreu em virtude de o pulso de inundacéo deste rio ter atingido de maneira
mais acentuada estas estacfes. Essa situacdo € natural e a intensidade de ocorréncia varia de

um ano para o outro, de acordo com a intensidade do pulso;

O pH dos rios tributarios e dos lagos e canais foi levemente acido, diferentemente do que foi
observado no rio Madeira, que apresentou pH de neutro a levemente basico. Além disso, a
maior parte dos valores de pH dos primeiros ndo atendeu ao padrdo estabelecido pela
Resolugcdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua de classe 2. Porém, baixos valores de pH séo

condicdes naturais de alguns ecossistemas aquaticos amazonicos;

No rio Madeira e nos rios tributarios, o nitrogénio inorganico é composto em sua maioria pelo
nitrato (70% para o rio Madeira e 65% para os tributarios), ao passo que nos lagos e canais o

nitrogénio amoniacal representa a maior porcdo do nitrogénio inorganico (cerca de 50%).

Ja para o fosforo, a fracdo particulada respondeu pela maior parte do fosforo total no rio
Madeira (70%), ao passo que nos rios tributarios e nos lagos e canais a fracdo dissolvida foi a

mais comum (62% e 59%, respectivamente).

Em alguns periodos hidrolégicos, existem diferencas nas concentracdes de fosforo total entre
as estacdes a montante e a jusante da futura barragem do empreendimento, com valores mais
elevados a montante. A montante da futura barragem, o rio Madeira possui muitas
corredeiras. Ja a jusante, mais notadamente em JUS.03, o rio apresenta caracteristicas de
rios de planicie, com menor velocidade da agua. Como a maior parte do PT esteve na forma
de particulas, é possivel presumir que as menores concentracfes a jusante estejam ligadas a
sedimentacdo do foésforo particulado devido a diminuicdo da velocidade da &gua. Isso é
corroborado pelo fato de que a concentracdo média de s6lidos em suspensédo foi menor nas
estacdes de jusante do que nas estacbes de montante, além de ter havido um excelente
ajuste linear entre essas duas variaveis (sélidos em suspensdo e fosforo particulado) no rio
Madeira (r*=0,61 e p<0,0001).

Os mais altos teores de elementos-traco foram encontrados, geralmente, na enchente. Nao
existe um padrdo espacial claro que possa relacionar a ocorréncia de elementos-traco a
eventos pontuais. Todavia, a maior parte dos resultados obedeceu a legislacdo e a
variabilidade dos dados parece estar mais relacionada a caracteristicas naturais da bacia de

drenagem.
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Do ponto de vista bacteriolégico, a maior parte dos microorganismos presentes no rio Madeira,
nos rios tributrios e nos lagos e canais é de vida livre. A presengca de microorganismos
habitantes do sistema digestivo de animais de sangue quente (indicado pela contagem de
coliformes fecais) foi pequena em relacdo ao total (indicado pela contagem de coliformes

fecais), indicando que o aporte de dejetos de origem antropica nao foi relevante;

O indice de Estado Tréfico (IET) variou de ultraoligotréfico a hipereutrofico, prevalecendo um
estado oligo-mesotrofico na maioria das estacdes e periodos amostrados. O rio Madeira possui
altas concentracdes de fésforo, mas em geral ndo é observada eutrofia nesse ambiente, uma
vez que as concentracdes de clorofila a sdo baixas devido a limitacdo da producéo
fitoplanctbnica pela baixa penetracdo de luz conferida pela alta turbidez das aguas. Nas
coletas realizadas nos periodos de aguas baixas de 2010 e enchente de 2011, como foi
observado um aumento na concentracdo de clorofila a, o estado trofico tendeu a ficar mais
eutréfico. Na campanha de enchente de 2011 foi observada hipereutrofia em todas as
estacOes amostradas devido tanto aos valores de clorofila a quanto ao aumento dos teores de
fosforo. Nos tributarios e nos lagos e canais, ndo foi observado nenhum padrédo de estado de
trofia nos periodos estudados, com os estados tréficos variando de ultraoligotréficos a

hipereutroficos.

A qualidade da agua dos ambientes amostrados avaliado por meio do IQA (indice de Qualidade
de Agua) foi geralmente BOA para abastecimento pablico. Em alguns casos, a qualidade da
agua foi ACEITAVEL (maior parte dos rios tributérios nas aguas altas), o que se deveu as baixas

concentragdes de oxigénio encontradas nesses ambientes.
= Sedimento

Quanto a granulometria do sedimento, ocorreu a maior predominancia de areia nas fracfes:
areia muito grossa, grossa, média e fina nas estacdes localizadas nos tributarios CAR, JAC.01
CRC e JAT I. Nas estacgOes localizadas no rio Madeira houve a predominancia das fracbes:
silte> areia muito fina > argila, assim como nas estacdes MUC e TEO, evidenciando uma

possivel influéncia do rio Madeira no sedimento destes tributarios.

Ndo foi observada uma variacdo na porcentagem média de matéria organica entre os
tributarios e o rio Madeira. Em relacdo ao periodo hidrolégico, houve incremento no periodo

de aguas altas.
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O carbono total, nitrogénio total e fosforo total apresentaram concentragbes médias mais
elevadas no sedimento do rio Madeira em relagdo aos tributéarios, evidenciando influéncia da

bacia de drenagem do rio Beni e Mamoré formadores do rio Madeira.

Em relacdo aos macronutrientes, as concentracfes médias de potassio, calcio e magnésio
foram mais elevadas no sedimento do rio Madeira em relacdo aos tributarios, enquanto o

sédio apresentou maiores concentracdes nos sedimentos dos tributarios.

As concentractes dos elementos cadmio e estanho ficaram abaixo do limite de quantificacédo

do método em todas as estacdes e periodos monitorados.

Os elementos aluminio, béario, cobalto, cobre, cromo, ferro, manganés, niquel e zinco
apresentaram concentracdes médias maiores nos sedimentos do rio Madeira em relacdo aos
tributarios, evidenciando a influéncia da bacia de drenagem do rio Beni e do rio Mamoré

formadores do rio Madeira.

O chumbo apresentou concentracdo média semelhante no sedimento do rio Madeira e dos

tributarios.

O mercurio apresentou concentracdo média maior nos sedimentos dos tributarios do que em

relacdo ao sedimento do rio Madeira.

No periodo de aguas baixas, foram detectados hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs)
nos sedimentos amostrados no rio Madeira e nos tributérios. Ressalta-se que os valores
encontrados foram muito abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 344/2004.

A deteccédo de HPAs no sedimento pode estar associada ao periodo de queimadas na regido.

Todos os resultados das variaveis analisadas nos sedimentos, em todas as estacbes de
amostragem em todos os periodos, estiveram abaixo do limite preconizado pelo Nivel 2 da
Resolugdo CONAMA 344/04 .
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Variaveis bidticas

= Fitoplancton

Do total de 364 amostras (196 quantitativas e 168 qualitativas), abrangendo sete periodos do
ciclo hidrolégico do rio Madeira (vazante e aguas baixas de 2009, enchente, aguas altas,
vazante, aguas baixas de 2010 e enchente de 2011), foram registradas 489 espécies,
distribuidas em 10 classes taxonO6micas, sendo 59 cianobactérias, 10 criptoficeas, 08
dinoflagelados, 44 crisoficeas, 10 xantoficeas, 56 diatomaceas, 57 euglendides, 03

rafidoficeas, 85 zignematoficeas e 157 cloroficeas.

A rigueza taxondmica, analisada a partir das amostras qualitativas e quantitativas,
diferenciou-se entre os periodos amostrados. O periodo de enchente foi o periodo que
apresentou as menores riquezas taxondmicas tanto no rio Madeira (enchente/2011), quanto
em seus tributarios e lagos e canais (enchente/2010), mas as maiores riquezas nos tributarios
também ocorreram na enchente (2011). Ja no rio Madeira e nos lagos e canais as maiores

riguezas taxonémicas foram registradas durante a vazante/2010.

Dentre as 196 amostras quantitativas, 56 foram coletadas no rio Madeira, 70 nos tributarios e
70 nos lagos e canais. Nelas foram registradas 263 espécies, distribuidas em 10 classes
taxonO6micas, sendo 46 cianobactérias, 12 criptoficeas, 06 dinoflagelados, 35 crisoficeas, 04
xantoficeas, 38 diatomaceas, 16 euglenodides, 03 rafidoficeas, 09 zignematoficeas e 95
cloroficeas. Isso significa que as amostras qualitativas acrescentaram 226 espécies ao total de
taxons, o que equivale a 46% do total de espécies encontradas, considerando as amostras

guantitativas e qualitativas.

Considerando o conjunto total de dados apenas quantitativos em todo o ciclo hidroldgico
amostrado foi possivel reconhecer que a maioria das espécies no rio Madeira, Tributarios e
Lagos e canais foram espécies esporadicas. Espécies frequentes particulares de cada
compartimento foram representadas, no rio Madeira, por crisoficeas (Chromulina cf. gyrans e
Chromulina microplankton), diatomaceas (Aulacoseira granulata var. angustissima, Melosira
varians e Thalassiosira sp.), euglendides (Trachelomonas volvocina), sobretudo durante os
periodos de enchente e aguas baixas/2010. J& nos tributarios foram espécies frequentes as
cianobactérias Aphanocapsa incerta e Cyanodictyon sp.2, a rafidoficea Merotrichia sp. e a
cloroficea Chlamydomonas sp.1. Nos lagos e canais, 10 espécies foram frequentes: as

cianobactérias Aphanothece cf. conglomerata e Planktolyngbya brevicelularis, o
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dinoflagelado Peridinium umbonatum, a crisoficea Chrysococcus punctiformis, a rafidoficea
Gonyostomum sp., a diatomacea Aulacoseira granulata var. granulata, as cloroficeas
Chlorella sp.2, Choricystis guttula/Chlorella acuminata, Coenochloris cf. hindakii e
Monoraphidium dybovskii em periodos hidrolégicos variados. As espécies muito frequentes
ocorreram em ndmero reduzido (1 a 3 espécies) por periodo em praticamente todos os
periodos hidrolégicos. Chlorella homosphaera, Chlorella minutissima, Choricystis cilindraceae
e Choricystis minor foram as espécies muito frequentes comuns ao rio Madeira, tributérios e
lagos e canais. A espécie Scenedesmus ellipticus foi muito frequente no rio Madeira durante o
periodo de &guas altas/2010, Synechococcus elongatus nos tributarios durante o periodo de
aguas altas/2010 e Synechocystis aquatilis e Monoraphidium circinale, nos lagos e canais na

enchente e vazante/2010, respectivamente.

As densidades da comunidade fitoplanctdnica nos sete periodos hidrolégicos amostrados e nos
trés compartimentos (rio Madeira, Tributarios e Lagos e canais) variaram desde auséncia de
algas no rio Madeira durante a enchente/2011 (MON.05, MON.02, JUS.01 e JUS.02), nos
tributarios durante a enchente/2010 (BEL), enchente/2011 (CAR-S e CAR-F) e aguas
baixas/2010 (JAT I) e nos lagos e canais (LC.01-F) durante o periodo de aguas altas/2010, até
69.991 ind./mL em LC.02 na enchente/2010. Lagos e canais apresentaram densidades
significativamente maiores se comparados ao rio Madeira e aos Tributarios. Considerando a
densidade nos periodos hidroldgicos, apenas a vazante/2010 se diferenciou significativamente
da enchente/2011. De um modo geral, as cloroficeas dominaram em densidade no rio Madeira
em todos os periodos, nos Tributarios na vazante/2009 e nos Lagos e canais nas aguas
baixas/2009. Crisoficeas destacaram-se em densidade nos Tributarios na enchente/2010,
criptoficeas nos Tributarios e Lagos e canais nas aguas altas/2010 e cianobactérias na

vazante/2009 e enchente/2010 nos Lagos e canais.

No conjunto total dos dados nos trés compartimentos (rio Madeira, Tributarios e Lagos e
canais) e durante os sete periodos hidroldgicos, o biovolume da comunidade fitoplanctbnica
variou desde auséncia de algas conforme detalhado no paragrafo anterior até 16 mm3/L em
CUJ nas &guas baixas/2010. Lagos e canais apresentaram biovolume mediano
significativamente maior se comparados ao rio Madeira e seus Tributarios. As medianas do
biovolume entre os diferentes periodos diferenciaram-se significativamente apenas entre a
vazante/2009 e aguas baixas/2010 e entre as aguas baixas/2010 e enchente/2011. Cloroficeas

e diatomaceas foram as classes que, em linhas gerais, mais contribuiram no rio Madeira,
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cloroficeas, criptoficeas e cianobactérias nos tributarios e cloroficeas, diatoméaceas e

cianobactérias nos lagos e canais.

A média da riqueza de espécies no rio Madeira variou de uma espécie/amostra na
enchente/2011 a 15 espécies/amostra nas aguas altas/2010. Nos Tributarios variou de 6
espécies/amostra na vazante e aguas baixas/2010 a 13 espécies/amostra na vazante/2009. Ja
nos Lagos e canais variou de 8 espécies/amostra nas aguas baixas e aguas altas/2010 a 18
espécies/amostra nas vazantes/2009 e 2010. A riqueza de espécies nos Lagos e canais foi
significativamente maior que no rio Madeira e tributarios. A maior riqueza de espécies foi
observada na vazante/2009, se comparada a aguas baixas, enchente e aguas baixas/2010 e a

enchente/2011, mas ndo quando comparada a vazante/2010.

A média da diversidade de espécies, expressa em bits/ind., variou de 0,4 bits/ind. na
enchente/2011 a 3,0 bits/ind. nas aguas altas, vazante e aguas baixas/2010 no rio Madeira. A
média da diversidade nos tributérios variou de 1,5 bits/ind. durante as vazantes/2009 e 2010
e 4guas baixas/2009 e 2010 a 3,1 bits/ind. durante as enchentes/2010 e 2011 e aguas
altas/2010. Nos lagos e canais a média da diversidade variou de 2,0 bits/ind na enchente,
aguas altas e 4guas baixas/2010 a 3,0 bits/ind na vazante /2009 e 2010, aguas baixas/2009 e
enchente/2011. A diversidade de espécies ndo foi significativamente diferente entre
compartimentos. Maiores diversidade foram observadas durante a enchente/2010 se
comparada a enchente/2011, porém néo foram observadas diferencas significativas entre os
demais periodos hidroldgicos. A diversidade pode ser considerada como relativamente elevada
(> 2,5 bits/ind.; Margalef 1972), sobretudo pela elevada equitabilidade, mas ndo pela riqueza

de espécies nos periodos de enchente/2010 e vazante/2010.

Considerando as amostras quantitativas de todas as estagfes de coleta no trecho estudado da
bacia hidrogréafica do rio Madeira nos sete periodos hidrolégicos, a menor gama diversidade
foi registrada no periodo de aguas altas (62 espécies), provavelmente devido ao processo de
diluicdo das populacdes fitoplancténicas. J& a maior gama diversidade ocorreu nas aguas
baixas (161 espécies) pelo menor escoamento das massas de agua permitindo a retencéo das
populacdes e talvez também por um potencial processo de concentracdo dos organismos. A
diversidade alfa foi baixa, variando em média de 7 téxons/amostra (aguas altas/2010) a
13/taxons/amostra (vazante/2009). O intercambio de espécies, levando em conta todas as
estacdes de amostragem nos trés compartimentos e periodos hidroldgicos, evidenciou uma

beta diversidade relativamente baixa nos periodos de vazante/2009, enchente/2010 e aguas
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altas/2010 (28 a 30%), indicando uma maior homogeneidade na composi¢éo floristica nessas
épocas entre os trés compartimentos, resultante de uma maior conectividade entre os
sistemas. O isolamento dos sistemas do rio principal durante as aguas baixas, no entanto,
levou a uma diferenca acentuada na composicao de espécies resultando em uma elevada beta
diversidade (70%).

Em todas as estacdes e em todos os periodos as densidades de cianobactérias variaram entre
zero durante o periodo de &guas baixas/2009 a 1.169.425 céls./mL durante as aguas
baixas/2010. No entanto, apenas em trés estacdes de amostragem esses valores superaram o
limite de 50.000 céls/mL: i) em JAM nas aguas baixas/2009 (176.204 céls/mL) com
dominancia de Aphanocapsa delicatissima e Merismopedia marsonii; ii) em LC.02 na
enchente/2010 (102.204 céls/mL) com dominancia de Synechocystis aquatilis e iii) em CUJ
nas 4aguas altas/2010 (404.748 céls./mL) com dominancia de Cyanodictyon sp. e
Planktolyngbya punctata; na vazante/2010 (1.127.985 céls./mL) com dominancia de
Planktolyngbya circumcreta; nas aguas baixas/2010 (1.169.425 céls./mL) com dominancia de
Cylindrospermopsis sp. e Planktolyngbya circumcreta; e durante a enchente/2011 (629.328
céls./mL) com dominancia de Aphanocapsa delicatissima. Além disso, em trés estacdes de
amostragem esses valores superaram o limite de 20.000 céls./mL: i) em MIG na vazante/2010
(27.065 céls./mL) com dominancia de Merismopedia tenuissima; ii) em JAM nas aguas
baixas/2010 (26.953 céls./mL) com dominancia de Aphanocapsa holsatica; e iii) em CC.01 na

vazante/2009 (39.608 céls/mL) com dominancia de Synechocystis aquatilis.

Das 196 amostras analisadas, 97% apresentaram concentracdes de cianobactérias inferiores a
50.000 céls./mL, portanto, estdo compativeis a condicdo de qualidade das aguas doces de
Classe 2, de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005; 95%,das amostras apresentaram
concentracg0es inferiores a 20.000 céls./mL, portanto, compativeis a Classe 1, as quais. Sendo
assim, a maioria das aguas analisadas pode, do ponto de vista das cianobactérias, ser
destinada a diversos usos, como ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento
simplificado; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario; a
irrigacdo de hortalicas e a protecdo das comunidades aquéaticas em Terras Indigenas. Os
resultados das andlises de cianotoxinas (cilindrospermopsina, microcistinas e saxitoxinas)
mostraram concentracdes abaixo do limite de deteccdo do método, ou seja, foram inferiores
aos limites estabelecidos na Portaria n°® 518, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude,

para agua para consumo humano.
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As analises de componentes principais revelou no eixo 1 um gradiente de nivel hidrométrico e
no eixo 2 um gradiente de enriquecimento por nutrientes, sobretudo o fésforo. As maiores
profundidades (zmax) considerando os trés compartimentos reveladas pelo gradiente do eixo 1
estiveram associadas a elevadas concentragées de N NH;" nos rio Madeira e nos tributarios.
Ainda no rio Madeira, as altas profundidades (zmax) estiveram associadas as altas
concentragbes de sélidos em suspensdo (SS). O enriquecimento por fésforo, nos trés
compartimentos, revelado pelo gradiente do eixo 2, esteve associado ao N NO3™ no rio Madeira
e tributarios e ao N NH," nos lagos e canais. Ainda nos tributarios e lagos e canais esse

enriquecimento por nutrientes esteve associado aos s6lidos em suspensao.

As andlises de componentes principais revelaram também que nos trés compartimentos o
biovolume do fitoplancton esteve associado as amostras dos periodos de vazante e aguas
baixas, as altas temperaturas e maiores DBOs e inversamente correlacionado aos sélidos em
suspensdo principalmente no rio Madeira e seus tributarios do que nos lagos e canais onde
apenas a zZmax esteve inversamente correlacionada ao biovolume do fitoplancton. Também os
gradientes revelados pelos eixos 1 e 2 da analise de componentes principais apresentaram
porcentagem de variancia explicada gradativamente maior (eixo 1) e menor (eixo 2) na
sequéncia rio Madeira, tributarios e lagos e canais. Esse resultado revela a maior importancia
do nivel hidrométrico como fator ambiental no Rio Madeira e também do enriquecimento por

nutrientes nos lagos e canais.
= Zooplancton

A comunidade zooplanctdnica da sub-bacia do rio Madeira na area de influéncia da UHE Santo
Antbnio foi constituida principalmente por grupos de organismos verdadeiramente

planctdnicos, com destaque para os grupos Rotifera, Cladocera, Copepoda e Protozoa.

Nos trés subsistemas avaliados, Rio Madeira, Tributarios e Lagos e Canais, a importancia dos
principais grupos taxonémicos em relacdo ao componente riqueza para a biodiversidade do

sistema regional foi em ordem decrescente: Rotifera > Cladocera > Protozoa > Copepoda.

Existe grande variabilidade espacial e temporal na densidade dos grupos zooplancténicos,
sendo a densidade menor no rio Madeira, cerca de duas vezes maior nos tributarios e cerca de

5 vezes maior nos lagos e canais.
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A biomassa da comunidade zooplanctbnica é similar entre o Rio Madeira e seus tributarios,
sendo, no entanto, uma ordem de magnitude (cerca de 10 vezes) mais elevada nos lagos e

canais.

A diversidade alfa é elevada, mas difere entre os subsistemas, sendo: Lagos e canais >
Tributérios > rio Madeira

A diversidade beta ndo ultrapassa 30%, revelando a heterogeneidade na composicéo entre os

sistemas e elevando a diversidade gama.

A diversidade gama € relativamente elevada, caracteristica dos sistemas tropicais

amazoOnicos.

Considerando-se o periodo de dois anos de inventario, observa-se a ocorréncia de grande
variabilidade espacial e temporal (sazonal e interanual) nos diferentes atributos da

comunidade zooplancténica sem haver, contudo, um padréo definido de alteracao.

= |nvertebrados Bentbnicos

Nos periodos de enchente (janeiro) de 2010 e 2011 foram registradas as maiores riguezas
taxondémicas;

A riqueza de espécies, a densidade e a diversidade dos organismos bentdnicos foram maiores

nos sedimentos dos tributarios do que naqueles do rio Madeira;

Oligochaeta foi o taxon mais frequente em todos os periodos de amostragem tanto no Madeira

quanto nos Tributarios;

A diversidade de espécies e a equidade foram maiores nos Tributarios, enquanto que a

dominancia foi maior no rio Madeira;

Exceto no periodo de aguas baixas de 2009, os representantes da familia Chironomidae foram

0s taxons mais representativos na comunidade bentonica;

Os representantes da classe Oligochaeta foram numericamente mais abundantes no rio

Madeira enquanto os Chironomidae foram os mais abundantes nos Tributarios;

10713 6 - ConclusGes Abril de 2011



SantoAntdnio

B Brasil ‘ )

2382-00-MLM-RL-0008-00 UHE SANTO ANTONIO NO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquéticas - Relatério 8

As maiores densidades dos invertebrados bentbnicos foram registradas no periodo de enchente

de 2010 nos Tributérios e Aguas Baixas de 2010 no Madeira.

A ocorréncia elevada de Coleoptera-ElImidae na estacdo JAC.01 (Tributéarios) indica uma boa

gualidade ambiental da agua nesse local no periodo de enchente de 2010.

O Grupo Troéfico Funcional mais abundante tanto no Madeira quanto nos Tributéarios foi o dos

coletores;

Temporalmente houve maior similaridade entre a comunidade bentdnica nos periodos de
vazante e aguas baixas de 2009 no Madeira e nos periodos de enchente de 2010 e 2011 nos

Tributarios;

Espacialmente houve diferenciacdo das comunidades benténicas das esta¢des do rio Madeira e

dos Tributarios;

A Analise de correspondéncia canénica (CCA) indicou uma associacdo entre os anelideos

(Oligochaeta) e a maioria dos metais no sedimento;

Até o presente momento, ndo foi constatado nenhum impacto do empreendimento da UHE

Santo Antbénio sobre a comunidade bentbnica.
= Macrdfitas Aquaticas

O monitoramento da composicdo da comunidade de macroéfitas aquaticas do rio Madeira,
tributarios, lagos e canais na area de influéncia da UHE Santo Antbnio a ocorréncia de uma
comunidade diversificada, de elevada riqueza de espécies, a qual € maior nos lagos e canais,

moderada no rio Madeira e bem menor nos tributarios.

A ocorréncia anual de flutuagGes no nivel de agua do rio Madeira e também nos rios
tributarios e lagos da planicie representam um distarbio ao qual as comunidades de macréfitas
respondem com alteragdes na composicdo taxonOmica, na abundancia e na riqueza de

espécies.

A ocorréncia de distirbio de elevada intensidade no segundo ano de monitoramento
(2010/2011) teve impacto de maior grau nas comunidades de macréfitas dos tributarios

(periodo de vazante e enchente) e no rio Madeira e tributarios (periodo de aguas baixas),
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sistemas onde a comunidade de macréfitas aquaticas desapareceu totalmente em algumas

estacgBes, indicando que o limite superior de resisténcia da comunidade foi ultrapassado.

No rio Madeira (periodo de vazante) e nos lagos e canais (periodos de vazante, aguas baixas e
enchente) houve persisténcia da comunidade de macréfitas, mas a riqueza de espécies e a

diversidade alfa das comunidades foram muito baixas.

O lago Cuniéa e o lago Sado Miguel foram os sistemas aquaticos com maiores riquezas entre os
sistemas aquaticos monitorados, embora as riquezas sejam ainda baixas, de acordo com 0s

critérios propostos no plano de trabalho deste monitoramento.

Os estimadores de riqueza de espécies empregados revelam, com base na tendéncia

observada, que a riqueza esperada para o sistema é mais elevada.

A biomassa da comunidade de macréfitas nas diversas estacdes monitoradas em toda a

extensao do sistema é baixa, comparada aquela em outros rios brasileiros.

Monitoramento em tempo real e Variacdo Nictemeral

Monitoramento em tempo real

Os resultados obtidos nos 85 dias de monitoramento em tempo real da qualidade da agua
indicam condicdes relativamente preservadas no rio Madeira e evidenciaram a forte influéncia

do pulso hidrolégico na qualidade da agua.

A agua do rio Madeira apresentou altas temperaturas e altos valores de pH e oxigénio
dissolvido, com pequena variacdo no periodo amostrado, indicando a forte capacidade de

tamponamento do rio Madeira e as intensas trocas gasosas promovidas pela alta turbuléncia.

OscilagBes naturais bruscas na cota do rio Madeira exercem forte influéncia sobre a
condutividade elétrica, turbidez e sélidos dissolvidos, que apresentaram picos de variagdo
relacionados aos periodos hidrolégicos nas mesmas ocasifes dos pulsos de inundacédo do rio

Madeira.

As variaveis analisadas no periodo de aguas baixas (setembro de 2010), nas estacbes de

amostragem do rio Madeira ndo apresentaram diferencas significativas entre as estactes a
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montante e a jusante das obras da UHE Santo Antbnio, o que indica que ndo houve impactos

expressivos na qualidade da 4gua decorrentes da implantagdo do empreendimento.

A variagéo nictemeral realizada no lago Cunid e lago Sdo Miguel indicou a ocorréncia de altas
temperaturas, pH levemente acido, baixa condutividade e concentracbes moderadas de
oxigénio dissolvido. As variaveis temperatura, pH e oxigénio dissolvido variaveis foram

fortemente influenciadas pelas variagdes do ciclo nictemeral.

Conclusao Geral

As variaveis analisadas nos periodos hidrolégicos ocorridos entre junho de 2009 e janeiro de
2011, nas estagcbes de amostragem do rio Madeira ndo apresentaram diferencas significativas
entre as estacdes a montante e a jusante das obras da UHE Santo Antdnio, o que indica que nédo
houve impactos expressivos na qualidade da &gua decorrentes da implantagcdo do

empreendimento.
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