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1- APRESENTACAO

Visando ao atendimento do Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Santo Antdnio no rio Madeira,
foram realizadas dez campanhas de campo, com frequéncia trimestral, nos periodos de aguas
altas (marco/abril de 2009, abril de 2010 e mar¢co de 2011), vazante (junho de 2009, julho de
2010 e agosto de 2011), aguas baixas (outubro de 2009 e setembro de 2010) e enchente (janeiro
de 2010 e janeiro de 2011), as quais estéo associadas com a fase de pré-enchimento.

Foram incorporados ao Plano de Trabalho do Monitoramento Limnol6gico e de Macrofitas
Aquéticas da UHE Santo Antonio do rio Madeira (Revisdo 5) as solicitacdes contidas na
condicionante 2.11 da LI 540/2011, na LO 1047/2011, no Oficio 825/2011 e no Parecer 75/2011.
Esses documentos determinam a realizacdo de campanhas de monitoramento limnoldgico das
variaveis fisicas e quimicas com periodicidade mensal durante o enchimento. Até o momento
foram realizadas 4 campanhas , referentes aos meses de outubro (17 a 23/10/11), novembro (08
a11/11/11), dezembro (06 a 12/12/11) e janeiro (15 a 18/01/12).

O enchimento do reservatério da UHE Santo Anténio teve inicio em meados de setembro e foi
escalonado, sendo dividido em trés fases: a primeira fase ocorreu entre 16/09/2011 a
21/11/2011 e atingiu a cota de 60,50 m; na segunda fase, elevou-se o nivel do rio a cota 68,42 m
(dia 30/11/11); na terceira fase, a cota de 70,40 m foi atingida no dia 22/01/2012 (Anexo 1 e
Anexo 2). No dia 23/01, o enchimento do reservatdrio foi finalizado alcangando a cota de 70,50
m. No Anexo 2 sdo apresentadas as alteragdes de nivel do reservatdorio a montante e a jusante
da barragem.

Este relatorio avalia os resultados obtidos na terceira campanha de enchimento, que ocorreu no
periodo de 06/12/2011 a 12/12/2011 e contemplou as estacBes situadas no rio Madeira,
localizadas a montante (MON.05, MON.04, MON.03, MON.02, MON.0l1l) e a jusante (JUS.01,
JUS.02, JUS.03) do eixo da barragem, e as estagBes nos tributarios localizados a montante do
reservatério (CAR, JAC.01, JAC.02, JAC.03, CRC, TEO, TEO.01, JAT I, JAT 1.01, CEA e CEA.01)
(Mapa de Localizacéo das Estacbes de Monitoramento da Campanha Mensal - Anexo 3).

As variaveis foram analisadas por meio de protocolos internacionalmente reconhecidos,
preferencialmente as determinag@es contidas no “STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER” da APHA (1998) 212 edi¢do. As técnicas analiticas tiveram como base
as recomendagdes do programa bioldgico internacional para ambientes aquaticos (Golterman et
al. 1978). Foram considerados, entre outros, os fundamentos técnicos descritos por Wetzel &
Likens (2000).
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2 - RESULTADQOS

2.1- PROFUNDIDADE E TRANSPARENCIA

Ao penetrar na coluna d’agua, a radiacdo solar sofre alteragdes na intensidade, na qualidade e na
direcdo, que sdo influenciadas principalmente pela concentracdo de materiais dissolvidos e em
suspensao na agua. O rio Madeira € caracterizado como rio de aguas brancas, com elevada carga de

sélidos dissolvidos e suspensos, 0 que faz com que haja baixa penetracéo de luz (Muntz, 1978).

No rio Madeira, durante o periodo amostrado, a profundidade média foi de 21,06 + 7,5 m (média + DP),
variando entre 8,7 m (JUS.03) e 33 m (JUS.01) (Figura 2-1). Os valores obtidos no presente estudo
foram semelhantes aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (21,64 + 5,42 m, média = DP),
mas superiores aos de 2011 (17,63 = 4,31 m, média £ DP).

A transparéncia da dgua em todas as estacdes foi de 0,05 m. A baixa transparéncia do rio Madeira é
consequéncia da alta carga de material em suspensao que este rio carrega. Os valores obtidos no
presente estudo foram um pouco menores do que os encontrados no mesmo periodo de 2010
(0,07 £ 0,03 m, média = DP), mas idénticos aos encontrados no ano de 2011.
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Figura 2-1 - Profundidade da coluna d’agua no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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A profundidade dos tributarios avaliados variou entre 3,1 m (JAC.03) e 17,7 m (JAT I), com média
de 8,55 +5,60 m (média +DP) (Figura 2-2). Os valores obtidos no presente estudo foram
superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (6,18 + 3,08 m, média + DP) e de 2011
(4,98 £ 1,28 m, média + DP), os quais podem refletir conseqiiéncias do enchimento do
reservatorio.

Nos tributérios, a transparéncia da agua variou bastante entre as estacdes, com média de 0,36
1+ 0,35 m (média = DP). O menor valor foi registrado em JAT |, JAT 1.01, TEO e CEA (0,05 m)
refletindo a influéncia do rio Madeira nestas estacdes. Em contrapartida, o maior valor
encontrado foi na estacdo CAR (1,0 m) (Figura 2-3). Os valores obtidos no presente estudo foram
menores do que os encontrados no mesmo periodo de 2010 (0,68 + 0,26 m, média £ DP) e de
2011 (0,63 + 0,38 m, média + DP).
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Figura 2-2 - Profundidade da coluna d’agua nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-3 - Transparéncia da coluna d’agua nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).

2.2 - TEMPERATURA DA AGUA

No rio Madeira, a temperatura média da agua na superficie foi de 30,5 + 1,0°C (média + DP),
variando entre 29,87°C (JUS.01 sup) e 30,5°C (MON.05 sup) (Figura 2-4). Os valores obtidos no
presente estudo foram superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (28,03 + 0,09 °C,
média + DP) e de 2011 (27,58 + 0,34 °C, média + DP) para a superficie da agua.

A temperatura média no fundo foi de 28,69 + 0,58 °C (média + DP), mostrando valores inferiores
aos observados na superficie. As temperaturas medidas no fundo s6 foram mais baixas em relacao
as temperaturas superficiais a montante da barragem, o que indica a ocorréncia de estratificacao
térmica que pode estar associado com a formacdo do lago. Isso ocorre devido a absorcdo
gradativa da radiacdo solar na coluna d’agua, formando os estratos térmicos. As camadas de
estratificacdo sdo chamadas de epilimnio (regido superficial com &gua mais aquecida),
metalimnio (regido média) e hipolimnio (zonas profundas com &guas mais frias). A estratificacdo

€ um evento comum em lagos de origem natural e reservatdrios artificiais, como os hidrelétricos.

As diferencas de temperatura observadas ao longo da coluna d’agua, nas estacdes de montante,
mostraram que o rio Madeira sofreu modificacBes ja esperadas no perfil vertical de temperatura
para esta regido com o enchimento. Contudo, a jusante o rio manteve sua tradicional
uniformidade térmica (Figura 2-5).

4/27 Janeiro de 2012



@ EcologyBrasil ‘ a&

SantoAnténio
£

2382-00-MEN-RL-0003-00 UHE SANTO ANTONIO NO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquéticas -
Fase de Enchimento e Estabilizagdo Relatério Mensal3

34,00

33,00 +

T

MON.O5 MON.0O4 MON.03 MON.02 MON.O1 JUS.01 Jus.02 Jus.03

W

J

o

o
|

'

w

=

o

=]
|

Temperatura da agua (°C

W Superficie ®mFundo

Figura 2-4 - Temperatura da 4gua no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-5 - Perfis de temperatura no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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A temperatura da &gua nos tributérios variou entre 26,07°C (JAT I) e 33,52°C (CEA), com média
de 29,9 + 1,4°C (média + DP) (Figura 2-6). Os valores obtidos no presente estudo foram
superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (26,19 + 0,7 °C, média + DP) e de 2011
(27,43 + 0,9 °C, média * DP).

Os perfis térmicos dessa campanha de dezembro indicaram ter havido estratificacdo térmica em
quase todas as estacdes, com excecao de JAC.02 e JAC.03 que foram termicamente homogéneas
(Figura 2-7).
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Figura 2-6 - Temperatura da 4gua nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-7 - Perfis de temperatura nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).

A dinamica fluvial do rio Madeira, caracterizada por elevada turbuléncia, promove uma
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Os perfis de temperatura registrados mostraram estratificacdo térmica em todos os tributéarios
amostrados, exceto JAC.02 e JAC.03. Isto se deve, possivelmente, a cota do reservatorio no
momento da coleta (69 m). No decorrer do enchimento, é natural que, com o aumento do nivel
do reservatério, alguns igarapés tendam a apresentar estratificacdo térmica, uma vez que o
tempo de residéncia da agua sera aumentado.

2.3 - TURBIDEZ

No rio Madeira, a turbidez média foi de 332 + 28,97 NTU (média = DP), variando entre 286,3 NTU
(MON.01 superficie) e 566,5 NTU (MON.05 fundo) (Figura 2-8). Os valores obtidos no presente
estudo foram bastante inferiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (726,2 + 73,66 NTU,
média + DP) e 2011 (552,21 + 71,78 NTU, média + DP). A variacdo interanual da intensidade do

pulso de inundacdo, somado ao barramento do rio podem explicar essas diferencas.

Os perfis de turbidez mostraram que houve variagdo vertical, mas sem um padrdo claro. Isso
pode estar ligado a turbuléncia do rio Madeira. (Figura 2-9). A turbidez no rio Madeira é
naturalmente alta, atingindo seus maiores valores nos periodos de enchente e aguas altas e os
menores valores nos periodos de vazante e aguas baixas. Por esta razdo, nenhuma estacdo
atendeu ao limite de 100 NTU preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua
de Classe 2.
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Figura 2-8 - Valores de turbidez no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).

Janeiro de 2012 9/27



N

o -
=]
<
o
e
=]
7]

2382-00-MEN-RL-0003-00

UHE SANTO ANTONIO NO RIO MADEIRA

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas -
Fase de Enchimento e Estabilizagdo Relatdério Mensal3

Turbidez NTU

600 700 800 900 1000

500

400

(w)-joud (w)-joud (w) joud (w) joud (w)-youd (w)-youd (w)-youd (w) joud
S0'NOIN 70°'NOIN E€0'NOIN Z¢0'NOIN TO'NOIN To'snc co'snc eo'snc

600 700 800 900 1000

500

100

Figura 2-9 - Perfis de turbidez no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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A turbidez média nos tributérios foi de 114,05 + 109,9 NTU (média + DP). Houve grande variagao
espacial, com os valores oscilando entre 9,8 NTU (CAR) e 293,4 NTU (CEA) (Figura 2-10). Os altos
valores encontrados nas estacdes TEO, CEA e JAT | foram responsaveis por elevar a média dos
tributarios. Essas trés estacbes apresentaram turbidez semelhante a do rio Madeira, indicando

influéncia deste rio nessas estacdes de monitoramento.

Grande parte das estagdes apresentou baixos valores de turbidez, visto que a mediana foi de 46,5
NTU. Apesar da variagdo espacial, ndo houve variacdo de turbidez no perfil vertical das estacBes
localizadas no rio Jaci-Parana (JAC.01, JAC.02 e JAC.03) e no rio Caripunas (CAR) (Figura 2-11). Os
valores médios obtidos no presente estudo foram maiores que os encontrados no mesmo periodo de
2010 (15,33 £ 9,75 NTU, média + DP) e 2011 (28,64 + 20,33 NTU, média + DP).
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Figura 2-10 - Valores de turbidez nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-11 - Perfis de turbidez nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).

O limite de 100 NTU previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua de classe 2 ndo
foi atendido em nenhuma estacdo do rio Madeira. O rio Madeira € um rio de aguas brancas, com
origem nos flancos erosiveis da cordilheira dos Andes, que transporta elevada carga de sélidos
em suspensdo. Os so6lidos em suspensdo sdo 0s principais responsaveis por conferir turbidez a
adgua. Dentre os tributarios, as estacbes TEO, JAT |, CEA e CEA.01 apresentaram valores
semelhantes aos encontrados no rio Madeira, sugerindo influéncia deste nessas estacdes de
monitoramento.
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2.4-  POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

No rio Madeira, o pH foi levemente bésico, com valores oscilando entre 7,29 (MON.01 fundo e JUS.01
superficie) e 7,75 (MON.01 fundo) e média superficial de 7,40 + 0,06 (média + DP) (Figura 2-12). A
média no fundo foi semelhante a encontrada na superficie. Os valores obtidos no presente estudo
foram ligeiramente inferiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (6,91 + 0,08, média *
DP) e semelhante aos de 2011 (7,20 + 0,11, média £ DP).

Os perfis de pH evidenciaram pouca ou ausente variacdo vertical nas esta¢cdes do rio Madeira
(Figura 2-13).
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Figura 2-12 - Valores de pH no rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-13 - Perfis de pH nos rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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No geral, nos tributarios o pH variou entre ligeiramente &cido a béasico, com 5,57 em CAR e 8,15 em
JAT 1.01. A média destes sistemas foi de 6,88 + 0,66 (média + DP) (Figura 2-14). Os valores obtidos no
presente estudo foram superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (5,72 + 0,57, média + DP)
e de 2011 (5,94 + 0,58, média + DP), o que mostra a ocorréncia de uma variagdo sazonal para esta

variavel.

Ao contréario do rio Madeira, os perfis de pH dos tributarios evidenciaram tendéncia de aumento
da acidez em direcdo ao fundo, padrdo este que foi mais acentuado nas estacdes CRC, JAT I,
TEO, TEO.01 e CEA.01 (Figura 2-15). Menores valores de pH registrados no fundo estéo
associados a decomposi¢cdo da matéria organica, que é favorecida pela estratificacdo térmica e

guimica da agua destes ambientes.

[T

JAC.01 JAC.02 JAC.03 TEO TeO.01 JATI JATI.O1 CEA CEA.O1
—L'Im'lteCONAIVIA357;"05
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Figura 2-14 - Valores de pH nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-15 - Perfis de pH nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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No rio Madeira, todas as estagbes respeitaram o intervalo de pH de 6 a 9 previsto no Art. 15 da
Resolugcdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua de Classe 2. Nos tributérios, por outro lado, o
intervalo supracitado ndo foi encontrado na estagao CAR. Entretanto, ndo é cabivel afirmar que
este é um efeito do enchimento do reservatorio, uma vez que estes sistemas ja apresentaram pH
levemente acido em situacdes prévias ao enchimento no periodo de enchente. Essa situagéo,
provavelmente, ocorre devido ao aporte de material organico terrestre, que provoca o0 aumento
da taxa de respiracéo. A liberacdo de CO, na agua tende a diminuir o pH. Além disso, conforme
relatado na literatura, o carater 4cido € uma condi¢do natural de alguns ambientes aquaticos

amazénicos (Melack & Fisher, 1983).

2.5 - OXIGENIO DISSOLVIDO

As principais fontes de oxigénio para ecossistemas aquaticos sdo a atmosfera e a fotossintese
realizada por algas e macréfitas. No caso de rios, a atmosfera recebe maior destaque, uma vez
que a dinamica fluvial é caracterizada por elevada turbuléncia e constante troca de gases na
interface agua-atmosfera (Wetzel, 2001). Todavia, em ambientes Iénticos, como a maior parte
dos reservatérios de usinas hidrelétricas, € comum a estratificacdo deste gas, com decréscimos

na concentracdo em maiores profundidades.

No rio Madeira, houve leve diferenca nas concentrac@es de oxigénio encontradas na superficie
(7,0 £ 1 mg/L, média = DP) e no fundo (6,9 £ 1 mg/L, média + DP), sugerindo que até o momento
ndo foi observada uma forte estratificacdo quimica desse gas. Os valores oscilaram entre
6,11 mg/L (MON.02 fundo) e 8,46 mg/L (JUS.01 superficie) (Figura 2-16). Os valores obtidos no
presente estudo foram semelhantes aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (6,95 + 0,44
mg/L, média + DP) e de 2011 (7,42 = 0,41 mg/L, média £ DP).

O perfis de oxigénio dissolvido mostraram pouca variacdo vertical dessa varidvel, embora os
valores tenham apresentado leve tendéncia de diminui¢cdo em direcdo ao fundo. As estagbes de
jusante, mais notadamente JUS.01 e JUS.02, apresentaram valores mais elevados, o que pode
estar relacionado a grande turbuléncia da 4gua na passagem pelos vertedouros, que pode ter sido

responsavel por difundir esse gas para a agua (Figura 2-17).
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Figura 2-16 - Concentragdes de oxigénio dissolvido nos rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-17 - Perfis de concentragdo de oxigénio dissolvido no

rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).
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Nos tributarios, o oxigénio dissolvido variou entre 2,82 mg/L (JAT I) e 6,78 mg/L (JAC.03), com
média de 4,97 + 1,13 mg/L (média * DP) (Figura 2-18). Os valores médios obtidos no presente
estudo foram levemente superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (4,54 + 1,77
mg/L, média + DP) e de 2011 (4,88 + 2,26 mg/L, média + DP), indicando uma pequena variacdo
interanual na concentragdo deste gés.

Os perfis de oxigénio dissolvido mostraram heterogeneidade vertical na maioria das estacfes
estudadas. Estratificacdo quimica s6 ndo foi observada nas estacdes JAC.02 e JAC.03 este fato
pode estar associada a baixa profundidade nestas estacBes, em um ambiente mais Iético. As
estacdes localizadas préximas a foz no rio Madeira neste periodo apresentam caracteristicas de
ecossistemas mais Iénticos, fato ja esperado com o enchimento do reservatério, uma vez que o
rio pode barrar a agua destes igarapés, aumentando o tempo de residéncia. O “Modelo
Prognéstico de Qualidade da Agua” previu a ocorréncia de estratificacio no rio Jaci-Parana e

nos igarapés Jatuarana e Teot6nio (Figura 2-19) durante o enchimento do reservatorio.

mitlnt

JAC.01 JAC.02 JAC.03 TEO TeO.01 JATI JATI.O1 CEA CEA.O1

(=]
|

i
|

Oxigénio dissolvido (mg/L)
Is
L

Limite CONAMA 357/05

Figura 2-18 - Concentracdes de oxigénio dissolvido nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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Figura 2-19 - Perfis de oxigénio dissolvido nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).
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As estacdes JUS.01 e JUS.02 apresentaram indice de oxigenacdo maior do que as demais estacdes
do rio Madeira. Essas estacdes situam-se a jusante do vertedouro do reservatdrio. Como JUS.03
esta mais de 70 km a jusante da regido de corredeiras do rio, os valores tenderam a decrescer.
Além disso, os valores de oxigénio na superficie respeitaram os valores de corte de 4,0 mg/L,
estabelecido para o rio Madeira no documento “Resposta ao Parecer Técnico n® 26/2011 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA™ (protocolado em 27/05/2011, por meio da correspondéncia
SAE/PVH 0515/2011).

Assim como nas estacdes do rio Madeira, a maior parte das amostras coletadas nos tributérios
atenderam a concentragdo minima de OD para corpos d’agua de Classe 2 segundo o Art. 15 da
Resolugdo CONAMA 357/2005 (5 mg/L), com excec¢do da estagdo CAR, JAC.01 e JAT 1.01. O valor
de corte de 3,0 mg/L, apresentado no “Resposta ao Parecer Técnico n’ 78/2011 e ao Oficio n°
825/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA™ (protocolado em 05/10/2011, por meio da
correspondéncia SAE/PVH 1071/2011) estabelecido para o rio Jaci-Parana (JAC.01 e JAC.03) e
igarapés Teotdnio (TEO), Jatuarana (JAT [) foi respeitado em todas estas esta¢des nos estratos
superiores da coluna d’agua. Somente na estagcdo CEA.01, no igarapé Ceara, foram observadas
concentragfes de oxigénio inferiores a 3 mg/L nas primeiras profundidades (<3m). Entretanto, a
profundidade desta estacdo foi aproximadamente 4 metros. De modo a melhorar a oxigenacéo da

agua deste igarapé, duas bombas para aeragéo da coluna d’agua foram instaladas.

Adicionalmente, nas estacdes TEO.01 e JAT 1.01, situadas, respectivamente, no interior dos
igarapés Teotdnio e Jatuarana | foram observadas concentracdes baixas de oxigénio em regides
superficiais, fato este associado a requisicdo de oxigénio por organismos aerobicos. Apesar do
enchimento, verifica-se que estes igarapés ja apresentaram baixos valores de oxigénio durante o
periodo de enchente de 2010 e 2011, quando amostragens foram realizadas nas estacdes TEO e

JAT |, o que também pode ser uma caracteristica natural destes sistemas.
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2.6 - DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) informa a quantidade de matéria organica e inorganica
em um corpo d’agua susceptivel a oxidagdo por via biolégica (APHA, 1998). O calculo da DBO é
feito com base nas concentracdes de oxigénio no momento da incubagdo e cinco dias apés a

incubacd@o da amostra.

No rio Madeira, houve variagdo espacial, com os valores oscilando entre 0,12 mg/L (MON.02
fundo) e 6,91 mg/L (MON.03 superficie), com média de 1,72 +2,13 mg/L (média £ DP) na
superficie e 1,76 +1,69 mg/L (Figura 2-20). Os valores obtidos no presente estudo foram
superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010 (0,9 + 0,36 mg/L, média + DP) e de 2011
(0,59 £ 0,32 mg/L, média £ DP).

8,0 -
7,0 -
6,0 -
50 +
4,0 A
3,0
2,0

1,0
e B = B B = m

MON.O5 MON.04 MON.03 MON.02 MON.O1  JUS.01 Jus.02 Jus.03

DBO (mg/L)

s Superficie Fundo Limite CONAMA 357/05

Figura 2-20 - Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
nos rio Madeira em dezembro de 2011 (enchente).

Os tributarios também apresentaram acréscimos nos valores de DBO, com uma média de 1,37
mg/L. Os valores oscilaram entre 0,06 mg/L (CEA) e 3,5 mg/L (JAT 1.01) (Figura 2-21). Os
valores obtidos no presente estudo foram superiores aos encontrados no mesmo periodo de 2010
(0,8 £ 0,31 mg/L, média £ DP) e de 2011 (0,8 + 0,53 mg/L, média + DP).
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Figura 2-21 - Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs)
nos tributarios em dezembro de 2011 (enchente).

Todas as estacdes de monitoramento dos tributarios apresentaram valores de DBO abaixo de
5 mg/L, que corresponde ao valor maximo determinado no Art.15 da Resolucdo CONAMA
357/2005 para corpos d’agua de Classe 2, tendo sido, portanto, inferiores ao valor de corte
proposto (5 mg/L) para os rios Madeira e Jaci-Paranda e igarapés Teotdnio, Jatuaranal e Ceara. No
entanto, no rio Madeira, a estacdo MON.03 apresentou valores de DBO superiores a 5 mg/L.
Portanto, ndo atendeu ao limite da legislagdo ambiental e ao valor de corte proposto, ambos de
5 mg/L. A maior DBO nesta estacado esta associada com a decomposi¢éo da carga organica natural
gue é aportada no periodo de enchente, além dos efeitos do enchimento do reservatério. Apesar
da alta DBO, o rio Madeira manteve excelente oxigenacdo da coluna d’agua, o que mostra um
ambiente propicio para a biota.
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3- CONSIDERACOES FINAIS

Quanto as variaveis analisadas no presente relatério, constata-se que o enchimento do
reservatério parece nao ter alterado de forma significativa, até o més de dezembro de 2011, a
gualidade da agua do rio Madeira. Os valores médios encontrados de profundidade da coluna
d’agua, pH e oxigénio dissolvido foram relativamente similares aos obtidos no periodo de aguas
baixas de 2010 e 2011. Embora as médias de transparéncia, temperatura da agua, turbidez e DBO
tenham sido diferenciadas, isso ndo indica deterioracdo da qualidade da agua.

Diferente do rio Madeira, houve pequenas mudancgas na qualidade da agua da maior parte das
estacdes amostradas nos igarapés, com forte estratificacdo térmica e quimica da 4gua. Somente
as estacdes JAC.02 e JAC.03 registraram homogeneidade térmica e quimica do oxigénio
dissolvido. Nas estacdes CAR, JATI.01 e JAC.01 o oxigénio registrado na superficie foi inferior a 5
mg/L (valor minimo preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua de Classe
2). Contudo, s6 na estacdo CEA.01 foram observados valores inferiores a 3,0 mg/L em
profundidades menores que 3 m, valor de corte no respectivo limite de profundidade,
estabelecido para esse igarapé. Entretanto, esta estacdo registrou aproximadamente 4 metros de
profundidade. Baixas concentracdes de oxigénio sdo caracteristicas naturais de ambientes
amazonicos e ja foram observadas ao longo de dois anos do “Monitoramento Limnolégico e de
Macroéfitas Aquaticas - Fase Implantacio”.

De forma geral, até o momento, os igarapés Ceara, Jatuarana | e Teotbnio apresentaram
estratificacdo térmica da coluna d’agua e pronunciada reducdo nas concentracdes de oxigénio, o
que ndo pode ser atribuido unicamente ao enchimento, uma vez que esta tendéncia ja foi
observada ao longo do ‘“Monitoramento Limnoldgico e de Macroéfitas Aquaticas - Fase
Implantacdo™. O aumento do tempo de residéncia contribui para a ocorréncia de estratificacdo
na coluna d’agua. Entretanto, esse fenbmeno é bastante comum, mesmo em lagos naturais,
como observado nos lagos de jusante, amostrados por este programa. Ressalta-se que a
ocorréncia de estratificacdo ja era uma condicdo esperada e que essas estacbes mantém uma
boa qualidade da &gua na superficie.
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